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연 구 배 경 및 주 요 성 과 요 약 문

I. 대표성과

1) 기술적 성과

○ 본 성과는 감귤수출 선진국(스페인, 우루과이, 남아프리카공화국, 칠레 등)과

제스프리 등의 생산-수출 기반기술과 수출조직을 벤치마킹하여 제주감귤 수

출에 접목시켜 영국수출 시장 개척과 수출 안정화를 얻은 결과이며, 이 기술

은 기존의 러시아, 북미 수출에도 이용되고 있음.

● 국제수준 일괄관리시스템 완성: 스페인 안네콥을 벤치마킹하여 생산에
서 수출까지 관리하는 일괄관리시스템 완성 및 수출현장 적용 성공

● 영국시장 개척 및 안정화: 연간 최소 3,000톤(5백만 불) ~ 최대 5,000
톤(8.5백만 불) 영국시장 개척, 공급계약 체결, 4차년도부터 본격 수출
을 시작하였음. 따라서 본 사업단의 출범으로 향후 매년 최소 2,000톤
(약 3백만 불 이상) 이상 시장을 확보했으며, 2,000톤 시장 격리효과 
약 11억(제주도청 추정)를 얻을 수 있을 것으로 예상됨.

● Global GAP 인증 감귤 수출: 수출 전체 농가 및 APC Global GAP 인
증 획득

● 최장기간 운송 및 부패율 국제수준 5% 이하 달성: 신선농산물 최장기
간(45 ~ 50일 운송) 수출 성공 및 국제수준 부패율 5% 이하 달성

● 영국 대형 마켓 최고가격 판매: 영국 TESCO 2,500개 매장에서 스페
인, 모로코, 키프러스에 비해 높은 가격으로 판매. 기존 제주감귤의 러
시아 수출에 비해 220%, 캐나다에 비해 160%, 미국에 비해 10% 높은 
가격으로 수출하였음.
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2) 수출물량 확대 성과

○ 감귤수출연구사업단이 출범하지 않은 경우의 감귤수출은 최대 2,500톤을 초

과하지 못했을 상황이었으며, 감귤수출연구사업단이 출범하여 영국시장을 개

척하고 연간 3,000 - 5,000톤 수출 계약을 맺고 애로기술을 해결함으로써 ‘10

년도를 최저점으로 수출물량이 증가하기 시작하였음.

<그림 1> 감귤수출연구사업단 출범이 감귤수출에 미친 영향
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II. 기존 수출의 문제점 및 애로사항

○ 기존 감귤수출의 문제점은

① 국내 출하용과 구분 없는 관행 재배관리

② 장기수송을 배려하지 않은 관행수확

③ 상품성보다 수확량 중심의 수확 방법

④ 드럼형 선과시스템에 의한 상처과 발생

⑤ 국내출하용 봉합상자 사용으로 통기성 불량에 의한 부패과 발생원인 제공

⑥ 일반 컨테이너를 이용한 수송으로 부패과 발생 원인 제공

⑦ 한인 마켓 중심의 소규모 업체서 판매로 인한 물량의 제한

⑧ 사후관리 및 지속거래 부족

⑨ 20-30%의 높은 부패율 발생으로 적극적인 수출확대가 어려운 실정이었
음.

○ 기존 수출 방식은 수입 바이어가 7~8월에 제주를 방문하여 수출․수입관련

조건 협의하는 임기응변식 수출 방법이었음. 따라서 수출계약에 따라 체계적

인 생산계획을 세울 수 없었으며, 국내용으로 생산된 감귤 중에서 과잉생산된

감귤을 수출하는 형식으로 원지관리, 생산관리, 수확관리 개념이 없었음. 이와

같은 수출방식의 문제점은 수출된 감귤이 한인마켓에서 판매되기 때문에 시

장 확장의 한계가 있으며, 낮은 가격으로 판매할 수밖에 없으며, 정부 보조금

에 의존하는 형태의 감귤 수출이었음.

그림 2. 과잉 생산 감귤을 수출하는 기존 감귤수출 방식
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III. 감귤 수출선진국의 국제수준 일괄관리시스템

○ 스페인의 안네쿱, 뉴질랜드의 제스프리, 미국의 선키스트는 생산원지-농가-

조합-지정선과장-수출전담기구(단일 창구)-수출지원 조직이 연계된 시스템을

갖추고 있음.

○ 따라서 필지등록, 출하계약, 기술지도, 숭품화, 신뢰유지가 유지되며, 수출국

에 맞는 상품화 및 산지의 원지 관리가 가능한 지정 선과장을 중심으로 계약

에 의해 농가가 각자의 필지를 등록하고, 그 필지에서 생산된 감귤이 각 수출

국의 조건에 맞게 관리 되도록 함. 이 선과장을 중심으로 하는 수출농가조직

을 다시 계약에 의해 생산자 조직과 연계한 수출업체/조직과 연계하도록 함.

이 조직들을 포괄하여 수출시장의 바이어를 발굴하고, 신규시장에 위험을 부

담하여 시험수출을 하고, 수출시장의 분석과 프로모션 등을 담당할 수출지원

전문조직을 구축함.

○ 수출계약에 의한 산지 계열화 농가조직과 수출지원 전담조직이 연계되는 생

산부터 수출시장에 진입하여 판매될 때 까지를 통합한 하나의 수출조직이 형

성될 때 비로소 국제적 수준의 수출조직이 완성되게 됨.

그림 3. 감귤수출 선진국에서 채택하고 있는 국제수준의 감귤수출조직 및

일괄관리시스템
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IV. 영국수출 의의

1) 영국시장 개척 배경

○ 수요측면

- 영국은 감귤류 전량을 수입하는 국가임. 1월초~3월초 사이에는 기존의 수입국

으로부터 감귤이 수입되지 않는 단경기임.

- 수송비: 유럽 내에서 리퍼롤리(냉장트럭) 운송비와 제주에서 영국까지의 수송

비용이 비슷하여 경쟁력이 있음.

- 저장성: 국제수준의 원지, 생산, 수확/패킹 관리를 했을 때 충분히 저장성을

유지할 수 있음.

- 가격: 영국 마켓에서 판매되고 있는 감귤류는 7,000원/kg으로 가격 경쟁력이

충분함.

- 유럽시장 교두보: 영국 수출이 성공하는 경우에 주변 북유럽에 2만 톤/1~3월

소요량이 있음. 따라서 영국 시장 개척이 성공하는 경우에 북유럽 시장도 확

대시킬 수 있음.

- 기대효과: 제주감귤의 영국시장에 대한 수출가능성이 확보될 경우, 이를 바탕

으로 영국을 포함한 유럽시장으로 본격적인 진출이 가능할 것으로 판단됨. 이

를 통해, 감귤 수출시장의 확대뿐만 아니라, 수출상품으로서의 고품질, 안전한

감귤생산 기술의 향상, 물류시스템의 개선 및 감귤 이외의 제주 농산가공품

등의 수출가능성도 확보될 것이라 판단되기 때문임. 또한 수출시 국제적 기준

(Global Standard)에 맞는 포장, 규격, 재질 등 모든 면에서 개선해야 할 사항

을 발굴하여 체계적이고 안정적인 감귤 수출산지로서의 입지를 확보할 수 있

을 것임.

2) 영국수출 필수조건

○ Global GAP 인증: 영국을 비롯한 EU는 반드시 Global GAP 인증을 받아야

함. 따라서 영국수출은 국제수준의 감귤수출 시스템을 구축해야 하며 영국

수출의 성공은 전세계에 최고의 가격을 받으면 수출할 수 있는 기술 기반이

확보된다는 의미임.

- 궤양병 검역: 식물검역에서 궤양병이 검출되어서는 안 됨. 이는 원지관리에서

관리가 가능하며, 농가의 조직화 등을 통해 방제가 가능함.
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- 잔류농약 안전성: EU는 농약 안전성이 매우 강화되어 있으며, 영국 도착 즉시

농약 안전성 검사를 함. 따라서 제주감귤에 사용하는 전 농약에 대해 반감기

를 역산하여 병해충 방제 매뉴얼을 작성하여 수출 현장에 적용시켰음.

그림 4. 영국(EU)과 기존 수출시장(러시아, 북미 등) 수출 필수 조건 비교

3) 추진과정

○ 수출물량

- 1차년도는 사업단 추진방향 설정, 농축산식품부의 정책 반영. 8월에 시작하여

기반 연구에 치중하였음. 이 시기에 영국 수출 가능성을 타진하였음.

- 2차년도는 영국 시험수출로 37톤을 수출하여 시장 반응을 조사하였음. 소비자

호응도가 매우 높으며, 미국에 비해 약 120% 이상, 러시아 등에 비해 200%

이상의 가격을 받을 수 있을 것으로 예상. 영국 수출시 Global GAP, 무 궤양

병, 잔류농약 안전성 등 EU 기준을 충족하도록 요구했으며, 일괄관리시스템

은 스페인의 Anecoop을 벤치마킹 하기를 요구

- 3차년도에는 6주간 풀시즌 시험수출하여 성공하였음. 일괄관리시스템을 적용

했을 때 국제수준의 부패율, 품질을 유지할 수 있을 것으로 확신하였음.

- 4차년도 본격 수출을 시도하여 1,500톤을 수출했으며, Morrison 마켓에서 최

고가격으로 판매되었음.
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- 5차년도 1,100톤을 수출하여 2,500여 개 TESCO 매장에서 최고가격으로 판매

하였음. 계약 물량은 2,000톤이었으나 국내 감귤가격의 사상 최고로 높아져서

감귤수출 계약 농가의 출하기피 현상이 두드러지게 나타났음.

- 향후 수출 전망: 영국에서는 연간 3,000 - 5,000톤을 요구하고 있으나 국내 감

귤가격에 따라 달라질 것으로 예상되며, kg당 800원 이하인 경우에는 3,000톤

이상 수출이 가능하며, kg당 850원 이상인 경우에는 1,500 - 2,000톤을 수출

할 수 있을 것으로 전망.

그림 5. 사업단 영국수출 추진 물량(‘14는 예상 물량임)
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V. 사업단 기본 목표, 비전, 추진전략 및 세부과제 구성

○ 본 사업단은 수출의 지속적인 확대, 부패율 저감, 국제경쟁력을 갖추기 위해

“국제수준의 감귤 생산 및 수출체계 구축”을 목표로 삼았음.

그림 6. 감귤수출연구사업단이 추구하고 있는 국제수준의

감귤수출 일괄관리시스템 목표와 비전

○ 국제수준의 일괄관리체계는 수출계약 ➜ 생산계획 ➜ 원지관리 ➜ 생산관리

(농약 안전성, 궤양병 등의 검역, G-GAP 등) ➜ 수확관리(상처과 선발, 살균,

부패과 분리 등) ➜ 선과/패킹(부패과 저감과정) ➜ 수송관리(온/습도 관리)

➜ 수출국 도착 즉시 품질검사(상품률, 농약 안전성, 궤양병 등의 검역) ➜ 판

매 등이 일괄적으로 이루어지는 체계적인 수출 시스템임. 이 방법은 스페인

안네콥, 뉴질랜드 제스프리, 미국 선키스트에서 수출하는 “국제 수준의 일괄관

리 시스템”으로 감귤사업단에 적용하고자 하였음.
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그림 7. 감귤수출선진국이 채택하고 있는 생산에서 수출까지

일괄적으로 관리하는 “일괄관리시스템”으로 본 사업

단이 달성하고자 하는 수출시스템임.

○ 본 감귤수출연구사업단의 일괄관리체계는 스페인 안네콥의 방식을 벤치마킹

하여 전년 12~1월 사이에 수출물량을 협의하고 1~2월에 수출물량을 계약한

후에 생산계획, 원지관리, 생산관리, 수확관리, 선과/패킹, 수송관리, 품질검사

하고 12월 말부터 영국에서 판매가 시작되도록 하였음. 이 관리체계는 3차년

도부터 현장에 적용시켰음

그림 8. 공산품 수출, 안네콥의 수출시스템을 적용한 제주감귤

수출 일괄관리시스템

○ 본 사업단의 세부과제 구성은 일괄관리시스템을 크게 생산, 수확, 선과/패킹,

수송, 현지(영국) 판매에서 발생할 수 있는 애로사항을 해결하기 위한 과제로
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구성하였으며, 운영은 수출과정에서 발생하는 애로사항 및 국제수준의 일괄관

리시스템을 적용하기 위해 각 핵심 및 세부과제가 통합적으로 유기적인 관계

를 갖고 관리되었음.

그림 9. 사업단 운영관리 기본 방향

○ 핵심과제는 1) 감귤 수출시장 개척. 프로모션 및 수출조직 계열화 전략기술 개발,

2) 국제수준의 수출감귤 생산관리 및 수확 후 관리 기술체계 개발, 3) 감귤수출확대를

위한 상품화 응용기술 개발로 구성하여 진행시켰음. 일부 세부과제는 연차실적평가

과정에서 재조정하여 진행하였음.

그림 10. 감귤수출 각 단계별 구성 과제
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○ 각 핵심과제와 세부과제는 다음과 같이 진행되었음.

핵심 I. 감귤 수출시장 개척. 프로모션 및 수출조직 계열화 전략기술 개발

○ 수출시장조사, 시장개척 및 수출 프로모션 전략 추진

○ 한국형 감귤 수출조직 모델개발 및 수출시장 유지관리

○ 감귤수출 3,000톤 달성을 위한 일괄관리시스템 구축 및 현장관리

○ 감귤 수출확대를 위한 농가조직화 교육 컨설팅

핵심 II. 국제수준의 수출감귤 생산관리 및 수확 후 관리 기술체계 개발

○ Global-GAP(글로벌-갭) 현장관리 및 품질관리 매뉴얼 실용화

○ GIS이용 수출용 감귤 생산 환경 정밀관리 기술 개발

○ 수출농가의 감귤궤양병 무발생 관리 체계 및 농약 절감방안 개발

○ 수출용 감귤 품질 결정요인 및 경도 증진기술 개발

○ Global-GAP 인증을 위한 수출감귤원토양의 중금속위험도 평가 및 양분관리

○ 선진 저장기술의 체계와 연구

○ 감귤 수출을 위한 부패 저감 방법 개선

핵심 III. 감귤수출확대를 위한 상품화 응용기술 개발

○ Global GAP인증 및 생산이력관리를 위한 IT융합기술개발

○ 미생물 배양기 및 장거리 수송을 위한 온습도 기록장치 개발

○ 은이온 발생기 제품개발 및 궤양병 발생율 저감을 위한 현장적용

VI. 사업단 주요 성과

○ 본 감귤수출연구사업단은 국제수준의 일괄관리시스템을 구축하여

1) 신선농산물 최장기간(45~50일 적도를 통과하는 운송) 수출에 성공하였음.

2) 국내 농산물 중 최초로 수출농가 Global GAP 인증을 받아 수출하였음.

3) 농약안전성, 부패율, 식물검역이 가장 강하게 규제하고 있는 영국에 수출

하여 Morrison, Tesco 등 대형 매장에서 Spain, Cyprus, Morocco 보다

높은 가격으로 판매되었음.

4) 4차년도에 영국 수출전문조직을 결성하고 육성하여 제주 수출감귤의

41.8%를 수출하여 제주감귤의 주요 수출국으로 자리잡았음.

5) 제주감귤의 고질적인 수출장애 요소였던 30% 내외의 부패율을 5% 이하

로 획기적으로 저감시켰음.
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6) 감귤 수출을 국제기준(Global standard)에 맞도록, 국내기술을 개선하고

국내최초 전처리 기술도입 및 적용, 선별, 포장, 적재, 냉장수송 기술 확립,

영국 TESCO 런칭을 위한 국내최초 감귤 농약사용리스트 및 성분 Audex

등록, 선과장 기준 Sedex 등록을 완성하였음.

그림 11. 사업단 주요 성공 의의와 요약

1) 수출물량 및 수출가격 증대 성과

○ 본 사업단의 본격 수출은 3차년도(‘11/’12년) 시범수출(360톤)을 거쳐서 본격

적인 수출은 4차년도(‘12/’13년)부터 시작되었으며, 본격 수출 첫 해에 제주감

귤 수출물량의 41.8%를 수출하였음. 농가수취가는 1,000원/kg으로 러시아 453

원/kg, 캐나다 613원/kg, 미국 826원/kg에 비해 월등히 높은 가격이었음. 따라

서 실수출액은 2,462천 불로 전체 수출액의 60% 가까이 차지하였음. ‘13/’14년

도 수출물량은 1,115톤, 실수출액은 1,830천 불로 ‘12/’13년도에 비해 낮아졌음.

이와 같은 전체적인 제주감귤 수출물량의 감소는 국내 감귤가격의 상승으로

인한 것으로 보고 있으며, 국내 감귤가격이 850원/kg 이상일 때는 감귤농가의

수출 기피로 수출물량을 조절할 필요가 있으며, 이와 관련한 자세한 내용은

정책보고서에 제시할 예정임.
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그림 12. 사업단 영국수출물량 및 농가 수취가격 비교

2) Global GAP 인증 감귤 수출

○ 영국 수출에서 높은 가격을 유지할 수 있었던 원인 중에 가장 큰 기여는 수

출농가, 선과장(APC)의 Global GAP 인증이며, 국내 신선농산물 외국 수출에

서 최초로 G-GAP 인증을 받아 수출한 사례로 기록될 것임. G-GAP 인증농

가는 4차년도(‘12/’13년) 205명이었으며, 5차년도(‘13/’14년)에 175 농가였음.

G-GAP 인증 APC는 4차년도 6개소, 5차년도 5개소 였음.

그림 13. Global GAP 인증 농가 및 APC 현황
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3) 생산이력-Global GAP-바코드 통합관리시스템 구축

○ 본 사업단은 수출농가의 생산이력(생산과정)-바코드 입력(선과과정)-품질관

리(영국 도착후 품질관리) 통합관리 시스템을 구축하였음. 이 시스템에는 원

지관리 관련 정보, 농약, 비료 사용정보, 토양 중금속 정보 등 다양한 정보를

제공할 수 있으며, 이와 같은 시스템 구축을 통해 수출감귤의 93%를 Tesco

등의 대형 마트에서 최고가격으로 판매되었음. 또한 이와 같은 시스템의 구축

은 영국에 수입되는 농산물 중에서 최초로 성공한 것임. 이 외에 원지관리를

위한 GIS 시스템을 구축하여 수출 감귤 원지의 세부 미기상자료, 궤양병 발

생 여부 예측할 수 있도록 함.

그림 14. 생산이력, G-GAP 통합관리 시스템 및 이 결과로 나타난 수출 감귤의 등급

그림 15. 바코드에 입력된 원지 관리와 관련된 정보
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4) EU 기준 농약안전성 관리시스템 구축

○ EU 수출농산물의 농약 안전사용기준을 설정하였음. EU는 농약잔류허용기준

이 가장 강하게 규제하고 있으며, 영국도 이에 준하고 있음. 따라서 제주감귤

재배에서 사용하고 있는 농약 중에서 EU에서 사용을 제한하고 있는 약제의

사용 금지, MRL(잔류허용기준)이 국내보다 낮은 농약에 대해서 약제분해곡선

을 역산하여 120개 농약에 대한 안전사용기준을 재설정하였음. 또한 ‘12년도

에 EU의 MRL이 변경되면서 전체적으로 수정하였으며, 약제사용기준과 매뉴

얼을 작성하여 수출농가에 접목시켰음.

그림 16. 사업단이 구축한 EU 농약 안전성 관리시스템 및 매뉴얼

5) 부패율 5% 이하 국제수준 목표 달성

○ 기존 30% 내외의 부패율을 5% 이하로 획기적으로 낮추는 시스템을 구축하

였음. 감귤수출의 최대 걸림돌은 부패율로 ‘11년도산 미국수출에서 부패율은

32~52%(제주특별자치도 수출진흥본부 조사자료)에 달하였음. 본 사업단은 1)

수확과정의 매뉴얼 작성 및 교육, 2) 수확가위 개선, 3) 저장용 컨테이너 개

선, 4) 소독용 드렌처 도입, 5) 수출용 오픈 상자 개선, 6) 선적시 밴딩 작업을

통해 신선농산물 최장기 운송인 45일 수출과정에서 부패율을 5% 이하로 낮추

었으며, 이는 15일 운송하는 아르헨티나 등에 비해 우수한 부패율 저감 성공

사례임. 또한 현장 실험에서 Ca제 사용에 의한 경도를 높일 수 있는 기술을

적용하여 부패율을 최대한 줄일 수 있는 기술을 적용하였음.
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그림 17. 기존 북미시장과 사업단 영국수출 부패율 비교

1) 수확과정의 매뉴얼 작성 및 교육 2) 수확가위 개선

3) 저장용 컨테이너 개선 4) 소독용 드렌처 도입

5) 수출용 오픈 상자 개선 6) 선적시 밴딩 작업

그림 18. 부패율 저감을 위한 수출 시스템 개선
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6) 부패 크레임 대응 시스템 구축

○ 장기 운송기간 중의 부패 크레임을 대비하여 자체 개발한 USB 연결형 온/습

도계를 개발하여 45-50일 간의 온/습도를 기록하고 영국 도착 즉시 운송기간

중의 문제점을 파악할 수 있는 시스템을 구축하였음.

그림 19. 장기 운송기간 중 내장컨테이너 크래임 대응을 위한 온습도

기록장치 개발

7) 영국수출전문조직 “감귤영국수출연합회” 구성

○ 영국수출 전문 조직화를 달성하여 창구 단일화를 구축하였음. 전문조직은 농

협, 영농조합이 참여하며, 본 사업단의 목표였던 생산에서 수출까지의 일괄관

리시스템을 구축하였음. 이 조직은 본 사업단 종료 후에 자립하여 운영하게

됨.
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그림 20. 영국수출 전문조직

8) 영국 독점 계약 성공

○ 영국과 독점공급 계약(제주도청-FESA UK-사업단)을 성사시켰음. 제주감귤

수출의 가장 큰 문제점 중의 하나가 러시아, 미국 등의 수출에서 각각의 지역

농협의 과당 덤핑경쟁으로 가격이 하락하는 현상이 지속적으로 나타났었으나

본 계약을 통해 과당 수출경쟁에 의한 덤핑을 방지할 수 있음.

그림 21. 영국독점 공급 및 마켓팅 합의서 체결
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9) 영국 TESCO 등에서 최고 가격 판매

○ 본격 수출이 진행된 4차년도(‘12/’13), 5차년도(‘13/’14)에 영국 350여

Morrison, 2,000여 Tesco 매장에서 스페인, 모로코, 키프러스 감귤에 비해 1,3

- 2.2배의 높은 가격을 판매되어 1-2월 중 영국매장에서 가장 비싼 가격으로

판매되었음.

그림 22. 제주감귤 영국마켓에서 최고가격 판매

10) 기존 수출 방식의 개선 의의

○ 본 사업단은 기존의 수출 관행을 모두 개선하여 국제수준의 감귤수출 일괄관

리시스템을 구축하고 현장에 적용시켰음.
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○ 이와 같은 시스템의 적용은 2차년도에 완성하여 3차년도 시범수출에 적용했으

며, 3, 4차년도 본격 수출에서 결실을 얻었음. 이와 같은 일괄관리시스템은 사업

단 종료 후에도 젝스코리아-영국수출연합회가 추진할 것으로 계획하고 있음.



- 25 -

SUMMARY

This study has been conducted to open the new export market and increase in the

export volume of the Jeju satsuma and adapt to the export know-how(technology) of the

global standard.

The problems of the existing export for Jeju satsuma are follows. ① the conventional

cultivation management similar to the domestic market, ② the conventional harvest

without considering the long-term shipment, ③ the harvest method focused on the volume

rather than the commercial quality, ④ the occurrence of decayed fruit by the drum

sorting system, ⑤ provide the cause of decayed fruit used by sealing type box for

domestic market, ⑥ provide the cause of occurrence of decayed fruit by transport using

the general containers, ⑦ limitation of volume due to sell by small stores which mostly

are Korean market, ⑧ the lack of post management technology and long-term trade , ⑨

the high level of decay rate of 20-30%. The export volume of Jeju satsuma has been

dramatically decreased by slightly over 2,000 tons each year after 2002 year which was

peaked. In particularly, the general type of existing export system was a method of

adaptation of circumstance that was the discussion with terms of conditions about trade

when a buyer (importer) visit to Jeju between July and August directly.

Thus, this export promotion organization has conducted to the core tasks to solve the

problems of conventional export. 1) the exploitation of export market for satsuma, the

development of the systematic strategic technologies for export promotion and integration

of the export organization 2) the development of management technology system for

post-harvest and product management of global standard for export jeju satsuma. 3) the

development of application technology for commercialization. The research products are

listed below.

The completion of the integrated management system of global standard: we have

completed the integrated management system that is the management from farm to import

market and successfully applied to the export filed.

Global GAP certification jeju satsuma export: The most contributions of cause of

maintaining to the high price in the UK export are the export farmers, the Global GAP

certification of packhouse (APC). The domestic fresh agricultural product has obtained the

Golbal GAP to export for the first time will go down the record. The farmers obtained the

Global GAP certification were 205 farms in 4th year(‘12/’13 year) and 175 farms in 5th

year(‘13/’14 year). The APC obtained the Global GAP certification were 6 places in 4th year

and 5 places in 5th year.
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The construction of production traceability, Global GAP, bar code integrated

management system: this export promotion organization has constructed the production

traceability (process of production), bar code management system (include sorting process),

quality control (quality assessment and traceability after arrival in the UK) integrated

management system.

The construction of EU standard agricultural chemical safety management

system: this export promotion organization has established the agricultural chemical safety

management system of jeju satusma for EU export. EU strictly regulates the tolerance

limit for pesticide residue and the UK is also based on it.

The goal achievement of global standard decay (decayed ratio below 5%): the

system has been constructed to decrease in the decay ratio from 30% to under the 5%.

The construction of system against to claim of decay: this export promotion

organization developed the temperature/humidity record connected to USB and it is able to

record between 45 days and 50 days
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제 1 장   연구개발과제의 개요

1. 연구개발의 목표

○ 감귤산업을 둘러싼 FTA/WTO 시장개방의 압박은 매우 심각한 상황이며, 제주 감귤의 지

속적 성장과 발전에 대해 미래가 매우 불안한 상황임. 또한 국제수준의 생산 및 수확후 관

리가 이루어지는 다양한 과일과 경쟁해야 하는 상황이지만 국내의 생산 및 출하기술은 과

거 대량생산기의 체계를 그대로 유지하고 있음. 따라서 지역경제 및 감귤산업의 육성을 위

해 감귤 생산 및 수확후 관리 기반기술의 구축 및 근본적인 생산 및 판매구조의 혁신이 요

구되는 시점임.

○ 감귤산업은 이러한 국내외 환경변화에 적극적으로 대응하고, 장기적으로 지속가능한 발전을

이루기 위해서는, “국내 시장은 물론 세계시장에서 소비자가 열광하는 감귤의 생산과 유

통체계를 구축”하는 것이 절실히 요구됨.

○ 제주감귤의 수출체계를 국제적 수준으로 증대시키고, 세계적 수준의 브랜드 감귤 수출시장

구축을 가능하게 하는 “세계최고 감귤수출 계열화 조직”을 구축하여 “국제적으로 통용되

는 마케팅”을 구현하도록 함.

○ 사업단은 “세계최고수준의 수출 감귤 생산 및 판매체계 구축”을 사업단의 비전으로 설

정하고, 이를 달성하기 위해 (1) 수출 감귤 생산 및 출하 일괄농업체계의 구현, (2) 첨단기

술을 융합한 감귤 생산 및 수확후 관리 부분의 기술혁신, (3) 세계 최고수준의 상품화 및

마케팅 조직 체계 구축을 사업단의 최종목표로 설정함.

<그림 1-1> 사업단 목표와 비전

2. 연구개발의 필요성

○ 현재 시도되고 있는 국내 감귤 수출 현장은 생산농가의 생산관리, 선과장에서 선과 및 포장

관리, 저장 및 수송관리, 수출에 관여하는 생산자 단체 및 수출업체의 전 과정에서 낙후된

수출기술을 유지하고 있음. 특히 현재의 수출은 국내 출하를 중심으로 국내 과잉 생산 시,

가격하락시 상품을 수거하여 수출하는 실정임. 따라서 검역 등 수입국 조건이 국내생산 및
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출하조건과 다른 경우 거의 수출하지 못하고 있는 실정임.

○ 국제적으로는 수출상대국의 경쟁국 상품의 유입시기를 분석하여 자국의 감귤류 진입가능

시기와 시장을 분석하고, 그 시장을 열어줄 상대국 바이어와 신뢰를 구축한 후, 지속적인

상품 수출을 위한 시장개척을 시도하고 점차 시장을 확대하여 지속적이며 안정적인 수출시

장을 형성함. 특히 스페인, 미국, 남미, 남아프리카 및 지중해 연안국가의 수출은 각기 시기

별, 시장별 우위를 지닌 채 특화하고 있는 실정이며, 지속적인 수입국 조건에 맞추어 수출

을 유지관리 하고 있음.

○ 한국의 감귤 수출은 과거 정책지원에 의해 퍼시픽림사의 독점적인 수혜 속에서 캐나다 수

출이 주류를 이루다가, 시장 개방 후 정책지원이 끊기면서 수출은 거의 중단되었고, 이후

블라디보스토크의 극동러시아 바이어의 요구에 의해, 현재 감귤 대과(7번 및 8번과)를 중심

으로 수출을 수행하고 있음. 그러나 과거 퍼시픽림에서 수출을 담당할 때에도 수확전 및 수

확후 상품관리와 저장 및 수송 기술면에서는 국제 기준에서 매우 낙후된 상품 관리체계로

수출을 진행하여, 국제적 수준의 수출관리 기술 확보는 이루어지지 않았으며, 현재 생산자

단체인 감귤협동조합의 감귤 수출 역시 유럽 등지에서 오래 전부터 행해지고 있는 국제수

준(Global Standard)과는 수확 전 상품관리에서 수송 분야에 이르는 모든 분야에서 상당한

괴리를 지니고 있는 실정임.

○ 또한 수출국 시장개척을 위해 초기 위험(시험수출)을 부담하는 수출지원 전문조직이 스페인

등과 같은 수출국에서 유지되고 있고, 이들은 지속적인 수출시장개척과 관리를 위해 활동하

고 있음. 이들과 연계한 자국의 산지 수출조직은 대규모 선과장을 거점으로 수입국 각각의

조건에 맞는 품종을 생산관리 하고, 상품화함으로서 수입국에 맞춘 철저한 상품과 출하관리

를 시행하고 있음. 이와 비교하면 한국의 감귤 수출은 그동안 지속적인 정책지원, 수출보조

금을 지원하였음에도 불구하고, 상대국 시장진입을 위한 체계적인 시장개척 및 확대 시도는

현재까지 전무한 실정임.

○ <그림 1-2>은 사업단이 분석한 수출현장의 각 단계별 애로 사항을 정리한 것임. 생산관리

단계, 수확후 관리 단계, 수출시장개척 및 프로모션 단계 등의 3분야에서 모두 선진국 수출

을 위한 기반이 전무한 실정임. 따라서 수출을 위해서는 농가의 생산관리부터 최종 수입국

의 바이어 상대와 수출시장 개척을 위해 국제적 수준의 근본적인 구조혁신이 요구됨. 구체

적으로는 수확 전 생산관리, 수확단계의 상품관리, 수확 후 상품의 저장관리, 출하직전 선과

장에서의 상품화 관리, 상품패킹이 끝난 후 파레트 적재, 파레트 포장, 냉장컨테이너 적재,

선사의 선택과 로지스틱을 포함하는 수송기술의 단계에서 국제적 수준의 관리체계가 요구

됨. 이를 실현하기 위해, 시장개척 및 확보에서 산지관리, 상품관리, 출하관리가 가능한 일관

된 수출조직체계의 구축도 절실히 요구됨.
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<그림 1-2> 각 부문별 감귤수출애로 실태

○ <그림 1-3>는 이러한 3 부문별 수출애로를 극복하기 위해 필요한 기술목표를 정리해 본

것임. 이 애로기술을 극복하기 위해 사업단은 최종목표를 설정하고, 연차별 극복기술을 설

정하였음.

<그림 1-3> 감귤수출의 각 부문별 애로극복 기술

○ <그림 1-3>에서와 같이 각 분야별 애로기술 극복을 위해 사업단은 3개 핵심과제로 구성하

여 국제수준의 감귤 수출 체계 구축을 위한 기반 구축부터 조직의 완성까지를 사업기간중

목표로 삼고 있음. 따라서 사업단이 종료되는 시점이후에는 국제수준의 감귤 수출조직이 완

성되어 자립적으로 운영관리 되도록 유도할 예정임.

○ 이 조직은 지금까지 시도되지 못한 조직으로서, 한국과 같은 영세한 다수의 농가를 스페인,

호주, 남미, 미국 등지와 같은 대규모 농가조직처럼 수출조직화 하는 것은 매우 어려운 과

제임. 그러나 국제화 시대에 대규모 생산자 조직과 경쟁해야 하는 상황에서 한국에서의 감
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귤 수출조직화는 조속히 구축하여 국제경쟁력을 확보해야만 향후 지속적인 감귤 산업발전

이 가능하게 됨. 따라서 대규모 농가가 주류를 이루는 선진국 과일과 국제적으로 상대하기

위해서는 <그림 1-4>과 같은 조직체 구축이 필요함. 사업단은 이 조직화를 위해 단계적으

로 접근하여 완성하도록 함.

<그림 1-4> 감귤수출 산지 조직 단계도

○ 이와 같은 산지 조직화와 동시에 국제적 수준의 바이어 발굴, 수출시장분석, 수출시장개척

및 프로모션 추진, 시험수출 추진 등의 업무를 수행할 수출전문조직의 구축이 필수적임. 이

조직과 산지 조직이 계열화 될 때 생산부터 수출시장에 이르는 전 과정이 관리 가능해 지

고, 그래야만 국제적 수출조직으로서 활동할 수 있음. 따라서 사업단은 <그림 4>와 같은 최

종적 국제 수준의 수출조직의 구축을 목표로 사업을 추진함.

○ 이 조직은 수출국에 맞는 상품화 및 산지의 원지 관리가 가능한 지정 선과장을 중심으로

계약에 의해 농가가 각자의 필지를 등록하고, 그 필지에서 생산된 감귤이 각 수출국의 조건

에 맞게 관리 되도록 함. 이 선과장을 중심으로 하는 수출농가조직을 다시 계약에 의해 생

산자 조직과 연계한 수출업체/조직과 연계하도록 함. 이 조직들을 포괄하여 수출시장의 바

이어를 발굴하고, 신규시장에 위험을 부담하여 시험수출을 하고, 수출시장의 분석과 프로모

션 등을 담당할 수출지원 전문조직을 구축함. 이 수출계약에 의한 산지 계열화 농가조직과

수출지원 전담조직이 연계되는 생산부터 수출시장에 진입하여 판매될 때 까지를 통합한 하

나의 수출조직이 형성될 때 비로소 국제적 수준의 수출조직이 완성되게 됨. 감귤수출사업단

은 이 통합된 일괄 관리가 가능한 수출조직을 형성시켜 국제수준의 수출조직을 만들도록

함. 이는 감귤 수출시장의 개척과 지속적 수출을 위해 반드시 구축되어져야 하는 조직이며,

<그림 1-5>가 그 예시임.
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<그림 1-5> 국제수준의 감귤수출조직의 계열화 방안(최종구축 목표안 예시)

○ 상기 조직화가 성공적으로 추진될 경우, 제주 감귤은 체계적으로 국제시장에 진입하게 되

고, 영국(대규모 농산물 수입국)을 비롯한 유럽시장, 북미시장을 주력시장으로 삼고, 그밖에

러시아와 동남아시아에 감귤을 지속적으로 수출하게 되는 체계를 구축할 것임. 또 이러한

경우 국제적 브랜드의 형성이 가능하고, 이를 통한 국내 시장 단일 브랜드 역시 가능해 질

것이며, 이의 경제적 의의는 매우 크며, 이는 감귤 산업에 있어서 새로운 역사를 구축하는

것이 될 것임.

○ 이와 같은 국제수준의 감귤 수출조직의 형성은 개방화 시대에 국내 감귤 산업을 보호하고,

지속적으로 발전시키기 위함은 물론이며, 향후 국내 시장은 물론 국제시장에서 국제적 수출

기업과 상대하기 위해서는 조속히 조직화 기반을 다져서 경쟁력을 확보해야만 감귤산업의

생존이 가능할 것임.

1. 연구사업단의 역할

○ 감귤 수출사업단은 현재 감귤 수출시장의 실태가 농가부터 수출시장에 이르기까지 전면적

인 구조개혁과 새로운 조직화 시도가 필요하다고 판단하여 다음과 같은 역할에 중점을 두

고 운영하도록 함.

1) 과제간 역할분담과 연계: 사업단은 제 1핵심과제에서 국제적 수준의 수출조직의 산지관리,

상품화관리, 수출시장관리에 대해 시장조사를 통한 정보를 수집하고, 2핵심과 3핵심에 대해

현장애로기술을 파악해서 이를 극복하는 형태로 역할 분담을 하고 있음. 즉, 1핵심은 시장

개척 및 조사, 애로기술 파악 및 전달, 프로모션, 수출애로 극복 및 위험분담, 조직화 교육

컨설팅을 담당하고, 2핵심은 1핵심에서 극복해야 한다고 판단한 산지 생산관리 기술개발
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(Global GAP, IPM, 비용절감 기술 등)을 추진하고, 1핵심에서 구축된 수출조직에 대해 국제

수준의 생산관리 및 수확후 관리 기술을 유지하도록 기술향상을 도모함. 마지막 3핵심은 이

들 기술개발과제에서 수출애로를 극복하기 위한 IT 기술의 적용, 신제품 및 응용제품의 개

발을 추진하도록 함. 따라서 제 1핵심에서 총체적인 수출시장 및 현장의 문제점을 극복하기

위한 전략을 개발하고, 이에 2핵심과 3핵심이 애로기술을 극복하는 역할분담과 연계를 추진

함.

2) 산업현장의 협력: 감귤 수출사업단은 국제수준의 수출조직의 구축이 목표인 만큼 생산농가,

생산자 단체, 수출업체, 수출지원 조직, 제품개발 업체가 참여함은 물론이고, 제주대학을 중

심으로 감귤 연구에 관련된 국가기관이 협력하고 있음. 제주농업기술원, 온난화대응센터가

참여하고 있고, 기업체 역시 감귤수출연구사업단에 참여하고 있음.

3) 수출전문지원 조직의 구축: 스페인의 인터시트러스(intercitrus)와 같은 전문조직을 사업단에

서 유럽 현지에 직접 구축하여, 시험수출, 시장조사 및 분석, 경쟁국 산지 조사, 수송 및 저

장실태 조사, 수출바이어 발굴, 프로모션, 시장개척 및 유지관리를 주도하도록 함. 한국과 같

은 소농의 경우 감귤 생산농가 및 생산자 단체가 이와 같은 일을 직접 추진하지는 못하며,

수출사업단이 향후 3년간 전문지원 조직을 가동시킨 후, 이를 바탕으로 시장이 안정화 되면

자립단계의 수출조직에서 이 전문조직을 운영하도록 이관함. 이 조직은 수출시장 확대를 위

해 필요한 Global Standard의 기술 내용을 조사하여 벤치마킹하여 국내 산지의 관리기술을

개선하도록 유도하고, 국제시장의 정보를 흡수하여, 다른 수출국과 동일한 수준의 수출프로

모션을 최소한 담당해야 함. 현재 과일류는 스페인, 남아공화국, 남미 등 각 수출국이 수입

국 시장에서 수출프로모션 자금을 투자하고 조직을 가동 중임. 따라서 수입국 바이어들은

이러한 국제 수준의 프로모션을 요구하고 있음. 이에 대처하기 위해 수출사업단은 국제수준

의 전문조직을 구축하여 운영하고, 사업단 종료시점에 이 노하우를 수출조직에 이전하도록

함.

4) 시험 수출시도와 위험부담의 주체: 감귤의 새로운 시장개척에 대해 지금까지는 수입국도 수

출국도 위험에 대해 서로 부담하려 하지 않았음. 따라서 시장개척의 가능성이 있다 하더라

도 실제 시험수출을 하고, 발견된 문제점을 극복하고, 이후 시장을 안정화시키기는 매우 어

려웠음. 이 부분을 공적부분이 담당해야 하며, 이를 감귤 수출사업단이 역할을 수행하도록

함. 따라서 사업단의 예산으로 새로운 시장에 대해 시험수출을 시도함으로서 위험을 극복하

고, 수입국 바이어가 제주 감귤을 수입할 수 있는 초기 시장개척 업무를 사업단이 담당해야

함. 이를 위해서도 수출지원전담 조직을 사업단은 운영하도록 함. 특히 유럽시장 공략을 위

해 영국에 본부를 두고 향후 시험수출을 시도하고, 유럽시장을 개척하도록 함.

2. 사업단 종료 후 자립계획

가. 수출조직(수출기업 및 농가)의 자립화

○ 사업단은 후반기 2년 동안 사업단 종료 후 수출조직의 자립과 지속성을 확보하는데 주력함.

○ 4차 연도에는 국제적인 수출조직의 운영방식을 벤치마킹함으로서, 계약, 정산, 품질관리, 조

직운영 체계의 한국형 모델을 개발하고, 제시함으로서 자립 가능한 조직체계를 참여농가, 생
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산자단체(농협, 감협, 법인), 수출기업과의 시범적 계약체계를 구축함.

○ 한국의 영세 농가들을 결합하는 한국형 수출조직의 모델을 4차 연도에 제시하고, 마지막 연

도에는 ‘수출조직의 창구단일화 마케팅보드’를 제주도 조례로 추진함으로서, 지속가능한 수

출조직으로 완성시키도록 함.

○ 현재 검토되는 안으로는 (1) 농협중앙회 제주 지역본부의 자회사 형태, (2) 유럽감귤 수출조

합 신규결성, (3) 제주도와 농감협이 참여하는 지방공사 형태의 조직 등이 검토되나, 4차년

도 국제적인 수출조직의 운영 실태와의 비교검토를 바탕으로 최종 조직의 형태를 결정하고,

마지막 해(5년차)에는 검토된 수출조직을 제주도 조례화를 통해 완전한 한국형 국제수준

의 수출조직을 제도화하도록 함. 이는 진정한 한국 최초의 제스프리, 안네콥 수준의 국제적

수출조직을 의미함.

나. 수출조직의 기술자립화

○ Global GAP 인증 및 품질관리 시스템의 자립화를 향후 2년에 완성하도록 함.

○ 사업단에서 진행하고 있는 기술 지도를 향후 2년 안에 수출추진조직에 이관하여, 사업단 종

료 후에 자생적으로 조직이 작동하도록 함. 이를 위해 Global GAP 및 ERP 운영에 관한 자

립시스템을 수출추진 조직으로 순차적으로 이관하도록 함. 마지막 연도에는 자립시스템의

가동을 지도하도록 함.

○ Global GAP 인증시스템은 유럽에 제주 감귤을 수출하기 위해 필수적인 사항으로서 수출추

진조직이 사업단 종료 후에도 스스로 추진하도록 하여야 함. 현재는 사업단에서 인증 추진

을 도와주고 있으나, 향후 2년간 <그림 1-6>과 같이 사업단에서 수출추진조직으로 인증관

리 시스템을 이관하도록 함.

<그림 1-6> Global GAP 관리 시스템의 이관 (사업단->수출추진조직)

다. 수출사업단의 자립화

○ 사업단은 후반기 2년 동안 완성된 수출추진 조직을 구축하고, 그들의 지속적인 수출지원의

전문조직으로서 자립하도록 함.

○ 이 수출전문지원조직은 사업단 출범 시 계획된 것으로서, 스페인의 INTERCITRUS 와 유사

한 조직임. 이는 수출추진조직이 감당하기 어려운 전문적인 지원을 해 주는 조직으로서, 수
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출시장동향분석, 시장정보수집, 기술정보수집, 품질관리 및 병해충관리 전문 분석, 잔류농약

관련 전문분석, 홍보 및 프로모션 등의 공통적이며, 전문적인 사업을 통해 수출추진조직을

지원하도록 함.

○ 제주대학교 수출연구사업단은 사업단 종료 후, 제주도의 지원금과 수출조직의 자조금을 바

탕으로 사업단이 구축한 수출추진조직을 지속적으로 지원하는 조직체를 운영할 계획임. 이

운영조직에 국가로부터(농기평 또는 농림부) 운영비 50%의 대응자금이 지원된다면 향후 지

속적인 수출전문 지원조직으로서 자립이 가능함.

<그림 1-7> 사업단이 구축한 감귤 수출조직의 자립화 구조

○ 결과적으로 사업단 종료 후 <그림 1-7>에서와 같이 농가, 생산자 조직, 수출추진회사는

“국제수준의 한국형 마케팅보드(또는 수출조합)”으로 독립하게 되며, 이 조직은 제주도

조례를 통해 독립적이며, 지속적인 운영을 보장받게 되는 국내 최초의 수출조직체으로 제도

화되어 탄생할 것임. 또 사업단은 이들 조직을 지원하는 “수출지원 전문조직체”로서 존재

하게 될 것임. 이 계획은 이미 사업단 설립초기부터 설정된 사항임.

1. 연구개발의 범위

○ 감귤을 생산하고 수출하는 과정에서 제시된 애로점을 연구개발 범위로 하였다. 첫째 단계인

생산단계의 연구 범위는 1) 글로벌 GAP 적용, 2) 궤양병 관리체계, 3) 농약 안전성, 4) 농

가조직화 및 교육, 둘째 단계인 수확단계에서의 연구범위는 수확방법 개선, 수확후 전처리

로 생산과 수확단계의 문제점을 해결하기 위한 것임. 이와 같은 단계는 국내 유통에서도

동일하게 발생하는 애로사항이다. 그 다음 단계인 선과/패킹 및 수송 단계는 1) 부패방지제

처리, 2 )비상품 감귤 선별, 3) 오픈박스, 4) 파레트 적재, 5) 클레임을 대비한 냉장컨테이너

온도기록장치 개발로 선진국형 수출방식을 구축하는 것임. 마지막 단계인 수출단계는 수출

시장 개척, 시장조사, 현지유통, 바이어관리로 각 단계별 애로기술을 해결하여 국제수준의

감귤 수출 체계가 구축하도록 추진함<그림 1-8>.

○ 사업단이 분석한 수출현장의 각 단계별 애로 기술을 직접 영국시장에 시험 수출하면서 수
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출현장에 적용하였고 기술적 장애요인을 해결하였음. 사업단이 진입하려는 영국시장은 수

송기간이 45일로 세계적으로 가장 긴 최장거리이며, 검역, 통관 등 까다로운 수입조건을 요

구하는 시장임.

○ 이 시장에서 제주감귤이 성공할 경우 다른 EU국가 및 북미 지역 등 세계 각국 어떠한 시

장에도 제주감귤을 수출할 수 있는 기술적 문제가 해결될 것으로 판단됨.

○ 사업단은 본 연구과제를 통해 제주 감귤의 수출 시스템을 수출선진국형 수출방식으로 발전

시키고 감귤 수출시장이 확대될 수 있는 시스템이 완성되도록 추진함.

<그림 1-8> 감귤시장확대와 국제수준의 수출시스템 구축을 위한 영국수출

2. 사업단 4대 주요 계획

가. 사업단의 수출조직화 추진

(후반기 목표: 수출조직의 자립화 체계구축)

○ 사업단은 1차년도 연구수행결과 <그림 1-5>와 같은 수출조직화 방안을 제시하고, 수출사업

단이 “수출지원 전문조직”의 역할을 수행해야만 당초 계획한 세계적 수준의 수출조직화가

가능하다고 판단됨.

○ 이 지원전문 조직은 경쟁 선진국(스페인)의 경우 생산자 단체와 수출업체, 행정을 연계하여

전문적인 홍보, 시장개척을 추진하는 조직(예를 들면, Intercitrus)으로 기능을 하고 있으며,

세계적인 수출업체(Sunkist, Dole 등)의 경우는 자체적인 연구소 및 지원조직을 운영하고

있음.

○ 감귤수출연구사업단의 경우, 초기 수출시장을 개척하고 프로모션 및 홍보, 바이어 발굴, 시

험수출의 위험부담을 담당할 전문조직으로서의 기능을 요구받고 있음. 이에 대한 지원이

절실하여 2차년도부터 이 기능을 강화하도록 함.

○ 또한 산지의 경우, 농가가 원지 등록을 하고 이를 관리하여 Global GAP를 실천하는 원지관

리 시스템구축이 전혀 이루어지고 있지 않음. 따라서 생산자(농가)-거점 APC를 연계하는

수직계열화 구축도 사업단이 기능을 강화하여 추진하도록 함.

나. 수출 시장확대를 위한 시장조사, 시장개척 및 프로모션 강화

(후반기 목표: 시장유지 및 신규진입 지원, 대량 수출 추진)
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○ 1차년도 수행한 시장조사 결과, 2009년산의 경우 일차적으로 캐나다 시장의 복원(과거 최대

5,000톤 정도 수출했던 시장이 최근 400톤 정도 수출에 그치고 있음.)에 주력하고, 영국시장

의 진입을 위해 각종 제도 극복을 추진하도록 함.

○ 제주 감귤의 주력시장은 노지감귤을 10～12월까지 캐나다 및 러시아로 집중하고, 이후 1

월～3월을 영국시장으로 집중하도록 하며, 하우스 감귤 및 만감류 수출을 4～8월까지 추진

하도록 함.

○ 영국시장 진입을 위해 각종 제도 극복을 위한 과제추진을 지원하도록 함. 1차연도에 발굴한

바이어(영국 및 러시아, 스페인(네델란드))를 지속적으로 유지 관리하여 북유럽시장 진출을

꾸준히 추진하도록 함.

○ 북미 및 북유럽 시장에서 경쟁하게 될 경쟁산지에 대한 조사도 진행하여 단경기 틈새시장

공략을 위한 수출전략을 수립하도록 함.

다. 수출 실현을 위한 국제기준 적용과 추진

( 후반기 목표: 국제 수준의 수출기술 안정화 및 시설기반 확보)

○ 1차년도 과제 수행을 통해, 수입국의 통관문제, 수송을 위한 약제처리문제, Global GAP인증

및 생산이력관리 등의 안전성 실천문제 등 각종 극복과제가 발굴되었음. 따라서 이의 극복

을 위해 실천적인 제도극복과제를 조기에 완료함으로서 수입국의 요구조건에 대응하도록

함.

○ 이를 위해 신규과제로 “시험수출 및 수입국 제도극복을 위한 지원 사업”을 추가로 진행하

도록 하며, 이 과제에서는 실제 Global GAP 인증(위미농협 그룹인증 추진)을 추진하고, 국

내에는 판매되지 않는 장거리 수송용 살균 약제를 수입하여 처리한 후, 시험수출을 시도하

도록 함.

라. 세계적 수준의 생산-상품화-수출출하 종합관리 시스템 구축

○ 1차연도 IT융합과제, GIS응용과제, GAP매뉴얼개발 과제를 연계하여, 사업단이 선정한 농가

포장 및 거점 APC를 대상으로 생산이력관리 및 선과결과자료를 연계하는 통합관리 시스템

을 구축하고, 여기에 GIS 맵핑 기술을 적용하여 생산부터 출하까지의 통합관리 시스템을

조기 구축하도록 함.

○ 생산이력시스템은 바코드시스템을 도입한 자동화 시스템을 개발하여, 바코드 시스템이 DB

와 매칭이 되어 생산이력(농가, 비료, 농약 등)을 트렉킹 할 수 있도록 함.

○ 이 종합시스템은 농가가 생산한 상품의 품질에 대한 자료를 GIS맵핑을 통해 환원함으로서

농가조직의 품질관리 기술을 세계적 수준으로 향상시키도록 유도함.

○ 이와 같은 관리체계의 구축은 수출상품관리가 과학적이며 체계적으로 관리됨을 수출참여농

가 및 생산자 조직에 인식시킴으로서, 수출참여농가의 의식개선과 참여의지의 지속성을 유

발하게 될 것임. 또한 수출바이어 역시 실시간 관리내역을 상대국에서 확인할 수 있어 신

뢰를 구축하게 될 것임. 이러한 종합관리 시스템의 구축은 수출조직의 결속력과 관리능력,

신뢰제고에 도움을 주게 되고, 이는 수출조직의 자립기반 구축에 중요한 기능을 하게 될

것임.
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3. 단계별 장애기술 해결을 위한 과제 구성

○ 연차별로 각 분야별 애로기술 극복을 위한 연구과제를 구성하여 국제수준의 감귤 수출 관

리 체계를 구축하고 사업단 종료후에도 국제수준의 수출조직이 완성되어 자립적으로 운영

관리 될 수 있도록 추진함.

<그림 1-9> 단계별 장애기술 해결을 위한 과제 구성

가. 감귤 수출시장 개척. 프로모션 및 수출조직 계열화 전략기술 개발

○ 수출시장조사, 시장개척 및 수출 프로모션 전략 추진

○ 한국형 감귤 수출조직 모델개발 및 수출시장 유지관리

○ 감귤수출 3,000톤 달성을 위한 일괄관리시스템 구축 및 현장관리

○ 감귤 수출확대를 위한 농가조직화 교육 컨설팅

나. 국제수준의 수출감귤 생산관리 및 수확후 관리 기술체계 개발

○ Global-GAP(글로벌-갭) 현장관리 및 품질관리 매뉴얼 실용화

○ GIS이용 수출용 감귤 생산 환경 정밀관리 기술 개발

○ 수출농가의 감귤궤양병 무발생 관리 체계 및 농약 절감방안 개발

○ 수출용 감귤 품질 결정요인 및 경도 증진기술 개발

○ Global-GAP 인증을 위한 수출감귤원토양의 중금속위험도 평가 및 양분관리

○ 선진 저장기술의 체계와 연구

○ 감귤 수출을 위한 부패 저감 방법 개선

다. 감귤수출확대를 위한 상품화 응용기술 개발

○ Global GAP인증 및 생산이력관리를 위한 IT융합기술개발

○ 미생물 배양기 및 장거리 수송을 위한 온습도 기록장치 개발

○ 은이온 발생기 제품개발 및 궤양병 발생율 저감을 위한 현장적용
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라. 최종보고서에 제외된 과제

○ 본 사업단은 연구계획 재수립 협의 과정에서 수출단계별 애로기술을 해결과 영국수출에 현

장 적용하는 연구로 재구성 되면서, 1차년도 자체평가와 연구계획 재수립과정에서 중단된

연구과제는 최종보고서에 포함시키지 않았음.

<표 1-1> 차년도 자체평가와 연구계획 재수립과정에서 중단된 연구과제

연구과제명
연구

책임자
연구기간 중단사유

최종보고서 보고내용 및

사업단 의견

수출대상국 및 국내 소

비자 선호분석 및 수출

확대 마케팅 전략 개발

진현정
2008.8.20.~2

009.8.19

-연구계획 재

수립과정에서

과제 제외

-수출대상국이 영국으로 국한되

고 국내 소비자 소비성향의 연

구 필요성 감소하였음

- 본 사업단 기여도가 낮아 최

종보고서에 포함시키지 않았음

감귤 세계화 구조혁신을

위한 생산 및 경영 실태

의 진단과 분석

강동일
2008.8.20.~2

009.8.19

-1년차 평가

하위 20%에

포함되어 차

기년도 과제

제외

- 본 사업단 기여도가 낮아 최

종보고서에 포함시키지 않았음

재배환경 개선을 통한

노지 고품질 감귤 생산

과원 모형 개발

강성근
2008.8.20.~2

009.8.19

-연구계획 재

수립과정에서

과제 제외

- 본 사업단 기여도가 낮아 최

종보고서에 포함시키지 않았음

감귤의 객관적 품질기준

도입을 통한 통합적 출

하조절․수급모형 개발

고성보
2008.8.20.~2

009.8.19

1년차 평가

하위 20%에

포함되어 차

기년도 과제

제외

- 본 사업단 기여도가 낮아 최

종보고서에 포함시키지 않았음

감귤술의 개발 및 산업

화
손순기

2008.8.20.~2

009.8.19

-연구계획 재

수립과정에서

과제 제외

-농축산식품부로부터 감귤은 가

공품이 아닌 원물 수출을 요청

하여 제외시킴

- 본 사업단 기여도가 낮아 최

종보고서에 포함시키지 않았음

감귤 전략 제품 개발 및

해외 수출 시장 개척
김창숙

2008.8.20.~2

009.8.19

-연구계획 재

수립과정에서

과제 제외

-1차년도 연차평가에서 수출전

략 제품개발 분야 제외됨. 농축

산식품부로부터 감귤은 가공품

이 아닌 원물 수출을 요청하여

제외시킴

- 본 사업단 기여도가 낮아 최

종보고서에 포함시키지 않았음

감귤 분말 및 부산물 활

용 기술 개발
권기현

2008.8.20.~2

009.8.19

-1년차 평가

하위 20%에

포함되어 차

기년도 과제

제외

- 본 사업단 기여도가 낮아 최

종보고서에 포함시키지 않았음
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제 2 장   국내외 기술개발 현황

1. 감귤수출의 현황분석

○ 개방화의 진전과 감귤부분의 구조변화가 시작된 1990년대 중반이후의 감귤 생산 및 수출

상황을 살펴보면, 대부분의 생산물이 국내 소비 및 가공용으로 처리되고, 수출은 겨우 1%미

만 수준에 머물고 있음.

○ 수출비중의 변화는 2000년대 초반 다소 증가하다가 이후 0.5%수준으로까지 감소하고 있는

실정이며, 수출물량은 <그림 2-1>에서와 같이 2002년 이후 지속적으로 감소하고 있음.

<그림 2-1> 감귤의 수출물량 추이 : 1995～2008

자료 : 감귤유통처리분석, 제주특별자치도감귤출하연합회, 각년도

주) 하우스온주, 월동온주 및 만감류 포함

○ 노지감귤의 월별 수출현황을 살펴보면 대부분 11월과 12월에 집중되고 있어, 수출의 월별

집중도도 매우 높은 편임. 또한 하우스 감귤의 경우는 최근 수출출하의 월별 출하시기가 급

격히 변화하고 있어 매우 불안정한 상태를 나타내고 있음. 이와 같은 월별 집중도와 불안정

한 실태는 지속적인 수출산업의 육성면에서는 매우 불리한 현상으로서, 월별∙품종별 다변

화가 요구됨.

○ 노지감귤의 월별 수출현황을 살펴보면 대부분 11월과 12월에 집중되고 있어, 수출의 월별

집중도도 매우 높은 편임. 또한 하우스 감귤의 경우는 최근 수출출하의 월별 출하시기가 급

격히 변화하고 있어 매우 불안정한 상태를 나타내고 있음. 이와 같은 월별 집중도와 불안정

한 실태는 지속적인 수출산업의 육성면에서는 매우 불리한 현상으로서, 월별∙품종별 다변

화가 요구됨.
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<그림 2-2> 노지감귤 연도별 월별 수출비중

0% 25% 50% 75% 100%

2001년산

2002년산

2003년산

2004년산

2005년산

2006년산

10월 11월 12월 익년1월 익년2월 익년3월이후

0% 25% 50% 75% 100%

2001년산

2002년산

2003년산

2004년산

2005년산

2006년산

10월 11월 12월 익년1월 익년2월 익년3월이후

자료 : 감귤유통처리분석, 제주특별자치도감귤출하연합회, 각년도
주) 월동온주 및 만감류가 포함된 것임.

○ 수출업체별 수출실적을 살펴보면, 2006년산 노지감귤의 수출 물량의 67.5%인 1,890톤을 감

귤협동조합 무역사업소에서 담당 하고 있으며, 비엘 인터내셔널의 경우, 수출물량 400톤을

담당하여 점유율 14.3%로 2위를 차지하고 있고, 이얀 GLS가 감귤수출업계 점유율 3위로

204톤 규모를 담당하고 있음.

○ 비엘 인터내셔널은 10월부터 11월까지 극조생 감귤의 수출을 주로 하고, 이얀GLS는 12월

부터 익년 1월까지 조생감귤의 수출을 주로 담당하고 있으며, 감귤협동조합 무역사업소는

월별 물량의 차이가 존재하기는 하나 극조생부터 만생종까지의 전 품종에 대한 수출을 담

당하고 있는 실정임.

○ 감귤협동조합 무역사업소, 비엘 인터내셔널, 이얀GLS를 제외한 나머지 업체들은 취급물량

자체가 상대적으로 소규모 이며, 설정식품과 (주)대동을 제외시 대체로 11월부터 12월 물량

의 취급에 치중하고 있음.

○ 그동안 제주감귤의 수출은 오렌지 수입개방에 따른 자조금(수입오렌지 관세에 의해 조성)에

의해 감귤농업협동조합의 “감귤 무역사업소”에서 각종 수출지원 및 수출사업을 추진해 왔으

며, 캐나다 수출을 위한 수출포장비 지원 등 지원 사업을 통해 명맥을 이어왔음. 그러나

최근 이와 같은 지원도 효과를 보지 못하고 있으며, 현재는 자발적인 수출형태로 전환하게

되었고, “감귤 무역사업소”를 중심으로 러시아시장이 겨우 수출을 유지하고 있는 실정임.

2. 제주 감귤의 수출 경쟁력 문제

○ 생산기반 정비문제 : 기존의 대량생산을 위한 밀식원지, 고령화된 감귤나무를 그대로 입식

한 채 생산에 있어서 국제경쟁력을 확보하는 것은 불가능함. 따라서 현재 원지의 대대적인

원지기반 정비 및 개편을 통해 원지의 공동관리 체계가 구축되어야 하며, 생산기반의 정비

및 원지표준화 추구에 의해 대규모 감귤 공동생산단지를 구축하도록 해야 할 것임. 이는 비

단 수출만의 문제가 아니라 향후 제주감귤의 지속가능한 성장을 위해서도 반드시 필요하며,

향후 노동력 감소 및 생산비 상승에 대응하기 위한 경쟁력 강화를 위해 조속히 해결되어야

할 문제임.
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○ 국내 가격과 수출물량의 연동문제 : 제주감귤 수출은 국내가격이 상승하면 수출물량이 줄어

들고, 국내가격이 하락하면 수출물량이 늘어나는 반비례 현상이 나타나고 있음. 이는 생산

농가들도 국내가격이 상승할 때에는 수출물량을 내놓지 않고, 국내가격이 하락하면 서로 수

출을 하려고 하는 현상이 반복되고 있기 때문임. 생산자뿐만 아니라 정책당국에서도 국내가

격이 하락하면 수출물량을 적극적으로 증대하여, 국내가격의 안정을 취하고자 하고, 국내가

격이 안정될 때에는 적극성이 약화되는 모습을 보이고 있음. 이러한 인식으로는 수출시장을

개척할 수가 없으며, 수출대상국내에서 안정적인 시장점유율을 확보․유지하지 못하게 됨.

수출을 위해서는 이 문제 역시 반드시 개선되어져야 할 것임.

○ 품질 및 가격경쟁력 문제 : 제주감귤의 주 수출국은 러시아임. 그리고 수출용 감귤의 대부

분의 규격이 국내시장에서 가격이 가장 낮게 형성되고 있는 선과기 규격으로 7번과와 8번

과를 중심으로 하여, 9번과 까지 포장하는 양상을 띠고 있음. 내부품질의 경우도 대부분의

과실이 10°Brix 이하로 수출시장에서 가장 경쟁이 심화되고 있는 중국산 감귤에 비해 품질

이 낮은 형편이며, 소매단가도 낮게 형성되는 경향이 있음. <표 2-1>은 감귤수출연구사업

단 참여 연구진이 러시아 시장 현지 조사한 결과임. 이 결과에서도 알 수 있듯이 제주산 감

귤은 맛(당도)과 가격에서 최하품의 상태에 있음.

<표 2-1> 러시아 현지에서 중국산과 제주감귤의 시장조사 결과(2008년 2월)

구 분 크기 당도(B〬x) 포장 품종 기 타

중국
소과～

대과

높음

(기주밀감의

경우 15이상)

다양 다양

․크기가 매우 다양함

․당도가 높음

․품종이 다양하여 연중출하 가능함

한국 대과 10 벌크 흥진, 궁천 ․가격도 가장 낮고, 품질도 가장 낮음

자료: 2008년 2월, 감귤수출연구사업단 참여연구진 현지조사 결과

<사진 2-1> 부패된 제주 수출 감귤의 모습(러시아, 2008년 2월)

○ 유통시스템의 문제 : 제주감귤의 산지 유통부문의 문제점 중 하나는 소규모의 선과장이 난립하

여 소량의 수출량을 담당하고 있음. 이는 비파괴 광센서를 구비하고, 품질관리 및 상품화가 가능
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한 거점 선과장이 필수적으로 요구됨. 현재의 선과장 체제로는 감귤의 출하경쟁력을 확보하기 어

려운 상황이며, 본질적으로는 생산에서부터 유통까지 수직적 계열화가 이루어질 수 있는 거

점 APC를 중심으로 조직화되어 공동판매, 공동정산을 통한 이익 및 손해가 분산되도록 시

스템이 갖추어져야만 할 것임.

○ 그밖에 물류체계, 시장조사 및 개척의 전문화 문제, 각종정책 지원 및 제도 정비문제, 수출

제도 및 상대국 시장분석 부족의 문제가 현재 산적해 있음.

<사진 2-2> 부패된 제주 수출 감귤의 모습(러시아, 2008년 2월)

3. 감귤산업 국제 경쟁력 제고와 극복과제

○ 감귤산업은 현재 FTA/WTO의 진전에 따라 미국산 오렌지의 수입증가와 향후 한-일 FTA

의 추진에 따른 감귤류 수입가능성의 압박 속에서 매우 절박한 상황에 직면해 있음.

○ 감귤산업의 국내외 경쟁력을 확보하고, 중장기 개방에 대한 생산 및 유통부분의 구조혁신의

추진과 대비책의 마련은 감귤산업의 육성은 물론 제주지역경제의 활성화에 필수적인 과제

라고 판단됨.

○ 감귤산업의 경쟁력 강화를 위해서는 그동안 많은 검토가 이루어져 왔으나, 결정적인 문제는

생산현장에서의 구조혁신과 기술접목이 추진되지 못한 결과로 인해 경쟁력 확보를 위한 구

조혁신이 추진되어지지 못한 것이 가장 큰 현실 문제로 대두되고 있음.

○ 제주 감귤산업의 국내외 경쟁력을 확보하고 공격적이며 체계적인 수출시장 개척을 위해서

는 다음과 같은 극복과제를 해결해야 할 것임.

(1) 감귤 생산 및 유통에 관한 전통적 구조로부터의 극복

(2) 감귤 생산과 유통에 있어서, farm to table의 일괄관리가 가능한 시스템 구축

(3) 첨단 기술의 융합 적용을 통한 생산 및 유통관리 기술혁신의 실현

(4) 국제적 수준의 고품질 생산, 저장 유통기술 확립

(5) 국제수준의 수출산지 관리, 수출상품화 관리, 수출수송관리가 가능한 체계를 구축

(6) 수출을 위한 산지 계열화와 수출관리전문조직, 수출시장개척지원 전문조직 등 조직체계

구축

(7) 소비자의 Needs에 부응하는 안전(Safety), 건강(Healthy), 안심(Trust) 공급체계 구축

(8) 급변하는 시장 환경변화에 대응 가능한 생산 및 유통 각 주체들의 혁신체계 구축
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4. 일본의 감귤산업 현황

○ 감귤분야의 생산 및 유통기술은 현재 품질관리 분야에서는 일본의 생산기술이 가장 높은

수준을 나타내고 있음. 제주 감귤은 기본적으로 일본의 기술을 수용하고 추적하고 있으나,

생산 및 유통분야에 있어서 아직 그 수준이 미흡한 편임.

○ 일본의 경우, 원지표준화 및 품종표준화, 산지별 품종특화 등 산지 생산체계가 완전하게 구

축되어져 있는 실정임. 또 일본의 감귤 생산구조 역시 절정기의 1970년대 중반 약 300만톤

규모의 생산량을 현재 2015년 95만톤 규모로 축소하도록 정책목표를 설정하고 있음. 즉, 일

본의 경우, 1988년 오렌지 수입개방 이후 감귤 산지의 구조조정을 추진해 왔고, 현재까지도

꾸준히 원지정비를 통해 생산구조조정을 한 결과 2007년말 현재 100만톤 규모로 축소하였

음.

○ 일본의 국제화, 개방화에 대한 구조조정은 생산부분만이 아니라 유통부분에서도 구조가 급

격히 변화하고 있어, 도매시장의 기능저하, 소비자 니즈의 강화, 대형유통업체 및 외식업체

를 포함하는 식자재업체 유통비중의 증가 등 매우 급격한 구조변화가 진행 중에 있음.

○ 따라서 제주 감귤은 국제적 수준의 생산 및 유통수준을 일본과 같이 설정할 경우, 생산구조

의 혁신과 유통구조의 혁신 양자에서 아직 개선할 점이 매우 많음.

○ 또한 소비자의 감귤에 대한 선호는 안심, 안전, 기능성 추구의 성향이 강화되어져, 유럽은

매우 강력한 Eurep-GAP를 시행중에 있고, 일본 역시 Japan-GAP를 추진하고 있음.

○ Eurep-GAP의 경우 이미 산지에서 GAP인증을 받지 못할 경우, 대형유통업체의 납품이 거

절되고, 산지에서 폐기해야 하는 수준의 강력한 추진이 진행 중에 있음. 이와 같은 국제적

수준의 안전성과 비교할 때, 제주 감귤은 아직 GAP의 실천 매뉴얼도 작성되어 있지 않은

상태이고, 일부 인증기관에서 각각의 GAP인증을 실시하고 있는 상황임.

○ 제주감귤의 현재의 생산 및 유통기술을 국제적 수준의 기술수준과 비교할 경우, 중위수준의

기술수준으로서, 중국의 수준보다는 다소 높으나 일본 또는 유럽 등 국제적 최고수준과 비

교하면 생산원지의 관리 및 생산품의 관리, 유통처리단계에서의 상품화 및 마케팅 능력은

아직 저조한 실정임.

1. Global-GAP

○ 글로벌-갭은 1997년 Eurep-GAP(EUREPGAP)이라는 명칭으로 유럽농산물시장에서 시작하

여 세계농산물의 표준생산방식으로 자리잡아감에 따라 2007년 Global-GAP(GLBALG.A.P.)

로 명칭을 변경하였으며, 국제신선농산물시장에서 농산물의 위생과 안전성을 보증하는 표준

으로 자리 잡고 있음(http://www.globalgap.org/uk_en/who-we-are/history, 2014)
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<그림 2-3> 전세계적으로 글로벌-갭 실행국가 및 인증 농가수(FoodPLUS GmbH, 2012)

- 글로벌-갭 인증 농가수는 2005년 35,000농가에서 2012년 123,115농가로 3.5배 증가하는 등

급속하게 성장하고 있으며 신선농산물 유통시장에서 영향력을 확대하고 있음

- 전 세계적으로 글로벌-갭 인증 농가수 비율은 2012년 기준 유럽 74%, 아메리카 12%, 아시

아 8%, 아프리카 5%, 오세아니아 1% 등으로 아직은 유럽이 우세하지만 점차 세계 각국으

로 확산되고 있는 상태임

- 본 과제는 유럽 영국시장에 수출할 수 있는 감귤의 기본조건을 마련하는 것뿐만 아니라 글

로벌-갭 현장실천 기술의 개발을 바탕으로 우리나라 농산물생산방식의 국제화를 촉진하고

국제질서에 편입하기 위한 기반을 마련하는 등 근본적으로 전통적인 우리나라 농산물생산

시스템을 현대화하는 데 기여함

- 또한 글로벌-갭은 근본적으로 국내-GAP의 운영전략과도 일치하기 때문에 글로벌-갭을 실

천하면서 얻은 경험적 기술은 국내-GAP 활성화에도 이바지 할 수 있음

2. 병해충종합관리

○ 병해충종합관리(IPM)는 관행농업뿐만 아니라 친환경농업(유기농업) 등 모든 작물생산과정

에서 채택하고 있는 작물보호기술 전략으로 일반화되어 있으나, 실천전략이 추상적이기 때

문에 농가단위에서 활용하는 데는 한계가 있었음

- 기존의 감귤 IPM은 다양한 방제기술을 서로 모순되지 않게 조합하는데 초점을 두고 있었기

때문에 단위기술의 개발에 중점을 두고 있었음

- 글로벌-갭의 IPM 실천항목에서는 단위기술이 중요한 것이 아니라 그 기술을 어떻게 실천

하고 증명하는 것이 핵심이기 때문에 IPM의 현장실천력을 제고할 수 있음

- 본 과제에서는 기존의 단위기술을 바탕으로 IPM의 목적에 맞도록 개선하고 글로벌-갭에서

추구하는 보호예방/조사평가/방제정당화 등 순차적으로 실천할 수 있는 매뉴얼을 개발하여

기존 추상적인 IPM을 실천적인 IPM으로 재탄생시키는 역할을 수행하였음

- 이러한 감귤 PM 전략은 다른 작목의 IPM 실천기술 개발에 기초로 활용할 수 있으며 실질

적으로 병해충방제 작업의 효율성을 유인할 수 있음

3. GIS이용 기술

○ 이 과제와 관련된 GIS기술은 1950년대부터 미국 등 선진국에서 군사적인 목적으로 개발되

다가 1960년에 캐나다 산림지역개발부에서 자연화경자원은 전자지도화한 이후 컴퓨터의 발
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달과 함께 미국에서 본격적으로 상업적인 목적을 가지고 개발되어 보급되기 시작하였음. 초

기에는 삼림 등 자원에 대한 정보를 담을 목적으로 이용되다가 이후 농업적인 목적으로 이

용범위도 확장되었는데 대표적으로는 북미지역에서 기온으로 식물재배지대를 구분하고 이

를 이용하여 식물내동성지도를 제작하여 정보를 제공하는 것이 있음

(http://planthardiness.ars.usda.gov).

<그림 2-4> 기온에 따른 북미지역 식물내동성 지도정보 제공

(출처: http://planthardiness.ars.usda.gov/PHZMWeb/)

○ GIS 기술은 토양이나 지형 등 농경지의 물리적인 환경을 나타내는데 쓰이고 있는데

FAO/UNESCO에서는 세계의 토양도를 제공하고 있음. 미국에서도 전 지역을 대상으로 상

세하게 토양을 조사하여 토양도를 제작하여, 이를 각 주별로 또는 수요자가 요청하는 지역

에 대해서 토양도 및 토양관련 정보를 그림 파일이나 shape 파일로 제공하고 있음.

<그림 2-5> 세계 토양도 및 미국의 토양도

(출처: http://www.nrcs.usda.gov/)

○ 기상정보에 GIS 기술을 적용한 대표적인 예는 미국에서 PRISM (Parameter-elevation

Regressions on Independent Slopes Model) 모형을 이용하여 전자기후도를 제작한 사례를
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들 수 있음. PRISM 모형은 미국 오레곤주립대학에서 개발되었고, 해발고도, 경사면 등 기

상요소와 지형 모수를 결합하여 해상도 800m까지 상세하게 기상도를 제작하여 미국 전역에

정보를 제공하고 있음. 모형을 이용하여 고해상도 기상정보를 제공하는 경우는 세계적으로

도 선도적이라고 할 수 있음.

<그림 2-6> PRISM 모형에 의한 미국 강수량도 및 콜로라도지역 1월 최저기온 지도

(출처: http://prism.oregonstate.edu/)

○ EU에서는 기상정보와 위성영상 분석기술을 이용하여 유럽 전 지역에 대하여 매월

기상정보를 제작하여 제공하고 있으며, 기상정보와 작물모형 기술을 결합하여 주요 작물에

대하여 예상되는 작황 정보까지 함께 제공하고 있음(de Wit 등).

<그림 2-7> EU 농업기상정보 및 밀 작황정보 제공

(출처: Mars Bulletin Vol. 21 No. 8 (Crop Monitoring in Europe - 26 August 2013))

○ 국내에서도 GIS 기술을 이용하여 공간정보를 생산하는 기술이 꾸준히 개발되어 왔음. 농촌

진흥청 국립농업과학원에서는 1997년에 전국을 대상으로 토양을 조사하여 1:5000 축척의 정

밀토양도를 전자지도로 제작한 바 있음. 최근에는 위성영상을 이용하여 세세한 지역의 토양

수분함량이나 벼의 작황을 예측하는 기술까지 개발되어 있는 것으로 보고되고 있음(Scharf,

2002, 김이현 등, 2012).
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○ 국내에서 기상분야에 GIS기술을 이용한 예는 2010년에 30년 평년 기간을 대상으로 30∼

270m의 초고해상도로 월 기온 및 월강수량에 대하여 전자기후도를 제작하는 기술이 개발된

것을 들 수 있음(윤진일 등). 초고해상도의 전자기후도는 해발고도, 온난대, 냉기류 침강, 사

면복사 등의 세세한 지형효과까지 고려된 소기후 모형을 적용하여 개발되었음.

<그림 2-8> 국가농림기상센터의 고해상도 기온지도 및 상세도

(출처: http://www.ncam.kr/)

○ 작물의 병 발생을 예측하는 모형을 개발한 예는 Contreras-Medina 등(2009)이 식물병 발생

을 예측하기 위한 모형으로 병이 진전되는 것을 수학적인 형태로 나타내려고 한 후에 최근

에는 다양한 변수(온도, 강수, 엽 습윤기간, 상대습도 등)들을 병원균, 숙주, 환경에 적용하여

병 발생의 정도를 예측하고자 하는 컴퓨터 모형까지 개발되고 있다고 보고하고 있음. 특히,

멜론에 병원균을 접종한 후 병 발생을 조사한 연구에서 온도와 엽습윤기간은 병의 진전과

매우 밀접한 관계가 있음이 알려져 있고(Evans 등, 1992), 병해충 발생 복합모델인 Climex

는 호주에서 Sutherst and Maywald 등(1885)이 기상변수를 이용해서 병해충 발생의 위험을

알려 병해충 방제를 하고자 하는 의사결정시스템으로 이용하기 위해서 개발된 바 있음.

Dalla Pria 등(2006)은 온도와 엽 습윤시간을 이용하여 온도와는 일반베타함수, 엽 습윤시간

과는 단일분자모형으로 감귤류의 궤양병 발생예측을 할 수 있음을 밝히기도 하였음. 이들은

30∼35℃가 감귤류 궤양병 발생에 최적인 온도이고, 25∼35℃ 범위에서는 엽 습윤시간이 4

시간이어도 감귤 궤양병이 100% 발병되었음도 보고하였음.

○ 감귤 궤양병 발생에 대한 국내 연구는 주로 발생 현황 조사 및 방제법에 대하여 연구가

진행되었음. 국내의 감귤 궤양병 발생 예측 모형은 박은우 등(2008)이 지수생장모형을 도입

하여 감귤 궤양병균의 개체군의 크기를 예측하는 모형이 최초의 보고임. 이들은 온도와 엽

습윤시간을 동시에 고려하여 궤양병 발생위험도를 예측할 수 있게 모형을 만들었고, 과원에

자동기상관측장치를 설치하여 기상자료에 의해 감귤 궤양병 발생을 예측하고자 하였음.

○ GIS기술은 환경과 병해충 발생예측 모형과 결합하면 개별 과원의 환경 정보의 제작, 추출,
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과원의 과실 경도와 환경요인의 상관 분석, 궤양병 발생 위험도 등을 감귤원별로 정밀하게

예측할 수 있게 해주며, 수출 감귤원의 수가 증가하더라도 통합적인 관리가 이루어질 수 있

는 토대를 제공해 줌. 따라서 장기적인 관점에서 제주도 감귤원 전체를 대상으로 정밀하게

환경과 재배관리를 관리하기 위해서는 지도 기반 데이터베이스인 GIS 기반 기술의 개발과

적용이 필요함.

4. 생산이력관리

○ 국내에서 농산물의 생산이력의 DB화까지는 구축되었지만, 바코드시스템을 도입한 자동화

시스템은 개발되지 않음

- 국내 여러 단체 및 산업체에서 농산물의 생산이력을 DB화하는 데는 무리 없이 진행이 되

었지만 바코드 시스템을 도입하는 단계에는 이르지 않음

- 현재 국내 기술은 바코드시스템과 DB가 매칭이 되어 생산이력(농가, 비료, 농약 등)을 트

렉킹 할 수 없다.

○ 이번 제주감귤 생산이력시스템 구축을 통해 바코드시스템을 도입한 자동화 시스템이 개발 됨

- 바코드 시스템이 DB와 매칭이 되어 생산이력(농가, 비료, 농약 등)을 트렉킹 할 수 있게

되었다.

5. 은 이온수의 효과 검증 연구결과 보고서

가. 농산물 수출검역지원사업 연구결과 보고서, 제주대학교 전용철 교수, 2012년 01월

○ “감귤 생과실을 통한 감귤궤양병 전파가능성 연구”에 관한 결과보고서에서 Ag-이온을 이

용한 소독처리를 통한 감귤궤양병의 전파 여부 확인

○ NaClO, ClO2, Sodium-o-phenyl phenate(SOPP), Ag-이온과의 효과 비교실험에서 Ag-이

온이 가장 효과적인 것으로 나타났음.

○ 그 결과를 토대로 감귤 선과장에서 Ag-이온 용액을 처리하고 선과 처리를 하였더니 건전

한 생과실에서 뿐만 아니라 감염된 생과실에서 모두 감귤궤양병균이 발견되지 않았음.

○ 또한, Ag-이온 용액을 처리하고 선과장 처리를 하였더니 건전한 생과실에서 뿐만 아니라

감염된 생과실에서 모두 총 미생물 수가 감소하였고 감염된 생과실 표면에서도 감귤궤양

병균이 발견되지 않음. 이는 Ag-이온 용액이 미생물을 살균하는 효과가 있을 뿐만 아니

라 특히 감귤궤양병을 살균하는데 탁월한 효과가 있다는 것을 나타낸다는 연구결과 보고

가 있음.

나. 2012년 농촌진흥청 농업인기술개발사업, 제주대학교 생물산업학부 식물자원환경전공, 강소

영, 2012년 11월

○ “은나노 용액과 마요네즈를 이용한 오이와 호박식물체에서의 오이흰가루병 방제효과”에

관한 결과보고서로 오이 흰가루병에 의한 막대한 경제적 손실을 Ag-이온을 이용하여 친

환경 병해충 방제기술을 연구하기 위함.

○ 연구에 사용된 오이 흰가루병 방제 자재로는 네오보르도(영일케미칼), fenarimol(동부훼나

리), mayonnaise(골드마요네즈,오뚜기), 은이온용액(소일테크)을 이용하였음.

○ 본 연구결과 오이 흰가루병 발병조사 결과 무처리의 오이식물체는 평균 83.5% 발병하였
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고, 마요네즈 0.3% 처리된 오이에서는 평균 50.0% 발병하여 무처리에 비해 40.1%의 방제

효과를 나타냈다. 은이온 용액과 구리제의 단용 처리보다는 마요네즈와 혼용 처리된 각각

의 은이온 용액과 구리제에서 평균 75.1%, 70.3%의 방제효과가 높게 나타났음.

○ 오이의 흰가루병 방제에 은이온의 효과가 탁월함을 알 수 있고, 난황유의 마요네즈와 혼

용하여 살포하였을 경우 아주 높은 방제효과가 나타남.

○ 온실의 오이식물체에서 마요네즈와 은나노 용액의 혼용 처리에 의한 오이 흰가루병 방제

효과는 아래 <표4>와 같음.

<표 2-2. 오이 흰가루병 방제 효과>

처리
발병도 (%)a

방제효과(%)b1차 실험 2차 실험

무처리 85.8 ± 15.3 81.3 ± 19.5

마요네즈 0.3% 51.3 ± 0.6 48.8 ± 1.8 40.1

Ag용액(2ppm) 44.6 ± 4.7 43.3 ± 9.4 46.6

Copper sulfate basic 48.3 ± 8.3 47.5 ± 8.3 42.6

마요네즈 0.3% + Ag용액(2ppm) 20.0 ± 2.4 21.7 ± 1.2 75.1

마요네즈 0.3% + Copper sulfate basic 24.2 ± 5.9 25.4 ± 1.8 70.3

fenarimol 11.3 ± 0.6 10.8 ± 2.4 86.8

○ 이와 같이 은이온수에 대한 살균효과는 여러 연구보고서에서 나오듯이 감귤궤양병 및 감

귤병 예방에 친환경적 방법으로 농약 사용량을 줄이면서 탁월한 살균효과를 볼 수 있다고

판단됨.

다. 농업인기술개발사업, 농촌진흥청 영농기술 보급, 영천시 신령면, 2008년

○ 흑염소 사육에 은이온수를 접목한 사육방법으로 소나 돼지와는 달리 기르는데 많은 자본

과 노동력이 필요하지 않아 쉽게 사육할 수 있다.

○ 그러나 흑염소는 사육 환경이 규모화, 집단화 하면서 여러 가지 질병이 많이 발생되고 있

는데 특히, 설사병으로 염소의 호흡기 질병과 함께 어리 염소에 주로 발생되어 폐사하는

주요 질병 주에 하나이다.

○ 이러한 흑염소의 설사병을 항생제를 대신하여 은이온수로 대체하였고, 그 결과 은이온으

로 사료를 급여한 흑염소는 장마철에도 식이성 설사나 세균성 설사 등이 나타나지 않았고

사료에 대한 기호성이 대비구 보다 월등히 뛰어나 한 여름철에도 사료 섭취율이 대략

15%정도 많았고, 증체량도 10~15%정도 우수하였고, 털끝 상태 등 외형적 건강 상태가 매

우 양호하였다.

라. 2006 농업과학기술 연구개발결과, 2007 농촌지도사업 영농활용 자료

(1) 코팅 은나노 급여에 의한 돼지의 증체량 증가 및 설사발생 예방(축산연구소 낙농과)

○ 돼지위내를 안전하게 통과되도록 제조된 은 나노를 경구급여한 후 증체량의 증가, 돈사

내 악취발생 감소 및 장내 강력한 항균효과에 의한 설사발생빈도의 감소에 의한 생산성

증대와 항생제 첨가제 대용으로 사용함.

(2) 육계의 사료효율개선 및 저 콜레스테롤 육계생산을 위한 코팅 은나노 급여(축산연구소 낙
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농과)

○ 체내에서 은나노 고유의 기능이 발휘 될 수 있도록 고안된 은 나노를 경구급여한 후 증체

량의 증가, 계사 내 악취발생 감소 및 근육 내 콜레스테롤 농도 감소 등 농가의 생산성

증대 및 대체 항생제로 사용.

마. “은 나노 용액의 식물병원성 세균에 대한 살균활성”, 강원대학교 농업생명과학대학, 김상

우, 2009

○ 은 나노 용액의 식물병원성 세균에 대한 항균 활성 검정을 하기 위해 Clavibacter

michiganensis subsp. michiganensis를 포함한 10가지 균주를 대상을 실험을 수행하였다.

은 나노 용액은 10ppm, 25ppm, 50ppm, 100ppm농도로 용액을 배지에 첨가하여 은 나노

배지를 제조한 후 실험대상 세균 균주를 72h 배양 후 생장억제 정도를 관찰하기 위하여

세균의 colony 수를 세었다. 실험결과 10ppm에서도 높은 생장 억제 효과를 나타냈고,

25ppm 이상에서 모든 실험대상 식물병원성 세균에 대하여 살균효과를 나타내었으며, 이

러한 결과는 은 나노 용액을 식물 병원성 세균의 방제제로 활용할 수 있는 가능성을 보여

주는 결과라고 판단된다.

바. 신선농산물 수확 후 관리 및 편이식품 개발, 농촌자원개발사업, 2005

○ “세척조건에 따른 송이토마토와 미니오이의 저장 중 품질 특성 변화”에 대한 결과 식품위

생법상 기준을 살펴보면 즉석식품이나 신선채소 등 별다른 처리를 하지 않고 먹는 음식에

는 황색포도상구균은 1마리도 검출이 되지 말아야 하고 일반세균은 104에서 1마리도 검출

이 되어서는 안 된다고 명시 되어 있다.

○ 신선채소의 세척력을 조사하기 위해 원내에서 수확한 송이토마토를 이용하여 세척수 종

류에 따른 세척력을 24일 동안 6일 간격으로 조사한 결과 대조구인 무세척에서 일반세균

이(104)이 18일째 검출이 되었으나 세척수를 이용하여 세척한 5가지 처리조건(은치환수,

염소수, 냉각수, 오존수 0.0045ppm, 오존수0.25ppm)에서는 일반세균(104)이 1마리도 검출이

되지 않았다. 하지만 황색포도상구균은 무세척이 12일째 검출이 되었고 은치환수로 세척

한 조건 외 4가지(염소수, 냉각수, 오존수 0.0045ppm, 오존수 0.25ppm) 조건에서는 검출이

되어 식품위생법상 기준으로 초과한 결과를 보여 은치환수가 다른 세척수에 비해 결과가

우수한 것으로 조사되었다.
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제 3 장   감귤수출연구사업단 주요성과 요약

1. 영국시장개척의 배경

○ 수요측면 : “스페인이 가까운데 감귤수출이 가능한가? 유럽 내 감귤류 생산이 많은데, 제주

감귤의 수요가 존재하지 않을 것이다. 그러므로 수출이 어렵다.”라고 의의를 제

기할 수 있음.

- 출하 단경기(1월초~3월초)에는 다른 어는 생산국에도 감귤류 상품이 없다는게 제주 감귤

수출에 가장 강력한 장점으로 작용함. 특히 수요가 있지만 상품이 없고 대규모의 감규류

수요가 분명히 존재한다는 점임.

○ 수송비 : “스페인, 모로크 등 인접 생산국들과 수송비 면에서 가격 경쟁력이 없다. 그러므

로 수출이 어렵다.”라고 의의를 제기할 수 있음.

- 이들 유럽내 국가들의 수송은 리퍼롤리(냉장트럭)을 사용하므로, 한국에서 배로 수송하는

경우와 비교할 때 결코 저럼하지 않음. 따라서 제주에서 영국으로 배를 이용해 수송해가

는 비용이 이들과 비슷한 수준이 될 것이므로 충분히 경쟁력을 지니게 됨.(약 400원/kg)

○ 저장성 : “영국까지 1개월 정도 장기 수송하는데 부패하지 않는가? 아마 많이 썩을 것이다.

상품성이 없을 것이다. 따라서 수출이 어렵다”라고 의의를 제기할 수 있음.

- 한국의 감귤은 이미 12월에 수확해서, 저장해서 2월까지 출하하고 있기에 기술적인 부분

만 보완하다면 충분히 가능할 것으로 판단됨.

- 우루과이, 아르헨티나는 1주일 예조 후, 21일간 수송을 실시해서 영국에 수출함. 한국에서

수송루트를 조정할 경우, 여기에서 1주일 정도만 늘리면 30일 후에는 도착할 수 있음. 단,

기존의 저장과 수송기술에 대한 개선이 필요한 부분임.

○ 가격 : ‘한국농산물은 매우 비싸다. 영국에서 가격경쟁력이 있는가?“라고 의의를 제기할 수

있음.

- 영국은 농산물 수입국으로 1~2월에는 감귤류가 시장에 없고, 프리미엄상품으로 취급 받고

있음.

- 가격은 600g 약 2.5GBP(한화 4500원), 7000원/kg 정도이다. 가격경쟁력이 충분히 존재한

다고 볼 수 있음.

○ 유럽시장의 교두보 : 영국시장의 가치는 유럽진출을 위한 교두보로서의 역할중심지.

- 영국시장의 감귤류 소비성향은 유럽에서 가장 높은 국가임.

- 영국시장진입이 성공하면, 네덜란드, 독일, 핀란드, 유럽러시아 등 유럽시장의 확대가 용

이함.
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- 영국시장의 경우, 당도, 산도 및 품질 기준에서 현재 제주감귤로 프리미엄 급으로 평가

받은 만큼 고급품으로 시장진입이 가능하고, 이를 근거로 하여 다른 국가 진입을 용이하

게 할 것임.

- 영국과 유럽시장의 총 예상 규모는 약 10~15만 톤까지 확대 가능함.

2. 기대효과

○ 제주감귤의 영국시장에 대한 수출가능성이 확보될 경우, 이를 바탕으로 영국을 포함한 유럽

시장으로 본격적인 진출이 가능할 것으로 판단됨. 이를 통해, 감귤 수출시장의 확대뿐만 아

니라, 수출상품으로서의 고품질, 안전한 감귤생산 기술의 향상, 물류시스템의 개선 및 감귤

이외의 제주 농산가공품 등의 수출가능성도 확보될 것이라 판단되기 때문임.

○ 또한 수출시 국제적 기준(Global Standard)에 맞는 포장, 규격, 재질 등 모든 면에서 개선해

야 할 사항을 발굴하여 체계적이고 안정적인 감귤 수출산지로서의 입지를 확보할 수 있을

것임.

3. 영국수출 필수조건

○ Global GAP 인증: 영국을 비롯한 EU는 반드시 Global GAP 인증을 받아야 함. 따라서 영

국수출은 국제수준의 감귤수출 시스템을 구축해야 하며 영국 수출의 성공은 전세계에 최고

의 가격을 받으면 수출할 수 있는 기술 기반이 확보된다는 의미임.

- 궤양병 검역: 식물검역에서 궤양병이 검출되어서는 안 됨. 이는 원지관리에서 관리가 가능하

며, 농가의 조직화 등을 통해 방제가 가능함.

- 잔류농약 안전성: EU는 농약 안전성이 매우 강화되어 있으며, 영국 도착 즉시 농약 안전성

검사를 함. 따라서 제주감귤에 사용하는 전 농약에 대해 반감기를 역산하여 병해충 방제

매뉴얼을 작성하여 수출 현장에 적용시켰음.

<그림 3-1> 영국(EU)과 기존 수출시장(러시아, 북미 등) 수출 필수 조건 비교
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4.. 수출추진 물량

○ 1차년도: 시험수출(EU 통관을 위한 검역증 발급, 하우스 감귤 100 kg 샘플 송부)

○ 2차년도: 2009년 장거리 냉장수송의 가능성을 검토하기 위해 2개 컨테이너 시험수출(37.08

톤), 2010년 영국 내 판매 가능 기간 테스트를 위한 6주간 플시즌 시험수출(40피

트 냉장컨테이너 4개 수송, 80.4톤)

○ 3차년도: 2011년 영국 수퍼체인 판매 시험 런칭 및 Pilot Project 추진(Morrison 체인망 판

매, 컨테이너 19개, 359.6톤)

○ 4차년도: 2012년 영국 수퍼체인 Tesco 시험 런칭 판매 (Tesco 60%, Morrison 40%, : 1500

톤 수출물량 목표달성을 위해 냉장컨테이너 74개, 1500.5톤)

○ 5차년도: 2013년 영국 Tesco 본격수출(각종 규정 준수: 냉장 컨테이너 100개 요구해 왔으

나, 국내 수출물량 부족으로 냉장컨테이너 55개, 1115.4톤)

<그림 3-2> 사업단 영국수출 추진 물량(‘14는 예상 물량임)

5. 기존 수출 방식의 개선 의의

○ 본 사업단은 기존의 수출 관행을 모두 개선하여 국제수준의 감귤수출 일괄관리시스템을 구

축하고 현장에 적용시켰음.
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○ 이와 같은 시스템의 적용은 2차년도에 완성하여 3차년도 시범수출에 적용했으며, 3, 4차년

도 본격 수출에서 결실을 얻었음. 이와 같은 일괄관리시스템은 사업단 종료 후에도 수출전

문조직인 젝스코리아-영국수출연합회가 추진할 것으로 계획하고 있음.
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6. 수출연구사업단 선정 후 수출물량 및 수출액 변화

○ 감귤 수출량은 계속 감소하는 경향이었으나, 사업단이 선정되고 사업단이 영국시장을 개척

하면서 수출물량과 수출액은 증가하고 있음.

○ 사업단에서는 09년 100kg sample를 항공기로 영국에 보내어 제주 감귤을 소개하고, ‘09년

37톤, ’10년 80톤, ‘11년 360톤을 단계적으로 시험수출하면서 45일 이상의 세계 최장시간

수송기간이 소요되는 영국시장에 성공적으로 진입하였으며, 영국의 수입업체(FESA)와

3,000톤 수입에 대한 MOU를 체결함.

○ 영국수입업체는 3,000톤 이상의 감귤을 보내줄 것을 요구하였으나, 궤양병, 잔류농약 등의

문제점으로 2012년에는 1,500톤을 수출하였으며 제주도 전체 물량 3,680톤의 40.7%을 영국

으로 수출하였음.

○ 2013년 영국수출물량은 제주도 전체물량(3,636톤)의 31%로 1,115톤을 수출하였고, 수입업체

의 3,000톤 요구물량에 못 미치고 있음. 이는 국내 감귤가격의 상승으로 인한 것으로 보임.

○ 향후 수출 전망: 영국에서는 연간 3,000 - 5,000톤을 요구하고 있으나 국내 감귤가격에 따

라 달라질 것으로 예상되며, kg당 800원 이하인 경우에는 3,000톤 이상 수출이 가능하며,

kg당 850원 이상인 경우에는 1,500 - 2,000톤을 수출할 수 있을 것으로 전망.

<그림3-3> 수출연구사업단 선정 후 감귤 수출물량 및 수출액 변화>
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7. 기존수출과 사업단의 수출시장과 가격경쟁력 비교

○ 기존의 감귤수출은 러시아, 북미지역 위주로 노점상이나, 영세한 한인매장, 멕시코계 슈퍼

등에서 판매되고 있으며, 상품의 질이 좋다 하더라도 제 값을 받지 못하는 결과를 초래하고

있음. 수입업자가 2～3개의 컨테이너를 수출업체로부터 공급받아 판매하고 있으며 수입국

(미국)에 도착한 감귤가격은 kg당 USD 1$(약 1,200원) 수준임. 이는 수송비, 상자비, 선과료

등을 공제(약 7~800원)하고 농가에 정산할 경우 국내가격에도 못 미치는 농가수취가는 kg당

400～500원 수준이 됨

○ 사업단은 영국시장을 개척하고 2011년에 Morrisons 마켓에 제주감귤을 판매하였고, 2012년

부터는 Morrisons과 Tesco에 제주감귤 100컨테이너를 납품하기로 하였으며 영국항도착가

(CIF)는 kg 당 1파운드(1,800원~2,000원)로 수송비를 제외하면 수출농가에 kg 당 1,000

원 내외의 가격을 보장하여, 국내가격과 비교에서도 충분히 수익성이 있음. 특히 지속적으

로 수출가격의 변화가 없이 균일한 판매시장을 확보함으로서 안정적인 생산과 수익보장을

유지하게 되어 농가가 받는 국내시장의 가격불안 요인을 해소하고, 안정적인 농산물 생산

활동을 유도할 수 있게 되었음.

<3-4> 기존수출과 사업단의 수출시장 및 가격경쟁력 비교>

8. 제주감귤의 영국시장 시험수출 및 본격 수출에 대한 평가결과

가. 2009년~2011년 영국시장 시험수출 결과

(1) 100kg 샘플 제주감귤 영국 평가

○ 2009년 11월 타깃 시장으로 정한 영국에 신규 시장진입을 위해 감귤 샘플 100 kg을 항공으

로 영국바이어(FESA UK)에 보내어 제주감귤에 대한 평가를 받음.

(가) FESA의 평가

- 상품의 품질은 매우 양호함. 영국내 시장에서 프레미업급으로 진입이 가능하다고 판단됨.
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- 영국 진입 적정시기: 1월~3월초(이 시기의 영국내 감귤류 수입소비량은 5만4천톤 가량됨.)

- FESA 판매가능 물량: 대량 판매가 가능함. 단, 지속적인 물량공급이 요구됨. 향후 시험 판

매 기간 중 10,000~15,000톤/년간 까지 판매가 가능하다는 답변을 받음.

- FESA판매처(예정): 영국내 5대 메이저 슈퍼를 포함한 9개 슈퍼마켓에 판매예정

- 요구사항 : 2010년도 재배시점부터 수출가능한 물량에 대해 Global GAP, SEDEX 등의 인

증 후 수출요망.

국립식물검역원 궤양병조사 남원읍 위미리 지역 소독 선별

식물검역증 100kg 감귤 수출신고필증 항공 화물 운송장

<그림 3-5> 식물 검역 및 감귤 sample 100kg 영국 수출관련 자료

(2) 2009년산 제주감귤 시험수출 결과

○ 장거리 냉장수송의 가능성을 검토하기 위해 2개 컨테이너 수송하였으나 당초 기술로는 부

패를 극복하지 못하고 상품성이 없는 기술적 한계를 확인하였음. 추후 세부과제의 스페인,

남미 등의 조사결과를 바탕으로 전처리 등 새로운 기술개선내용을 확인하고 개선을 강구함.

(가) 추진경과

- 2010년 1월 6일 : 2차 시험수출 컨테이너 수송 합의

- 2010년 1월 15일 : 위미감귤 20톤 2차 시험수출(40' Reefer1), EU검역조건 통과

- 2010년 2월 21일-23일 : 2차 컨테이너 영국도착(21일), 통관(22일), 검역(23일)

- 2010년 2월 24일-25일 : 시험수출 감귤 FESA도착, 개봉 후 재선별 및 재포장(네팅작업)

- 2010년 2월 26일-27일 : 대형슈퍼에 샘플 송부(26일), 매장 입점 후 판매(27일)

(나) FESA의 평가

- FESA의 평가에 의하면 제주감귤은 window market에 최적, 프리미엄급 상품으로 고가판매

가능하다고 보고 있음. 시험수송의 상자 및 적재상태는 매우 양호하여 문제가 없는 것으로
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판단함.

○ 하지만 취약점 및 개선요구 사항을 살펴보면,

- 표피가 약해서 넷팅(netting:망)작업이 어려우므로 이에 대한 강화가 필요

- 수송기간을 30일 이내로 최대한 단축하도록 할 수 있는 방안을 강구

- 수확후, 수확전 처리 방법에 대한 개선 필요

- 이에 따라 우루과이, 아르헨티나, 칠레 등의 감귤류 수출방식과 기술벤치마킹 필요

(다) 2차 시험수출 결과에 따른 극복해야 할 과제

○ 생산단계에서부터 선과 및 포장단계, 수출단계까지의 일괄적인 수출체계 구축

- 생산단계: Global GAP적용과 추진, 생산필지의 단지화(ID추진), 생산이력제(treasibility) 등

생산관리 인증시스템 필요, 검역병해충(궤양병 관리), 농가교육

- 수확단계: 장거리 수송을 위한 예조, 저장력 증진 관리기술, 재배관리, 수확방법의 개선(수확

전처리 및 수확후처리 기술 개선)

- 선과 및 포장단계: 500톤 처리를 위한 전용선과장 필요(필수적 과제)하고 여기에 선과라인

(물리적 손상방지라인의 설계), 소독처리라인, 패킹라인(압착손상방지, 통풍, 선도유지), 부패

방지제의 처리시설 등을 갖춰야 할 것임. 그리고 오픈박스용 원지(펄프)수입, 이마자릴(부패

방지용 왁스) 등 각종 약제의 도입, 오픈박스 자동 제함기 등 각종 자재 도입이 필요함.

- 수출단계: 수출시장의 개척, 프로모션 강화, 현지전략형 마케팅 추진

<2009. 11. 17. 첫 영국 시험수출> <영국도착 감귤>

<수입업체 선별> <마켓 시험판매>

<그림 3-6> 2009년 제주감귤 영국시장 첫 수출
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(라) 영국 수입업체 FESA와 2만 수출협력 협약 체결(2010. 1.25)

- 2차 시험수출 결과 제주감귤에 대한 맛과 품질, 등급에 대해서 FESA의 긍정적인 반응을 얻

은 결과 향후 지속적으로 공급물량 확대를 위해 상호간 협력하자는 제안을 받게 되었음.

- 즉, FESA는 시험수출하여 도착된 감귤을 고급 대형마트의 판매부, 기술부와 평가하여 영국

의 시장진입에 대해 협의한 것은 매우 고무적인 일로 이번 시험수출의 성공을 거두었다고

평가할 수 있음.

- 2010/11년 시즌 중 매주 수입하여 시험적으로 판매하기로 하였는데 약 500톤 규모가 됨. 또

한 이를 토대로 2010/11년 풀시즌 시험 이후, 4년동안 2만톤까지 시장확대 협약하기로 하고

물량발주계획서를 받은 상태임.

<그림 3-7> 영국 수입업체 FESA와 2만톤 감귤 수출 협력 협약 체결 내용
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(3) 2010년산 제주감귤 시험수출 결과

○ 전년도 시험수출결과를 바탕으로 본격적인 냉장수송 체계를 구축하고, 일괄관리를 통해 5주

간 판매계획을 수립후 영국 슈퍼체인 시험수출을 시도함. 총 10개 컨테이너를 시험수출하여

테스트 함.

(가) 추진경과

- 2010년 9월 7일~10월 15일 : 수출준비 점검완료, FESA기술팀 방한 및 기술지도, 수확작업

등 교육실시

- 2010년 10월 17~19일 : 수출물량에 따른 산지에서의 수확, 예조, 저장작업 실시(극조생 감귤)

- 2010년 10월 21일 : EU검역조건 통과, 수출작업 및 첫 선적완료

- 2010년 10월 22일 : 수출공선회 조직의 출하물량 20톤 3차 시험수출(40' Reefer1)

(나) 수출물품 통관확인 및 품질교차 분석 결과

- 한국으로부터 수출된 3개 시험 판매용 감귤 저온수송 컨테이너의 영국 도착상태를 확인하고,

품질검사를 영국 수입업체와 동시에 진행하였음.

- 품질검사는 영국측 FESA측의 각종 기준에 따라 도착감귤의 상태를 등급별로 표본을 선택

하여 검사하고, 그 결과를 통보하여 주며, 한국측에서는 저온저장고에 수송과 동일기간 보관

하여 그 결과를 상호 비교하여 교차분석을 진행함.

- 1차 컨테이너는 2011년 1월 3일 영국항에 도착하여, 5일 통관하고, 6일 수입업체의 창고에

입고되었으며, 7일 도착상태를 확인하고, 샘플검사를 통해 교차 품질검사를 진행하였음. 도착

감귤의 상태는 매우 양호하였고, 국내 최초로 전처리(pre-harvest treatment)를 진행한 감귤

의 부패율은 최고 0.2%를 기록하였고, 가장 높은 것도 3%미만이었음.

- 부패율은 2차 컨테이너에서 1차보다 다소 상승하였고, 3차 컨테이너는 한 농가의 처리 미숙

으로 부패율이 높게 나타났음. 그러나 수입업체로 부터는 향후 수입에서 부패율 관리는

1～3차 컨테이너와 같은 수준에서 관리된다면 문제없고, 영국내 시장 진입에 품질관리상

의 기술적인 문제는 이제 없을 것으로 판단한다는 평가를 받았음.

- 최종 부패 및 압상에 의해 폐기된 물건이 4%에 불과하여 수입국에서 매우 놀랐으며, 감귤

역사상 세계최초의 최장거리 수송(40～45일)을 성공적으로 수행하여, 수송상의 기록을 세우

게 되었고, 이로서 제주 감귤은 전 세계 어느 곳으로도 수출이 가능한 기술을 확보하게 되었

음을 확인함.

- 도착한 감귤의 품질이 양호함에 따라 소포장을 진행하였으며, 600g 망포장된 감귤이 대형슈

퍼체인점의 매장으로 공급되었음.

- 이 소포장은 수입업체가 진행하였고, 우리와 프로모션을 진행하였음.
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<2010년산 제주감귤 영국수출> <영국 도착 감귤 점검 및 소포장 작업>

<그림 3-8> 제주감귤 대형 슈퍼체인(Morrison) 시험판매 및 최고가 판매>

○ 2010년산 제주감귤 영국 시험수출 부패율 조사 및 판매결과 분석

부산항
출항일자

영국
도착일자

영국 도착후 
부패 및 

비상품율(%)

수출물량에 대한 
영국 Morrison's마켓 

판매율(%)
비고

2010.01.19 2010.02.24 16.87 Sample
사업단 일괄관리, 전처리 
기술 적용 이전 시스템

2010.10.26 2010.11.29 - 57
극조생 시험수출,

홍반증이 발생하여 향후 
극조생 수출불가 

2010.11.30 2011.01.10 0.95 96 감귤수출일괄시스템 적용 

2010.12.07 2011.01.13 4.39 92 감귤수출일괄시스템 적용 

2010.12.28 2011.02.02 17.05 88

수확조 운영 없이 
농가관행수확에 의한 

상처과로 부패율 
증가하였음.
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(다) 2010년산 제주감귤 영국 Morrison슈퍼마켓 판매 결과 보고서

<그림 3-9> 2010년산 제주감귤 영국 Morrison슈퍼마켓 판매 결과 보고서

(라) 2010년산 제주 감귤 영국 판매 결산 및 2011년산 수출 MOU 체결

- 2011년 2월 16일, 수입업체와 2010년산 제주 감귤 시험판매 결과 최종 결산을 진행하고,

2011년산 제주 감귤 3000톤 수입에 대한 MOU를 체결함.

- 정산과정에서 수입업체는 2010년산 제주 감귤 시험판매에서 얻게 되는 손실을 부담하고, 제

주감귤 처리에서 발생한 일부 손실을 보전해 주기로 합의함.

- MOU는 영국수입업체, JECSKOREA, 제주대 감귤수출연구사업단, JECSUK의 4자가 합의하

여 체결하였으며, 주요내용은 제주대 감귤 수출연구사업단과 JECSUK는 사업단 종료시점까

지 영국수입업체와 JECSKOREA를 도와 시장진입을 지원하며, 2011년산 3000톤을 기준으로

매년 수입량을 확대하기로 합의하였음. 또한 양자는 원할한 시장진입을 위해 상호 독점권을

인정하고, JECSKOREA는 수출감귤에 대한 품질관리 대행권을 지니고, 수입업체는 영국내

시장개척에 대해 모든 정보를 상호 공유하기로 합의하였음.

<그림 3-10> 2011년산 제주 감귤 영국 시장 판매를 위한 MOU체결 결과
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(4) 2011년산 영국수출을 위한 Pilot Project 추진 결과

○ 전년도 시험수출결과를 바탕으로 수퍼체인에 본격적으로 올려 풀시즌 판매를 추진함.

Morrison을 상대로 Pilot Project를 수행함.

(가) 2011/12시즌 수출감귤 영국도착 통관확인 및 품질교차 분석결과

- 2011/12년산 제주감귤은 11월 중순부터 5주에 걸쳐 총 19개의 컨테이너를 영국으로 수출하

였음. 이에, 이들 물량이 영국에 도착하여 검역, 통관, 판매 및 홍보가 원활하게 이뤄지도록

품질교차분석 및 관련 업무를 추진하였음.

- 2012년 1월 26일 마지막 5차 컨테이너에 대한 품질교차 분석이 실시되었음. 5차 컨테이너는

2 농가의 감귤수출이 이뤄졌으며, 이들 감귤품질을 확인한 결과 각각 2.13%, 4.29%의 부패

율을 보였음.

(나) FESA 평가

- 2011/12시즌 감귤품질에 대한 FESA측의 총평은 양호하다는 의견이었음. 모리슨측에서도 일

회성 시험수출로 끝나지 않고, 상업적인 수준의 수출로 유지된 점에 대해 좋게 평가하고 있

음. 또한, 스페인산 클레멘타인의 경우 시간이 지날수록 영국 도착 3～4일 후에는 맛이 변하

고 말라 버리는 특성이 나타나는데 반해, 제주산의 경우 시간이 가도 맛이 변하지 않고 유지

된다는 점을 높이 평가하였음.

- FESA 품질관리팀에서 수출감귤 품질에 대하여 다음과 같은 지적이 있었음. 첫째, 컨테, 컨

테이너별, 농가별 감귤품질의 차이가 발생한다는 점임. 즉, 컨네이너별 모든 팔레트가 농가별

로 구분되어 있으며, 팔레트에 따라, 농가에 따라 감귤의 품질차이가 발생하여 FESA의 샘

플검사에 어려움이 존재한다는 것임. 둘째, 감귤 외관에 관한 문제점임. 감귤 한 알이 썩어서

옆으로 번져가는 부패 cluster(덩어리) 현상이 초기에는 보이지 않다가 점차 시간이 지날수

록 발견되고 있음. 또한, 감귤 선과과정에서 외관상 문제가 있는 감귤의 철저한 선별이 필요

함을 지적하였음.

- 2011/12시즌까지 제주감귤 재선별․팩킹작업을 분석한 결과, 제주감귤이 영국 FESA에 도착하여

품질교차 분석이 완료된 이후, 2조 근무, 21시간 가동하면 주당 600톤 넷팅이 가능하여, 현재와

같은 시스템으로 5주간 작업으로 3,000톤의 물량처리는 가능할 것으로 예상하고 있음.

- 2011/12시즌 품질 및 판매동향 등을 종합해서 볼 때, FESA측에서는 제주감귤의 영국수출이

지속성이 있는 사업이라 평가하고 있음. 2012/13시즌 일정에 있어서도 2011/12시즌과 같이

12월 26일경에 영국에 도착하도록 하고, 이후 FESA에서 재포장하는 것으로 추진하자는 의

견이었으며, 컨테이너 100～120개, 5～6주간 판매가 가능하리라 예상하고 있음.
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<2011년산 제주감귤 수출작업>

(1) FESA 도착상태 (2) 수출감귤 영국 현지 도착 품질현황

(5) FESA 내부품질검사 (6) 품질검사 후 모습 (7) 재선별, 재포장 작업

(8) 재포장 결과 (9) 판매처 송부용 포장상황 (10) 샘플보관 상황

<그림 3-11> 2011년산 제주감귤 수출 및 영국 품질평가

(다) 2012년 1월 영국 도착한 제주감귤(2011년산)의 품질검사 결과

- 제주감귤이 영국수입업체 FESA에 도착하여 샘플을 조사한 품질검사결과는 상품과 91%,

부패과 3.0%, 부피과 0%, 상처과 6.0%로 나타남.

- 산남조합, 표선농협은 비상품 비율이 4%이하로 가장 낮은 수준을 나타내고 있음.

- 부피과가 0%로 나타난 것은 영국 도착 감귤에서 부피과가 많이 발생됨에 따라 젝스코리아

와 FESA가 협의하여 2011/12시즌에만 부피과 전량을 상품과로 인정하기로 하였기 때문임.

- 2012/13시즌에 2011/12시즌과 비슷한 비상품 비율이 발생되면 정산 단가를 하락시킬 수 있

으므로 상품과 비율을 높이기 위해 철저한 생산, 수확, 선과관리가 요구됨.
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<표 3-1> 제주감귤 영국수출조직의 FESA 품질검사 결과 (단위 : %)

구분  상품과 비율 
비상품 비율

부패과 부피과 상처과

제 프 런 88.0 3.2 0 8.8 

올 레 팜 95.8 2.0 0 2.2 

산남조합 97.9 2.1 0 0 

위미농협 90.2 6.7 0 3.2 

남원농협 93.4 1.5 0 5.1 

표선농협 96.2 2.2 0 1.6 

평    균 91.0 3.0 0 6.0 

<그림 3-12>사업단 일괄관리시스템을 적용하지 않은 농감협의 북미 수출 품질검사 자료

<그림 3-13> 사업단 일괄관리시스템 적용 영국수출 부패율(45일 운송): 0.95%
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<표 3-2> 제주 수출조직별 영국 도착 후 FESA의 품질검사 자료

구분 제프런 올레팜
산남

조합

위미

농협

남원

농협

표선

농협
합계

No. Fruits 21,524 6,902 469 3,891 7,815 2,785 43,386

Progressive Defects 0 0 0 0 0 0 0

Soft 0 0 0 0 0 0 0

Chilled Damage 0 0 0 0 0 0 0

Split 0 0 0 0 0 0 0

Major Rind Breakdown 421 31 0 0 49 29 530

Miner Rind Breakdown 130 6 0 0 6 0 142

Mould(caylex) 58 0 0 0 10 0 68

Skin damage 0 0 0 0 0 0 0

Clipping Damage 0 0 0 0 0 0 0

Peteca 0 0 0 0 0 0 0

Degreening Burn 4 0 0 0 0 0 4

Rot 697 141 10 260 116 62 1,286

Total Prog Defects 1,310 178 10 260 181 91 2,030

Non progressive defects 0 0 0 0 0 0 0

Puffy 0 0 0 0 0 0 0

Scarring 508 70 0 33 203 5 819

Oleocellosis 0 0 0 0 0 0 0

Colour(Block Green) 282 2 0 57 3 0 344

Colour(Green Tinge) 235 17 0 26 2 0 280

Insect Scale 252 20 0 7 123 10 412

Compression  Damage 0 4 0 0 0 0 4

Rub  Marking 0 0 0 0 0 0 0

Spray Residue Injury 0 0 0 0 1 0 1

Total  non progressive defects 1,277 113 0 123 332 15 ,1,860

TOTAL  DEFECTS 2,587 291 10 383 513 106 3,890
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(라) 2012년 1월 영국에서 판매된 제주감귤 상품평가

○ Global GAP 인증을 받아 농산물을 외국에 수출하여 최고급 마트(TESCO, MORRISON

등)에서 최고 가격으로 판매된 것은 본 사업단에서 영국에 수출한 감귤이 최초임.

Morrison 슈퍼체인 350개 매장에서 2012. 1. 12일 판매기준으로 최고가격으로 판매되었음.

제주감귤: 1.99￡/600g Cyprus 감귤: 1.50￡/600g

Spain 감귤: 0.89￡/600g Morocco 감귤: 1.00￡/600g

<그림 3-14> 2012. 1. 12일 영국 Morrison 슈퍼체인의 350개 매장에서 판

매된 제주감귤과 다른 나라 감귤의 판매가격 비교

① 품질 등급별 판매 결과

- 제주감귤이 영국에 도착하여 재포장하면서 최종 상품화된 것을 구분한 품질 등급은 Sold

to Supermarket, Sold to Market, Fruit was Dumped로 구분됨.

- Sold to Supermarket 등급은 G-GAP 인증을 반드시 받아야 하는데 우리나라의 E-Mart

형태를 말함. 국내 상품 출하용 감귤의 선별 기준과 비슷함.

- Sold to Market 등급은 Sold to Supermarket 등급보다 완화된 품질 기준으로 외관품질

이 Sold to Supermarket 등급보다 좋지 않음. 국내 상품 출하용 감귤의 선별 기준에서

외관 품질이 좋지 않은 것임.

- Fruit was Dumped 등급은 Sold to Supermarket, Sold to Market에서 판매될 수 없는

심한 상처과, 미숙과, 부패과 등임.

- 영국에서 최종 상품화된 품질 등급은 한국의 상품 출하용 감귤 선별 기준과 비슷하지만,

부패할 수 있는 상품만 우리나라의 경우보다 더 강하게 선별하고 있으므로 외관 품질 기

준 달성은 그리 어려운 일이 아님.
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- FESA에서는 제주 감귤의 영국 도착 품질 기준 Sold to Supermarket 등급의 비율을

93% 이상으로 요구하고 있음.

- 2011/12시즌 영국 수출 감귤은 Sold to Supermarket이 약 80.5%를 차지하고 있는데

FESA에서 요구하고 있는 기준인 93%보다 약 12.5% 낮게 나타남.

- 반면, Sold to market과 Fruit was dumped의 비율은 FESA에서 요구하는 기준보다 높

게 나타남.

- 국내 상품 출하 수준의 비율을 높일 수 있도록 선과 과정에서 더욱 세밀한 관리가 필요

함.

<표 3-3> 영국 수출 감귤의 품질 기준과 실제 수출실적 품질 비교

구분 Sold to Supermarket Sold to Market Fruit was Dumped

영국 도착

품질기준 (%)
93.0 4.0 3.0

실제 수출실적

품질 (%)
80.5 12.7 6.8

- 주차별 컨테이너별 품질을 비교해보면 2주차중 제프런과 남원농협의 수출 물량이 실려진

5c/t, 위미농협과 표선농협의 수출 물량이 실려진 7c/t에서 Fruit was Dumped 비율이 약

14%, 약 17%로 나타났는데 몇 농가의 순부패가 높게 나타난 것이 가장 큰 원인임. 4주

차 제프런의 수출 물량이 실려진 17c/t에서 또한 Fruit was Dumped 비율이 약 20%로

높게 나타나고 있음.

- 주차별 컨테이너별로 Sold to Market과 Fruit was Dumped의 비율이 매우 높게 나타나

고 있는 것으로부터 개별 농가 및 수확에서 수출까지 더욱 확실한 품질 관리가 요구되고

있음. 특히, Sold to Market에 포함된 감귤은 선과 과정에서의 QC 기준 강화를 통해 최

소화해야 할 것임.

- Fruit was Dumped에 포함된 미숙과(Green tinger, Green block)는 수송중 착색이 이뤄

질 것으로 예상했으나, 냉장 수송중에 착색이 전혀 이뤄지지 않았음. 따라서 수확 후 착

색도 향상을 위해 선과시기를 조절할 필요가 있음.

- 주차별 Sold to Supermarket은 1주차가 83.3%로 가장 높게 나타나고 있음. 그러나, 영국

도착 품질 기준인 93%보다 약 10% 포인트 낮은 비율을 차지하고 있는 반면, Sold to

Market과 Fruit was Dumped의 비율은 영국 도착 품질 기준인 7%를 약 10% 높은 비율

을 차지하고 있음.

- 특히 4주차는 Sold to Supermarket이 약 76.3%로 가장 낮게 나타나고 있는데 Sold to

Market과 Fruit was Dumped의 비율이 약 14.3%, 약 9.5%,로 가장 높게 나타나고 있음.

- 개별 농가의 더욱 확실한 품질 관리와 수확 및 선과·선별시 부피과, 미숙과, 상처과, 병과

에 대한 품질기준을 강화하여 품질 향상에 노력해야 할 것임.
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<표 3-4> 주차별 영국 도착 감귤의 품질 실적> (단위 : %)

출항 NO
수량 Sold to 

Super

market

Sold To 

Market

Fruit was

DumpedBox Kg

1주차

CNTR 1 1,352 18,928 81.0 13.0 6.0 

CNTR 2 1,352 18,928 84.0 11.0 5.0 

CNTR 3 1,352 18,928 85.0 13.0 2.0 

CNTR 4 1,352 18,928 83.0 14.0 3.0 

소계 5,408 75,712 83.3 12.8 4.0 

2주차

CNTR 5 1,352 18,928 77.0 9.0 14.0 

CNTR 6 1,352 18,928 80.0 10.0 10.0 

CNTR 7 1,352 18,928 75.0 8.0 17.0 

CNTR 8 1,352 18,928 85.0 10.0 5.0 

CNTR 9 1,352 18,928 83.0 14.0 3.0 

소계 6,760 94,640 80.0 10.2 9.8 

3주차

CNTR 10 1,352 18,928 83.0 14.0 3.0 

CNTR 11 1,352 18,928 82.0 13.0 5.0 

CNTR 12 1,352 18,928 85.0 13.0 2.0 

CNTR 13 1,352 18,928 81.0 14.0 5.0 

CNTR 14 1,352 18,928 82.0 14.0 4.0 

소계 6,760 94,640 82.6 13.6 3.8 

4주차

CNTR 15 1,352 18,928 79.0 15.0 6.0 

CNTR 16 1,352 18,928 79.0 17.0 4.0 

CNTR 17 1,352 18,928 67.0 13.0 20.0 

CNTR 18 1,352 18,928 80.0 12.0 8.0 

소계 5,408 75,712 76.3 14.3 9.5 

5주차
CNTR 19 1,352 18,928 79.0 14.0 7.0 

소계 1,352 18,928 79.0 14.0 7.0 

합  계 25,688 359,632 80.5 12.7 6.8 
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나. 2012년/2013년 제주감귤 영국시장 본격수출 결과

(1) 2012년산 제주감귤 영국시장 수출결과

○ 2011년도 Morrison에서 pilot project로 판매한 결과를 바탕으로 Tesco에 본격 런팅을 시도

함. 테스코에 성공적으로 영국 수출물량의 약 60%를 판매하고, 차기연도부터 Tecso에 주

출하를 하기로 계약함. Tesco에만 연간 100컨테이너(2000톤)을 최소물량을 공급하기로 계약

함.

(가) 영국 도착 감귤 품질결과

- 최종수출물량은 1,500톤으로 7주간의 수출시즌을 마감

- 1주 ~ 3주 까지는 부패율 5% 이내로 막으며 최상의 상품상태를 유지하였으나 4주에서 7주 까지

는 부패가 심해지는 현상 발생

- 일기변화로 인한 수확지연, 수확관리 교육 부재, 후반부 품질관리가 정상적으로 이루어지지 않은

것이 원인이 됨.

(나) 2012/13시즌 판매 진행

- 영국으로 수출된 감귤은 FESA를 통해서 영국의 대형수퍼체인 TESCO와 MORRISON에 약

4주간 판매되었음.

- 매년 1월 ~ 2월은 타국에서 생산되는 감귤이 거의 없어 제주산 감귤이 영국에서 가장 높은

가격에 판매되고 있었음.

- 2013년 1월에 제주감귤의 홍보판촉을 우해 수출에 참여하는 생산자단체장과 영국을 방문하

고 협의 및 홍보활동 진행

<그림 3-15> 영국 TESCO 매장 최고 가격 판매
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<그림 3-16> 2012/13시즌 제주산 감귤 가격비교

TESCO 매장 600g망 판매 MORRISON 매장 600g망 판매

<그림 3-17> 2012/13시즌 제주산감귤 판매 현황

- 2013년 1월에 제주감귤의 홍보판촉을 위해 수출에 참여하는 생산자단체장과 영국을 방문하

였음.

- 수입업체 FESA 담당자와의 미팅을 통하여 감귤판매 활성화를 위한 회의를 진행하였고 물

량과 가격 문제를 심도있게 논의하였음.

- FESA는 더욱 많은 물량을 공급받기를 희망하였으며 물량이 일정규모가 넘어서면 정산단

가를 인상을 고려할 것이라고 응답하였음.

- 제주산 감귤이 판매되는 TESCO 및 MORRISON 매장을 방문하여 제주감귤 판매현황을 살

펴보았으며 타국가 산과 품질경쟁력에 대하여 비교하는 등 제주감귤의 상품성을 유지하기

위한 대안을 모색하였음.



- 74 -

  

FESA방문 및 협의회 진행 FESA 재포장과정 견학

TESCO 매장 방문 MORRISON 매장방문

상품 진열상태 점검 상품 포장상태 점검

<그림 3-18> 수입업체 FESA 및 마켓방문

(2) 2013년산 제주감귤 영국수출 결과

○ 전년도 영국 Tesco런칭 결과 본격판매를 위한 각종 규정(한국감귤에 대한 농약 리스트 및

성분 Audex 등록, 선과장 Sedex등록 및 각종 Tesco 납품규정 준수)을 통과한 감귤 수출

실시( 최소 요구물량 100컨테이너(2000톤) )

(가) 2013/14시즌 선적스케줄

- 2013년 11월 13일날 제주에서 첫 출항을 시작으로 2013년 12월 15일 까지 총5주간 1,825톤

에서 2천톤 사이의 물량수출 일정을 FESA관계자에게 알려주고 영국에서의 통관 및 작업일

정에 대한 협의를 진행하였음.
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- 1주차 도착일은 2013년 12월 24일, 2주차 도착일은 2013년 12월 31일, 3주차 도착일은 2014

년 01월 07일, 4주차 도착일은 2014년 01월 07일, 5주차 도착일은 2014년 01월 14일로 일정

을 수립하였음.

<2013/14시즌 제주감귤 영국 수출선적 스케줄>
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(나) 제주감귤 영국도착 상황

- 2014년 1월 5일부터 1월 30일 까지 영국에서 도착상태 품질상태 확인, 매장 판매현황 점검

및 협의를 진행함.

- 2014년 1월 20일 현재 1주차 및 2주차 상품이 도착하여 TESCO(TESCO) 및

MORRISON(MORRISON) 매장에 판매 중에 있음.

- 첫 판매는 일주일간 16컨테이너를 판매하였으며 향 후 매주 15~20컨테이너 판매예정임.

(다) 1주,2주차 도착상품 품질결과

- FESA의 도착품질 검사 확인결과 상품부패가 거의 없고 외관, 박스포장 모두 양호.

- 다만 감귤껍질이 워낙 부드러워 조그만 마찰에도 쉽게 상처가 발생하는 점이 문제로 작용하

고 있어, 매장 판매계획을 최대한 당겨 진행하고 있음.

- 재포장 후 너무 부드러워 망(네트)에 껍질이 찢어지는 현상이 발생.

- 망 라벨에 매장내 전시 기간을 통상 3일에서 금년시즌에는 2일로 축소.

- 현재 스페인산 저장감귤, 터어키산 감귤과 1주일간 판매가 겹쳐 한국산, 스페인산, 터어키산

의 시장에서 경쟁이 될 것임. 현재 이들 중 한국 것이 최고의 품질을 유지하고 있음.

(라) FESA 및 TESCO 의견

- FESA 품질결과에 대체적으로는 만족하나 껍질이 너무 얇고 부드러운 것이 걱정임.

- TESCO 매장 방문 및 기술 매니저 미팅결과 제주감귤의 상품 상태가 매우 좋다고 평가하지

만 소프트한 것이 문제. 하지만 대체적으로는 양호.

- TESCO CEO가 제주산 감귤에 대하여 FESA에 메일을 보내 제주감귤의 사업성을 높이 평

가하였음. 이는 과거에 한 번도 없었던 일임.

(마) FESA 및 TESCO 요구사항

① FESA의 요구

- 금년 시즌(2014/15) 품질이 보증되는 감귤 150컨테이너 이상(최소 3천톤)의 물량을 공급 요청.

- 영국 수출물량이 5천톤이 될 때까지 제주도청, 제주대 유영봉교수, 젝스코리아의 지속적이

며 적극적 협력을 요구.

- 현재의 젝스코리아가 산지 조합은 물론 제주도내 대학 및 연구소의 전문가, 제주도내 검역

및 행정기관, 스페인의 전문회사 등과 교류하며 구축한 수출시스템을 높이 평가하고, 향

후 이의 지속적인 유지를 요구.

② TESCO의 요구

- 2013/14 시즌 품질상태로 최소 감귤을 2천톤 이상 공급요구.

- 품질 표면이 조금 강해서 선도유지 기간이 긴 품종 요구, 향후 지속적인 거래 요구.
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9. 영국 수입업체(FESA) 바이어 관리

가. FESA측 제주 감귤 산지 점검

○ 제주 감귤을 영국의 대형슈퍼체인망에 판매하는 FESA는 스페인 안네콥（Anecoop)이 투자

한 자매회사로서 FESA의 사장(James Rogers)은 현재영국 신선식품협회(fresh product

consortium)회장을 겸임하고 있으며, 스페인 안네콥의 농산물을 영국에 판매하고, 영국 수

입멜론의 60%를 장악하고 있는 영국의 메이저급 농산물 수입 분배 회사임.

○ FESA측은 향후 영국 및 유럽시장에 제주 감귤의 성공적인 진출을 확신한다며 2011/12

년 시즌 3,000톤 수입주문은 제주의 기상과 작황으로 600톤 정도로 줄여서 수입하겠지만,

이 수출이 성공할 경우, 한국에 영국 수출전용 선과장 및 수출설비 설립에 공동 투자함은

물론 수출업체와 회사 지분 공유 등을 통한 파트너 쉽을 확보하여 영국과 유럽에 최소한

매년 2만 5천 톤까지 수입 판매하겠다는 열의를 보이고 돌아갔음.

<그림 3-19> 영국 수입업체(FESA) 제주도청, 감귤 생산 현장, 업무협의 사

진 자료(2011년 11월)
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나. 2012년 TESCO 판매를 위해 FESA 담당자 제주 감귤 현장 사전심사

○ 2012년 11월 6일부터 11월 9일까지 FESA 마케팅 담당자와 품질관리팀 담당자가 제주를 방

문하여 수출 감귤원, 선과장 등 시설을 점검하고 관리 실태를 현장 조사함.

○ 이번 현장조사는 한국농산물 사상 처음으로 영국의 TESCO에 판매가 실현됨에 따라 사

전심사(Pre-Audit)를 진행한 것으로서, 2012년 TECSCO 판매이후 내년부터 지속될 경우

TESCO의 직접 심사에 대비하기 위한 점검이었음. 이 심사결과는 FESA측 심사자에 의해

문서로 작성, 보고되고 최종적으로 TECSCO에 제출되게 됨.

○ 2012/13시즌에는 영국 수출용 감귤 컨테이너를 실은 선박이 부산항 출항시 발행하는

Invoice서류를 FESA측에서 접수하는 시점에서 15kg당 물품대금(기준:15파운드)의 20%를

선지급하고, 영국 FESA 도착 후 3일내 검수를 완료한 후, 완료후 5일이내에 30%를 선결제

하기로 하였음. 이후, 영국 내 판매가 종료된 이후 나머지 50%에 대한 최종정산을 실시하

기고 합의하였음. 이는 제주에서 장거리 수송에 따른 결제 지연을 해소하기 위한 선금결재

방식으로 국제적으로는 하지 않는 결재방법임.

○ 정산시스템은 2012/13시즌 감귤수출에 우선 시험 적용, 그 운영상황을 살펴본 후 FESA측

과 보다 효율적인 정산방법을 협의해 나가기로 하였음.

<그림 3-20> FESA 담당자 제주감귤 현장 사전 심사
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다. 영국 TESCO 심사기준 설정 및 통과를 위한 선과장 운영관리 컨설팅

(1) 추진 목적 및 배경

○ 영국은 농산물 공급을 외부에 의존하고 있는 국가이기 때문에 영국의 소비자는 타 국가에

서 생산되는 농산물 안정성에 매우 관심이 높음.

○ 대형수퍼체인 TESCO는 타국에서 조달되는 상품의 안전성에 대한 관리기준을 설정하고 심

사 후 인증된 선과장에서만 상품을 공급받고 있음.

○ TESCO 심사는 매장에서 상품이 안전하게 관리되고 있음을 점검하는 것으로 선과단계에서

위생, 안정한 상품생산, 선과장의 철학 또는 경영방침에 대하여 심사 함.

○ TESCO 기준은 G-GAP 기준 보다 높은 수준의 관리시스템을 요구하고 있어 TESCO 인증

을 받을 경우 전 세계 어디나 수출이 가능한 관리시스템을 보유할 수 있음.

○ 관리시스템을 구축하기 위해서는 원물입고, 투입, 선별, 적재 단계에서의 운영시스템과 선과

장 전반에 대한 관리기준을 문서화하고 기록하여 지속적으로 관리될 수 있도록 시스템화하

는 작업이 필요함.

○ TESCO가 요구하는 수준의 선과장 관리시스템을 구축하기 위해 현장점검, 매뉴얼작성, 모

니터링의 작업을 거쳐 표준화 작업을 진행하는 것임.

(2) 추진경과 및 내용

추진일정 추진내용

13. 8.27~8.30
• TESCO 선과장 등록 및 식품제조규격 기준심사 통과를 위한 1차 컨설팅 진행

- FESA Soccot Stainsby 초빙

13. 10.12~10.18

• TESCO 선과장 등록 및 식품제조규격 기준심사 통과를 위한 2차 컨설팅 진행

- FESA Andrea Alexander 초빙

• 현장심사를 위한 선과장 체크리스트 작성 후 선과장 진단 실시

13. 10.19~11.18

• 총35개 현장심사 및 품질시스템 영역의 세부규정 검토

• 식품안전성을 중점적으로 관리하기 위한 선과장 품질경영 및 식품안전 통

합관리 매뉴얼 작성

- 활용자료1 : TESCO 식품제조규격, FESA 품질관리 매뉴얼

13. 11.19~11.27

• 수확단계 품질관리 컨설팅 진행

- Seong Chun Byun B (ANECOOP에서 품질관리 담당)

• 선과장 및 약제관리 컨설팅 진행

- Miguel Gregori(FOMESA FRUITECH, Export manager)
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<과수원 방문 및 품질점검>

<남원농협 APC 시설소개> <남원농협 APC 집하장 점검>

<그림 3-21> 영국수입업체(FESA)로 부터 제주감귤 TESCO 심사에 대비한 컨설팅

<그림 3-22> 과수원 컨설팅 진행
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<그림 3-23> 선과장 컨설팅 진행

(3) 성과 및 결론

○ FESA의 TESCO 선과장 등록 및 심사를 위한 컨설팅을 진행하여 2014년 TESCO 심사에

차질이 없도록 준비하였음.

○ 선과장 운영관리 측면에서는 원물의 입고단계의 온도유지, 선과단계에서는 작업자 복장 및

위생관리 부분, 선과장 관리부분에서는 창문의 개폐상태 등을 컨설팅 하였음.

○ 문서관리 측면에서는 HACCP계획을 수립, 선과장 월간, 주간, 일간 청 기록에 관한 서식마

련하도록 컨설팅 하였음.

○ 그 결과 남원농협은 2013년 10월 말에 실시한 홈플러스 선과장 심사에서 "Green 획득“1)을

획득하는 성과를 거두었음.

○ 감귤수출연구사업단은 선과장 운영관리 부분의 노하우를 집적시키기 위해 선과장 품질경영

및 위생관리 통합매뉴얼을 제작함으로서 표준화된 관리시스템을 구축하는데 일조하였음.

○ 하귀농협과 농업회사법인 제프런의 경우도 역시 남원농협과 마찬가지로 선과장 관리부분에

있어 기준과 대응요령에 대한 준비상태가 미흡하였음.

○ 차년도는 하귀농협, 함덕농협, 표선농협, 제프런 농업법인 등 수출용 선과장에 대한 TESCO

심사가 진행될 예정으로 TESCO 인증을 획득하기 위해 스스로 관리시스템을 만들어내고

감귤수출사업단의 표준화된 매뉴얼에 적용하여 관리할 수 있도록 해야 할 것임.

1) 홈플러스 및 TESCO 평가는 Blue(만족), Green(만족), Amber(개선필요), Red(불만족)의 등급으로 구분됨
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○ 또한 스페인 전문가로부터 수확단계 품질관리, 선과장 및 약제 부분의 관리요령을 컨설팅

받음으로서 더욱 발전된 품질관리시스템을 구축하는 계기를 마련하였음.

FESA가 제공한 품질관리 매뉴얼

TESCO 선과장심사 관리규정

<그림 3-24> 영국수입업체(FESA)에서 제공한 품질관리 매뉴얼 및 TESCO 선과장 심사

관리 규정

라. 제주감귤의 영국 독점공급 및 마케팅 합의서 체결

○ 합의서를 통해서, 2012년 6월 21일 발효 시점으로부터 3년간, 제주의 체계화된 수출기반 구

축, 수출에 관련된 생산물의 품질과 안전에 대한 연구개발, 전문적인 수출시스템 구축, 기술

적 서비스 등에 대한 노력과 정보를 제공하고, FESA UK를 통하여 제주감귤을 영국 시

장에 독점적 수출하고, FESA UK에서는 2014/15시즌까지 영국 수출물량을 5,000톤까

지 점차 확대하는데 4자간 협력체계를 구축하고 협조해 나가기로 하였음. 이를 통해, 제

주감귤의 안정적인 영국 판매시장 확보 및 시장 확대를 유도하고, 영국 수출에 참여하는 농

가 및 수출참여 조직의 안정적인 수익이 보장되리라 예상함.
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<그림 3-24> 영국 독점 공급 및 마케팅 합의서 체결
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○ 우근민 제주특별자치도지사에게 영국의 TESCO 등 2,000개 마켓에서 제주감귤을 약 3,000

톤을 공급하고 2013년 1 ~ 2월에 초청하여 판매하는 과정을 소개하겠다는 FESA(영국수입

업체)의 편지 원문과 번역문
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1. 기존수출과 사업단의 오픈박스 기술 개선

○ 기존수출 박스는 국내유통과 같은 밀폐형 박스로 감귤이 압상과가 발생하고, 통기성 부족으

로 부패율이 상승하게 됨.

○ 사업단에서 시도한 오픈박스는 영국수출에 맞는 15kg 오픈박스를 제함할 수 있는 제함기가

도입되지 않아, 수작업으로 오픈박스를 접을 수 있도록 제작하였고(2009년), 2010년에는 수

작업으로 박스를 접고, 프레임을 박스 모서리에 설치하였음.

○ 수작업으로 박스를 제함하게 되어 박스 제함 효율은 떨어지고, 인건비 상승요인으로 비용부

담이 증가하였으며, 국내에서는 재생 펄프로만 상자를 원지를 사용하는 관계로 상자 강도를

보장하지 못하여, 냉장컨테이너에서 40일 이상 수송한 결과, 영국 도착 시 파레트 하단 부

분의 상자가 찌그러지는 현상이 발생하였음.

○ 2011년부터는 프레임까지 제함할 수 있는 최신형 제함기가 도입되어(FP-4, BOIX), 원지펄

프를 수입하여 오픈박스를 제작하였고, 오픈박스 13단 파레트 적재시 파레트 하단의 상자가

수직강도 400 kg이상 견딜 수 있게 되어, 국제수준의 오픈박스를 도입하게 되었음.

<그림 3-25> 오픈박스의 기술수준 변화

2. 파레트 적재기술 개선

○ 기존 수출은 밀폐형 박스를 수작업으로 상자 쌓기 방식으로 컨테이너에 적재하여, 배 흔들

림 현상으로 상자파손 및 부패율이 상승하게 됨.

○ 사업단에서는 2009년에 국제표준 팔레트 수송체계를 도입하여, 밴딩작업으로 흔들림을 최소

화 하였음.

○ 40 feet 냉장컨테이너 적재량이 20 ton이나 2009년에는 적재기술 미흡과 오픈박스크기로 인

해 18.92 ton을 적재하였고, 2010년에는 오픈박스 크기조절로 20.28 ton이 감귤을 적재하여

한 개의 컨테이너에 감귤 수송량 1.36 ton 증가시켰음.

○ 하지만 2011년도에 프레임이 자동 제함되는 오픈박스를 사용하여 프레임 부피 때문에 1 박
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스당 14 kg이 감귤을 포장하여 컨테이너 적재량에 손실이 발생했고, 2012년도에는 프레임

부피를 줄여 한 박스당 15 kg이 감귤을 포장하여 1컨테이너에 20.28 ton이 감귤을 적재하

였음.

○ 11～12년에는 고강도의 오픈박스로 개선되어 파레트 적재와 벤팅처리 등이 안정적이고, 영

국 수입바이어도 파레트 적재기술은 국제수준으로 향상되었다고 인정하고 있음.

○ 오픈박스 적재 및 냉장컨테어너 상차관리 매뉴얼를 제작하여 관리함.

<그림 3-26> 파레트 적재기술 수준 향상

2009년 2010년 2011년 2012/13년

강도 보강을 위한 프레

임 없음.

수작업으로 오픈박스 접음 프레임 제함 가능한 제함기 도입(FP-4, BOIX)

<그림 3-27> 오픈박스의 변화 사진
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3. Global-GAP 품질관리 매뉴얼 개발 및 현장관리 적용

가. Global-GAP 인증추진

○ Global-GAP 매뉴얼(QMS)은 개별 수출 신청자 또는 단체 수출 생산자 조직이 스스로 개별

인증 또는 단체인증 모두를 스스로 준비하거나 심사 받을 수 있도록 범용으로 사용할 수

있도록 개발함.

○ 개발된 Global-GAP 매뉴얼은 2010년 초기 버전을 시작으로 Global-GAP V.3.0에서 V.4.0으

로 요구사항이 변경된 내용을 현장과 이론 연구를 통하여 2013년까지 총 3회 내용을 수정 보

완 하여 갱신하였으며 현장 적용 가능하도록 완성함.

○ 감귤적용 품질관리매뉴얼(QMS) 개발은 Global-GAP에 요구하는 현장관리점 234개 항목을 반영

한 생산지 관리에 대한 매뉴얼(QMS)과 조직관리점 150개 항목을 반영한 조직관리시스템(QMS)로

구분하여 매뉴얼을 개발함(그림 2).

○ 조직관리시스템(QMS)은 최종 6개의 문서구조와 28개의 구조별 세부항목 매뉴얼로 작성하였으며, 수

출조직과 생산자 단체가 유기적으로 운영될 수 있도록 하였음(그림 3).

○ 현장적용 매뉴얼(QMS)은 10개의 구조과 118항목 세부현장점검 항목으로 매뉴얼을 작성하고 현장에

서 생산자와 관리자가 손쉽게 운영할 수 있도록 하였음(그림 4).

<그림 3-28> Global-GAP 인증 기준 분류 및 관리 항목 수

<그림 3-29>감귤재배용 글로벌-갭 생산매뉴얼(QMS) 및 감귤재배용 현장적용 매뉴얼(QMS)
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<GLOBALG.A.P. 인증 획득 현황>

구분 2010년 2011년 2012년 2013년

농가수 33 129 205 175

면적(ha) 53 100.7 128.26 134.9

선과장

3개소 4개소 6개소 5개소

위미농협, 산남영

농조합법인, 감협

유통

위미농협, 감협2․
3유통, 산남영농

조합법인

위미농협, 하귀농협, 

함덕농협, 표선농협, 

감협2유통, 산남영

농조합법인

위미농협, 하귀농협, 

함덕농협, 표선농협, 

남원농협

<2010년 Global-GAP 인증서> <2011년 Global-GAP 인증서>

<2012년 Global-GAP 인증서> <2013년 Global-GAP 인증서>
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나. Global-GAP 기술이전

○ 감귤수출연구사업단이 사업기간이 종료가 후에도 영국수출조직이 자체적으로 지속적인 수출을 할 수

있도록 자립화 방안 모색이 대두됨.

○ 이에 따라, 제주감귤의 영국(유럽)수출 활성화를 위해 수출생산조합들의 자체 Global-GAP 운영 시스

템 기술이전을 시행함.

○ 기술이전 주체는 수출조직 대표인 젝스코리아와 수출조직 담당자들로 구성하여 기술이전 팀을 구성하

고 기술이전 팀에 대해 Global-GAP 운영에 대한 모든 내용을 총괄 기술이전을 함.

○ 기술이전 방안은 첫 번째로 2013년 구성된 7개의 생산자 단체 단체와 수출주체인 젝스코리아가

Global-GAP에서 요구하는 유기적인 조직관리 형태로 운영되기 위하여 조직관리매뉴얼(QMS)를 이전

하였음.

○ 또한 QMS내용을 내부 자체적으로 점검할 수 있도록 QM심사 점검항목 199개에 대한 Global-GAP 요

구 관리점에 대한 상세한 내용을 교육·컨설팅 하고 내부에서 QM 심사를 진행할 수 있도록 지원함.

○ 현장관리매뉴얼(QMS)은 젝스코리아 내부 직원을 지정하고 현장 방문을 통하여 관리점 234개 항목에

대한 전반적인 교육·컨설팅을 수행함.

○ 수출조직을 대표하는 젝스코리아는 2013년 3월 인증기관에서 시행하는 내부인증심사원 자격을 직원들

이 획득하였으며, 유자격 심사원에 대해서는 현장심사요령과 심사에 필요한 자료 관리 기법을 일대일

교육을 통하여 심사능력을 배양함.

○ 그 결과, 2013년 하반기 인증기관에 요청한 2차 심사에서 젝스코리아가 스스로 심사를 준비·진행하여

4농가와 2곳의 APC에 대하여 추가 인증을 획득함.

○ 또한 품질관리매뉴얼(QMS)를 기반으로 하는 Global-GAP 인증 진행과 절차에 대하여 체계를 수립하

여 현장 적용함.

<그림 3-30> Global-GAP 기술인전 계획서 및 확인서
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4. EU 농약 잔류 안전성 관리시스템 구축

○ 유럽의 농약잔류허용수준(MRL)은 국내기준보다 낮은 성분이 많아 수출농가의 안전사용기

준 재설정이 필요함.

○ EU의 MRL은 매년 강화되고 있어 변동사항이 발생하고 있으며, 영국 수입업체인(FESA)를

통해 영국 수출 감귤의 잔류허용기준을 준수하기위해 대처하고 있음.

○ 12년에는 페나자퀸(Fenazaquin), 펜뷰타틴옥사이드(Fenbutatin oxide), 피리미포스메틸

(Pirimiphos-methyl), 카벤다짐(Carbendazim) 성분이 MRL 기준이 각각 0.5, 5, 2, 0.7 ppm

으로 낮아졌고, FESA에서는 각 성분들의 MRL 기준을 카벤다짐(Carbendazim)은 0.2 ppm,

나머지 3성분은 0.01 ppm를 제시하여, 사업단에서는 MRL 기준이 매우 낮아 사용약제에서

우선 제외시키고 수출농가의 사용금지하도록 농가교육, 현장 지도를 강화함.

○ 12년 MRL기준이 변경된 국내변경 9개 성분과 유럽의 10개 성분에 대해서도 국내사용기준

을 재설정하였고, 12년 신규농약등록 품목 고시된 120개 품목(살충&살비제: 33개, 살균제:

80개, 제초제: 7개)에 대해서도 안전사용기간을 재설정함.

○ 261성분 487개 품목에 대하여 『2012 영국수출용 감귤 안전생산을 위한 감귤 병해충잡초

방제용 약제 사용기준』을 제작하여 수출참여 농가 및 참여조직 등에 보급하고 금지약제

및 안전사용기간 준수를 위해 농가교육 및 컨설팅을 통하여 사용을 자제하도록 유도함.

○ 2012/13년 시즌에는 TESCO에 한국농산물로서는 최초로 입점 판매되는 관계로 영국테스코

에 한국감귤의 잔류농약 기준설정(PPPL for Korean Satsuma)을 감귤수출연구사업단,

젝스코리아, FESA, TESCO와 협의하여 사상 최초로 확정함..

<그림 3-31> 영국 수출 감귤 농약 잔류 관리
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(가) 2013/14시즌 잔류농약 확정협의 진행

○ 2012/13시즌에 영국도착후 잔류농약 검출로 인한 피해가 발생하여 FESA 측에서는 잔류농

약 검출로 인한 피해최소화 할 수 있도록 요구하였며 이에 따라 영국수출농가가 사용하는

약제를 철저하개 재목록화하는 작업을 추진하기로 하였음.

○ 약제목록리스트 재작성을 위해 EU에서 허용하는 MRL리스트를 기준으로 조합별로 사용하

는 약제를 전수조사하여 비교하는 작업을 진행하였음.

○ MRL이 허용하고 있는 약제 중 감귤수출용으로 사용빈도가 높은 약제를 다시 재정리하고

FESA에 전달하여 최종검토를 요청하였음.

○ 최종적으로 총 96개 약제를 목록화하였으며 Aduax에 등록하였음.

○ 확정된 약제목록리스트를 기준으로 매월 방제결과를 점검하였으며 이에 따라 잔류농약으로

인한 탈락률을 예상물량을 기준으로 4.7%선에서 막을 수 있었음.

<2013/14시즌 잔류농약검사 결과>

　구분 재배지 검사결과 잔류농약검사 탈락결과 통과율(%)

농가 123 7 94.3

면적 85 3 96.4

예상물량 2,102 97.5 95.3

<영국수출 허용약제리스트>
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<영국수출 허용약제리스트>
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<영국수출 허용약제리스트>
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5. 수확후 부패방지 및 선도유지 전처리 시스템 현장적용

가. 농가용 드랜처 개발 및 개선

○ Drencher System은 과일의 부패방지 및 장기저장을 위해 수확후 24시간 내에 처리약제를 물

에 혼합하여 순간 살수를 통해 표면 처리를 하는 장치임.

○ 대부분의 선진국은 대규모 산지에서 전처리가 이루어지는 관계로 선과장용 대형 전처리 시설

을 보유하고 있음. 그러나 제주와 같은 소규모 자가 창고에 수확과일을 보관 할 경우, 수확시

점에 처리할 수 있는 농가포장용 전처리 시설이 요구어었음.

○ 국제적으로 사용하는 부패방지 전처리 약제 및 왁스를 도입하여 국내최초로 현장에 적용함.

기존 2010년 2011년

전처리 없었음

<그림 3-32> 수확 후 전처리시스템(농가용 드랜처) 개발 및 개선

나. 선과장용 대형 드랜처 개선(30컨테이너 전처리가능)

○ 스페인 드랜처 시스템을 도입하여, 2010년 선과장용 드랜처 시제품을 제작하여 사용하였으

나, 감귤 수확 후 18시간이내 전처리 소독을 하고 24시간 이내 감귤의 표면이 완전 건조가

되어야 감귤의 부패 및 약해 예방에 큰 도움이 됨.

○ 그러나, 감귤 수확시기가 겨울철이므로 자연 건조 만으로는 감귤 표면의 완전 건조가 어렵

고, 집하장 운영에 효율성이 떨어지므로 드랜처에 송풍기를 설치하여 감귤표면의 물기를 완

전 건조시키는 시간을 단축하고, 집하장 운영 효율을 높였음.

○ 제프런 집하장, 위미농협, 남원농협, 하귀농협, 함덕농협 선과장에 설치하여 수확 후 전처리

작업을 실시함.
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스페인 드랜처 2011년 2012년

제프런 집하장 설치
제프런집하장, 위미, 남원, 함덕, 

하귀농협 설치
<그림 3-33> 수확 후 전처리시스템(선과장용 드랜처) 개발 및 개선

6. 냉장컨테이너 장기수송용 온습도 기록장치 개발

○ 시중에 판매되는 온습도기록장치는 고가이며, 감귤수출물량이 확대될 경우 온습도기록장치

구입에 수천만원이 필요하게 되므로, 사업단 자체적으로 50일 이상 소요되는 영국 수출에

적용 가능한 온습도기록장치를 개발함.

○ 장기 운송기간 중의 부패 크레임을 대비하여 자체 개발한 USB 연결형 온/습도계를 개발하

여 45-50일 간의 온/습도를 기록하고 영국 도착 즉시 운송기간 중의 문제점을 파악할 수

있는 시스템을 구축하였음.

2009년 2011년 2012년
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7. 생산이력-Global GAP-바코드 통합관리시스템 구축

○ 수출농가의 생산이력(생산과정)-바코드 입력(선과과정)-품질관리(영국 도착후 품질관리) 통

합관리 시스템을 구축하였음.

○ 생산이력관리를 통해 감귤의 재배에서부터 수확, 집하, 선과, 선적에 이르기 까지 모든 과정

을 모니터링이 가능하게 됨.

○ 출항관리로 수확된 감귤이 집하, 선과까지 이루어진 상품이 어떤 배에 선적되고 언제

출항하며, 도착하는지에 대한 정보를 보여줌으로서, 생산자 입장에서 자신의 감귤이 수송

되는 과정을 확인할 수 있음.

○ 바코드 이력추적으로 수출물량을 박스 1개단위로 이력추적이 가능함.

<그림 3-34> 생산이력 통합관리 시스템 구축

8. 스페인이 선고장 암실 선과라인을 사업단 영국수출에 현작 적용

스페인 선과장 암실 선과라인 상처과, 부패과 육안선별
감귤 영국수출 현장 적용
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1. 제주수출조직의 지속가능한 수출모델 구상

○ 감귤수출연구사업단은 1차연도 연구수행결과 <그림1>과 같은 수출조직화 방안을 제시하고

수출사업단이 “수출지원 전문조직”의 역할을 수행하도록 하였음.

○ 경쟁 선진국(스페인)의 수출지원 전문조직은 생산자 단체와 수출업체, 행정을 연계하여 전문

적인 홍보, 시장개척을 추진하는 조직(예를 들면, Intercitrus)으로 기능을 하고 있으며, 세계

적인 수출업체(Sunkist, Dole 등)의 경우는 자체적인 연구소 및 지원조직을 운영하고 있음.

○ 감귤수출연구사업단은 수출조직이 계열화되고 안착될 수 있도록 시장을 개척하고 프로모션

및 홍보, 바이어발굴, 시험수출의 위험부담을 담당하는 등 전문조직으로서의 기능을 수행하

여왔음.

<그림 3-35> 감귤수출조직의 계열화 방안(정책제안 예시)

○ 3차년도에는 1차년도 제시한 조직화 제안을 <그림 3-35>와 같이 구체화 하여, 총 8개 조직

(농협, 감협, 법인) 185농가가 참여하는 수출조직을 구축하였음.

○ 2011년에 계열화하기 위한 첫 단계로 본격적인 수출사업 추진을 위해 영국 수출 생산자조

직 육성하기 시작하였음.

○ 최종적으로 5개 농협, 3개 농업법인 및 영농법인을 생산자 조직으로 구성하고 생산자조직별

수출참여농가를 관리하고 지도하는 기능을 갖도록 하였음.

- 최종 참여 생산자조직(5개소) : 중문농협, 위미농협, 남원농협, 표선농협, 감귤농협

- 영농조합법인(3개소) : 영농조합법인 제프런, 올레팜영농조합법인, 산남감귤영농조합법인

○ 또한 당초 제주감귤협동조합의 무역사업소를 수출전문조직으로 육성하려고 하였으나, 무역

사업소의 기능과 역할이 실질적인 수출전문조직으로서 작동할 수 없는 상황(타 지역농협과
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경쟁, 수출창구 단일화 곤란, 직원 부족, 수출에 대한 인식부족 등)에 놓여 있어, <그림 4>

의 수출 지원전문 조직으로서 JECS Korea(Jeju Citrus Service Korea)라는 수출농업회사법

인을 육성하도록 하였음. 이 회사는 경쟁 선진국(스페인)의 AneCoop을 벤치마킹하여 생산

자 단체를 회원으로 하는 수출위탁회사법인으로서 역할을 다하도록 구성하였음.

○ 사업단은 초기 감귤수출시장을 개척하고 프로모션 및 홍보, 바이어 발굴, 시험수출의 위험

부담을 담당할 전문조직으로서의 기능을 요구받고 있음. 따라서 수출전문조직을 육성하는

동시에 시장개척의 초기위험 부담을 사업단이 끌어안고 영국시장에 대한 바이어 발굴, 시장

개척, 프로모션, 시험수출, 수출정보수집 및 현장개선 등 수출관련 조직의 모든 위험을 해소

하고, 3차년도에는 영국시장에 대해 성공적인 수출과 MOU체결을 통해 대량수출의 첫 시도

를 추진하게 되었으며, <그림 4>의 각 조직이 연계되어 유기적으로 작동하는 국제수준의

수출조직체를 육성하였음.

○ 또한 산지의 경우, 농가가 원지 등록을 하고 이를 관리하여 Global GAP를 실천하는 원지

관리 및 농가관리 시스템을 구축하였고, 2차년도 개발한 농가관리 프로그램을 3차년도에는

안정화 시켜 수직계열화 관리 프로그램을 완성, 구현하게 되었음. 이제 남은 2개년 동안 3

차년도 까지 나타난 개별 필지의 분산에 따른 관리어려움을 극복하고, 농가와 생산자 단체

간의 결속력의 부족 등 산지 출하조직의 열악함을 개선하도록 조직화를 강화하고, 자립 가

능한 수출조직으로 육성하기 위한 최적모델을 분석하여 육성하도록 함.

<그림 3-36> 감귤수출조직의 계열화 추진결과 (3차년도 추진조직

○ 하지만, 2011/12시즌 영국 수출조직 운영실태 조사결과 궤양병, 잔류농약 등 생산관리 부문

에 대한 지도 관리와 교육이 제대로 이루어지지 않아 품질관리에 어려움을 겪었으며 수출

농가 조직화를 통한 물량확보에도 차질이 발생하는 등 문제가 지속되고 있었음.

○ 이러한 문제들을 해결하기 위해 조직의 기능을 강화하고 체계화된 시스템을 갖추기 위해

개선된 감귤조직체계를 구상하고 실질적으로 운영되도록 제주감귤유럽수출연합회를 출범

시킴.

○ 4차연도에는 감귤 수출조직에 참여한 조합 및 법인이 연대사업 조직으로 출범함으로서 사

업단 출범당시 구상한 수출조직이 최초로 협약기구로 출범하게 되었음.
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○ 제주감귤유럽수출연합회는 2008년 감귤수출연구사업단이 출범 당시 계획했던 수출조직 연

합체 구성의 첫 단계로서, 감귤을 수출하는데 있어 조직간 공동 협의, 협조체계 구축을 위

한 “대표위원회”를 마련했다는데 큰 의미를 갖고 있음.

<그림 3-36> 감귤 수출조직 체계 구상(안)

협약식 진행 협약서 서명

<그림 3-37> 제주감귤유럽수출연합회 협약식

○ 감귤수출연구사업단은 그림2의 감귤조직체계 구상을 좀 더 구체화하여 제주감귤수출조합

연대구상(그림3)을 제시하였음.

○ 제주감귤수출조합 연대구상(그림 3)은 생산자 대표조직으로서 JECECOOP을 구성하고 수출

관련 협의 및 주요 의사결정을 진행하도록 하고 젝스코리아를 중심으로 수출창구를 단일화

하는 모델임.



- 101 -

 

<그림 3-38> 제주감귤수출조합 연대구상(4차년도 추진조직)

2. 제주수출조직의 지속가능한 수출모델 확정

○ 2013년도에는 과제가 마무리가 됨에 따라 제주감귤 수출조합 연대구상을 보완하고 실질적으

로 운영되는 조직으로 만드는 작업을 수행하였음.

○ 감귤수출연구사업단의 연구결과를 집적시킨 수출법인 젝스코리아를 중심으로 유럽전역 및

미국동부시장 수출창구를 단일화하는 수출시스템 구축하도록 모델링하였음.

○ 특히 생산자협의체를 법인화함으로서 4차년도에 구상하였던 JECECOOP의 기능을 확보하도

록 유도하고 있음.

○ 법인화된 제주감귤유럽수출연합회는 제스프리의 IAC(Industry Advisory Council)의 초기형

태로서 운영할 것이며 감귤수출연구사업단이 가졌던 연구기능을 흡수시킬 계획임.

<그림 3-39> 제주감귤 유럽수출조직 및 시스템
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(1) 생산자협의체 법인화

① 법인화 목적

- 감귤의 안정적 수출을 위한 각종 위험해소 및 가격 안정화 사업추진

- 제주 감귤수출 안정화를 위한 (가칭) 감귤수출촉진 및 안정기금 조성 및 운용

- 수출농가 및 조직의 안정적인 수익창출을 위한 각종 지원 사업 추진

- 국제수준의 감귤 수출체계 유지, 발전을 위한 R&D연구, 프로모션, 시장개척 및 조사 사업 추진

- 감귤 수출사업 발전을 위한 정책협의 및 제안

② 성장전략

- 특히 생산자협의체를 법인화함으로서 4차년도에 구상하였던 JECECOOP의 기능을 확보하

도록 유도하고 있음.

- 법인화된 제주감귤유럽수출연합회는 제스프리의 IAC(Industry Advisory Council)의 초기

형태로서 운영할 것이며 감귤수출연구사업단이 가졌던 연구기능을 흡수시킬 계획임.

- 생산자 협의체는 품질관리, 시장개척 및 판매, 지속발전을 위한 R&D, 정책적 제안 등의

기능을 수행하며 생산자조직, 수출전문조직이 동반성장할 수 있는 기반이 되도록 하였음.

(2) 수출전문조직의 성장전략 및 조직화 실무추진

○ 2014년부터는 초기 물량확보 및 품질관리에 집중하여 수출물량의 확대를 도모할 계획임.

○ 또한 공동계산제도(Pooling System)를 도입함으로서 상품성에 따라 정산단가에 차별을 두

고 생산자의 품질관리 의지를 높이도록 유도할 계획임.

○ 정책적으로도 수출전문조직으로서의 위상을 확립해 나가야 함.

○ 농식품부 및 AT에서 지원하는 농식품수출선도조직으로 선정되어 대외 위상을 높임과 더불어

자금을 지원받아 품질관리 향상을 위해 노력하며 영국, 유럽, 북미 시장(북미시장은 대혀수퍼

체인을 공략하여 기존 시장과 경쟁이 발생하지 않음)의 단일화된 창구로서의 그 위상을 확립

해나갈 계획임

○ 더 나아가 농림축산식품부에서 추진하는 산지유통종합평가를 통하여 단일화된 수출조직으

로 인정받고 자타가 공인하는 수출조직으로서 자립할 계획임.

※ 산지유통종합평가 : 정부에서 매년 150개의 유통조직(시군단위 지자체별 1개소)을 선발

하는 제도로서 매출규모, 공동계산 실적 등을 토대로 유통활성화자금(운전자금)을 무이

자 또는 1~3%사이의 저리로 지원해줌(그 외에 선과장 지원, 기타 자금도 지원)
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<그림 3-40> 생산자협의체 조직체계 및 시스템

<그림 3-41> 제주감귤 유럽수출 연합회 법인화 출범 동의서
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<그림 3-42> 사단법인 감귤수출연합조직 정관

<그림 3-42> 참여조직 실무책임자 협의회 진행
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3. 수출관리 전문 매뉴얼을 개발하고 수출참여조직의 교육 자료로 활용

○ 수확에서부터 시작하여 선과, 선적의 모든 과정을 매뉴얼화하여 균일화된 상품을 생산 할

수 있도록 관리 함.

<수확 관리매뉴얼>
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<선과관리 적재 매뉴얼>
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<냉장컨테이너 상차 매뉴얼>
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감귤재배용 글로벌-갭 
품질관리매뉴얼(QMS)

감귤재배용 현장적용 매뉴얼(QMS)
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<선과장 품질경영 및 식품안전 통합관리 매뉴얼>

<표지> <HACCP관리기준서>

<식품안전과 품질정책> <공정관리업무 절차서>
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○ 수출참여농가 교육자료

<궤양병 관리 매뉴얼>
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<감귤궤양병 포장 진단 가이드북>

<영국수출용 감귤 안전 생산을 위한 감귤 병․해충․잡초 방제용 약제 사용기준>
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○ 제주감귤 영국 수출 현장 사진자료
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제 4 장   세부과제별 연구개발수행 내용 및 결과

1-2세부과제: 수출시장조사, 시장개척 및 수출 프로모션 전략 추진 / 한국형

감귤 수출조직 모델개발 및 수출시장 유지관리

연구기관 연구책임자 연구기간 E-mail

제주대학교 유영봉 2008.08.20.～2014.01.19. ybryu@jejunu.ac.kr

1. 수출시장 확대를 위한 시장조사, 시장개척 및 프로모션 강화

1-1 수출시장조사, 시장개척 및 프로모션(1차년도 연구)

(1) 과업수행 배경 및 목적

○ 수출사업을 시작하기 위해서는 우선 접근가능 시장이 존재하는지, 존재한다면 수출기준이조무

엇인지 등에 대한 구체적인 정보가 필요함.

○ 이에 감귤수출연구사업단은 초기 시장진입을 위하여 수출가능 시장을 발굴하고 수입국의

수출거래 조건을 파악하고자 수출대상국 시장 조사분석, 직접바이어 발굴, 농산물 수입가능

조건 조사분석 등을 공격적으로 추진하였음.

(2) 추진내용 요약

(가) 수출대상국 및 경쟁국 조사분석

○ 2009년 2월, 독일 베를린 Fruit Logistica 2009 참가, 러시아 모스크바 식품박람회 참가(감

협무역사업소와 협력), 러시아 감귤수입업자 미팅, 영국 감귤수입업자 및 도매업자 인터뷰,

스페인 감귤생산자 조직 현지방문조사를 시행함으로서, 소비지 시장 및 경쟁산지의 동향분

석을 수행하였음.

○ 이상의 조사 분석을 통해, 제주 감귤의 수출확대를 위한 다음과 같은 극복과제를 발굴하였음.

- 장거리 수송을 위한 약제처리 문제의 극복 : 대부분의 선진국의 감귤류 수송 및 유통에 사용하고 있

는 약제 Imazalil의 국내 사용이 불가능하므로 이의 극복이 요구됨. (정책건의 완료, 사업단에서 연구

용으로 수입후 시험적으로 적용할 예정임.)

- 검역문제의 극복 : 영국 바이어 상담중 감귤류 수입이 매우 절실하여 샘플과 시험수출을 요구하였으

나 제주에서 발송한 감귤 샘플이 검역을 통과하지 못하고, 수입이 중단됨. 결과적으로 시험수출도 중

단됨. 이의 극복이 요구됨. (2년차 과제로 진행할 예정임.)

- 생산과정에서의 생산이력관리 및 안전성 관리 문제 극복 : GlobalGAP의 시행이 요구되며, 이를 위한

시행정보를 기술팀에 제공한 상태임. 생산이력관리도 요구됨.
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- 체계적인 수출조직의 구축 필요 : 이를 위해 위미농협의 선도농가를 선정하고, 거점 APC를 지정하여

금년도 감귤생산부터 생산농가별 필지별 관리를 시도할 예정임. IT팀과의 연계를 통해 GIS 기법, 광

센서에 의한 내부품질관리를 통한 상품화관리도 선진국수준으로 향상시킬 예정임. 이에 대한 컨설팅

도 진행하고 있음. 또 수출전문지원조직의 구축과 영국내 수입위탁업체의 확보등을 위한 과제수행도

지속할 예정임.

(나) 바이어 발굴

○ 러시아의 식품박람회를 지원함으로서 감귤협동조합 무역사업소의 감귤 판매촉진활동을 지원하고, 직

접적인 바이어 발굴을 시도하였음. 그 결과 러시아의 대형 수입업자(러시아 과일 3대 수입업체 중 1

개사) 및 도매시장 관계자, 영국의 수입업자, 스페인을 통한 네델란드 및 핀란드 수출업자와 시험수출

에 합의하였음. 그러나 아직 산지(제주)에서의 구체적인 협조가 진행되지 못하여 발굴한 시험수출 대

상업자에게 상품을 보내지 못하는 실정임.

<감귤 수출시장 조사 관련>

(3) 성과 및 결론

○ 수출시장 확대를 위한 제도적 문제점을 발굴하여 사업단 연구팀 및 관련기관에 정책제안을 함으로서,

장거리 수송문제 및 검역문제 극복을 위한 적극적인 대응책을 마련하도록 함. 그 결과 국제적으로 사

용되고 있는 이마자릴 약제의 국내사용문제를 가능하게 하도록 제도개선을 시도하고 있고, 검역문제

극복을 위해서도 신규과제를 수행하도록 사업단 및 식물검역소와 협의하고 있음.

○ GlobalGAP를 시행하고, 생산이력제를 도입하여 국제적 수준의 생산관리가 가능하도록 GAP인증 및

실천사례를 조사하여 기술팀에 전달하고, 기술팀과 연계하여 고품질 감귤 생산관리가 가능하도록 함

으로서 국제시장에서 경쟁력을 확보하도록 함.
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○ 감귤 프로모션을 위해 러시아의 식품박람회를 지원하였으며, 그 밖의 러시아의 감귤 수입업자, 도매업

자와 상담하였으며, 영국 및 스페인 수입업체와도 상담이 추진되어 러시아, 스페인, 영국 모두에서 시

험수출합의를 도출하였음. 그러나 현재까지 산지(제주)에서의 대응이 부족하여 시험수출이 이루어지지

않고 있음. 산지의 애로기술이 극복될 경우 수출확대로 이어질 것임.

1-2 수출전담조직 구축방안 및 시장확대를 위한 프로모션 방안 강구(2차년도 연구)

가. 제주감귤의 영국수출확대를 위한 신규수요 발굴

(1) 과업수행 배경 및 목적

○ 감귤수출연구사업단 영국현지 비영리법인(JECSUK)의 시장개척, 시험수출 및 프로모션 활

동 수행과 연계하여 영국 수출확대를 위한 신규수요를 발굴하고자 함.

○ 영국시장 진입을 위한 벤치마킹 산지 조사분석 및 프로모션 전략추진과 연계함.

○ 최장거리의 수송, 최장기간의 저장에 대한 기술적, 경제적 연구를 동시에 병행함으로써 세

계적으로 연구되거나 실행된 바 없는 수출사례를 만들 수 있을 것으로 기대함.

(2) 추진내용 요약

○ FESA와 JECSUK간 추진사항

- 2010년 3월부터 2010년 10월 까지 영국시장 신규 시험수출 추진협력 : 영국의 주요 수입 바이

어 접촉 및 상담, 제주감귤의 시험수출 및 결과 반응 청취 및 개선사항, 애로사항 발굴

- 영국내 바이어 관리 및 프로모션 추진 : 각종 홍보용 자료의 제작(브로셔 및 동영상, 책자

등), 영국내 주요 판매처에서의 제주 감귤 홍보 행사 계획수립 및 추진, 주요 판매처의 바

이어 순회 접촉(거래의 장점, 감귤의 특징 홍보), 거래시 선행 조건 등 수집,청취를 통해 사

업단에 정보 전달, 영국의 주요 수출거래업체인 FESA 관계자 산지 초청 및 의견청취(현

황,문제점,진단 등)

- 수출확대를 위한 신규 수요 창출과 발굴을 위한 업무 활동 수행

(3) 성과 및 결론

○ 영국의 감귤을 포함한 과일수입전문업체인 FESA와의 MOU체결을 함.(2010년 1월 25일자)

○ 당시 협약체결내용은 2010/11년 시즌 500톤 규모를 시험적으로 수입하고 향후 4년간 20,000

톤까지 시장을 확대하는 것을 골자로 함.

○ 이외에도 제주산 감귤의 신규 수요에 대한 지속적인 조사와 진행을 동시에 수행하였음. 특

히 영국 시장에서의 수출전략을 수립하고 프로모션을 지속적으로 추진함.

○ 영국내에서의 과일수입전문업체와 협력체결을 성사시킨 것은 향후 제주감귤의 수출가능성

에 무게를 실어주는 성과임.
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1-3 수출시장의 프로모션 추진(3차년도 연구)

(1) 추진목적

○ 영국 시장의 안정화 및 수입관련 제도 변화 등에 관한 지속적인 정보교류 체계 확립

○ 영국 바이어 초청 추진(11월 1일 방문예정)

○ 2011/12년산 제주감귤에 대한 영국 대형슈퍼체인 시식 및 판촉행사 추진(2012년 1월 실시)

(2) 추진내용 요약

(가) 추진경과

기 간 업무수행내용

2011년

6월

- 제주도청 관계자 영국 방문일정을 FESA에 전달하여 결정하였으나, 이후

제주도청의 영국 방문이 취소됨.

- 2011년산 영국 프로모션 협의(RED Communication 등 광고회사, Morrison

등 판매슈퍼와 협력방안 협의)

- 11월 FESA 사장 및 실무자 한국 방문추진에 따른 협의 및 바이어초청 관

련 농수산물유통공사 신청 추진

2011년

7월

- FESA로부터 영국잔류농약기준 변경사함 접수 및 한국에 정보 전달

- JECSKOREA와 수출선과장 등 SEDEX 등록 협의 및 진행

- FESA 11월 방문일정, 예산지원, 시설투자계획에 관한 자료준비

2011년

8월

- FESA, Morrision 프로모션 행사준비 협의(프로모션 행사 추진방식, 정산,

내용 등 확보)

- 11월 바이어초청 방문일정 협의

- 농수산물유통공사 프로모션 견적 및 지원방식 협의

(나) 영국 수입바이어 관리

주제 수행내용

2011/12년산 수출감귤

물량협의 및 판매전략 협의

○ 2011년 2월 2010/11년 시즌 시험판매의 결과 2011/12년 시즌에 영

국시장 개척을 위해 역사상 최초로 본격적인 시험판매를 하기로

합의 하고, 연간 3,000톤을 수출/수입하여 영국 대형슈퍼체인에 판

매하기로 MOU를 체결하였음.

○ 이 MOU를 바탕으로 수출사업단은 JECSKOREA와 3월 수출농가

조직을 모집하여, 최종적으로 7개 생산자 단체가 영국수출을 시도

하기로 하여 수출조직을 구성하고, 수출사업단의 지도아래

GLOBAL GAP를 실천하기로 함.

○ 이러한 과정을 거쳐 FESA에 최종 수출가능면적과 농가, 예상물

량을 전달하였고 이를 바탕으로 FESA는 2011/12년산 판매전략을

수립하고 진행하였음.

○ 결과적으로 8월 최종적으로 합의된 수출가능물량은 1,000～1,500톤

으로 추정되고, 이에 따라 Morrison과 Tesco를 상대로 판매하려던

전략을 수정하여 Morrison에 주된 판매물량을 배당하고, 테스코와

기타 슈퍼체인에 대해서는 금년 샘플정도만 배당한 후, 이후 물량

이 확보되면 공급하기로 전략을 수정함.
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주제 수행내용

바이어 초청 및

판촉행사 협의

<바이어 초청>

○ 바이어(FESA) 측에서는 금번 제주감귤 수출이 영국의 1월

과 2월 감귤공급단절기 틈새시장(window market)으로서 약

2만톤 (350억원규모) 시장을 확보하게 되는 대형사업으로서

사장과 판매이사가 한국의 제주를 직접 방문하고, 산지를 점

검하고 싶다는 의사를 밝혀왔음. FESA의 사장은 영국 과채

류 협회 회장직을 겸임하고 있는 영향력 있는 인사로서 제주

감귤의 영국통관과 검역 등에 실질적인 힘을 발휘할 수 있는

인사임.

○ 과제책임자는 FESA와 한국의 유통공사와 협력하여 수입바

이어 초청건을 추진하였으며 2011년 11월 1일부터 11월 4일

까지 농가, 감귤포장, 선과장 등을 둘러 보고, 제주특별자치

도청을 방문하여 관계자와 협의를 하였음.

<판촉행사 협의>

○ 2011/12년 시즌은 제주감귤이 영국시장에 역사상 최초로 대

형슈퍼체인점의 매대에 진열되는 상황에서 판촉행사를 기획

하여 진행하도록 FESA측과 협의를 추진함.

○ 이 결과 Morrison에서 시식행사 및 판촉행사를 진행하도록

합의하였으며, 2012년 1월 5일(금요일) 제주감귤이 영국시장

에 처음 판매되는 첫 주의 금요일에 판촉행사를 진행하기로

합의함.

○ 판촉행사는 시식행사. 라벨, 잡지 광고, 매장내 라디오 가이

드 등의 내용을 FESA, 광고 및 홍보 전문업체인 RED

Communication, Morrison과 협력하여 추진하기로 합의함.

시사점

○ 영국시장에의 판매전략은 현재 FESA를 통해 독점판매권

을 부여하고 있으나, FESA가 납품하는 대형슈퍼체인에 대해

서는 사전적으로 판매전략 협의를 꾸준히 진행함으로서 영국

시장에 대한 공급독점력을 확보하도록 전략을 구사하여야 할

것임.

○ 금년 11월에 FESA의 사장과 판매이사가 한국을 방문할때

에 전용선과장 건립에 상호투자를 하도록 책임자가 요구하여

놓은 상태이니, 이를 반드시 성사시킴으로서 지속적인 수출시

장확보에 교두보를 마련하여야 할 것임.

○ 2011년산 제주감귤의 대량 수출체계 구축을 확립하기 위하

여 영국 수출을 위한 Pilot Project 전략을 수립하여 사업단

및 수출전문조직에게 제공하였음. 이를 통해, 각 세부과제별,

부문별 사업을 진행하는 데 있어서 일정확인 및 준비사항 등

을 파악하고 철저한 관리가 필요함.
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<사진> 영국 바이어 초청 모습

<사진 >RED Communication 광고 계획서
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(다) 영국 시장진입을 위한 사전 준비사항 지원

주제 수행내용

SEDEX 등록 지원

○ 영국에 본격적으로 감귤류 또는 농산물을 수출하기 위해서는

수출회사에 대한 정보와 선과장 시설기준 등을 SEDEX에 등

록할 필요성을 바이어가 제기하여 이를 추진함.

○ JECSKOREA에 대해 Global GAP의 인증은 물론 SEDEX

등록을 추진함으로서 영국 대형슈퍼체인에 납품할 수 있는

조건을 확립하도록 지원함.

영국잔류농약 기준

변경에 대한 조치 지원

○ 2011/12년산 제주 감귤을 수출함에 있어서 유럽의 잔류농약

기준이 변경되었음을 확인하고, 그 정보를 한국에 전달하고,

그에 대한 후속조치에 대해 협력하였음.

○ FESA에 영국 잔류농약 기준변화를 확인하고, 한국에서의 조

치사항에 대해 협의 한 후 이를 JECSKOREA 및 사업단에

전달 함으로서 Global GAP 추진 팀에서의 농약관리 기준을

변경하도록 조치하였으며, 향후 잔류농약 검사에 통과하는데

문제가 발생하지 않도록 조치하였음.

○ 이러한 정보는 한국의 국립농산물품질관리원에서 파악해서

영국 수출 매뉴얼에 넣어주어야 하나 사안의 긴급성으로 인

하여 직접 수행하였음.

<사진> 영국잔류농약 기준 변화자료
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(3) 성과 및 결론

○ 영국 수입업체와 2011/12년산 감귤 3000톤의 MOU를 체결하였으며 이후 지속적인 수입량

확대 및 시장개척을 위한 정보를 상호 공유하기로 합의하였음. 이는 영국이 제주감귤의 새

로운 수출시장으로 자리매김함은 물론 향후 다른 유럽지역으로의 시장확대를 위한 교두보

를 확보했다는데 큰 의의가 있음.

○ 2011/12년산 예상수출물량에 대한 정보를 제공하여, 수입업체와 영국내 제주감귤의 판매전

략에 대한 협의를 추진하였음. 이는 향후 한국감귤에 대한 시장교란 행위를 사전에 대비하

기 위한 방안을 마련함.

○ 수입업체와의 상호 지속적인 협력관계 구축 및 시장정보에 대한 상호 공유를 합의하였음.

수입업체로부터 영국 대형수퍼체인 납품을 위해 SEDEX 등록, 영국 잔류농약 기준 변경 등

에 대한 정보를 확보하여 현장에서 신속히 후속조치를 취하도록 하였음. 이처럼 수출시장의

변화에 신속하게 대처할 수 있었던 것은, 영국 현지법인을 통해 수입업체와 긴밀한 파트너

쉽을 형성하였기 때문이라 할 수 있음.

1-4. 수출시장별 제도분석, 물류개선 및 시장개척 방안 강구(2차년도 연구)

가. 감귤수출연구사업단의 수출업무 지원,관리를 위한 영국지사 설립

(1) 과업수행 배경 및 목적

○ 북유럽 시장 공략 및 국제수준의 감귤 수출산지관리 및 상품화 관리 기술을 파악하기 위해

영국을 거점으로 하여 전문적인 수출지원 및 마케팅 업무를 총괄 수행할 전담조직인

JECSUK를 설립, 해외연구원을 참여시켜 활동할 필요성이 있음.

○ 이에 영국시장 현지의 법인설립은 1~2년간 수출체계 안정화를 위해 필수적인 활동이며, 이

를 통해 조속히 제주 산지의 수출관리 기술을 국제수준으로 올리도록 지원하고자 함.

(2) 추진내용 요약

(가) 법인 개요

○ 설립년도 : 2009년 12월

○ 설립국가 : 영국

○ 초기 설립비 및 시험수출 비용 지원 : 제주도

○ 공식명칭 : JECSUK Ltd. by Guarantee (비영리법인)

(나) 역할 및 기능

○ 수출시장개척 및 바이어 발굴 : 본격적인 북유럽 진출을 위해 영국 바이어 발굴 및 시험수출 시도

○ 시장개척 및 유지를 위한 프로모션 : 영국내 소비자 및 바이어 대상의 프로모션 추진

(JECSUK에 프로모션과 관련된 과제수행은 용역하도록 함.)
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○ 수출을 위해 필요한 국제적으로 통용되는 표준 규격조사와 수출통관 및 제도분석 업무 수행

- 감귤류의 주요 수출국인 스페인으로부터의 지속적인 정보 수집(global standard의 산지관

리, 상품과 관리기술, 포장기, 수확후 관리 제재의 사용 등) 및 현지조사

○ 수출에 대한 초기위험의 부담을 통해 산지와 수출지를 연계

○ 산지와의 지속적인 수출정보 전달과 산지수출 계열화를 위한 매개체 역할 : 수출시장에서의

경쟁산지 조사 및 바이어 요구를 관찰하여 산지 및 유통단계에 필요한 정보 제공함.

(다) 수행내용

○ 감귤수출연구사업단에서 제주감귤의 대 영국 및 유럽시장 수출을 위한 영국현지 프로모션

비영리 법인의 운영, 관리 등의 활동을 수행함으로서, 현재 협약된 시험수출 물량 500톤을

수출하도록 현지 지원활동을 지속함.

○ 수입업체(FESA)와 JECSUK가 협약한 2010년 풀시즌(10월중순~1월중순) 선적이 가능하도

록 함으로서, 본격시험을 완성시키도록 지원함.

○ 제주감귤 시험수출에 따른 상담, 계약, 시장개척, 프로모션, 벤치마킹 지역 시장조사, 수출을

위한 기자재 등의 구입지원 등 지속적인 업무추진

○ FESA, 영국내 바이어 및 슈퍼관계자와 유대관계를 형성하면서 영국 시장 개척을 위한 샘

플수입, 바이어 협의, 조사분석 활동을 지속 수행함.

○ 이 기간 중에 4월과 11월은 스페인 수출관련자재 회사접촉 및 조사: 제함기, 수확후부패방

지약제, 상자제작회사를 방문하여 Annecoop과 BOIX를 포함하는 스페인내 자재, 기계장비

회사

(3) 성과 및 결론

○ 2009년 12월 31일자로 영국 현지에 수출마케팅 법인을 설립함. (법인명 JECSUK)

○ 법인 운영에 필요한 현지에서의 법적 절차와 회계 등 제반 제도를 조사하고 파악한 뒤 실

제적으로 절차에 맞게 수행하여 법인을 설립하게 됨.

○ 법인을 설립한 뒤 위촉연구원(사업단 발령)을 배치하고 영국 현지의 수출관련 자료조사. 바

이어와의 상담 및 협력체계를 유지하는 등의 업무를 시행하고 있음.

○ 현재까지 법인운영은 안정화 단계에 이루고 차기년도의 사업을 준비하는 도약단계에 있다고 봄.

○ 이러한 노력은 수출사업을 형식적으로 행하는 것이 아닌 산지부터 소비까지의 일관된 체계

를 구축하여 실질내용을 갖춘 수출사업을 실행하겠다는 의지의 상징임.
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<참고자료> 사업자등록증 사본 (비영리 법인 사업자)

<한글번역> 사업자등록증 (비영리 법인 사업자)

등록번호: 07114441

영국 잉글랜드와 웨일즈의 사업자등록기관 (Companies House) 은 아래의 회사

JECSIUK는 the Companies Act 2006에 준하여 설립된 비영리 법인 회사이며

등록된 사무실 주소 위치는 잉글랜드 또는 웨일즈에 있음을 증명한다.

사업자등록증 발급일: 2009년 12월 31일
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<참고자료> 법인명 변경에 관한 증명서

<한글번역> 법인명 변경에 관한 증명서

등록번호: 07114441

영국 잉글랜드와 웨일즈의 사업자등록기관 (Companies House) 은 JECSIUK이 아래의 이름

JECSUK으로 2010년 1월 20일에 변경되었음을 증명한다.
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1-5 소비자 선호분석을 통한 마케팅 전략 구축 및 세계적 수준의 브랜드 관리기술 개발(2차년도 연구)

가. 제주감귤의 북유럽 시장진출을 위한 바이어 발굴 및 상담

(1) 과업수행 배경 및 목적

○ 영국 및 북유럽 시장의 진입을 위해 수출국 시장조사 및 수출에 필요한 기술에 대한 연구를 지

속해야 함.

○ 2009년 9월 홍콩 박람회 참가 및 2010년 2월 독일의 Fruit Logisitica 박람회 참가하여 정보를

수집함.

- 홍콩 : 홍콩 과일류 박람회 참가 및 감귤 수출업체 동향, 소비지 동향 조사

- 독일 : 과실물류박람회(베를린 개최)참가를 통해 기간 단축을 위한 Shipping 회사들과의

협의, Box & Edge Protector,Pulp (Cardboard Box), 제함기 & Kraft paper

○ 특히 독일의 Fruit Logisitica행사에 참가하여 자료를 수집하고 조사하는데 이는 세계적인

감귤류 수출입업체 및 수송관련업체의 동향조사 및 신기술 현황을 파악하고자 함.

(2) 추진내용 요약

(가) 홍콩 과일류 박람회(2009. 9. 1. ～ 2009. 9. 6.)

조사주제/시사점 조사결과

감귤 선도유지 자재

정보입수

○ 회사명 : Bioconservacion(spain)

○ 내용 : 과일류 선도유지 제품

○ 제품 종류 : 저온창고용, 상자용, 수송콘테이너용

○ 감귤류 수송선도유지 자료 송부받기로 하고, 감귤 수송에 시험

적으로 적용해 보기로 함.

○ 수송선도유지 자재의 경우, 효능이 발휘될 경우, 40 feet 냉장콘테

이너에 약 60 EURO(개당 판매단가 30 EURO)정도의 가격으로

30일 수송사용이 가능하다고 하므로 그 시험결과여부에 따라 매

우 효율적인 자재로 판단됨. ⟶ 제주산 감귤에 대해 시험 및 적용

홍콩의 감귤류 판매

시장 및 가격조사

○ 소고(SOGO)백화점

- 일본산감귤 : $60.00/5개 도시락포장

- 선키스트 발렌시아오렌지 : $22.00/4개포장

- 태국산 라임 : $10.80/4개

○ 쓰리식스티(Three Sixty)

- 호주산네이블오렌지 : $11.80/4개

- 유기농오렌지 : $16.00/3개

- 선키스트 발렌시아오렌지 : $6.00/4개

- 태국산 라임 : $10.90/4개

- 남아공 그레이프후루츠 : $8.80/4개

○ 소매점(재래시장)

- 호주산네이블오렌지 : $10.00/7개

- 선키스트 레몬 : $10.00/6~7개

- 선키스트 발렌시아오렌지 : $12.00/3개

- SK 발렌시아 오렌지 : $10.00~$11.00/3~5개
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<사진> 홍콩 과일물류 박람회 현장

"ASIA FRUIT LOGISTICA"행사사진1. "ASIA FRUIT LOGISTICA"행사사진2

"

"ASIA FRUIT LOGISTICA"행사사진3 "ASIA FRUIT LOGISTICA"행사사진4

"ASIA FRUIT LOGISTICA"행사사진5 "ASIA FRUIT LOGISTICA"행사사진6

"ASIA FRUIT LOGISTICA"행사사진7 "ASIA FRUIT LOGISTICA"행사사진8
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(나) 독일 과실물류 박람회(2010. 2. 3. ～ 2010. 2. 5.)

조사주제/시사점 조사결과

기간 단축을 위한

Shipping회사들과의

협의

○ 목적: Best route by days & prices

○ Rotterdam에서 트럭을 이용해 영국으로 Transfer 고려

○ Singapore에서 영국으로 직항하는 배로 Transfer 고려

○ Chart ship을 이용 할 경우 최소 100 컨테이너는 실어야만 타당

성이 있음

Box & Edge

Protector

○ 목적: 국제 규격 Box 제작을 위한 Pulp 원지 & 제함기 수입

○ 상자 제함기 : 스페인 BOIX라는 회사 제품을 구입하기 위해서

방문 필요

○ edge protector : 40 or 45 mm kraft paper 제작 또는 수입 요

망 (LIDER Cardboard Edge Protector in Turkey), 디자인 고려

○ (주) 태방파텍 정희국 대표님의 Packaging 봉지

FESA의 Justin &

Sisco 와의 미팅
○ Shipping 기간 단축과 상자 제작에 대한 협력 요구

<사진> 독일 과일물류 박람회 현장

오픈박스 형태 적재된 박스

적재.하중을 견딜 수 있는 수출전용박스(1) 적재.하중을 견딜 수 있는 수출전용박스(2)

포장제함기(1) 포장제함기(2)
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세부품종명
전체적인 특징

(과피, 과육 등)
착색, 숙기, 수확, 출하시기

당도(°Bx) 및

산함량(%)

풍복조생 O과피 : 매끄러우면서   
조금 두꺼움.속껍질(양낭
피)은 궁본조생보다 약간 
두꺼운 경향.

O 과피색 : 진한   주황색

O 과육 : 부드러운   편.

O 당이 높고 산이 적어 품
질 좋은 편임.

O 착색 : 궁본보다   다소 
빠름.

-착색시작 : 9월 하순경

-완전착색 : 10월 상순경

O 성숙기 : 10월 상순

O 수확기 : 10월 상순

(따뜻한 지역에서의 수확
은 9월 하순부터 가능함)

O 당도, 산도 : 상승하기 
쉬우며 궁본조생보다 산감
소가 빠름

O 10월 상순경(일본)

- 당도 : 10-11Bx정도,

- 산함량 : 1%정도.

O 10월 중순경(제주)

-당도: 8.1Bx(10월중순)

-산도: 1.10%(10월중순)

암기조생

O 흥진조생의 가지변이

O 과피색이 극조생 온주밀
감 중에서는 양호한 편임.

O 해에따라 품질차이 큼.

-비가 많이 오는 해는 품
질이 나쁘고 10월 하순 이
후 부피과 발생하기 쉬움.

-건조한 해 : 과육이 부드
럽고 당,산 적당하여 최상
의 품질이 됨.

O 착색시작 : 9월 중,하순
경

O 90%이상 착색 : 10월 
하순색

O 수확, 출하기 : 품질고
려시 10월 상순 이후에 수
확 출하하는 것이 바람직, 
11월 상순까지   출하 가
능함.

O 1995-98년 평균(제주)

-당도 : 8.6Bx(10월6일)

-당도 : 11.4Bx, 산함량 
1.18%

일남1호 O 흥진조생의 가지변이 O 착색 : 조기   착색되는 O 당도 : 보통인   편이나 

(3) 성과 및 결론

○ 영국시장에서 제주감귤에 대한 맛과 이미지를 홍보함으로써 바이어 발굴을 지속적으로 추

진하고 좋은 협력관계를 유지하고 있음.

○ 또한 영국시장에 진입하는 타경쟁산지(스페인 등)를 조사하여 감귤수출시 적용하게 되는 국

제기준과 Global GAP실천, 선과장운영, 수확후관리실태 등에 대한 사례조사를 시행함. 그

리고 홍콩의 과일류 박람회 참가를 통해 감귤 수출업체 동향 및 소비자 동향을 조사하였음.

○ 사례조사를 바탕으로 제주의 감귤수출사업에 참여하게 되는 농가에게 실제 수확후관리 기

술을 보급하였고 적용하였음.

나. 제주감귤 품종별 특징에 대한 자료조사 및 정리

(1) 과업수행 배경 및 목적

○ 기존에 산지 수출관행에서 보는 바와 같이 저장 및 수송에 문제점이 많이 드러남.

○ 특히 장거리 수송 및 장기간 저장을 위해서 부패율을 최소화 하는 것이 관건이기 때문에

현재 제주산 감귤에 대한 자세한 특징 정리가 필요함.

○ 장거리 수송과 저장을 위해서는 과일의 당산도 함량부터 시작해 과피의 두께 등 여러 가지

품종별 기술적 측면이 연구되야 함.

- 제주산 감귤의 품종별 전체적인 특징(과피, 과육 등)에 대한 조사연구

- 제주산 감귤의 품종별 착색, 숙기, 수확시기, 출하시기에 대한 자료수집과 정리

- 제주산 감귤의 품종별 당도, 산도 등에 대한 특징 정리

(2) 조사내용

(가) 극조생 온주밀감
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O 과피   :  극조생 온주
밀감 중 에서는 짙은 주황
색, 매끄러움 과피선숙형.

O 식미감 : 적당한   산도
가 있어서 식미감은 좋은 
편임.

O 극조생 중에서는 당도가 
높고 산함량이 낮은 편임.

O 같은 시기의 산함량은 
궁본조생보다 낮아 먹는   
맛 양호함.

편(과피선숙형)

O 궁본조생이나 시문조생
보다 60% 착색하는 시기
가 늦음.

O성숙기 : (완전착색)10월  
 하순

O수확기 : 10월10일부터
출하

극조생 중에서는 높음. 완
숙해 수상에 놔둬도 증당
은 안되는 편임.

O 산도 : 극조생   중에서 
산함량 낮음. 산도가 1%이
하로 되면 감산이 완만하
여   맛의 담백 적음.

O 실제 측정 수치

-당도:8.0Bx(10월6일)

-당도:9.4Bx(10월 상순)

-산도: 1.24%(10월상순)

-당도: 9.8Bx(10월중순)

-산도:1.00%(10월 중순)

-당도:11.4BX(10월하순)

-산도:1.02%(10월 하순)

기구보조생

O 과피 : 약간 두꺼우며 
과경부가 약간 거칠어지기 
쉬운데   특히 착과량이 
많은 경우 과피가 거칠어
지기 쉬움.

 

O 30% 착색 :  9월 중순

O 완전 착색 : 10월 중순

O 수확,출하기 : 9월20일
-10월 10일

(산함량이 높아 10월상,중
순에 수확출하)

O 당도 : 10월 상순 이전
에는 궁천조생보다 양호, 
10월 중순에는 궁천조생보
다 약간 떨어짐.

O 산함량 : 9월 중순에 
1.2%까지 감소(궁천조생에 
비해 2주 정도 산함량 감
소가 빠름.), 10월 중순이 
넘으면 담백한   맛이 되
며 부피과 발생이 많아짐.

상야조생

O 궁천조생의 가지변이

O 과피 : 얇은   편임.

O 과피색 : 주황색이   많
아 과피색이 좋고 초기비
대가 양호한 편.

O 50%착색 :10월 중순경

O 완전착색 : 10월 하순경

(착색부터 완전착색까지의 
기간이 궁천조생에 비해   
짧고 동시에 착색되기 때
문 수확을 단기간에 끝낼 
수 있음)

O성숙기: 10월 중하순 (조
생온주보다 10-15일보다  
 빠름)

O 출하기: 10월 중순부터 
11월 (출하폭이 극조생   
온주밀감 중에서 넓은 편)

O 90% 이상 착색시 측정
결과

- 당도 : 10.6Bx

- 산도 : 1.37%

세부품종명
전체적인 특징

(과피, 과육 등)
착색, 숙기, 수확, 출하시기

당도(°Bx) 및

산함량(%)

원구조생
O 과피 : 궁천조생에   비
해 매끄러움.

O 과피두께 : 궁천조생과  
 비슷함.

O 과피착색 : 궁천조생보
다   약간 빠르고, 과육이 
먼저 진한 주황색으로 변
하는 과육선숙형 (과피만  
 변이한 계통)

O 90%착색 :   10.30.

O 완전착색/수확, 출하 : 
10월 하순~11월   상순까
지 수확, 출하함.

(이후 수확하면 고품질의 
과실을 수확하게 됨. 해에 
따라 11월 하순에 부피과 
발생이 나타나는 경우도 
있음.)

O 당도 : 궁천조생보다   
당도가 1Bx정도 높음.(9월 
하순)

O 1990-98년 10월하~ 
11월상 평균

- 당도:  11.0Bx

- 산함량 : 1.15%

자료 : 제주감귤과 품종해설(2007), 감협발간 (이하 동일함)

(나) 조생 온주밀감
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히노아께보노

O 과피 : 매끄러움.

O 증당이 쉽고 당도는 높
으며 양낭이 얇아 식미감 
우수함.

O 단점 : 저장성은 적음.

O 착색 : 풍복조생보다 진
하며 수확이 늦음.

O 착색개시 : 9월 상순

O 성숙기 : 10월 중순

O 수확기 : 10월 중순 이
후(10월 하순까지 나무에 
두면 부피과 발생함)

O 당도는 높게 나타나나 
산빠짐이 불량한 경우가 
많음.

O 당도, 산도 : 당도는   
상승하기 쉬우며 풍복보다 
산감소가 늦음.

-당도:9.1Bx(11월 중순)

-산도: 1.02%(11월 중순)

궁천조생
O 과피두께 : 조생온주밀
감   중에서 두꺼운 편이
라서 열과, 일소, 탄저병이 
적고 수송성이   좋음.

O 장점   :  예조 또는 저
장하면 산함량이 감소되어 
품질이 향상됨. 그리고 2
월까지 일반저장 가능함.

O 단점 : 착과가   적으며 
꼭지 부분이 튀어나옴.

O 90%이상 착색 :   11
월 중순

O 성숙기 :   11월 상,중
순(제주)

cf. 10월 중,하순(일본)

O 수확, 출하기 : 11월 
상,중순에 수확, 출하가능  
 하지만, 예조 또는 저장
하면 산함량이 감소되어 
품질이 향상됨.

(* 2월까지 일반저장이 가
능하므로 출하기간을 길게  
 할 수 있는 품종)

O 산도 : 산함량이   높은 
편임.

<제주시>

-당도 : 9.7Bx(11월 중순)

-산도 : 1.03%-1.22%(11
월 중순)

<서귀포시>

-당도:10.2-10.7Bx(11월
하순)

-산도: 0.78%(11월하순)

-당도: 11.4Bx(12월초순)

-산도: 0.70%(12월초순)

흥진조생 O 과피두께 : 궁천조생과 
비슷함.

O 장점 : 예조 또는 저장
하면 산함량 감소되어 품
질향상됨. 그리고 2월까지 
일반저장 가능함.

O 과육율 : 81.3%(11월1
일)

 

O 과피착색 : 궁천조생에 
비해 골고루 되면서 조금 
빠름.

O 착색개시 : 9월 상순

- 11월 1일 착색 :   6.6

O 성숙기 : 10월 하순 - 
11월 상순, 중순

O 11월 상,중순(90-98년  
 평균)

-당도 : 11.4Bx(궁천조생
에 비해 당도가 높음.)

-산함량 : 1.22%

-당도 : 11.5Bx(11월1일)

-산도 : 0.83%(11월1일)

산하홍조생

O 과피 : 과실표면의   매
끄러움은 궁천조생과 별차
이가 없지만 과피가 약간 
얇아 과육율도 높음.

O 품종특성이 충분히 발휘
되도록 완전착색 후 출하

O 완숙된 이후 11월 중,하
순부터 출하, 저장출하도 
가능함.

O 진한 주황색의 과피색이
므로 품종 특징을 최고로 
발휘하는 시기인 완전착색
후인 11월   중,하순이후
에 상품화하는 것이 좋음

O 착색

- 10월 상순경 과실배꼽 
부분부터 시작되어 10월 
중순에 30-40% 착색되기 
시작

- 11월 중순에   90%이
상 착색되면 궁천조생에 
비해서 뚜렷하게 짙은 주
황색 나타냄.

O 90%착색일 :   11.17.

O 성숙기(완전착색) : 11
월 중,하순

O 수확, 출하기 : 11월 중
하순 이후

O 95-98년 제주

-당도 : 11.1Bx

-산함량 :  1.23%
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애월조생

O 과피 : 두께가 얇고 매
끈하며 열매쪼개짐(열과)이 
적음.

O 저장성 : 보통정도임.

O 숙기 및 출하 : 10월 하
순

O 수확시 당도 : 10.8Bx,

O 수확시 당도는 입간조생
보다 높고 산함량이 낮은 
편임.

세부품종명
전체적인 특징

(과피, 과육 등)
착색, 숙기, 수확, 출하시기

당도(°Bx) 및

산함량(%)

애원중생

O 과피 : 남감20호에 비해 
과피가 부드러움.

- 과피두께도 남감20호보
다 약간 얇고 과육비율이 
높음.

O 단점 : 청도온주, 대진4
호보다 당도가 약간 낮음.

O 장점 : 알알이(사낭)이 
얇고 먹기 쉬운 특징이 있
어 소비자들의 선호도 조
사결과   평가 높게 받은 
품종임

O 착색 : 균일하게   되어 
과경부 주변의 녹색부분도 
착색이 잘됨.

O 완전착색 :   10월 중순
-11월 중순

O 수확, 출하기 : 11월 
중,하순에 저장하였다가 
출하하는 품종

O 성숙기 과즙 당도 : 
11-12Bx로 남감 20호보
다 같거나 약간 높음.

O 산함량 : 남감20호보다 
빨리 감소하여 성숙기에는 
0.1%정도 낮아 당산비가 
낮아짐.

남감20호

O 과피 : 과피의 부드러움
이 온주밀감 중에서는 중
정도. 과피가 두꺼우나 벗
기기는 쉬움.

O 과육 : 과육상태가 치밀
하고 속껍질(양낭피)이 얇
아 먹기좋음.

O 과피색 : 완전착색시 과
피색이 진하여 외관이 아
름다움.

O 단점 : 수확기를 늦추면 
부피과 발생이 많고 저장
성   및 수송성이 떨어짐

O 착색 : 11월 상,중순

O 성숙기(일본) :   11월 
상중순

O 90%이상 착색 : 11월 
23일경

O 성숙기(제주) :   11월 
하순

O 수확, 출하 :   11월 하
순경

(*수확기 늦추면 저장성 
등 문제)

O 11월 하순(90-98년 평
균)

- 당도 : 10.7Bx

- 산함량 : 1.27%임.

대진4호

(중만생)

O 저장관리

- 완전착색되기 전까지는 
부피과 발생적음. 단, 완전
착색되면 부피과 발생하기 
쉬우므로 7-80% 착색시 
수확하여 저장후 다음해 
출하

- 과피에 왁스가 많고 기
공의 분포밀도가 낮으므로  
 예조를 조금 강하게 실시
하고, 저장고에 넣을 때도 
다른 품종의 반정도만 집
어넣고 80-85%의 습도에
서 저장보관함..

O 90%착색 : 12월   상
순(12.7.)

O 완전착색 :   12월 중순

O 수확, 출하 : 7-80% 착
색시 수확하여 저장후 다
음해 출하

O 12월 상,중순경(90-98
년 평균)

- 당도   :  12.1Bx로 고
당도임

- 산도 :   1.36%

** 산함량은 1.36%로 과
실간 품질변화가 적은 균
일한 품종임

세부품종명
전체적인 특징

(과피, 과육 등)
착색, 숙기, 수확, 출하시기

당도(°Bx) 및

산함량(%)

청도온주
O 과피 : 매끈하고   모양이 매
우 양호함. 과피두께가 약간 두

O 90%착색 : 12월   상순
(12.3.)

O 12월 상순(90-98
년   평균)

(다) (보통)중생 온주밀감

(라) 만생 온주밀감
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껍고 단단하므로 부피과 발생이 
적음.

O 수확 및 예조관리 :

- 예조와 착색이 늦어도 과육은 
성숙하므로 70-80% 착색시 수
확하여 저장함.

- 착색이 한나무에서도 불균일
한 경우가 있으므로 2회로 나눠 
수확함.

- 기온이 따뜻한 지역에서는 
50%이상 착색시 수확하여 부피
과 발생을 예방하지만 너무 일찍 
수확하면 저장해도 완전착색이 
안되고 과피색이   불량해지면 
호흡작용이 왕성하여 과실이 위
조되는 등 문제발생함.

- 예조가 다른 품종보다 늦게 
되므로 강하게 실시해야   함. 
(예조가 잘 안되면 장기저장성이 
떨어짐. 따라서 4%이상 감량되
도록 강하게 예조시켜야 함)

O 전체적 : 저장성   강한 품종임.

O 수확 : 12월   수확

O 저장,출하 : 2-4월에 출하

- 당도 :   11,8Bx

- 산도 :   1.29%

수태랑온주
O 과피 : 과실표면은 매끄럽고 
예쁨.

O 과피두께 /과육율   : 청도온
주와 비슷하나 부피과 발생이 적
으므로 저장이 잘 됨.

O 청도온주보다 당도가 0.5 ~ 
1.0Bx높고 산 함량도   높아 입
에서 느끼는 맛이 좋다고 함.

O 착색시기는 청도온주와 
같지만 녹색부분 탈색이 잘 
안됨.

O 90%착색 : 12월 상,중
순(12.9.)

O 성숙, 수확 :   12월 수
확후 저장

O 출하 :  2-4월에 출하

(* 저장출하시 품질이 청도
온주보다 우수하지만 재배
가 까다로움.)

O 12월 상,중순경
(90-98년   평균)

- 당도 : 11.7Bx

- 산도 : 1.40%

(마) 제안) 감귤 수출 시장확대를 위한 기술연구와 시험

○ 표피 강한 품종의 선택

○ 표피 강화를 위한 예조

○ 부패방지를 위한 pre-harvest 기술

○ 부패방지를 위한 post-harvest 기술

→ 생산단계의 관리, 예조관리, 저장관리, 수송관리의 최적화 필요

(3) 성과 및 결론

○ 제주감귤의 품종별 특징에 관한 자료조사 및 정리한 것의 의미는 감귤에 대한 기술적인 특

징이 정리되어 있는 자료는 많으나 위한 저장과 수송을 당도, 산도, 과피두께 등의 특징이

정리된 자료는 없음. 이에 본 과제를 수행하는 과정에 이에 대한 특징을 별도로 추출하였고

이것에 의미를 둠. 이를 통해 수출상대국의 바이어에게 제주산 감귤에 대한 자세한 이해를

도울 수 있었음.
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1-6 수출시장의 조사분석(3차년도 연구)

(1) 추진목적

○ 2010년산 제주감귤 시험수출에 따른 영국내 판매실태 조사

○ 영국 감귤류 시장조사 및 대형슈퍼체인 감귤류 판매동향 분석

○ 수출경쟁국 산지조사

○ 국제수준의 자재 도입

(2) 추진내용 요약

(가) 추진경과

기 간 업무수행내용

2011년

1～2월

- 슈퍼마켓, 도매시장 방문하여 감귤류 판매동향 및 소비동향 시장조사

- 제주 시험수출 감귤의 Morrison 판매 조사

2011년

6월

- 슈퍼마켓 감귤류 판매상황 조사

- Seinsbury 감귤류 판매시장 조사, self-life 시험시행

- 수입업체에 영국내 감귤시장동향 정보수집, 과채협회 조사 및 영국내 주

요 판매처 바이어 조사를 위한 협력 요청

2011년

7월

- 과채류 협회 방문의뢰서 작성 및 수입업체와의 협의

- Seinsbury 감귤류 판매 동향 조사(품종, 가격, 수입국) 및 self -life 조사

결과 한국 송부

- 수입업체와 판매전략상 모리슨만 조사하기로 합의, 남아프리카공화국 조

사 이후로 일정 변경

- 영국 시장에 대한 정보를 한국에 전달

- FPC 조직, 역할, 활동내역 및 영국내 슈퍼체인 동향 정보 조사

-영국 슈퍼체인 신선과일 및 채소류, 유기농산물 동향 조사

-소비자 및 공급자 동향조사 및 한국감귤 시장진입 전략 협의

- 모리슨 본사구매팀 조사의뢰서 작성 및 송부

- Morrison 방문에 따른 FESA측의 우려 전달받고, 조사 내용 및 회의전략

사전협의진행

- FESA와 남아공 및 영국내 대형슈퍼체인 조사협의

2011년

8월

- MMUK등 영국내 타 수입업체 정보수집

- 모리슨 본사 판매담당자 미팅자료 확인 및 FESA와 협의

- 영국 슈퍼체인 동향 협의
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(나) 제주감귤 시험수출 판매실태 조사

○ 2010년산 수입된 감귤은 수입업체에서 소포장되어, 2011년 1월 10일부터 2월 13일까지 영국

의 M(영국 4대 대형슈퍼체인) 슈퍼체인의 400여개 전 매장에서 시험 판매되었음.

○ 영국에서 판매된 제주 감귤은 이 판매기간 중, 영국 역사상 가장 높은 가격에 판매되었으

며, 제주 감귤에 대한 선호도 역시 매우 높았음. 아래사진은 제주감귤이 영국 대형수퍼체인

에서 판매되는 상품을 직접 구입한 것임.

<사진> 제주 감귤의 영국 대형슈퍼체인 판매 실태

○ 시험판매를 담당한 판매체인점에서는 예상보다 60%나 높은 수준에서 판매되었다고 흥분하

였으며, 향후 지속적인 판매가 가능하다는 판단을 수입업체를 통해 전달하여 왔음.

○ 이 기간에는 아래사진과 같이 감귤과 유사한 종류의 클레멘타인, 맨더린, 클레멘틴 등이 판

매되고 있지만, 감귤과 비교하면 매우 낮은 가격에 판매되고 있음.

<사진> 1월달 영국 대형슈퍼체인 판매 감귤 유사품

<사진> 2월달 영국 대형슈퍼체인 판매 감귤 유사품 (스페인산 감귤 신품종, Queen)
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○ 최근 스페인에서는 <사진 9>와 같은 감귤(SATSUMAS) 신품종을 개발하여 시장에 진입을

시도하고 있지만, 맛이 없고, 모양도 좋지 않아 호응이 없음. 그래도 가격은 매우 높은 편으

로서 2.99 GBP/kg에 판매되고 있음.

(다) 영국 감귤류 시장조사 및 대형슈퍼체인 감귤류 판매동향 분석

① 슈퍼체인 판매조사

구분 조사내용

경쟁 국가 품질

○ 2011/12년산의 경우, 남반부에서 공급되는 감귤류의 품질이 매

우 저조하여 큰 문제로 대두됨.

○ 아르헨티나, 우루과이 등에서 공급되는 6월 감귤류의 Self-life

기간이 매우 저조하여 네델란드에서는 40피트 컨테이너 1개

가 공짜에 공급되는 실정임.

○ 기존의 soft citrus 시장에서 껍질이 강한 클레멘타인류가 아직

도 많이 진열되고 있으나, 품질면에서 Nova 등의 다른 품종이

대두되고 있으며, 남아공 등에서 8월에 생산되는 Ori등의 품종

이 Owari와 같은 감귤류의 단점을 극복하고 시장에 진입하고

있는 실정임.

○ 그러나 모든 감귤류에서 후숙처리를 하고 있어서, 꼭지가 떨어

지고, 품질이 급격히 저하되는 경향이 발생하고 있으며, 클레

멘타인류의 경우 여전히 껍질을 벗기기가 어렵고 씨가 있어서

어린이용 과일로서는 소비자 선호가 떨어지는 상황임.

시장진입 가능성

○ 영국시장에서는 감귤과 같이 껍질을 벗기기 쉬우며 씨가 없는

감귤류에 대한 선호도가 매우 높아 제주 감귤이 선도유지만

보장된다면 시장진입에는 어려움이 없을 것으로 판단되었음.

○ 이는 1월 시장에서도 동일한 수요가 존재하며 가격면에서는

대개 6～8개(600～800g) 들이 Net 한개에 1.5파운드를 형성하

고, 품질이 좋을 경우 2파운드까지도 판매되어 제주감귤의 판

매가격 역시 높은 가격에 진입 가능할 것으로 조사됨.

○ 시장조사 결과 제주 감귤의 window market 진입은 가격이나

수요면에서 문제가 없다고 판단되나, 금년도 남반구에서 발생

한 많은 비에 의한 self-life기간의 부족은 제주 감귤에서도 향

후 문제로 대두될것으로 판단됨.

○ 특히 금년도에 제주에도 비가 많고, 태풍이 발생한 상태에서

품질관리 및 선도유지가 금년 첫 시장진입에서 제주감귤에 대

한 평가를 잘 받고, 향후 지속적인 시장으로 확대되는데 매우

중요한 요인으로 작용할 것임.

○ 따라서 금년도 첫 진입하는 제주 감귤의 대량 수입에서는 품

질관리와 선도유지가 최우선적으로 고려되어져야 할 사항으로

판단됨.
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포장상태 외관 상품의 특징

- 원산지 : 남아프리카공화국

- 품종 : 클레멘타인

- 향이 강하고 신맛이 있음.

- 껍질 벗기기가 다소 어려움

- 씨는 없음.

- 당도는 보통임

- 겉껍질이 단단함.

- 원산지 : 남아프리카공화국

- 품종 : 클레멘타인

- 어린이용 감귤

- 겉껍질이 단단함.

- 껍질 벗기기가 어려움

- 향이 있음.

- 당도가 좋지 않음. 보통임.

- 신맛은 적음.

- 씨는 없음.

- 원산지 : 우루과이

- 품종 : Okitsu

- 제주감귤과 유사

- 맛이 심심함.

- 당, 산도 모두 약함.

- 껍질 약함

- 껍질 벗기기가 쉬움

- 씨 없음.

- 원산지 : 아르헨티나

- 품종 : Okitsu

- 제주 감귤과 유사

- 신맛이 다소 있음.

- 당도 매우 약함

- 후숙처리로 검은 것이 많음.

- 품질상태가 좋지 않음

- 씨가 없음.

- 원산지 : 아르헨티나

- 품종 : Nules

- 껍질이 단단함.

- 껍질 벗기기가 쉬움.

- 당도가 좋음.

- 신맛은 약함.

- 맛이 제일 양호함.

- 품질상태가 좋지 않음.

<사진> 6월하순 영국내 대형슈퍼 판매 감귤류 상태
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- 영국내 판매되는 남미지역감귤의 Shelf-life가 매우 짧아 문제시 된 감귤.

- 구매후 24시간이내에 변색과 부패가 일어나고, 사진은 상온에서 3일후 모습

<사진> 6월하순 영국내 대형슈퍼 판매 감귤류 self-life 시험결과 : 구매 3일후 변색

포장상태 외관 상품의 특징

- 원산지 : 남아프리카공화국

- 품종 : Nova

- 가격 : ￡1.5/net

- 표면이 매끈하고 광택이 좋음.

- 당이 높지 않음.

- 산도 높지 않음.

- 껍질 벗기기가 어려움

- 원산지 : 남아프리카공화국

- 품종 : 클레멘타인

- 가격 : ￡1.0/net

- 당이 높음.

- 산은 적음.

- 껍질 벗기기가 어렵지 않음

- 원산지 : 우루과이

- 품종 : OWARI

- 가격 : ￡2.0/net

- 껍질 벗기기가 쉬움

- 당, 산 모두 보통임.

- 속껍질이 질김

- 제주감귤과 동일

- 원산지 : 우루과이

- 품종 : OWARI

- 가격 : ￡2.0/net

- 당도 좋음.

- 속껍질이 질김

- 부피발생

- 표면상태 좋음.

- 원산지 : 우루과이

- 품종 : FINA

- 가격 : ￡2.0/net

- 당도 좋음.

- 외관이 좋지 않으나 단단함.

- 껍질 벗기기가 어려움

- 산이 많지 않음.

<사진> 7월하순 영국내 대형슈퍼 판매 감귤류 실태
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② FPC 조사

구분 조사내용

FPC(Fresh Produce

Consortium) 개요

○ FPC(Fresh Produce Consortium)은 영국내 신선과일 및 채소류

에 대한 수입과 판매에 관련된 모든 산업체가 회원으로 가입하

여 운영되고 있는 과채류 산업의 최대 협의체임.

○ 이 협회는 대형슈퍼체인, 수입업체, 가공업체 등의 유통관련업

체는 물론 각 수출국의 대사관이 회원으로 가입하여 자신들의

국가에서 영국으로 공급되는 과일과 채소류 등의 판촉과 협력

을 주도하고 있고, 소비자에게 대해서는 안전 정보제공 및 공

급자에게는 검역과 통관에 수월성 확보를 위한 정치적 압력도

시행하고 있음.

○ FPC 구조

- 멤버쉽 회비로 구성하여, 독립성을 유지하고 있음.

- 회비는 40,000파운드롤 1년 예산이 약 8억정도임.

- 인원구성 : 상임인력 4명과 비상임 인력으로 구성됨

- EU 수준의 법률 개선을 위한 단체로비 또는 정치적 힘을 동원함.

- 수입규정 조정에 대해서는 구성 중임

청과물 수요와 공급에

관한 영국 농정의 기조

○ 과일, 채소, 화훼 관련 산업에 있어서 영국 정부 및 수입관련

산업업체 참여하여 조정하고 있음.

○ 원활한 무역이 이뤄지도록 하기 위하여, 영국, 유럽, 외국과의

법률적 관계를 쉽게 유지함.

○ 기술, 보험, 연료 등의 실질적 방법에 기여함.

과채류 시장현황

○ 취급물량 : 총 800만톤

○ 영국 국내산, 유럽, 기타 외국이 3분할하고 있으며, 이 비중에

관해 간편 식품소비구조는 변화가 없음 것임.

○ 자국 농산물의 “자급율 설정”에 대한 이해를 구해야 할 것임.

감귤 등은 영국에서 생산되지 않기 때문에, 정치적으로는 국내

자급을 원하겠지만 현실적으로는 외국농산물 증가하는 추세임

원산지 표시 및 소비자

의식

○ 90%는 별관심이 없지만, 웨이트로즈지역은 상황이 다름.

○ 동일 품질, 동일 가격일 경우, 소비자들이 선택을 하지만 가격

의 차이가 날 경우 선택하지 않음.

○ 레이블에 대해서는 원산지 또는 원산지와 종류만 구분하지 별

로 구별하지 않음.

영국 농산물 유통구조

○ 15년 정도 7:3 비중을 유지하고 있음.

○ 도매시장 비중이 줄어들 것이라 예상했지만, 그 비중이 일정하

게 유지되고 있음.
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구분 조사내용

영국소비시장 및

소비자 특성

○ 영국 소비자는 계절성, 지역성을 갖고 있어서, 로컬 생산물 코너

가 1～2% 정도는 설치됨. 외국 농산물의 경우도, 자연적 상태에

서 제철에 생산되는 농산물을 선호함.

○ 광고 등은 국내산 농산물 이용에 대한 보수적인 성향을 보이지

만, 현실적으로는 외국 농산물 수입이 필요한 상황임.

○ 환경문제에 있어서는 수송에 있어서 2.5%정도로 연료가 별로

사용되지 않음. 실제, 탄소문제를 매우 적음.

○ Organic 상품이 2% 정도 밖에 되지 않고, 최근 경제사정으로

감소추세를 보이고 있음.

○ EU 인증업체의 인증을 획득해야 하지만, 최소규정만 지키면 됨

으로 그리 어렵지 않음.

○ 15%의 프리미엄이 있음.

○ 소비자가 같은 가격이라면 구입하지만, 친환경, 오가닉, 공정무

역 등에 대해 별도로 가격을 지불하려고 하지는 않음. 다만, 공

정무역의 매출액이 증가 추세임.

○ 경제위기 때문에 유기 농산물의 상품차별화가 어려워짐.

감귤류 소비동향

○ 10년간 소비기간이 40주로 거의 변하지 않았지만, 한국에서 감

귤수입이 이뤄지면 48주로 늘어날것이라 예상함. <표 4>는 영

국으로 수입되는 온주감귤(Satsma)의 월별, 수입국별 시장상황

을 보여주는 것임.

○ 감귤이 겨울 과일이라서 3～5월의 소비가 감소함.

○ 예전에 감귤류를 구입하여 어린이에게 공급함. 12개 품목에 50

만 파운드정도 소요됨.

공급자 구조

○ 공급업자의 마진이 감소함. 수퍼체인에서 40%정도 받아서, 공급

자의 불만이 많고 이로 인해 공급자가 감소 추세임.

○ 품목별로 다르긴 하겠지만, 슈퍼체인이 마진을 조금 줄일 수 있

을 것 같음. EU 등에서 늘리면 감소 가능할 것 같음.

○ 소비자 입장에서는 저렴한 가격의 공급으로 만족함.

정부관점

○ CAP : 보조가 없다면 40% 농가가 손실이 발생할 것임. 현재 보

조를 받아도 12%정도 손실이 발생하고 있음. 하지만, 정부는 보

조금을 줄이려고 함.

영국 과채류 시장의

주요 이슈

○ 안전성이 가장 큰 문제도 대두됨. 숙주문제로 채소의 경우 익혀

먹도록 지도하고 있음.

한국감귤 수출이슈

○ 7천 1백만명이 연중 소비함. 영국내에서 생산이 안되는 물건을

수입하는 것으로, 제주감귤의 경우 1월과 2월, 이 기간을 충족시

켜주면 좋겠음.

○ 한국 감귤의 영국시장 진입을 축하받고, 향후 협회에서 원활한

검역과 통관을 지원하도록 노력할 것을 확인하였으며, 한국대사

관 측에서도 관심을 갖고 영국 소비자들에게 한국 감귤과 같은

우수한 농산물이 공급되는 것에 대해서도 협력하여 홍보하자고

제의하여 왔음.



- 139 -

FPC 협회에서 취급하는 과일로 구성한 데코레이션

사전에 조사자가 요구한 의뢰서에 따라 준비한 회의자료
FPC 협회 CEO, 수입업체 관계자와 조사자

<사진> FPC 방문 조사 실시

<사진> FPC 영국 과일류 시장동향 자료

③ Morrision 본사 판매부 조사

○ Morrison에서는 제주 감귤의 초기 진입이 성공하려면 무엇보다도 품질이 중요하며, 안정적

인 공급을 해야 할 것을 강조함. 금년 공급물량이 결정되면 내년부터는 그 물량이 꾸준히

공급되어야 하며, 그 이상으로 계속 증가해야 한다는 것을 강조함.

○ 또한 물량이 늘어나면 가격을 떨구어야 한다는 주장을 해와서, 한국의 경우 남미국가 또는

남아공, 스페인 등과 같은 대형 농장 중심의 생산구조가 아니어서 영국에서의 판매물량이

늘어난다고 가격하락요인이 되지 않음을 설명함.

○ 영국내 슈퍼체인은 ASDA를 미국의 월마트가 인수하여 4개만 영국계 자본이고, 나머지가

60～70년대부터 경합중에 있어, 향후 경합은 더욱 심해질 것으로 예상한다고 함.

○ 특히 연류비의 상승에 따라 겨울철 경쟁이 더욱 치열해 질 것으로 보인다고 함.

○ 유기농, 페어트레이드 등의 특정표시 농산물에 대한 소비성향은 그리 높지 않으며, 경기침

체로 오히려 소비가 하락하고 있는 상태임.

○ 한국감귤이 안정적으로 진입하려면 서두르지 말고, 품질이 좋은 인식을 유지하면서 서서히

시장을 확대하는 전략이 바람직하다고 충고함.
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④ 시사점

○ 영국시장은 감귤류에 있어서 다른 어느 곳보다 수익성이 안정적이며 가장 고가의 판매가

가능한 시장으로 영국시장의 진입성공은 차후 유럽 및 타시장 진입을 매우 수월하게 할 것

임.

○ 2010/11년 시험수출을 통한 MOU 실천과 대량수출 체계 구출을 위해, 제주에서의 농가관리

및 품질관리에 최선을 다해야 하며, 바이어와의 신뢰 구축을 위해 2011/12년 제주산 감귤은

물량이 아니라 품질우선의 공급능력을 확보하여야 함.

 

<사진> Morrison 물류센터

(라) 수출경쟁국 산지조사(용역과제 결과)

① 조사 목적

○ 남아공의 감귤류 생산관리 실태를 파악하고, 매뉴얼과 프로토콜을 확보하는 데 있었으며,

방문선과장과 업체로부터 매뉴얼과 선과장 관리 프로토콜을 확보하였음.

○ 영국과 유럽, 중동지역에 감귤류를 수출을 하고 있는 수출회사와 생산회사를 방문하여 생산

관리, 선과장 관리, 수출물류관리 및 검역 등에 대해 조사를 수행하였음.

○ 또한 농협과 같은 협동조합 형태의 수출회사인 Freshness First에 대해서도 그 조직과 운영

에 대해 조사를 수행하였음.

○ 감귤류 조사는 케이프타운 항구에서 유럽으로 수출되는 감귤에 대해 조사하기로 하고, 케이

프타운과 그 동부지역의 산지를 조사하였음.

○ 남아프리카 공화국 현지 조사 결과보고서는 11월 JECSUK 용역이 종료되면, 용역과제 보고

서에 상세히 기록되었음.

② 추진경과

기간 업무수행내용

2011년

7월

- 남아프리카공화국 조사에 따른 수입업체와 협의

- 남아프리카공화국 조사 준비 및 일정협의

- 남아프리카공화국 한국대사관 감귤관련 조사협조의뢰

- 남아프리카공화국 조사회사 정보수집 및 방문 접촉 추진(FESA의 수입업체 확인)

- 남아프리카공화국 조사 통역 및 현지진행자 수배 및 접촉, 일정협의, 방문

목적(메뉴얼 및 프로토콜) 전달, 남아공 수출업체 정보확보 및 전달

- 수입업체에 스페인 및 우루과이 매뉴얼 정보제공 요청
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기간 업무수행내용

2011년

8월

- FESA의 매뉴얼 및 프로토콜 확보 협의

- 남아프리카공화국 Niche Fruit 본사방문 및 물류창고 현장방문, 판매동향

및 품질관리 조사

- 남아프리카공화국 Suiderland 본사방문, 선과장 방문, Soft citrus 수출동

향, 산지 품질관리, 선과장 관리 실태조사, Suiderland 매뉴얼 및 선과장

프로토콜 확보

- 남아프리카공화국 Freshness First 마케팅 매니저 미팅을 통한 조합방식

수출회사 조사, 수출관리 매뉴얼 확보(남아공 포도 수출메뉴얼 양식 등 중

요자료 확보)

- 남아프리카공화국 조사자료 정리 및 수확관련 긴급자료 한국에 송부

③ Niche Fruit 조사결과

구분 조사내용

수출실적

○ 남아프리카공화국 중 55%가 유럽으로 수출하며, 유럽이 말

레이시아보다 높음.

○ 미국, 이란 역시 수출조건이 까다로움

○ 중국 광저우, 수출경험이 있는데, 포장비 비쌈.

○ 말레이시아 보다 중국이 더 요구를 많이 함

감귤 생산 및 수출

○ 영국의 40%를 남아프리공화국에서 수출하며, 26주 동안 soft

citrus 공급함.

○ 감귤, 클레멘타인, 멘더린 3개 품종을 주로 수출하며, 기타

품종은 소량임.

○ 감귤류, 클레멘타인, 감귤류는 12에 시작해서 5～6월까지 약 3

개월간 출하함. 사쯔마(Satsuma, 온주), 오와니, 오끼쯔로, 신

품종으로 취급되어 늦게 생산되었음. 맨더린은 Ori, 나콧 등임.

○ 품종에 있어 UPOV가 걱정이 되며, 남아프리카 내의 경쟁이

심하다는 것도 문제임.

○ 1992년부터 soft citrus와 grape만 집중하고 있으며, 영국과

기타 국가로 수출하고 있음.

○ 테스코에 케이프, Cape span 2개 회사에서만 공급하였음.

1996년 하나의 유통채널을 유지하여 200여개의 회사가 여기

를 통해서 수출하였지만, 점차 무너지기 시작하여 그 이후로

는 테스코와 직접 거래하고 있음.

○ 남아프리카 전체 800만 카튼(10kg) 가량 수출함. 이중 250만

카튼(10kg)이 기타 soft citrus임.

○ Niche Fruit 2012년 자체 생산목표를 남아프리카공화국 수출

량의 10%가량이 되는 80만카튼으로 잡고 있음.

○ 유럽으로 수출물량의 50%가 보내지만, 사쯔마(satsuma)의

70%가 영국으로 수출됨.

○ 감귤류를 선택한 이유는 오랫동안 수요가 있고, 네트, 포장,

벌크판매가 가능함. 만생류도 좋고, 사쯔마(satsuma)도 좋음.

하지만, 클레멘타인은 어려웠음
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구분 조사내용

생산 및 품질관리

○ 사쯔마(satsuma) 생산을 위한 포장조건이 좋으며, 수확시부

터 상품을 조심스럽게 다루고 있음.

○ 수확 후 즉시 선별이 이뤄지며, 선과장에서 3단계에 걸쳐 선

별이 이뤄지는데, 비용이 많이 소요되어도 선별에 신중을 가

하고 있음.

○ 리퍼컨테이너에 적재하기 전에 냉장창고에서는 24시간정도

pre-cooling을 실시하는데, 상품에 따라 온도를 조절함.

citrus는 3.5〬 C에서 최종 보관하고, 하이큐빅 40feet 리퍼컨

테이너도 3.5〬 C로 온도를 설정함.

○ 선과장 내 검역실, 저온창고를 마련하기도 하는데, 미국 수출

의 경우 100% 별도의 창고에 보관함. 출하용 창고의 경우

항구에 위치함. 농장에 소형 냉장창고 보유한 경우도 있음.

한국의 경우 옛날 창고 형태라서 새로운 컨테이너 용도에 맞

지 않아 자체적으로 마련하여 사용하고 있음.

④ Suiderland 조사결과

구분 조사내용

업체 개요 및 조사성과

○ 이 회사는 25년전부터 오렌지보다 soft citrus에 특화하여 수

출을 하고 있는 수출회사로서 포도와 soft citrus 중심의 수

출회사임.

○ 남아공 전체의 정부 및 관련기관의 수출추진체계에 대한 협력

관계에 대해 청취하고, 남아공 전체의 산지에 대해 정보를 얻음.

○ 조사한 수출경쟁산지 중 가장 신중하게 수확 후 관리를 하고

있으며, 이것이 영국에 가장 좋은 품질로 수출되는 원인임을

확인하였음.

○ 선과장을 방문하여 선과장의 운영관리, 매뉴얼에 대해 협조

를 받았으며, 기타 관리 매뉴얼 및 선과장 프로토콜에 대해

자료를 <사진 16>과 같이 얻었음.

사업구조

○ 관리규모 : 2농가, 100ha+80ha

○ 재배품종 : 6종

- 사쯔마(satsuma), 클레멘톤(6주), 뉴레스(Nules) 2주 늦게,

Nova(1달뒤), latenard, 노콧+ORRI

- ORRI를 2003년 룬리저를 대목으로 하여 10ha 입식하였음. 노

도리콧보다 좋아서, 30ha정도 더 증식하려고 함. 20%~30%가

량 가격이 높고, 슈퍼에 샘플을 보내고 있는 중임. ha당

30~40 ton가량 생산됨.

- 사쯔마(satsuma)는 6년생은, ha당 60톤을 수확함. 수간거리는

1.5～2m임.
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구분 조사내용

노동력 투입

○ 수확 : 10팀, 팀당 20명으로 생산까지 포함하면 250명가량 동원함.

○ 패킹 : 150명

○ 노동자 관리 : 작업시 술을 마셨을 때 1차 경고를 하고, 2차

경고에도 불구하고 고쳐지지 않을 때는 작업에서 제외시킴.

대부분 타운에 살고, 트럭을 이용하여 수송함. 15~20분 가량

소요됨.

○ 상시노동자 : 패킹부문에 3명, 농장는 7~8명이 상주하는데 이

들에게 집을 제공함. 대부분 도시에 거주하고 싶어함. 1%정

도 상시노동자가 바뀌기는 했지만, 대부분 3~6개월 고용하므

로 계속 일하기를 원함

○ 수확작업 : 1일 430kg, 0.5톤당 70R(랜드), 100kg 16R(랜드) 지급

자재구입

○ 비료, 농약비가 계약 상승하고 있으며, 오일가격 역시 상승하

는 반면 환율은 하락하고 있음.

○ 연간 8～12%정도 상승하고 있음.

○ 자재비 등에 대한 정부의 지원이 없음. 지원이 되더라도

9.5%의 높은 이자율임.

관리자

○ 생산관리매니저 : 27년 경력, 비료 농약 등 자재관리, 품질

및 수확관리, 관계 연구소와의 협력 또는 개별적으로 정보를

입수하여 R&D 지도, 자체적으로 판단이 가능하지만 중간경

영자와의 협의가 필요함. 안정적인 품질의 감귤을 생산하고

있어 만족스러움.

○ 패킹매니저 : 3년 경력

○ 팀슈퍼바이저 : 15명

○ 마케팅매니저 : 재배품종 및 시장을 결정하고, 판매를 결정

경영관리

○ 선과장에 30% 이상 투자하고, 노동비, 선과자재 및 부대비용

(전기의 경우 매년 30%가량 상승) 등으로 소요됨.

○ 15%정도의 수입으로 경영하기에는 어려운 실정임.

판매

○ Class 1, 2는 100% 수출하고, Class 3, 4는 내수용으로 출하함.

○ 지금 90%정도 수출하고 있는데, Class 1, 2 수출이 평균 6

0～80% 수준임.

품질관리

○ 날씨가 큰 문제임.

○ 선과 역시 어려운 부분임.

○ 부패가 매우 적기는 하지만, 감귤의 경우 수입하는 측에 있

어서는 매우 중요함.

○ ORRI 품종 : 4회에 걸쳐 전정작업이 이뤄지는데, 2배의 노동

비가 소요됨. 전정비가 평균 ha당 250R(랜드)인데 반해,

ORRI는 ha당 4,000R(랜드)임.

○ 귤파리 예방을 위하여 단백질 또는 스폰지를 포전에 400개정

도 설치함. 400개 설치하는데 ha당 1200R(랜드) 지불함. 금

년은 흉년이지만, 내년에는 많아질 것으로 예상함.
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구분 조사내용

수확관리

○ 수확가위 : 70R(랜드)

○ 오른손에 가위를 들고, 왼손에 장갑을 끼고 수확작업을 실시

하고, 왼쪽에 수확가방이 위치하도록 함. 감귤 수확후 감귤을

던져서 넣지 못하도록 팔 길이에 맞추어 가방을 매도록 함.

○ 수확노동자에 대해 수확작업에 대한 비디오 교육을 실시하

며, 매일 30분, 주 3회씩 1시간 교육함.

○ 수확작업 감독 : 팀별 10～15명을 관리, 수확자에 대한 급여

는 감독자가 지급하는데, 1인당 10R(랜드)로 수확 품질이 나

쁘면 급여를 깎아버림. 감귤을 땅에 떨어 뜨리면 상품처리가

안되기 때문에 수확자의 급여가 줄어들고, 또한 긴꼭지가 많

으면 한바구니 수확를 취소시켜 버리기 때문에 수확자의 급

여에 대한 변수가 많음.

○ 나무에서 수확하기 전에 약제처리를 하지 않음.

선과시설 및 선과장 관리

○ 20℃의 온도, 95% 습도하에서 최대 72시간내에 선과 실시

○ 선과대기시간 : 12시간

○ 수확 후 12시간 내에 1분간 드렌처 처리 후 24시간 대기, 건

조 후 후숙함.

○ 후숙시 에틸렌 GAS를 이용하고, 24시간 마다 착색 확인 후

배출함.

○ 농가 그룹별 배치번호(BIN No.) 처리

○ 생산이력관리를 실시함.

○ 선과과정 : 건조는 40〬 C에서 실시, 1차 세척 후 이마자릴 액

에 투입, 건조-왁스-건조과정을 거침.

○ 제함기를 이용하며, 박스당 17.5kg로 포장작업비는 작업자

비용을 포함하여 1kg에 1R(랜드)임.

○ 1일 4.5컨테이너분, 100팔레트를 작업함. HQ컨테이너는 냉장

으로 한 컨테이너당 20파렛가 적재됨.

○ 6개월간 선과작업이 이뤄지며, 1일 평균 70팔레트가 작업됨.

<품질관리 매뉴얼> <수출국 슈퍼체인의 품질관리 프로토콜>

<사진> Suiderland 품질관리 매뉴얼 및 수출국 슈퍼체인의 품질관리 프로토콜
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⑤ Freshness First 조사결과

구분 조사내용

업체 개요

○ 이 회사는 64명의 회원주주로 30개 농장을 운영하는 협동조합형태의

회사로서, 1개의 자기소유 선과장과 8개의 다른 선과장을 운영하면서

3백만 상자를 수출하는 회사임.

○ 4%의 수수료로 운영되며 농협조직 형태의 회사에서는 남아공에서 2번

째로 큰 회사라고 함.

○ 비회원주주 30농가 또는 외부농가의 경우 수수료는 6%임.

○ 비용은 상승하는데 비해, 환율이 떨어져 경영을 하는데 어려운 상황임.

이로 인해, 6～7% 수수료를 받는 전통적인 수출회사들이 망해 가고

있음.

사업구조

○ 1992년부터 직접 수출을 하기 시작하였고, 품질관리와 수출업무에 주

력하고 있음.

○ 사쯔마에 대한 클레임 중 가장 많은 것이 썩는 것으로 2011년산의 경

우 특히 부패율이 5%이상으로 높은 편이며, 갈변현상이 나타남.

○ 수출용, 국내용, 쥬스용 등으로 구분하고, SA․검사 스탬프를 찍음.

○ 독립적인 품질검사 회사와 계약하고, 회사를 믿고 거래함. 비용이 많이

들긴 하지만, 부패를 입증할 수 있음.

수출업무

○ 품질관리자 : 필드 확인, 수확일정을 확정 등의 업무를 담당. 웹을 통

해, 글로벌갭 인증, 샘플 및 케미컬테스트를 실시하고, 선과장의 등급

(Class)을 판정함.

○ 미리 출하계획을 수립하고 바이어와 상의함.

○ 수송시차가 존재함으로, 매일 전화로 시장상황을 확인하면서 물량을

보냄.

○ 중동의 경우, 레몬, 바렌시아, 오렌지 등은 좋은 시장이지만, 감귤류는

좋지 않음. Nova만 보내고 있음.

○ 유럽 내에서도 영국으로의 수출이 좋으며 품질만 좋다면 아주 유리함.

러시아의 경우, 예전에 러시아에 수출했지만 수출대금이 입금되지 않

아서 농가에 지불을 해 주지 못하는 상황이 발생했음. 따라서,

○ 중동보다는 유럽, 유럽보다는 영국으로 수출이 매리트가 많음. 만약,

영국이 가격이 맞지 않을 경우, 소량이라도 수출하여 상도의를 지키려

고 함.

수출업무

○ 네델란드 로텔담을 주 출하시장으로 삼고 있으며, 후숙처리를 하지 않

고 자연상태에서 출하하는 것이 특징임.

- 부패율을 보면, 후숙시 3.5%, 비후숙시 2.0%임.

- 다른 회사에서는 1주 정도 빨리 출하하기 위하여 후숙이 많이 이뤄지

지만, 이 회사는 후숙하지 않고 10 〬 C에서 자연후숙시킴.
○ 영국과 중동은 고정가격으로 출하하고, 유럽은 변동가격으로 출하하고

있음.

- 아르헨티나, 우루과이로부터 유럽으로 들어오는 수입량이 많으면 가격

이 하락하기 때문에, 그때는 다른 지역으로 수출물량을 배정함.

○ 50% 선불입금을 하고 도착 8주후에 잔금을 받는 구조를 가지고 거래

함.

- 중동, 중국의 경우는 50%선불입금과 도착 2주후 잔금을 받음.
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<사진> 남아프리카공화국 선과장, 생산포장 조사 사진

⑥ 시사점

○ 남아프리카공화국 조사결과를 바탕으로, 감귤 수확작업에서부터 품질관리가 철저히 이뤄

져야 한다는 것을 실감함.

○ 2011년산 제주감귤의 본격적인 영국 수출의 성공여부는 철저한 품질관리가 이뤄졌는가가

관건임. 따라서, 남아프리카공화국의 품질관리 수준을 한국에 조속히 정착시켜 국제적으

로 최고수준의 품질관리가 가능하도록 수확후 관리기술 개선에 최선을 다해야 할 것임.
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<사진> 남아프리카공화국 선과장, 생산포장 조사 사진

(3) 성과 및 결론

○ 영국에 수출되는 감귤류 중 가장 품질관리가 잘 되는 국가로 평가받은 남아프리카공화국을

방문하여 생산 및 품질관리실태를 조사하였음. 수확단계에서부터 감귤을 취급하는데 있어

스페인, 남미에 비해 더욱 세심한 관리가 이뤄지고 있었음.

○ 남아프리카공화국의 감귤 품질관리 매뉴얼 및 프로토콜 자료를 확보하여 제주감귤의 수출

안정화를 위한 매뉴얼 작성을 위한 정보를 제공함.

○ 제주특별자치도의 지원하에 스페인 오픈박스 제함기를 도입함에 있어서 도입 후 원활한 기

계작동을 위하여 스페인 현지 제작업체로부터 직접 교육을 받았음. 11월초 제함기가 수출전

용선과장에 설치된 후 안정적인 기계작동이 되도록 시험운전을 실시하고, 선과장 기계운영

자에게 기계작동에 대한 교육을 실시할 예정임.
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1-7 대미 수출시장 확대를 위한 극복방안 제시(4차년도 연구)

(1) 과업수행 배경 및 목적

○ 2011년 제주감귤의 미국 수입, 판매실태를 파악하고, 미국시장에서의 제주감귤 판매 시스

템을 확인하는데 있음.

○ 또한, 조사지가 LA라는 점을 감안하여 썬키스트 소속 업체의 수출입 상황을 파악함으로

써, 한국으로의 오렌지 수출과 한국 감귤 수입가능성 역시 확인하도록 하는데 중점을 두

었음.

(2) 추진내용 요약

조사대상 내 용

The Plaza Market

(Korea town Plaza

내 식품마트)

○ 주변의 한인교민에게 한국산 무, 배, 생강, 깻잎 등을 판매하는

매장으로써 현지 미국인을 상대하는 매장이 아님

○ 한국에서 미국으로 수출되는 대부분의 농산물이 이러한 작은 매

장에서 취급하고 있고, 이런 매장은 미국 서부에 난립하고 있는

소규모 농산물 수입상들이 한국의 수출업자와 연계하여 농산물

을 수입하고 있음.

○ 판매하는 물량은 품목당 하루 몇 상자 정도의 분량으로, 1주일

판매량이 1개 팔레트(약 1톤)도 처리하지 못하는 상황

○ 코리아타운내에 거주하는 한인을 주로 상대로 하고 있어서 많은

물량을 판매할 수 없는 상황으로, 이에 따라 박스단위의 소량을

공급업체로부터 공급받을 수 밖에 없는 상황

Choumas Produce

Co. Inc

(Los Angeles

Wholesale Produce

Market)

○ LA 청과물 시장에서 일하는 유일한 한국인 직원을 통해 한국

농산물의 미국 수입과 관련된 내용을 청취함.

○ 한국 농산물을 수출하는 과정에서 각 지방의 보조금이 지원되고 있

고, 농협들이 경쟁적으로 수출하려도 하는 폐해에 대해서도 인지

○ 현재와 같은 한국에서의 경쟁적인 수출정책은 미국내 한국 농산

물 시장에 좋은 영향을 주지 못하고 있으며, 현재의 수출관행으

로는 미국 판매시장을 여는데 한계가 있다고 지적

GAVO Inc.

(제주감귤

수입업체)

○ 2011 시즌 제주감협으로 부터 감귤을 수입하여 미국내에서 소분 판매함.

○ 통관상에는 아무런 문제가 없었음. 다만, 감귤부패가 심각하여

도저히 판매할 수 없는 상황이었음.

○ 수입한 물량의 약 40%가량 부패가 발생하였고, 자체적으로 재선

별을 한 이후 수입한 물량의 약 약 30%정도만 판매되었음.

○ 제주감귤을 수입해 본 결과, 현재 상태로는 수입하고 싶어하지

않음. 판매가 어려우며 미국 도착 후 부패상품을 골라내는데 있

어 인건비가 많이 듬

○ NH무역 및 각 지역의 농협, 한국농수산식품유통공사가 오히려수

입업체들의 시장을 교란하는 것을 방치하고, 오히려 이를 심화시

키는 원인으로 작용

○ 현재의 수출관행으로는 한국 농산물이 제 값을 받고 미국시장에

진입하기는 어려움.
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<The Plaza Market 농산물 판매매대 모습>

마켓 입구 한국배 프로모션 전시 판매 울주군 울산원예농협
프로모션

오렌지, 자몽, 메론
판매매대

후지사과 매대 무, 배추 판매매대

깻잎, 알타리무 등 밤, 콩나물 매대 양파, 생강 매대

< Los Angeles Wholesale Produce Market 전경>
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조사대상 내 용

Mellssa’s

(제주감귤

수입업체)

○ 2011 시즌 제주 감귤을 NH무역을 통해 수입해서 소분 판매함.

○ 2011시즌 제주감귤 수입은 NH무역으로 부터 4개의 컨테이너를

수입하였음. 제주감귤의 미국 도착 상태는 전체적으로 부패가

너무 심하였고, 물렀으며, 부패로 인하여 물이 흘러 내리는 상황

○ 가격에 대해서는 언급하지 않았는데, 감귤의 품질상태만 좋다면

훨씬 많은 물량을 판매할 수 있다고 함.

○ 한국산 감귤이 수입, 판매되는 시기에 미국산 클레멘타인이 판매

되고 있지만, 한국산 감귤에 대한 소비자 반응은 좋은 편

CEDACO Corp.

(제주감귤

수입업체)

○ 2011 시즌 제주감협에서 감귤 2개 컨테이너를 수입하여 LA의

소매업체에 소분(小分) 판매하였음.

○ 감귤 크기가 균일하지 않았으며, 무르고, 부패한 감귤로 인해 발생

한 물이 흘러 내려 박스가 젖은 상태였으며, 곰팡이도 심했음.

○ 2011년 수입한 감귤을 거의 버렸으며, 도착 후 2～3일후에 모두

썩어 버림.

○ 한국산 무의 경우도 FOB가격보다도 싸게 판매하는 경우가 있음.

잘 관리하면, 꾸준히 미국시장에서 수요가 있는 상품을 이처럼

덤핑판매를 해서 시장을 죽이고 있는 상황임.

○ 한국농산물의 미국 수출에 있어 가장 큰 문제는 시장교란임. 시

장을 교란하고, 덤핑판매가 가능한 것은 농협이나 지자체의 보조

금 때문이며, 손실을 보면서도 수출하는 관행에 문제가 있음.

Assi Super, Inc.

(제주감귤

판매업체)

○ Assi에 공급하는 자회사 리브러더스를 통해 감귤을 수입하여 판

매하였음.

○ 수입물량의 40% 가량이 부패하였음.

Umina Brods. Inc

○ 썬키스트 오렌지의 한국 수출업체로, 썬키스트 소속 패킹하우스

를 보유하고 있으며 주변 생산자들의 물건을 수집하여 한국으로

수출하고 있음.

○ 아시아지역은 일본이 가장 큰 시장이며, 한국 역시 15%정도를

차지, 최근 중국 시장이 증가하는 추세

○ 한국산 감귤에 흥미를 가지고 있음. 1월과 2월 시즌에 한국산 감

귤이 미국 시장에 진입할 수 있을 것으로 보임. 미국 감귤류 시

장동향을 보면, 12월에 사쯔마, 맨더린 판매가 거의 끝나고, 1～2

월에는 클레멘타인과 마콧 등의 품종이 시장에 유통되고 있음.

○ 제주감귤이 미국 시장에 진입할 경우 오펜하임, 랄프 등 대량판

매가 가능한 슈퍼체인에 상품을 납품, 판매하는 것이 정석임.

○ 대략, 15kg 박스로 미국으로 수출한 후, 미국 현지에서 2～3lb

(파운드)/net 정도의 망포장을 하여 슈퍼체인 매장으로 공급하는

것이 바람직함.
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<Mellssa’s의 전경>

< Assi SuperMellssa’s의 전경>
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조사대상 내 용

FILLMORE

PIRU CITRUS

○ 100년이상 썬키스트 소속 농협, 선과장이었으나, 2003년 탈퇴하

여 현재는 독자적으로 판매하고 있음.

- 썬키스트에서 탈퇴한 이유는 수익이 나빠서 회사의 판매 이윤

을 극대화하기 위함임.

○ 농가들이 농사를 지은 후 선과장에서 해당 밭에 가서 품질을 평

가하고 판매대금의 40%정도를 선지급하고, 수확, 포장, 판매 이

후 120일 후에 최종정산을 실시함. pooling에 의한 정산을 함.

○ 40파운드 카튼 3백만개를 취급하고, 그중 2백 만개가 오렌지임.

취급물량의 15%를 수출하고 있음.

○ 한국은 정부 규제가 강해서 수출하기 어려운 반면, 중국은 상대

적으로 쉬운 편임. 현재 일본에 레몬을 수출하고 있음.

< FILLMORE PIRU CITRUS 전경 및 선과 모습 >
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(3) 성과 및 결론

○ 2011/12시즌 제주감귤의 미국 수출실태를 파악하기 위하여, 미국 현지 수입업체를 방문조사

하였음. 이와 함께, 한국 농산물의 대미수출실태를 파악하였음.

○ 그 결과, 제주감귤의 부패율이 높아서 현지 수입업체들의 불만이 많았으며, 품질에 대한 부정

적인 견해를 보였음.

○ 제주감귤의 대미수출을 확대하기 위해서는 수출국 바이어 및 판매망에 대한 관리뿐만 아니

라, 부패율 감소를 위한 수출조직의 관리 및 수출기술의 개선이 반드시 필요함.

○ 또한, 한국 및 미국 수출입업체의 난립, 보조금 지원 등으로 인하여 덤핑판매 등 대미시장 교

란이 발생하고 있음에 따라 수출창구 및 미국내 판매구조 개선이 시급함.

○ 2011년산 제주감귤의 대미수출에 대한 미국 현지조사를 통하여 실태를 파악하고, 대미수출을

위한 극복방안을 제시할 수 있었던 계기가 되었음.
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1-8 시장확대를 위한 미국시장 시험수출(5차년도 연구)

가. 시장동향 조사를 통한 유럽수출시장 개척에 대한 정보확보

(1) 과업수행 배경 및 목적

○ 4차년도 까지 영국을 비롯한 유럽시장과 미국시장의 동향 파악 및 분석을 통하여 시장진출

에 대한 가능성을 확인하였음.

○ 5차년도는 대형수퍼체인 거래 중심으로 북미시장에 대한 구체적인 시장동향 파악을 실시하

고 시장개척이 가능한지 검토하고자 하였음.

○ 미국, 캐나다 시장개척을 위한 방문조사 ※ 개척시장을 유럽에서 미국으로 연구계획 변경

- 국제적으로 대형 농산물수출입업체인 AMC Group의 미국법인(AMC FAZIO)과 캐나다법인

(AMC CANADA)을 방문하여 제주감귤의 해외시장 진입가능성에 대해 다방면으로 검토

(2) 추진내용 요약

(가) AMC FAGIO 미팅결과

진행사항 평 가 결 과

AMC FAZIO 회사 소개

○ AMC North America의 세 개 자회사 가운데 하나임. AMC

North America는 국제적인 농산물 대형수출유통회사인

AMC Group의 북미법인이고, 그 아래에 AMC CANADA,

AMC DIRECT, AMC FAZIO가 있음.

○ 칠레와 페루, 멕시코의 생산자들과 협업관계를 맺고 있으며 주

요 취급품목은 포도와 감귤류임.

미국시장 진출가능성

○ 미국 서부는 캘리포니아의 오렌지가 강세이기 때문에 제주감

귤이 시장에 침투하기가 어려울 것이라 예상됨.

○ 캘리포니아지역의 감귤생산비수기에도 감귤소비가 별로 없기

때문에 제주감귤의 목표시장으로 적합하지 않음.

○ 캐나다를 포함한 북미 동부지역은 다양한 민족으로 구성되어

있고 많은 아시아인이 거주하기 때문에 제주감귤이 시장에

진입하는데 전망이 밝음.

판매기간

○ 미국 동부지역의 감귤 윈도우마켓이 형성되는 1월초부터 2월

초까지 판매.

○ 운송기간과 재포장 기간, 마켓에 진열되는 기간을 고려하여 제주

도에서 선적시기를 조절해야 함.



- 155 -

진행사항 평 가 결 과

AMC FAZIO의

판매가능 규모

○ 주요 거래업체인 COSTCO에서 주당 10개 콘테이너를 소화

할 수 있음. 거래 규모가 크기 때문에 책임(Commitment)이

매우 중요함.

○ 1개의 콘테이너가 도착하면 최소 2~3개의 콘테이너는 항상

해양수송 중이어야 함.

선적기간
○ 제주도에서 11월 중순부터 선적이 가능함. 부산에서 LA항까

지 10-11일 소요, 부산에서 뉴욕항까지 20-23일 소요.

품질
○ 착색의 경우 100% 착색(full color)이 된 후에 수확. 당도는

최소 9브릭스 이상, 산도는 1% 수준이어야 함.

상품허용기준
○ 부패율(decay ratio)은 2% 이하, 외관(cosmetic ratio)은 10%이

하에서 상품금액의 100% 지불함.

가격 ○ 뉴욕항 기준 킬로그램당 1.65-1.7달러.

통관 및 검역

○ AMC FAZIO가 거래하는 대행업체에서 담당하고, 통관 및 검역

에 필요한 서류들(phyto-sanitary certificate, county of origin

certificate, spray list, MRL, etc)은 젝스코리아에서 준비.

○ 이 외에 국내의 검사성적서 또는 Global GAP Certificate등

의 증명서가 있으면 도움이 됨.

기자재

<왁싱>

○ 모플린(Morpholine) 성분은 미국에서는 사용가능 하지만, 영

국과 캐나다에서는 사용이 불가능함.

○ 영국수출 감귤은 이마잘린(Imazaline) 성분을 사용하고 있고 농

도와 사용법에서 문제가 없음.

<박스사이즈>

○ 현재 영국으로 수출하는 형태인 15Kg박스를 사용

<파레트>

○ 유로파레트(1m x 1.2m, 65박스 적재)를 사용
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진행사항 평 가 결 과

미국시장 테스트

○ 유통체인

- 현재 AMC FAZIO가 납품하고 있는 미국내 대형유통슈퍼체

인인 COSTCO에 납품. COSTCO는 새로운 물건의 판매에

대해 매우 우호적이므로, 제주감귤의 마켓진입에 큰 어려움

이 없을 것으로 예상됨.

○ 테스트 감귤가격

- 시장테스트에 대해 Kg당 1.7달러로 함. 향후 환율변동과

수송비증감, 국내감귤가격 등을 고려하여 가격을 조정하기

로 함.

○ 테스트 볼륨

- 미국 코스트코에서 1주에 1~2 콘테이너를 소화할 수 있을 것

으로 예상되나, 올해는 시장테스트를 위한 것임으로 2콘테이

너를 테스트하는 것이 바람직 함. 윈도우마켓 초기에 1차

콘테이너를 테스트하고 상품성과 시장반응을 검토하여 2차

콘테이너의 테스트시기를 결정.

○ 재포장

- AMC FAZIO의 Repacking house에서 재포장하여 COSTCO

에 납품.

○ 테스트 지역 : 미국 동부를 주요 목표시장으로 함

○ 샘플

- 15kg 두 박스를 샘플로 제공하여 제주감귤의 품질을 사전 점검.

- 11월 중순에 착색이 완료되는 대로 젝스코리아에서 발송하

기로 함.

○ 유통체인

- 현재 AMC FAZIO가 납품하고 있는 미국내 대형유통슈퍼체

인인 COSTCO에 납품.

기타 : 한라봉 수출

○ AMC FAZIO의 General Manager인 Emmy Hume은 개인적

으로 한라봉에 관심이 많음. 국내에서도 높은 가격에 거래가

되고 있기 때문에 수출용으로는 가격이 적합하지 않음.

○ 현재 미국에서 소비되는 한라봉(데카봉 - 일본산)은 일반 감

귤의 3배 수준에서 거래되고 있고 한라봉 1개에 1달러수준임.

○ 미국소비자는 작은 사이즈의 한라봉을 더 선호함.

○ 2014년 2월에 AMC FAZIO로 제주산 한라봉 샘플을 발송하

기로 함.
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(나) AMC CANADA 미팅결과

진행사항 평 가 결 과

AMC CANADA

회사 소개

○ AMC CANADA는 모로코와 스페인산 감귤류를 캐나다의

대형유통슈퍼체인에 20년이상 공급해 왔음.

○ 농산물 수입국을 남아프리카공화국, 이스라엘, 미국등으로 넓

혀왔고, 취급품목도 감귤류와 포도, 사과, 배 뿐만 아니라 감,

대추야자, 유기농산물까지 넓혀왔음.

○ 수입과일 중 대부분이 AMC그룹이 소유한 농장으로부터 직

수입되고 있음.

○ 캐나다 토론토에 본사를 두고 있으며 재포장과 물류운송을 위

한 냉장창고설비를 갖추고 있음.

○ 스페인에서 5번째로 큰 과일 회사임. 아이스크림과 쥬스 등

의 가공식품을 만들고 있으며, 유럽에서 2번째로 큰 쥬스 제

조회사임.

시장현황

○ 제주감귤은 10년전쯤부터 뱅쿠버로 소량이 수출되었었으나

품질관리가 제대로 이루어지지 않아 부패율이 높고 상품성

이 좋지 않아서 시장진입에 성공적이지 못했음.

○ 또한, 서부지역(뱅쿠버)은 중국산 감귤이 저가로 대량 공급되

고 있기 때문에 가격경쟁력이 낮았음.

○ 뱅쿠버의 클레멘타인타인과 중국산감귤 소비량은 미국 전체

소비량보다 높음.

○ 인구수로는 그리 큰 시장이 아니지만 과일에 대한 소비력이

매우 강한 특징을 가짐.

운송 루트

○ 부산에서 뱅쿠버까지 14일 소요되며 운송비는 3,000달러임.

뱅쿠버에서 기차로 토론토까지 6일 소요되며 운송비는 3,000

달러임.

○ 선박과 기차를 이용하면 부산에서 토론토까지 총 6,000달러

의 운송비가 소요되므로 상품가격에 영향을 미침.

○ 게다가, 선박에서 기차로 옮기는 중에 최대 1주일의 지연이

발생할 수 있기 때문에 운송기간이 30일 이상으로 늘어날

수 있으므로 상품가치에 치명적인 영향을 줄 수도 있음.

○ 따라서, 부산에서 뉴저지(뉴욕)항으로 운송하여 그 곳에서 토

론토까지 육지운송을 하는 방법이 가장 좋음.

○ 뉴저지(뉴욕)항에는 콘테이너가 잠시 머무를 뿐이므로

USDA의 통관문제는 발생하지 않을 것으로 예상됨.

○ 부산에서 뉴욕까지는 18~23일이 소요되며 운송비가 4,200달러임.



- 158 -

진행사항 평 가 결 과

인증제품 ○ Global GAP는 캐나다에서 요구하지 않음.

재포장

○ 영국에서는 백을 사용하지만, 캐나다에서는 유통업체들의 요구

에 따라 나무상자, 종이상자, 또는 백(net)을 사용할 수 있음.

○ 중국에서는 인건비가 싸기 때문에 박스로 포장하여 캐나다에

수출하지만, 이렇게 미리 포장된 감귤은 밖에서 박스 안을

볼 수가 없기 때문에 부패된 감귤을 확인 할 수 없음.

○ 젝스코리아에서 추천하는 방법은, 15kg 박스로 감귤을 받아

서 토론토 본사의 Repacking House에서 유통업체의 요구에

맞는 중량으로 감귤을 재포장 하는 것임.

○ 재포장 능력은 2주에 1,000파렛트 정도임. 선과장은 24시간

을 운영하며 매우 효율적임.

가격

○ 샘플을 보고 유통업체와 협의하여 가격을 결정할 수 있음.

○ 대략적으로 중국산보다는 비싸고 미국이나 스페인산 보다는 낮

을 것으로 예상됨(일반 소비시기).

○ 하지만, 감귤의 윈도우마켓인 1월초부터 2월초까지는 더 높은

가격이 책정될 것이라 예상됨

○ 국내 농가수취가격(약1달러/1Kg)과 미국수출가격을 고려하

여 CNF가격 1.65USD/1Kg으로 제시되었으나, 슈퍼체인의

바이어들과 협의가 필요함.

유통체인

○ 현재 상위층의 슈퍼체인과 하위층의 슈퍼체인에 감귤을 과일

을 납품하고 있음.

○ AMC CANADA에서 슈퍼체인에 공급하는 과일 중의 15%가 감

귤류이고 나머지는 포도와 사과임.

Long-term

Relationship

○ 서로의 업무와 책임을 명확히 하고, 캐나다내에서 새로운 바

이어를 물색하고 유통과 물류를 관리하는 업무는 AMC

CANADA에서 책임을 지기로 함.
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진행사항 평 가 결 과

캐나다시장 테스트

○ 테스트 여부

- 샘플을 받은 이후에, 슈퍼체인의 바이어들과 상담한 후 가격

과 저장성을 고려하여 시장테스트를 할지에 대한 여부를 결

정할 예정임.

○ 샘플 발송

- 11월 중순에 젝스코리아에서 15Kg 1박스를 발송. 샘플을 받

은 후 약 1주일 내로 시장테스트 여부에 대해 피드백.

- 샘플에 필요한 서류는 검역증(phyto-sanitary certificate), 항

공운송료(airway bill), 원산지 표시(county of origin)를 기입

한 영수증(invoice)임. 항공운송과 선박운송에 필요한 서류

는 동일함.

○ 잔류농약검사

- 특별한 기준은 없는 것으로 알고 있으나, 미국의 USDA와 같

은 역할을 하는 기관인 CFIA(canadian fruit inspection

agency)에서 무작위로 선별하여 검사를 실시함.

- 그리고, AMC CANADA에서도 수출국에서 선적을 하기 전에

샘플을 미리 받아서 농약검사 실험실에 잔류농약성분검사를

의뢰하는 경우가 있음.

○ 테스트 볼륨

- 시장테스트가 결정되어야 테스트 볼륨이 결정될 수 있음.

- 젝스코리아에서 테스트용으로 보낼 수 있는 한도 내에서 진

행할 수 있음.

- 올 해가 첫해이기 때문에 슈퍼체인에서 원하는 물량을 모두 보

낼 수는 없을 것으로 예상됨.

- 따라서, 1월초에 판매할 수 있도록 1개 콘테이너를 보내고,

시장 반응을 고려하여 두번째 콘테이너의 선적시기를 결정할

수 있음.

○ 테스트 가격

- 국내 농가수취가격(약1달러/1Kg)과 미국수출가격을 고려하여

CNF가격 1.65USD/1Kg으로 제시되었으나, 슈퍼체인의 바이

어들과 협의가 필요함.

○ 상품기준

- 크기별로 1~4번으로 분류되고 있고, 1~3번과가 캐나다 시장에

적합함. 샘플은 2번과(58~63mm)로 발송 예정임.

○ 홍보

- 캐나다인들은 상품의 글씨를 읽지 않는 경향이 있고 대신에

상품을 알아볼 수 있는 표식이나 마크를 주시함.

- 따라서, 제주도산이나 한국산임을 알 수 있도록 포장에 태국

기 등의 표식을 부착하는 것이 중요함.
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<AMC FAGIO 미팅>

<AMC CANADA 미팅>
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(다) 시장조사

① WHOLE FOOD(미국)

○ 미국 텍사스에 본사를 두고 있는 대형식품체인임. 친환경유기농제품만을 판매하고 인공적

으로 향과 색상, 당도를 올린 식품을 취급하지 않음.

○ 업체의 독자적인 품질기준을 만들어서 이에 적합한 식품만을 취급함.

○ 캘리포니아에서 생산된 감귤의 가격이 5파운드에 8.99$에 판매되고 있어, 단위를 환산하면

1kg당 4$(한화로 약4,200원)에 판매되고 있음.

○ 맛과 외관을 포함한 품질이 좋은 것으로 판단됨.

② China Town(캐나다 토론토)

○ 1890년대에 중국 이민자들에 의해서 형성되었고, 북미에서 가장 큰 차이나타운임. 중국인

식품매장의 감귤판매가격은 1파운드에 0.99$(캐나다 달러)에 판매되고 있어, 단위를 환산하

여 한화로 계산하면 1kg당 2,190원에 판매되고 있음.

○ 외관이 안 좋아 보이고 품질도 낮은 것으로 판단됨.

③ LOBLAWS(캐나다 대형마트)

○ 토론토 최대의 대형슈퍼체인이며 식품 및 가공제품, 공산품을 모두 취급하고 있음.

○ 판매되고 있는 감귤의 경우, 1파운드에 2.74$(캐나다 달러)에 판매되고 있으며, 단위를 환산

하여 한화로 하면 1kg당 6,060원정도에 판매되고 있음.

○ 맛과 외관을 포함한 품질이 좋은 것으로 판단됨.
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(3) 성과 및 결론

○ 감귤수출시장 다양화를 위해 미국과 캐나다의 과일수출업체를 방문하였고 대형슈퍼체인에

서 판매되고 있는 감귤을 조사하였음.

○ 미국시장 진출을 위해 AMC FAZIO를 방문하여 미국동부지역시장에 대해 제주감귤 수출에

대해서 논의 하였고 가격과 물량을 포함하여 시장테스트에 대한 합의를 도출하였고, 시험수

출을 진행하기로 합의함.

○ 특히 영국수출 결과를 바탕으로 미국 최대 슈퍼체인인 COSTCO에 시험수출을 통해 판매하

기로 합의한 것은 한국감귤 초기 수출시장 진입시 위상을 정립하고, 최고수준의 슈퍼체인에

진입이 가능하게 된 것은 큰 성과임.

○ 캐나다시장 진출을 위해 AMC CANADA를 방문하여 감귤수출에 대해서 논의 하였고, 젝스

코리아의 수출용감귤 샘플을 발송하기로 하였음. 슈퍼체인 바이어들의 샘플반응에 따라서

시장테스트 진행을 결정할 예정임.

○ 캐나다는 중국산 감귤의 수입이 매우 많음. 토론토 차이나타운을 방문하여 중국식품매장의

감귤가격과 품질을 조사하였음.

○ 캐나다 대형식품슈퍼체인인 Loblaws를 방문하여 판매되고 있는 감귤의 가격과 품질을 조사

하였음.

○ 미국과 캐나다의 과일수출업체를 방문한 결과, 미국과 캐나다 모두 1월초부터 2월초까지 감

귤의 윈도우마켓이 형성되고 있는 실정이었음.

○ 캐나다의 경우 중국산 감귤이 저품질 및 저가로 판매되고 있으며, 캐나다인들은 감귤이 모

두 중국산으로 인식하고 있는 사실이 문제임. 고품질과 고가로 판매하려는 제주감귤의

경우, 중국산과 분명한 차별화를 줄 수 있는 마케팅 전략이 필요하다고 판단됨.

○ 제주도 감귤의 생산시기가 북미지역에 감귤 윈도우마켓이 형성되는 시기와 겹쳐진다는 사

실은 앞으로 제주수출 감귤의 전망이 매우 밝은 것을 의미한다는 점에서 매우 시사점이 크

다고 볼 수 있음.

○ 비록, 저가의 중국산 감귤이 문제가 될 수는 있으나, 고품질과 고가의 전략으로 미국과 캐

나다의 고급식품슈퍼체인을 공략한다면 충분히 전방이 밝다고 볼 수 있음.

○ 이 조사결과는 감귤수출시장을 개척하고 다양화하려는 제주도의 감귤수출전략을 세우는데

매우 유용하게 사용될 것임.
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나. 미국시장 진출을 위한 미국 농무성 수출허가 신청

(1) 과업수행 배경 및 목적

○ 미국시장 진출을 위해 AMC FAZIO를 방문하여 미국동부지역시장에 대해 제주감귤 수출

시장테스트에 대한 합의를 도출하였고, 시험수출을 진행하기로 합의함.

○ 미국시장 진출을 위해서는 미국 농무성(USDA)의 허가가 필요한 것으로 조사되어 수출허가

신청을 진행하고자 함.

(2) 추진내용 요약

○ 현재 수출허가 신청서(PPQ203) 작성하고 USDA에 제출하였으며 수출허가를 득하기 위해

대기중에 있음.

<미국 농무성(USDA)에 제출한 수출허가 양식 PPQ203>

(3) 성과 및 결론

○ 미국 농무성(USDA)측에서는 제주감귤 수출허가 신청이 역사상 최초라고 언급함.

○ 이는 공식적인 루트를 통하여 감귤수출시장에 접근한 첫 번째 사례로 꼽히고 있음.
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1-9 영국시장개척 및 안정화(3차년도 과제)

(1) 추진목적

○ 2010년산 제주감귤의 영국 시험수출 통관 및 결과 확인

○ 2011년산 제주감귤의 대량수출체계 구축을 위한 협약 진행

(2) 추진내용 요약

(가) 추진경과

기 간 업무수행내용

2011년

1월～2월

- FESA방문 3차 컨테이너(최종분) 도착 확인 및 판매협의

- 잔류농약자료 제출, 샘플 채취를 통한 품질교차분석

- 2010년산 제주감귤의 1,2,3차 수출량에 대한 판매결과 분석 및 FESA MOU관련

협의

- 2011년도 수출에 대한 FESA의 입장, 수입량 규모, 수입조건 협의 및 MOU 체결

2011년

6월～7월

- 한국 수출조직 준비상황을 수입업체에 전달(수출조직, 농가, 필지 정보제공,

Global GAP진행사항 등)

- 2011년 수출작업 진행스케줄 및 향후 협력체계 협의

2011년

8월

- 궤양병 조사결과 3500톤 규모의 6월 수출예상량이 1000톤 규모로 축소됨으로써

이에 따른 대책협의 추진

- 물량부족에 따른 전략협의 : 추가 및 신규 필지 확보 필요 전달, 모리슨 이외의

다른 슈퍼체인(테스코)에 물량공급 부족에 따른 판매전략 FESA와 재협의 자료

준비

- 2011년산 제주감귤 최종 선적 스케줄 및 영국도착 및 판매일정 협의

- 제주감귤의 판매전략(판매가격, 물량, 프로모션) 협의 및 향후 협력방안, 품질관리

방안 협의

(나) 추진내용 요약

주제 수행내용

수출감귤 영국도착

통관관련 서류 및

잔류농약 관련 자료 제공

○ 감귤수출연구사업단 : 본격적인 시험판매를 위해 수출한 1차

(11월 30일출항), 2차(12월 7일 출항), 3차(12월 28일 부산항

출항)분의 3개 컨테이너를 영국으로 발송

○ JECSUK에서는 한국에서 보내온 수출입 관련서류를 수입업

체에 제공하고, 국내 시험판매가 가능한 조건을 충족시켜주

도록 함.

- Global GAP인증서, BL 등의 서류는 물론 수입업체와 잔류농

약에 대한 농약사용내역 등 통관 및 영국내 판매관련 서류를

제공
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주제 수행내용

수출물품 통관확인 및

품질교차 분석 결과

○ 한국으로부터 수출된 3개 시험 판매용 감귤 저온수송 컨테이너의

영국 도착상태를 확인하고, 품질검사를 영국 수입업체와 동시에 진

행하였음.

○ 1차 컨테이너는 2011년 1월 3일 영국항에 도착하여, 5일 통관하고,

6일 수입업체의 창고에 입고되었으며, 7일 도착상태를 확인

- 도착감귤의 상태는 매우 양호하였고, 국내 최초로 전처리(pre-harvest

treatment)를 진행한 감귤의 부패율은 최고 0.2%를 기록

○ 2차 컨테이너는 2011년 1월 10일 도착하였으며, 3차 컨테이너는

2011년 2월 2일에 도착하여 품질상태를 확인

- 2차, 3차 컨테이너에서 1차보다 다소 상승하였으나 영국내 시장

진입에 품질관리상의 기술적인 문제는 이제 없을 것으로 평가

○ 최종 부패 및 압상에 의해 폐기된 물건이 4%에 불과하여 수입국에

서 매우 놀랐으며, 감귤 역사상 세계최초의 최장거리 수송(40～45

일)을 성공적으로 수행하여, 수송상의 기록을 세움

○ 도착한 감귤의 품질이 양호함에 따라 소포장을 진행하였으며, 600g

망포장된 감귤이 대형슈퍼체인점의 매장으로 공급되었음.

○ 소포장은 수입업체가 진행하였고, 우리와 프로모션을 진행하였음.

2010년산 제주 감귤 영국

판매 결산 및 2011년산

수출 MOU 체결

○ 2011년 2월 16일, 수입업체와 2010년산 제주 감귤 시험판매 결과

최종 결산을 진행하고, 2011년산 제주 감귤 3000톤 수입에 대한

MOU를 체결.

- MOU는 영국수입업체, JECSKOREA, 제주대 감귤수출연구사업단,

JECSUK의 4자가 합의하여 체결, 양자는 원할한 시장진입을 위해

상호 독점권을 인정하고, JECSKOREA는 수출감귤에 대한 품질

관리 대행권을 지니고, 수입업체는 영국내 시장개척에 대해 모든

정보를 상호 공유하기로 합의하였음.

○ 또 2011년산 제주 감귤 영국 판촉으로 2012년 런던올림픽을 배경

으로 대대적인 광고, 판촉을 요구해 왔음. 이 부분에 대해서는 농

산물 유통공사등과 협의하며 진행하였음.

영국내 판매전략 및

2011년산 수출선적 협의

<2011/12년산 판매전략 협의>

○ 당초 FESA측에서는 영국내 판매독점을 인정해 달라고 요구하였으

나, 경쟁업체가 한국감귤에 대해 시장교란행위를 진행할 경우, 제

주 감귤 수출농가에게 불리한 가격경쟁이 초래할 가능성이 높아

바이어에게 영국시장에 대한 판매전략을 수정하여 창구 단일화를

하도록 요구함.

○ 결과적으로 금년 물량이 감소함에 따라 1차연도에 한해서는

Morrison에 독점적인 물량배분을 하지만, Tesco, Seinsbury,

M&S 등의 다른 대형슈퍼체인에게도 차기연도부터의 판매에 대한

기회를 주도록 전략협의를 진행하고 이에 대해 FESA측도 이해를

하고 합의하였음.

< 2011/12년산 수출선적 협의>

○ 2011/12년산 수출물량에 대해 최종적으로 FESA측과 선적스케줄을

확정하여 수출을 진행함.

- 1월 첫째주에 10개, 2째주 12개, 3째주 12개, 넷째주 12개, 2월 첫

째주 4개의 총 60개 컨테이너(총1200톤) 수출진행 협의
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<사진> 2010년산 제주감귤 영국도착 품질평가 및 재포장결과

<사진> 2011년산 제주 감귤 영국 시장 판매를 위한 MOU체결 결과
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(3) 성과 및 결론

○ 영국 현지에서 2010/11년산 제주감귤 시험수출 도착분의 통관진행상황을 점검하고, 영국 도

착분에 대한 품질교차분석을 실시하여, 최종 부패 및 압상에 의해 폐기된 물건이 4%에 불

과하였음.

○ 이에 세계 최초 최장거리 수송(40～45일)을 성공적으로 수행하여 전세계를 대상으로 수출할

수 있는 기술을 확보하였음.

○ 영국 현지 수입업체에 의해 소포장으로 재포장되어 영국 대형슈퍼체인 400여개 전 매장에

서 시험 판매한 결과, 판매기간 중 가장 높은 가격에 판매되었음.

○ 이는, 감귤일괄관리체계가 확고히 구축된다면 제주감귤의 수출시장 확대 가능성은 높다고

평가됨.

○ 영국 감귤시장에 대한 판매동향 및 대형유통체인, 소비자 등 소비시장에 대한 조사를 실시

하였음.

○ 이를 통해, 2011년산 수입 감귤에서 발견되는 이상현상(변색, 부패)에 대한 대비책을 마련하

고, 제주감귤이 초기 영국시장 안착을 위해서는 철저한 품질관리와 안정적인 공급, 그리고

지속적인 공급증가가 요구됨을 확인함. 따라서, 영국 시장진입 및 안정화를 꾀하기 위한 전

략적 접근이 필요함.
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1-10 영국감귤수출시장의 유지관리(4차년도 연구)

(1) 과업수행 배경 및 목적

○ 2011/12시즌 감귤 영국수출에 따른 현지 도착 및 품질교차 분석

○ 2012/13시즌 영국 감귤수출을 위한 바이어 관리 및 수출 관련 업무지원

(2) 추진내용 요약

진행사항 평 가 결 과

2011/12시즌

수출감귤 영국도착

통관확인 및 품질교차

분석

○ 2011/12년산 제주감귤은 11월 중순부터 5주에 걸쳐 총 19개의 컨

테이너를 영국으로 수출하였고 도착한 감귤의 품질확인 진행

○ 2011/12시즌 감귤품질에 대한 FESA측의 총평은 양호하다는 의견

○ 팔레트 별 품질의 불균일, 부패클러스터 발생을 지적하고 개선요청

○ 영국에서 제주감귤의 판매확대 가능성이 있으며, FESA측에서도

3,000톤가량의 물량을 처리하기에 충분하다는 것을 확인

영국내 판매계획 및

판매전략 협의

○ 2011/12시즌 제주감귤의 판매레이블을 “Miyagawa/S.

KOREA”로 정하여, 감귤의 판매시기를 이전과는 달리 1주 늦

춘 1월 둘째주부터 판매

○ Morrison에서는 2011/12시즌 판매결과에 만족하고 있으며,

2012/13시즌 400톤 이상 판매하기 위해서는 제주감귤에 대한

프로모션 행사 추진이 필요함을 제기

○ 2011/12시즌 품질 및 판매동향 등을 종합해서 볼 때, FESA측에

서는 제주감귤의 영국수출이 지속성이 있는 사업이라 평가

○ FESA측에서는 수출 계획물량에 대해서는 반드시 실현되어야

하며, 향후 지속적인 수출물량의 증가가 필요하다고 강조

2011/12시즌

제주감귤 영국

판매정산 및 수출품목

다양화 등 협의

○ 2011/12시즌 정산방법은 총 수출물량 중 50%의 물량이 도착한

후 일부 지불, 그리고 잔량이 도착한 후 30일내 최종 정산하는

것으로 협의

○ 감귤 수출품목 다양화를 위하여, 한라봉에 대한 한국내 판매동

향, 생산방법, 가격 등에 대한 정보를 전달하고, 한라봉 샘플 및

수송비 등에 대한 설명을 실시, 시험수출 검토 협의

베를린 Fruit

Logistica 행사 참관

및 수출관련 업무

협의

○ 사업초기 현지 바이어 발굴 및 국제적인 수준의 수출기술에 관

한 정보 제공 등의 협력체계를 유지했던 스페인 ANECOOP부

스를 방문

○ 짧은 기간 내에 훌륭한 성과를 이뤘음에 큰 호평을 받음.

○ 영국 수출용 수확가위로 새롭게 제주에 도입한 가위 제조업체

인 MANZANA 부스를 방문하여, 한국의 가위 도입 상황을 설

명하고, 향후 제주에서 일본제 가위를 스페인제로 교체 가능성

이 높음을 설명

○ 2011년에 도입한 제함기 제조업체인 Boix를 방문, FP-4 제함기

도입으로 오픈박스 제작 후 영국 수출에 문제없이 강도를 견디

었음을 설명하고 사진을 제공

○ 왁스 및 전처리약제 제조업체인 Formesa를 방문, 약효 및 선과

기 견적 등과 관련된 협의를 진행
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진행사항 평 가 결 과

제주감귤의 영국

독점공급 및 마케팅

합의서 체결

○ 기존 제주감귤 수출에 있어서 문제로 지적되어 온, 영세 수출

업체의 난립에 따른 수출시장의 교란을 방지하고 셀링파워를

유지하기 위하여 상호 협력하자는데 의견을 같이 하였음

○ 그 결과, 제주감귤의 안정적인 영국 판매시장 확보 및 제주

감귤에 대한 영국내 이미지 제고를 위하여 감귤수출연구사

업단, 제주특별자치도, 젝스코리아, FESA간 제주 감귤의 영

국시장 공급에 따른 독점적 교역 및 운영을 위한 합의서를

2012년 6월 21일자로 체결하였음.

2012/13시즌 제주감귤

영국에 따른 준비사항

및 수출물량, 판매계획

협의

○ 2012/13시즌 제주감귤의 영국 수출에 따른 6월 현재 제주에

서의 준비사항, 수출예상물량 계획, 농약사용목록, 한라봉 관

련 정보 및 향후 물품대금 지급과 관련한 지불보증 등에 대

한 업무협의를 진행하였음.
2012/13시즌

제주감귤의 영국 수출

선적계획, 바이어 초청

및 약제사용에 관한

협의

○ 2012/13시즌 제주감귤의 영국 수출에 따른 선적계획 대하여

목표물량 및 최소 물량에 대하여 FESA와 협의하였음.

○ 수출예상물량으로 냉장컨테이너 100～150개 분량, 2,000～

3000톤 규모를 계획하고 있음을 알려 주었음.

(1) FESA 도착상태 (2) 수출감귤 영국 현지 도착 품질현황

(3) 부패과 발생 현황 (4) FESA 외관검사

(5) FESA 내부품질검사 (6) 품질검사 후 모습 (7) 재선별, 재포장 작업

(8) 재포장 결과 (9) 판매처 송부용 포장상황 (10) 샘플보관 상황

< 2011년산 제주감귤 영국 도착 품질평가 및 재포장 결과>
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<베를린 Fruit Logistica 행사 참관 및 협의>

<영국 독점 공급 및 마케팅 합의서 체결>
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<영국 독점 공급 및 마케팅 합의서>

< 2012/13시즌 제주감귤 영국 수출에 따른 준비사항 협의>
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(3) 성과 및 결론

○ 2011/12시즌 감귤 영국수출 5차분 영국 현지도착에 따른 품질교차를 실시하였음. 제주감귤에

대한 품질 및 판매결과를 통해, 향후 품질관리방안, 판매전략, 정산 등에 관한 사항을 협의하

였음.

○ 본 과제 및 용역과제(JECSUK)를 통하여 신규 개척한 영국판매시장에 대한 시장교란을 사전에

방지하고 시장안정화를 통한 농가의 수익을 확보하기 위하여 제주특별자치도, 감귤수출연구사

업단, 젝스코리아, FESA 4자간 「제주감귤의영국독점공급및마케팅합의서」를체결하여 상호 협력해

나가기로 하였음.

○ 2012/13시즌 제주감귤의 영국수출을 위한 관련 업무협의를추진하였으며, 2011/12시즌제주감귤의품질에

대한 지적에 따라 2012.11. 06～11.08까지 FESA 마케팅담당자 및 품질관리담당자를 초청하여 현장을

둘러보고, 수출선적협의 및 정산방법에 대한 합의를 이루었음

○ 2011/12시즌 본격적으로 제주감귤의 영국시장에 대한 상업적인 수출이 성공적인 결과를 거

두기까지 영국 FESA와 제주 수출조직 사이에 원활한 수출업무을 진행되도록 중간역할을

충실히 하였음.

○ 제주특별자치도, 감귤수출연구사업단, 영국 FESA, 젝스코리아간 「제주감귤의 영국 독점공급 및 마

케팅 합의서」를 체결함으로써, 영국시장의 안정화를 유도함으로써 제주감귤이 지속적이고

안정적인 수출이 가능해짐.
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1-11 영국감귤수출시장의 유지관리(5차년도 연구)

(1) 과업수행 배경 및 목적

○ 2012/13시즌 수출물량이 영국에 도착하여 검역, 통관, 판매 및 홍보가 원활하게 진행되고

있는지 점검

○ 2013/14시즌 영국수출에 대비한 사전 준비를 위해 바이어 관리 및 수출관련업무 진행

(2) 추진내용 요약

 

진행사항 협의결과

2012/13시즌 품질결과

확인

○ 최종수출물량은 1,501톤으로 7주간의 수출시즌을 마감

○ 1주 ~ 3주 까지는 부패율 5% 이내로 막으며 최상의 상품상태를

유지하였으나 4주에서 7주 까지는 부패가 심해지는 현상 발생

- 일기변화로 인한 수확지연, 수확관리 교육 부재, 후반부 품질관

리가 정상정으로 이루어지지 않은 것이 원인이 됨.

○ 도착 후 상품의 오픈박스가 무너지는 현상 발생

2012/13시즌 판매진행

○ 영국으로 수출된 감귤은 FESA를 통해서 영국의 대형수퍼체

인 TESCO와 MORRISON에 약 4주간 판매됨.

○ 매년 1월 ~ 2월은 타국에서 생산되는 감귤이 거의 없어 제주

산 감귤이 영국에서 가장 높은 가격에 판매됨.

○ 2013년 1월에 제주감귤의 홍보판촉을 우해 수출에 참여하는

생산자단체장과 영국을 방문하고 협의 및 홍보활동 진행

2013/14시즌 품질관리

전략수립

○ FESA의 품질관리 담당자를 초빙하여 2013년 8월, 10월 2차에 걸

쳐 선과장 및 수확단계의 품질관리 컨설팅 진행 및 개선방안협의

- 선과장 위생관리 규정 및 관리방법

○ 2013년 11월 스페인 FOMESA에서 방문하여 선과장 및 약제

처리 방법 및 수확단계에서의 품질관리 방법에 대한 자문시행

- 선과단계 부패를 줄이기 위한 선과장 온도관리, 전처리 방법

영국수출 잔류농약 목록

리스트업

○ 잔류농약 검출피해를 최소화 하기 위해 약제목록 재정리

- EU MRL 기준으로 조합약제 전수조사 ⟶ 약제목록 재정리

⟶ FESA 이상유무 검토 ⟶ 약제 최종확정

2013/14시즌 수출물량

및 판매계획 협의

○ FESA 마케팅 및 품질관리 매니저 방문

- 물량조달 상황, 품질관리 상황, 예상물량, 정산방식 등협의

○ 2013/14시즌 상품에 대한 부패율 개선을 강조

○ B/L서류 발송 시 20%, 도착 후 30%, 판매 후 50% 정산을 실시

하기로 협의
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<2012/13시즌 제주산감귤 판매 현황>

  

TESCO 매장 600g망 판매 MORRISON 매장 600g망 판매

<수입업체 FESA방문>

  

TESCO 매장 방문 MORRISON 매장방문

상품 진열상태 점검 상품 포장상태 점검

<2013/14시즌 품질관리 방안 협의>

FESA 품질관리 담당자 방문협의 2013/14시즌 오픈박스

FOMESA Miguel 선과장 및 약제 컨설팅 ANECOOP Seong Chun Byun 수확단계 품질관리 컨설팅
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진행사항 협의결과

선적스케줄 협의, 진행

○ 2013년 11월 13일날 제주에서 첫 출항을 시작으로 2013년

12월 15일 까지 총5주간 1,825톤에서 2천톤 사이의 물량이

출발하는 것으로 스케줄 확정 및 FESA 전달

○ 영국 첫 도착일은 2013년 12월 24일, 마지막 도착일은 2013

년 1월 14일로 일정수립

2013/14시즌 제주감귤

영국도착 품질확인

○ 2014년 1월 20일 현재 1주차 및 2주차 상품이 도착하여

TESCO(TESCO) 및 MORRISON(MORRISON) 매장에 판매

중

○ FESA의 도착품질 검사 확인결과 상품부패가 거의 없고 외

관, 박스포장 모두 양호하나 외관이 소프트한 것이 문제라고

평가

○ 테스코 판매결과 매우 만족하였으며 2천톤으로 물량 증량 요구

<2013/14시즌 제주감귤 영국 수출선적 스케줄>
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<2013/14시즌 상품도착 결과>

구분 수출량(cont) 출항일 도착일 도착상황

1주차 20 2013. 11. 23 2014. 01. 04 - 현재까지 16컨테이너 판매

2주차 18 2013. 11. 29 2014. 01. 09
- 해체 후 재포장 진행 중

- 주당 15~20 컨테이너판매예정

3주차 12 2013. 12. 06 2014. 01. 15
- 펠릭스토어 항구 도착 후 FESA

입고예정

4주차 6 2013. 12. 13 2014. 01. 19
- 펠릭스토어 항구 도착

- 검역 및 통관 진행중

계 56

(3) 성과 및 결론

○ 2012/13시즌 품질관리 확인결과 부패문제에 대한 개선이 주로 지적되었음.

○ 이에 곰파이균 조사 및 발생원인을 분석하였고 수확단계, 선과단계의 품질관리 기준 강화

를 위한 대책마련이 필요하였음.

○ 2013년 8월, 10월, 11월에 걸쳐 FESA 및 FOMESA 품질관리 전문가를 초빙하여 수확단

계, 선과단계에서의 품질관리 방안에 대하여 자문을 받고 그 기준을 강화하였음.

○ 2013/14시즌 상품도착 상태 확인결과 수입업체 FESA, 대형거래처 TESCO에서 만족스럽

다는 평가결과를 알려왔음.

○ 특히 TESCO CEO가 FESA로 제주감귤의 상품성을 보고 수익성이 있다는 메일을 보내왔

을 뿐만 아니라 2014/15시즌에는 TESCOA매장에만 2천톤 이상의 물량을 공급해 달라고

요구하였음.

○ 2013/14시즌은 잔류농약, 선적스케줄 확정 등 수출업무지원에 문제가 없도록 준비하고

2012/13시즌에 문제가 되었던 부패문제를 개선함으로서 영국수출에 큰 문제가 발생하지

않도록 노력하였으며 그 결과 만족스러운 판매성과를 거두게 되었음.
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2. 세계적 수준의 생산-상품화-수출출하 종합관리 시스템 구축

2-1 유럽 등 경쟁산지 조사분석을 통한 수출관리의 Global Standard 기준조사(2차년도 연구)

가. 제주노지감귤의 영국 시험수출 추진

(1) 과업수행 배경 및 목적

○ 제주감귤의 본격적인 영국 시장진입을 위한 전략으로 마켓테스트 실시해야 함.

(2) 추진내용 요약

(가) 시험수출 추진 개요

○ 영국 상품 도착 후 통관, 리팩킹 등 추진(총 3회)

○ 품종 : 노지온주밀감(프리미엄 품종)

○ 시험수출물량 : 각각 40피트 1컨테이너/20팔렛/원롤리(약 20톤)

○ 시험수출기간 : (1차) 2009년 12월, (2차) 2010년 1월, (3차)2010년 10월

○ 협력업체 : (1차 및 2차) 위미농협, (3차) 수출공선회(농가조직의 출하물량)

○ 시험수출 협의 : 영국의 FESA와 책임연구원 (11/21- 11/26)

○ 수출조건 : 다른 나라의 많은 품종이 있으므로 가격보다는 품질로 승부해야 함. 향후

Global GAP과 Production traceability가 준비되어야 할 것이며, 전 과정에 있어서 Cold

chain유지가 필요함.

(나) 수행내용

① 수행내용 요약

○ 성공적인 영국 수출을 위하여 사전에 실시하는 ‘시험수출(trial)’을 총3차례에 걸쳐서 실시,

이 과정에서 수출관련 시스템을 구축하였음.

○ 타경쟁산지 사례조사로부터 얻어낸 결과인 “장거리 수송과 장기간 저장을 위한 수확후관

리기술” 및 국제기준에 맞는 기술을 산지에 직접 적용하였음.

② FESA의 평가

○ FESA의 평가에 의하면 제주감귤은 window market에 최적, 프리미엄급 상품으로 고가

판매 가능하다고 보고 있음. 시험수송의 상자 및 적재상태는 매우 양호하여 문제가 없는

것으로 판단함.

○ 영국 진입 적정시기: 1월~3월초 ( 이 시기의 영국내 감귤류 수입소비량은 5만4천톤 가량됨.)

○ FESA 판매가능 물량: 대량 판매가 가능함. 단, 지속적인 물량공급이 요구됨. 향후 시험

판매 기간 중 10,000~15,000톤/년간 까지 판매가 가능하다는 답변을 받음.

○ 요구사항: 2010년도 재배시점부터 수출 가능한 물량에 대해 Global GAP, SEDEX 등의 인

증 후 수출요망
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○ 하지만 취약점 및 개선요구 사항을 살펴보면,

- 표피가 약해서 넷팅(netting:망)작업이 어려우므로 이에 대한 강화가 필요

- 수송기간을 30일 이내로 최대한 단축하도록 할 수 있는 방안을 강구

- 수확후, 수확전 처리 방법에 대한 개선 필요

- 이에 따라 우루과이, 아르헨티나, 칠레 등의 감귤류 수출방식과 기술벤치마킹 필요

③ 시험수출결과에 따른 극복과제

○ 생산단계에서부터 선과 및 포장단계, 수출단계까지의 일괄적인 수출체계 구축이 필요함.

○ 수출계약, 물량관리, 농가조직화 교육 등을 추진할 수 있는 전문 수출조직 설립이 필요함.

1차 시험수출 결과

- 수송상자: 15kg open box의 신규제작 필요

- 팔레트 : 수출용 규격팔레트(1000x1200) 확보필요

- 이마자릴 : 감귤 수확후관리기술에서 투여되는 약제성분으로 감귤

수출에 적용함.

- 선과장 : (1,2차) 위미 선과장에서 협조, (3차) 수출공선회 조직이

구성됨에 따라 이들이 포함된 거점권역별 선과정에서 협조함(서귀

포 산남영농조합법인, 위미농협 등)

- 제주도내 수출전문회사 설립 : Global GAP, SEDEX 등의 인증, 수

출물량관리, 수출계약, 농가교육 및 관리 업무 등 전문업무담당하는

법인설립 추진함(JECSKOREA)

- 시장개척 및 프로모션 지원업무 필요 : 영국내 법인이 추진함(스페

인 등 선진국 들도 영국내 시장개척을 위해 활동중).

- 저장시험 : 수출감귤에 대한 샘플 저장, 수입회사와 정보교류

2차 시험수출 결과

- 생산단계 : Global GAP적용과 추진, 생산필지의 단지화(ID추진),

생산이력제(treasibility) 등 생산관리 인증시스템 필요, 검영병해충

(궤양병 관리), 농가교육

- 수확단계 : 장거리 수송을 위한 예조, 저장력 증진 관리기술, 재배

관리, 수확방법의 개선(수확전처리 및 수확후처리 기술 개선)

- 선과 및 포장단계 : 500톤 처리를 위한 전용선과장 필요(필수적 과

제)하고 여기에 선과라인(물리적 손상방지라인의 설계), 소독처리라

인, 패킹라인(압착손상방지, 통풍, 선도유지), 부패방지제의 처리시

설 등을 갖춰야 할 것임. 그리고 오픈박스용 원지(펄프)수입, 이마

자릴(부패방지용 왁스) 등 각종 약제의 도입, 오픈박스 자동 제함기

등 각종 자재 도입이 필요함.

- 수출단계 : 수출시장의 개척, 프로모션 강화, 현지전략형 마케팅 추진
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(3) 성과 및 결론

○ 감귤에 대한 영국으로의 시험수출 실적은 총 3회(2009년 12월/20톤, 2010년 1월/20톤, 2010

년 10월/20톤)로 나눠서 이뤄짐.

○ 1,2차 시험수출에 과정에서 발생하는 각종 문제점과 애로사항을 발굴하고 타수출산지 사례

조사 결과를 토대로 3차 시험수출시에는 실제 관련기술을 적용하여 소기의 성과를 이뤘음.

(수출국제기준,수확후관리기술 적용)

○ 아직 시스템 구축 상황이 초기단계에 있지만 차근차근 국제기준에 맞는 기술과 규정을 이

행한다면 조속한 시일내에 안착단계로 접어들 것으로 예상함.

나. 영국 및 유럽 시장접근을 위한 수출입 관련 제도 정리 분석

(1) 과업수행 배경 및 목적

○ GlobalGAP 및 수송, 검역문제 극복을 위해 조사 분석하고, 이를 기술팀에 지원하도록 함.

○ 행선지에 따른 농장에서부터 관리, 수확, 선별, 패킹 등 모두 다르게 처리해야 하며, 유럽시

장 규정에 맞추도록 하기 위해, 각종 자재 및 기계장비를 조사하고, 제주에 도입가능성을

타진함.

○ 국제 기준(Global Standard)에 대한 개념과 시스템 구축을 위한 연구하고 나아가 산지에서

의 극복해야 할 과제리스트를 도출하고 정책적 제안을 하고자 함

(2) 추진내용 요약

(가) 국제기준의 자재 도입 및 경쟁산지 조사 연구

① 조사 개요

○ 조사기간 : 2010.4.13.~4.19.(6박 7일), 2010. 11.17.~11.24.(6박 7일)

○ 조사지역 : 스페인

○ 출장목적

- 스페인의 수출과 관련한 국제적 기준에 맞는 자재사용 실태 조사, 자료수집 및 연구활동

- 제주감귤에 도입하기 위한 산지의 여건 준비사항, 극복해야 할 과제 도출

○ 진행업무

- 수출관련자재 회사접촉 및 조사, 제함기, 수확 후 부패 방지약제, 상자제작 회사방문 및 구입 협의

○ 협의사항

- 현지의 생산단계 상품화 관리, 약제처리, 선과장 관리, 저장 및 수송관리 기술을 파악하고,

상자, 파레트 적재, 수송조건 등에 대한 국제적 표준규격을 조사(ex. 박스제작 원재료, 팔

레트 적재용 폴대, 인쇄용 잉크, 접착제 등등

○ 접촉인물 : 스페인내 자재 및 기계장비 회사 관계자

① BOIX

② CITROSOL

③ FOMESA

④ Annecoop

⑤ Agrochem
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② 조사결과

조사업체/조사주제 조사내용 요약

① BOIX

(수송상자 및

제함기)

○ 상자제작을 위한 원료 조사

- 상자, 고무패킹, 풀, 컴프레셔

○ 납품문의

- 제작소요 시간은 오더 후 2개월 , 수송기간은 1.5개월

○ 상자제작조건

- 오더 후 제작소요기간은 2개월이 소요됨.

- 제작개수 : 40,000여개

- 필요컬러 : 3색

- 외부환경 : 습도는 높고 수송단계에서의 온도는 약 5℃, 상자와

작업장 온도는 15℃

○ 기계 견적

- AMP/R : 90도, AMB : 직진, 두개의 기계는 약 1,000EURO차

이가 남. 즉, AMP/R가 더 비쌈.

- 단점 : AMP는 수동으로 다양하게 활용할 수 있는 부분이 적음. 옆

면을 접게 될때 FP-4C의 기계와 비교시 약 6,000EURO 차이가 남

② CITROSOL

(수확후 품질관리)

○ 수확후 품질관리 방법

- 수확 후 바로처리(패킹)할 경우는 그냥 왁스처리함.

- 수확 후 저장한 뒤 패킹할 경우는 샤워 후 저장하고 그 후에 패킹함.

- 수확 후 24시간 이내에 처리해야 함.

- 일종의 fungicide(살진균제, 곰팡이 방지약)로 차아인산나트륨=

차염산나트륨(Sodium-Hypo-chloride)성분이 들어가 있는 것임.

○ 장기간 저장을 위한 수확후관리 tip

- 왁스광택유지(장거리수송)를 위해서는 다른 제품을 사용해야

함. 즉, 폴리에틸렌계를 사용하는 것임(폴리에틸렌계로서는 이마

자릴, 티아벤다졸 등이 있음)

○ 저장시 필요한 작업과 시설

- 드렌쳐, 욕조/수조 탱크용, 세척작업, 왁스

③ FOMESA

(약제 전처리)

○ 수확전 약제처리

- 호르몬제를 2가지 사용

- 2.4D : 꼭지떨어짐 방지,

- Acide, Giberen, GA3 : 성숙을 늦춤. 단, 수확시기를 늦추는 호

르몬제는 조생감귤에 사용하면 안됨.

○ 수확후 약제처리

- 컨테이너에 담은 상태에서 실시함.

- 전처리(위의 약 혼합을 샤워시켜줌)를 한 후 저장하게 됨.

- 수조에 담근 후 저장했다가 왁스처리를 하여 포장(패킹)하게

됨. 자동화된 시설에서는 약 25초 소요(수동시설에는 10초 정도

담구면 됨.)
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조사업체/조사주제 조사내용 요약

④ Annecoop

(부패관리 및

선과장 품질관리)

○ 부패방지

- 샤워를 통한 전처리, 저장, 선별 및 포장

- 약품을 통한 세척 è 라인 선별 혹은 저장시설에 입고한 뒤 선별

및 포장

- 부패를 방지하기 위한 가장 좋은 방법은 55℃의 뜨거운 물과 염

소(chlor : 수돗물 소독약품)를 섞는 것이라고 함.

- 과원 및 과실에 물을 줄 경우와 비가 오거나 이슬, 서리가 맻혔

을 때에는 수확하지 말 것.

- 수확작업 시에는 가위질을 주의깊게 하여 이로 인한 상처를 최

소화하기. 부패의 90%정도가 이때의 상처로부터 발생하게 됨

○ 약품혼합사용

- IMZ(이마자릴) : 기본량 7.5L×1,000L

- Chlor(염소) : 기본량 7.5L×1,000L

- 1파렛트당 적용시(규격 및 용량 30상자×20kg 기준) : 9L=aqua

(물), 63cm3=IMZ(Imazaril), 50cm3=chlor

○ 저장창고 청소 주의사항

- 청소약품으로 암모니아 사용

- 뜨거운 물로 청소하고 청소한 뒤 완전히 건조

- 1년에 약 2회가량이 적당

- 제주 감귤의 경우 : 수확 및 저장전 1회, 수확후 끝나고 1회 실시

하도록 함.

○ 작업장 내외부 환경조건 : 작업장 내부는 온도에 더욱 신경을 써

야 함.

- 온도 : 출고시에도 3℃를 유지

- 습도 : 모두 통제해야 함. 필터를 통해 통풍환기 시켜야 함.

- 선과장내 곰팡이 체크 : G.GAP 기준에 맞게 항상 체크하기. 처

음시작시에는 배양을 우선 체크

⑤ Agrochem

(부패관리 및

선과장 품질관리)

○ 전처리 방식

- 물에 타는 방식 : 추천하지 않음. 임시용으로는 가능할 듯하나 건

조가 문제가 되기 때문에 자세한 것은 상의해봐야 할 사항임.

- 샤워방식 : 이 방법을 추천함. 단, 샤워방식과 침지방식은 엄연

히 다른 것임.

- 24시간이내 전처리 해야 함.

- 이를 위해서는 왁스제품을 사용하는 것이 최적임.

- 단, 전처리 시설이 요구됨. 예를 들면, 샤워시설, 저온창고, 왁스

제품 등

- 농가들이수확작업에대한의식부터개선시킬필요가있음.
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(나) 극복해야 할 과제리스트 도출 및 정책제안

① 극복해야 할 과제리스트 도출 : 수출현장의 결정적 애로사항 및 기술개선 요구사항

○ 생산필지별 원지 관리 문제 : 필지등록 및 생산관리 기록 확보 필요

○ 부패방지 약제 처리 : 살균제 사용(국제적으로 사용 중)

○ 수확작업의 개선 : 장거리 수송을 위한 세심한 수확 필요

○ 저장단계의 개선 : 저장시설, 저장재, 저장조건, 예조 등의 개선필요

○ 선과단계의 개선 : 선과등급(4등급)개선, 부패방지 약제 사용, 검역을 위한 소독단계 삽입

○ 포장재 개선 : 국제규격의 오픈박스 제작 및 자동제함기 도입

○ 포장후 적재의 개선 : 팔레트 적재로 개선

○ 컨테이너 작업의 개선 : 적재방식개선, 팔레트 적재데크 시설 설치

○ 로지스틱 개선 : 컨테이너 수송조건 및 선사선택 등 로지스틱 개선

② 정책적 제안 : Global Standard 확립을 위한 각 주체별 협력과 역할

<공공부문>

○ 농림부 및 제주도:　수출기반 조성 지원(예조설비, 저온창고, 전용선과장, 컨테이너 적재시

설 설립지원, 즉, 수출전용선과장 지원), 수출자재 지원(15kg 오픈박스 자동제함기, 수출상

자 제작용 수입원지, 수출용 약제 사용을 위한 각종 지원), 수출단지 형성을 위한 조직화

지원(궤양병약제 지원 등)

○ 국립농산물품질관리원: 궤양병 조사를 위한 사전 원지(필지 전수조사)조사, 최종검역 관리

및 검역증 발부

○ 제주도 농업기술원:　장거리 수송을 위한 저장개선 시험 및 개선방안 강구，수확 전, 수확

후 약제처리 효능 검증，예조, 저장관리 시험 등

<민간부분>

○ 감귤협동조합 및 농협: 수출용 생산필지의 집적화 추진(수출조직), Global GAP인증을 위한

생산관리 지도, 수확 전 및 수확 후 관리 지도, 계약에 의한 ID등록 및 원지관리, 감협무역

사업소 : 캐나다, 극동러시아 등 기존 시장 수출확대

○ 생산농가: 수출용 필지관리(집단화 추진), 수출용 생산 재배관리 차별화, 계약에 의한 출하

위탁, 생산이력관리 및 국제인증 추진 협조

<사업단>

○ 영국시장개척, 바이어발굴, 정보수집, 벤치마킹, 시장분석: 영국 및 유럽시장 개척

○ JECSKOREA, JECSUK를 통한 수출지원 전문업무 대행: 수입업자와의 교류, 기술협력, 프

로모션 추진, 사업단 종료시까지 국제수준의 조직체 구축

○ 초기 위험부담을 통한 시장개척 및 진입, 프로모션 추진

○ Global GAP, 필지등록, 선과장 관리(국제인증)를 통한 기술지원

○ Global Standard 구축을 위한 정보수집, 연구개발, 지도 및 조직체계 구축
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(3) 성과 및 결론

○ 영국 수출과 관련한 국제적 제도 및 규정에 관한 조사를 실시하였고 이를 산지에 실제로

적용하였음.

○ 감귤의 수출경쟁산지(스페인)를 조사하여 국제기준의 자재도입을 위한 시도를 하였음.

○ Global GAP에 맞춘 규정을 철저히 준수하고 필지별 관리를 통해 검역시 발생할 수 있는

문제점을 사전에 차단하고 안정적으로 영국 수출을 할 수 있는 검역시스템을 구축하였음.

○ 이것은 국내 최초의 수출감귤이 대 영국 검역 통관 체계를 구축하는 계기를 마련했다는 것

에 큰 의의가 있음.

산지의 수확장면 선별실시

감귤 소독과정 10kg박스 적재

<사진> 시험수출을 위한 샘플감귤(100kg)

<사진> 2차 시험수출분 시험판매
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상품입고 암실설치 및 육안선별 선과라인 가동(1)

선과라인 가동(2) 최종 상품포장 수출용 감귤박스 적재(1)

수출용 감귤박스 적재(2) 수출용 감귤박스 적재(3) 상차전

상차 및 물류이동 2010년산 영국시험수출 시작(2) 검역통과 합격증

<사진> 3차 시험수출에 따른 작업공정



- 185 -

2-2 선진저장기술 체계화 연구(2차년도 연구)

- 2핵심과제 선진저장기술의 체계와 연구의 남미출장 결과임

가. 선진저장기술 체계화 연구개요

(1) 배경 및 필요성

○ 장거리 수송극복을 위한 관련 기술의 현황 파악해야 함.

○ 수출감귤류(오렌지 제외)의 3가지 사례별 장거리 수송 실태조사(위탁용역 의뢰)

① 한국-북미(캐나다 및 미국) 수송소요기간 : 15일 전후 소요 (벤치마킹 대상국 : 중국)

② 한국-유럽 수송소요기간 : 30일 이상 소요

③ 유럽-남미(우루과이,아르헨티나,남아공, 칠레) 수송소요기간 : 25일 전후(현재 최장거

리 수송사례로 본 연구과제의 실질적 벤치마킹 대상이 됨)

(2) 목적

○ 타산지 사례조사를 통한 수출에 있어서 국제적인 표준 규격 및 기술연구와 접목시켜 내용

을 연계하고자 함.(위탁용역 의뢰)

○ 주요 과일류 수출국의 수송 및 저장사례의 자료수집 및 분석하고자 함.

○ 기술부분의 애로사항 발굴과 문제점 진단하여 벤치마킹을 토대로 제주 감귤수출의 실행해

야 할 사항 등의 정리하고자 함.

(3) 연구추진 내용

○ 장거리 수송과 관련된 저장기술 연구

○ 수출에 있어서 국제적인 표준 규격 및 기술 연구

○ 시험수출시 장거리 저장 및 수송에 필요한 장비 및 약제지원

(4) 연구 추진방법

추진방법 개요

① 위탁용역

- 용역과제 : 선진자 저장 및 수송사례 조사 연구

- 용역기간 : 2010년 4월 1일 ~ 2010년 10월 31일(7개월간)

- 수행기관(위탁연구책임자) : JECSUK Ltd. by Guarantee 비영리법인(유영

봉)

- 수행과제 :

(i) 장기간 저장 및 장거리 수송과 관련된 타 수출국의 수송 및 저장 사례조사

(ii) 감귤류의 생산관리, 수확후관리, 상품화관리 체계 벤치마킹

② 남미조사

- 조사기간 : 2010.5.15.~5.31.(약 15박 16일)

- 조사지역 : 남미지역(아르헨티나, 우루과이, 칠레)

- 수행과제 :

(i) 남미의 수출과 관련한 생산 및 출하 실태 등과 같은 기본적인 현

황 및 여건 파악

(ii) 타 수출국(남미지역)의 생산, 출하실태조사, 상품관리, 수확후관리기

술, 수송 및 저장 사례조사

(iii) 장거리 수송 및 장기간 저장을 위한 자료수집과 연구활동

③ 시험수출 지원
- 조사결과를 바탕으로 본 과제와 연계하여 제주도의 감귤 생산현장에

적용하고 지원
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나. 추진내용 요약

(1) 장거리 수송과 관련된 저장기술 연구

○ 장거리 수송을 위한 [생산-수출준비-수출진행] 작업 단계별 포괄적 기술지도사업(약제처

리, 포장, 수송, 선도유지 등의 기술)에 대한 타산지 사례조사 결과 연계

○ 회원조직의 재배관리 현황, 수출상품의 수확, 수확후 전처리(선과장용 드렌처 시스템, 농가

별 농장용 드렌처 시스템), 감귤세척, 침지, 소독, 왁스투여과정에 대한 남미의 수확전,후

관리기술, 장거리 선박 수송(수송관리) 기술에 대해 조사함.

조사주제 조사내용 요약

① 회원조직의
재배관리 현황

- 인증 : 수출국 시장에 대응한 각종인증을 수출조직이 자체적으로 비용을

들여 취득함.

- 생산이력, Global GAP(영국 및 유럽), Natural Choice(영국 TESCO),

BRC(영국), IFS(독일), ISO(국제) 등

- 품종 : 수출국 시장의 시기별 경쟁력에 대응하는 품종을 구성하고, 수출

국별 시기별 품종별 시장을 수출전담조직이 개척함. Orange, Satusma,

Manderine, Lemon, Grapefruit 등

- 기술지도 및 의사결정 : 수출전담조직이 시장정보, 품종정보, 기술지도를

생산조직에 제공하고, 수확시기와 판매처를 결정함.

② 수출상품의 수확

- 수확시기의 결정 : 수출국까지의 수송기간, 품종, 선호하는 품질을 기준으

로 수출전담조직이 품질을 조사한 후, 수확시기 결정

- 수확 도구 : 수확도구는 수확단계에서 감귤에 충격과 상처 등의 피해를

줄이도록 최선을 다함.

- 수확노동력 : 수확에 대해 교육을 시키고, 수확시 주의를 기울이도록 함.

- 수확시 상품품질 : 수확단계에서의 작업상의 주의가 상품의 부패, 등급을

결정하는데 결정적인 역할을 함.

③ 수확후 전처리

- 모든 Citrus(오렌지, 맨다린, 사쯔마(감귤류) 등) 는 수확후 24시간 이내

에 반드시 전처리를 해야 함.

- 국내 출하용이든 수출용이든 모든 Citrus는 반드시 전처리를 함.(스페인

및 아르헨티나, 남아공 등 모든 수축국이 전처리를 함. 국내 수입오렌지

도 모두 전처리 한 것임.)

- 선과장까지의 수송거리가 길어지거나 24시간내에 전처리가 어려울 경우,

포장에서 응급조치로 분무기에 의한 분사 처리라도 반드시 실시해야 함.

- 전처리 방법 :

(i) 기본적으로는 드랜쳐 샤워방식이 가장 효과적임(스페인 등 대부분의

수출국이 사용)

(ii) 개도국에서는 침지식을 사용하기도 함(드랜처 방식과 병행해서 사

용하기도 함.)

(iii) 응급처치를 위해서는 분무기에 의한 스프레이 분사로도 처리함.

④ 장거리 선박운송

- 수송조건 : 수송컨테이너의 온도, 습도, 송품에 대한 조건 확정 및 선사

요구 à 수출전문조직
- 기록장치 : 선사와의 클레임 대비를 위해 수송기간 중의 온도기록장치 설

치와 기록 회수, 보관 à 수출전담조직
- 선사의 클레임 대응 : 선사의 수송지연, 온도 및 조건 유지 사고 등에 대

한 클레임에 대비 à 수출전담조직

⑤ 선과장
운영(선과장 관리)

- 선과장 작업인부 위생교육

- 선과장 사용 물에 대한 소독 및 pH검사 : 수출전담조직

- 선과 라인에 대한 청소 및 소독

- 창고에 대한 청소 및 소독

- 선과장 공간에 대한 곰팡이 등 측정과 소독
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아르헨티나 우루과이 칠레

<사진> 아르헨티나, 우루과이, 칠레의 회원조직 재배필지 관리
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농장내 기계(1) 농장내 기계(2) 농장내 기계(3)

적재발판 사다리 수확물 이동차량 과원내 수확후관리시설

수확도구(1) 수확도구(2) 수확도구(3)

<참고사진> 우루과이의 한 농장내 기계 및 시설



- 189 -

수확작업모습(1) 수확작업모습(2) 수확작업모습(3)

수확물 컨테이너 모습(1) 수확물 컨테이너 모습(2) 수확물 컨테이너 모습(3)

수확물 컨테이너에 담는 모습(1) 수확물 컨테이너에 담는 모습(2) 수확물 컨테이너에 담는 모습(3)

<사진> 우루과이의 수확작업 현황
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선과장용 드렌처 외관(1) 선과장용 드렌처 외관(2) 선과장용 드렌처 외관(3)

선과장용 드렌처 외관(4) 드렌처 내부모습(1) 드렌처 내부모습(2)

드렌처 설명 드렌처 내부모습(3) 드렌처 내부모습(4)

<사진> 우루과이의 전처리기술 : 선과장용 드렌처 시스템
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농장용 드렌처 외관 드렌처 사용장면(1)

드렌처 사용장면(2) 드렌처로부터 약제살포장면

농장용 드렌처 내부모습(1) 농장용 드렌처 내부모습(2)

<참고사진> 우루과이의 전처리기술 : 농가별 농장용 드렌처 시스템
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세척 및 침지, 왁스처리 (1) 세척 및 침지, 왁스처리 (2)

세척 및 침지, 왁스처리 (3) 세척 및 침지, 왁스처리 (4)

세척 및 침지, 왁스처리 (5) 세척 및 침지, 왁스처리 (6)

세척 및 침지, 왁스처리 (7) 세척 및 침지, 왁스처리 (8)

<사진> 우루과이의 전처리기술 : 감귤의 세척 및 침지, 왁스처리과정
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세척 및 침지(1) 세척 및 침지(2)

세척 및 침지(3) 세척 및 침지(4)

세척 및 침지(5) 세척 및 침지(6)

<사진> 아르헨티나의 전처리기술 : 감귤의 세척 및 침지과정
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온수침지(1) 온수침지(2)

온수침지(3) 온수침지(4)

<사진> 아르헨티나의 전처리기술 : 감귤의 온수침지 소독과정

저온 수송 컨테이너 일회용 온도기록 장치 (40일용)

<사진> 장거리 선박수송을 위한 장치
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선과라인 물청소 및 소독 (1) 선과라인 물청소 및 소독 (2) 선과라인 물청소 및 소독 (3)

선과장 소독약제(1) 선과장 소독약제2) 수출조직에 의한 수질 pH검사

<사진> 남미의 선과장관리 현황
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(2) 수출에 있어서 국제적인 표준 규격 및 기술 연구

○ 국제기준에 맞는 포장적재 기술 연구에 대한 개념적인 부분과 국가별 선과장 운영을 중심

으로 살펴보도록 함.

○ 특히 선과장운영 사례는 세부공정 라인 -선과라인, 포장라인, 적재 및 보관, 밴딩, 파레타이

징 라인, : 샘플상품보관 및 품질관리 등-별 특징을 살펴보았음.

○ 포장박스 재질 및 형태, 팔레트. 컨테이너 등 수송시 필요한 기술환경적 연구를 타산지 사

례조사 결과 연계함.

(가) 국제 기준에 맞는 규격과 기술 : 선과장에서의 전처리 기술

조사주제 조사내용 요약

우루과이

선과장 사례

○ 드렌처 보유 : 상자용 1대, 상품용 1대(자동)

○ 드렌처 처리 : 대형빈 4단 적재후, 30초 처리, 1시간 물빼기 및 건조(상온

적재)

○ 300~1500 L 용량 : 처리 물건량에 따라 준비(약제혼합은 P+G+2-4-D, or

Im+G+2-4-D or p+G or Im+G, 등, 농가의 전처리 상태, 수출처, 착색정도

에 따라 선택적으로 사용)

○ 저온 창고 : 4℃, 85% 습도, CO2 조정(50분: 개, 10분: 폐)

○ 예조 : 18~20℃, 2~3ppm, 95% 습도, CO2 2500ppm을 넘으면 안됨.

○ 사쯔마(Okitu)의 경우, 15~20℃, 3~3.5일, 착색정도에 따라 예조기간 다르

게 함. 예조후 1일 상온 적재(12℃, 18℃ 미만에서 노출)

○ 창고소독 : 사용 시작 전, 중간, 사용후 소독 : 암모니아 계 소독

○ 출고후, 샘플 컨테이너 당 2 Box 보관, 저온저장 30일, 상온 10일보관 :

품질상태 확인

○ 선별 : 사쯔마와 네이블은 암막내 선별을 반드시 실시

- 내부 부패확인용

- 사쯔마는 껍질이 약해서 반드시 해야하고, 네이블은 오렌지 잎이 날카로

와서 상처가 나기 때문에 반드시 실시함.

○ 선별라인

- 과일 투입 à 물에 침지소독) à 1차선별(선별사 육안선별) à 세척(중성

세제만 사용)à 물세척 à 탈수(솔통과) à 분사 à 왁스분사à 건조 à 

카메라 센서 (크기 및 컬러, 1조당 2개 카메라 ) à 배출 à 2차선별 및

등급구분 (상처과선별, 등급구분 : 1등급, 2등급, 등급외로 구분) à 포장

à 계근, 바코드부착 à 적재

- 투입à 물세척 (염소소독, 3분침지) à 세제세척 à 1차선별 à 건조 à 왁

스(이마자릴 혼합) à 건조 à 카메라센서 à 배출 à 2차선별, 등급구분

à 포장 à 계근, 바코드 부착 à 적재

- 물에 투입(염소소독한 물, 충격방지, 고른 분포(컨베이어 진입시) 때문에

물에 투입) à 세척 (중성세재) à 전처리 분사(Guazatine + 2-4-D 수용

액) à 건조 à 왁스à 건조 à 센서 à선별배출 à 포장.
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조사주제 조사내용 요약

아르헨티나 

선과장 사례

○ 1차 전처리 : 입고à 중량계근 à 오토덤터 (à 자동샘플채취 à 등급

판정) à 세척(중성세제) à 선별(사람) à 전처리à 빈에 투입 à 적재

보관, 나중에 2차 본 선별라인에 투입

○ 입고시 전처리 라인에 투입할 수 없는 경우, 외부 드랜처에 전처리 해

서 보관, 드랜처 처리 후 보관한 뒤, 다시 전처리 라인에 투입하여 등급

평가, 1차선별을 진행함.

○ 1차 전처리 과정에서 약 20%가 비수출용으로 선별되어 짐.

○ 온수 전처리는 드랜처보다 약제를 50% 줄이고(저농도), 잔류농약에도 

안전해서 이 방법을 사용함.

○ 2차 본 선별처리 : 1차 전처리 완료된 물건 투입 à 물에 침지(염소소

독, 균일하게 컨베어에 올라가도록 하기 위해서) à 세척à 약제분사à 

건조à 건조 à 센서 선별 à 포장 à적재

(나) 선과장 운영의 세부공정(라인)별 특징 : 선과라인

○ 입고, 전처리 및 저장 : 바코드 관리, 드랜처 처리, 저온저장, CO2처리가능 창고시설 보유,

예조저장, 상온저장 공간 확보

○ 선별방법 :

(i) 1차 및 2차 선별 : 선별사에 의한 육안선별

(ii) 암막내 선별 : 선별사에 의한 육안선별 (네이블과 감귤류와 같이 표면이 약한것은 반드

시 실시)

(iii) 품질, 크기선별 : 센서에 의한 선별

○ 선별단계의 약제처리 : 반드시 2단계에 걸쳐 부패방지 처리를 함.

(i) 1차 단계 : 상처처리 및 부패방지처리를 위한 수확후 24시간 이내의 전처리 à 드랜처 또

는 침지 방식

(ii) 2차 단계 : 최종 출하상품 선별시 왁스처리 단계에서의 부패방지 처리 (저온 수송 및 저

장에 부패방지, 저온피해에 대비한 약제처리) à 왁스 혼합 또는 직접분사 방식

(다) 선과장 운영의 세부공정(라인)별 특징 : 포장라인

○ 상자의 강도: 15kg박스 14단 적재에 견디도록 고강도 상자사용 (최하단 상자는 수직강도

200kg이상을 견뎌야 함. 장기수송, 고습도의 컨테이너 안에서 흔들림 등에 견디려면 수직강

도 500kg 가량의 강도여야 함.)

○ 상자형태 : 상자는 통기성이 좋고 상품이 눌리지 않도록 하는 Open형 상자를 사용하며, 적

재시 흔들리지 않도록 상하 걸쇠를 만들어 둠.(한국, 일본, 중국 등은 완전 봉함형 상자 사

용하고, 걸쇠부분이 없음.)

○ 제함기 및 제함공간 : 상자 원지의 보관, 제함기, 제함 작업공간, 제함 완료된 빈상자의 보

관, 빈상자의 선과라인 투입 등의 시설공간을 반드시 확보하고 있음.(선과 라인 규모의 넓

은 공간을 확보해야 함.)



- 198 -

육안 선별작업(1) 육안 선별작업(2)

육안 선별작업(3) 육안 선별작업(4)

육안 선별작업(5) 육안 선별작업(6)

육안 선별작업(7) 육안 선별작업(8)

<사진> 우루과이의 선과장 운영현황 (선별라인)
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육안 선별작업(1) 육안 선별작업(2)

육안 선별작업(3) 육안 선별작업(4)

암실선별대

<사진> 아르헨티나의 선과장 운영현황(선별라인)

(라) 선과장 운영의 세부공정(라인)별 특징 : 적재 및 보관, 밴딩, 파레타이징 라인

○ 팔레트 적재가 국제적으로 통상적으로 사용되는 기준.

○ 1개 팔레트(Euro) 적재량 : 15kg Open Box, 1단 5box, 14단 적재, 총 70 상자, 약 1톤

○ 적재방식 : 국제기준에 부합하도록 함.

○ 자동적재기 및 수동적재 병행

○ 밴딩 : 적재후 밴딩은 세로 폴대 및 가로 밴딩을 함. 덮개 사용 권장. 자동밴딩기 및 수동밴

딩 병행 사용(선진국 자동, 개도국 수동)

○ 보관 : 적재후 냉장보관을 통해 품온을 미리 떨구어 놓아야 함(감귤류는 약 4℃ 보관).

cf. 국내에서는 현재까지 적용하지 못하고 있으며, 작년도 수출사업단이 최초로 영국시험 수출

에 팔레트 적재방식을 적용하였음.
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아르헨티나

제함기 및

제함재료보관 장면

제함기 제함 재료 보관

우루과이

제함기 및 제함재료

보관 장면

제함기(1) 제함 재료 보관(1)

제함기(2) 제함 재료 보관(2)

<사진> 아르헨티나 및 우루과이의 선과장 운영현황(포장라인)

(마) 선과장 운영의 세부공정(라인)별 특징 : 샘플상품보관 및 품질관리

○ 수출 후 샘플상품보관:

Ÿ 포장 적재후 출하한 상품은 1컨테이너 당 2 상자씩을 샘플로 보관함.

Ÿ 보관상품은 수송조건, 판매처의 판매조건과 동일하게 보관하여 클레임에 대응함.

Ÿ 대개 컨테이너 수송기간 30일, 도착후 판매기간 10일을 보관함.

Ÿ 수출전담조직은 이 샘플에 대한 기록과 자료를 확보하여 바이어의 클레임에 대응함.

○ 품질관리:

Ÿ 포장에서의 수확전 품질 검사

Ÿ 선과장에서 상품선별과정, 상품포장후, 저장과정에서 전문검사원에 의한 검사와 기록 관리
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자동밴딩기(1) 자동밴딩기(2)

수동적재(1) 수동적재(2)

파레타이징 (1) 파레타이징 (2)

저온창고 보관 (1) 저온창고 보관 (2)

<사진> 우루과이의 선과장 운영현황(자동밴딩 및 파레타이징 라인)
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수동적재(1) 수동적재(2)

수동적재(3) 수동적재(4)

파레타이징 (1) 파레타이징 (2)

포장상태 (1) 포장상태 (2)

<사진> 아르헨티나의 선과장 운영현황(수동적재 및 파레타이징)
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우루과이_샘플보관 우루과이_품질관리 아르헨티나_샘플보관 아르헨티나-품질관리

<사진> 우루과이와 아르헨티나의 샘플보관 및 품질관리 시스템

(3) 시험수출시 장거리 저장 및 수송에 필요한 장비 및 약제지원

○ 왁스 및 전처리약제 구입 : 감귤의 장기간 저장과 부패방지를 위해 수확후 24시간 이내에

처리해야 하는데 이때 투입되는 것임. 물과 일정비율로 혼합하여 사용하고 드렌처 시설에

투입되어 감귤표면에 잔류하게 됨. 수확시 감귤의 과피손상된 부분에 대해 코팅되고 치료하

는 효과가 있어서 부패발생을 최소화 하는 역할을 함.

○ 수출작업을 위한 수확도구 보급 및 지원 : 수확가위(감귤수확시 과실에 손상을 최소화하는

기능을 갖춘 가위를 스페인 전문회사로부터 수입)

○ 암실장치 설치 : 부패과, 비상품과를 선별할 수 있도록 암실커튼을 제작하여 선과라인에 부

착함.

○ 수출과정시 필요한 장치 : 온습도기록장치(데이터로거 기능포함)

○ 기타 작업에 유용한 도구 : 적재발판 사다리, 바코드 라벨 장비 구입 (이력추적시스템을 위

한 장치)등
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전처리약제(BRIOZIL) 왁스 전처리약제 비율 조정 작업

수확가위 온습도 기록장치(데이터로거) 적재발판 사다리

암실설치(1) 암실설치(2) 암실설치(3)
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다. 성과 및 결론

(1) 장거리 수송과 관련된 저장기술 연구

○ 산지의 수확후 관리기술 및 기존의 수출실태 조사히여 현황과 문제점을 진단하였음.

○ 장거리 수송위한 작업단계별 포괄적 기술지도사업에 초점을 맞춘 기술사례조사를 통해 시

험수출에 적용하도록 함.

○ 산지단계에서의 필지관리, 수확후처리기술 , 선과장관리 등을 조사하였음.

○ 산지의 수확후 관리기술 및 기존의 수출실태 조사하여 본 과제의 수행결과를 극명히 드러

나도록 함.

○ 장거리 수송위한 작업단계별 포괄적 기술지도사업에 초점을 맞춘 기술사례조사를 통해 수

확전,후 처리기술이 실제 적용되어 산지의 개선사항이 가시화되고 있는 것은 고무적임.

(2) 수출에 있어서 국제적인 표준 규격 및 기술 연구

○ 국제기준에 맞는 포장적재 기술 연구에 대한 개념적인 부분과 국가별 선과장 운영 사례 조

사를 통해 시험수출에 적용하도록 함.

○ 포장상자, 파레타이징, 제함기, 밴딩기, 적재과정, 샘플보관 등에 대한 국제적 기준을 조사함.

○ 국제기준에 맞는 포장적재 기술 연구에 대한 개념적인 부분과 국가별 선과장 운영 사례 조

사를 실시한 것은 지금까지 거의 전후무한 것임.

○ 지금까지의 제주 감귤은 국제적 기준에 맞지 않는 수출사업이 이뤄져 오고 있기에 큰 성과

를 거두지 못한 것이라고 봄.

○ 이에 선진지의 국제적 표준을 이행하기 위한 필수조건으로 선과장 운영에서의 자재 및 기

계도입 등이 선행되야 하는 것으로 나타나 기관간의 협력이 필요함.

(3) 시험수출시 장거리 저장 및 수송에 필요한 장비 및 약제지원

○ 타수출국 사례조사를 토대로 산지에서의 준비절차 완료를 통해 시험수출 실행함.

○ 시험수출시 저장 및 수송에 필요한 장비 및 약제 지원를 지원하여 원활한 수출이 될 수 있

도록 하였음.

○ 타수출국 사례조사를 토대로 산지에서의 준비절차 완료를 통해 시험수출 실행하기에 앞서

장기간 저장 및 장거리 수송에 필요한 장비 및 약제 지원을 함.
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2-3 수출 자재도입 및 드랜처 시제품 제작 지원(2차년도 연구)

가. 수출 자재도입 및 선과장용 드랜처 시제품 제작 및 현장적용 지원

(1) 과업수행 배경 및 목적

○ 제주감귤을 수출하는데 있어서 가장 큰 걸림돌로 지적되어 왔던 것이 장거리 수송에 따른

부패문제였음.

○ 2010년 국제적인 감귤수출 경쟁산지를 벤치마킹한 결과, 장거리 수송 및 저장을 위해서는

수확후 24시간 내에 부패방지용 약제의 전처리가 가장 핵심기술임을 확인하였고 국내 실정

에 맞게 농가용 간이 드랜처 시제품을 제작하여 수출현장에 적용.

○ 2011년도는 2010년에 제작된 농가용 간이드렌처의 개선 및 대형드렌처의 도입을 위한 시제

품을 제작하고 현장에 적용하고자 연구개발을 실시.

(2) 추진내용 요약

(가) 농가용 드렌처 제작

○ 한국에서 최초로 드랜처를 제작하여 현장에 적용하는데 있어 사용상의 문제점이 제기되었

음. 농가용 드랜처를 농장으로 이동하는데 있어서 무겁다는 점과 약제분사를 위해 다공판을

설치하였지만, 약제분사가 한쪽으로 편중되는 현상이 나타남으로써 분사가 원활히 이뤄지지

않았음.

○ 따라서 농가용 드랜처의 성능개선을 위한 시제품을 제작하였음. 드랜처의 무게를 경량식으

로 변경하고, 원활한 약제분사를 위하여 다공판을 노즐형태로 교체하였음. 또한, 약제분사

이후 옆으로 흩어지는 것을 방지하기 위하여 상판을 조정하여 운반용 컨테이너에만 약제가

분사될 수 있도록 하였음.

(나) 선과장용 드렌처 제작

○ 본 과제에서는 2011년산 본격적인 영국 감귤수출을 대비하여 대량의 수출물량을 전처리할

수 있는 선과장 드랜처의 필요성에 따라, 2010년 1-2세부과제에서 스페인 전처리약제회사

및 드랜처 시설 조사결과를 바탕으로 스페인 전처리약제회사의 정보 및 지도를 받은 한국

제작업체를 통해서 시제품을 제작하였음.

○ 2010년 농가용 드랜처 시제품을 제작했던 한국과학과 2011년 7월 12일 선과장용 드랜처 시

제품제작에 따른 계약을 체결하였음. 이후 제작완료 후 드랜처 제작검토를 거쳐 제프런영농

조합법인 집하장에 선과장 드랜처 시제품을 설치하였음.

(3) 성과 및 결론

○ 2011년산 수출용 감귤 수확 후 부패방지용 약제처리를 대량 실시하기 위하여, 선과장용 드

랜처를 국내 최초로 시제품을 제작하여, 수출현장에 적용하였음.

○ 이 뿐만 아니라, 기존 농가용 간이드랜처의 성능을 개선, 신규 제작된 시제품(5대) 역시 수

출현장에서 사용하고 있음.

○ 이로 인해, 짧은 시간에 대량의 전처리를 실시할 수 있게 됨으로써 수출일정에 맞는 물량처

리가 가능하게 되었으며, 부패방지를 통해 수출작업기술의 안정화를 정착시킬 수 있었음.
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2010년 제작한 농가용 드렌처 2011년 개선한 농가용 드렌처

 

선과장용 드렌처 제작

<운반용 컨테이너 개선>

 

기존 운반용 컨테이너 개선된 운반용 컨테이너
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나. 수출안정화를 위한 수출프로모션 및 수출현장애로기술 극복을 위한 지원

(1) 과업수행 배경 및 목적

○ 기존 제주에서 사용하고 있는 운반용 컨테이너를 사용할 경우 전처리 후 물이 빠지는 데

시간이 많이 걸리고, 컨테이너 밑바닥에 물이 고이는 문제점이 나타났음.

○ 결국, 전처리 후 건조하는데 많은 시간이 소요되고, 만약 물기를 완전 건조시키지 않고 보

관 또는 저장을 할 경우 부패방지용 약제의 효능이 제대로 발휘되지 않거나 도리어 부패의

요인으로 작용할 가능성이 큼.

○ 이에 운반용 컨테이너를 수출용 컨테이너로 개선하여 현작에 적용하고자 연구개발 진행

(2) 추진내용 요약

(가) 운반용 컨테이너 개선

○ 전처리 후 건조시간을 단축시키기 위하여 물빠짐을 원활히 하고, 컨테이너 운반시 작업의

편이성을 위하여 손잡이를 매단 형태로 운반용 컨테이너를 새롭게 제작하여 감귤의 수출현

장에서 사용하였음.

기존 운반용 컨테이너 개선된 운반용 컨테이너

(3) 성과 및 결론

○ 수출현장에 적용결과 전처리 및 건조가 기존 보타 크게 개선되었으며 이로 인하여 부패율

을 3% 이내로 줄이는데 크게 기여하였음.
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2-4 국제수준의 자재 도입(3차년도 연구)

(1) 추진목적

○ 벤치마킹 산지의 국제적인 표준규격 자재에 조사에 따른 정보제공 및 제주 도입을 위한 업

무 지원

○ 2010년 제주감귤 시험수출과정에서의 도출된 문제의 극복

○ 2011년산 감귤 수출의 안정화를 위한 자재의 확보

(2) 추진내용 요약

(가) 추진경과

기간 업무수행내용

2011년

7월

- 한국 제함기 도입 지원(견적 및 제작 일시 협의)에 따른 제주도청 선과장

및 제함기 지원 내용 확인 후 스페인 연구원에 전달, 추진 협력

- 제함기도입, 약제 및 가위도입 협의

- 스페인 제함기 지원 및 오픈상자 제작 협의

2011년

8월
- 스페인 자재(제함기)발주 및 교육실시 관련 협의

(나) 수출용 오픈박스 신규 제작 지원

구분 조사내용

스페인 조사결과 (2010.5)

○ 2차년도 스페인 조사결과

- 15kg박스 14단을 적재

- 통기성이 좋도록 하기 위하여 오픈형 박스를 사용

- 적재시 흔들리지 않도록 상하 걸쇠를 만들어야 함.

- 또한, 수직강도 500kg 가량의 고강도 상자를 사용

- 한국에서 최장기 수송 및 저장(40일)을 고려할 경우, 상자 코

너의 강도보강용 프레임이 설치되도록 상자를 설계하고, 제작

하는 것이 바람직함.

2010년산 영국

시험수출에 따른 결과

(2011.1)

○ 2010년 스페인 조사결과를 바탕으로, 2010년산 영국 시험수출

용 박스는 기존 봉함형태의 제주감귤의 수출용 박스를 오픈박

스로 변경하고, 걸쇠와 강도를 보강하여 사용하였음.

○ 2010년산 영국 시험수출시 오픈박스 제함기를 도입할 예산 충

당이 어려워 <사진 21>과 같이 2010년산 영국 시험수출시에

는 코너에 프레임이 없는 오픈박스를 사용하였음.

○ 40일이상의 장기간 냉장보관 수송에도 불구하고 영국 시험수

출에 있어서 성공적인 결과를 얻었음. 다만 적재 중간부분이

찌그러지거나, 상품의 하중을 견디지 못하여 맨 하단 박스의

일부가 찌그러짐 현상을 보이는 팔레트가 발견되었음.

2011년 영국 수출용

오픈박스 신규 제작

○ 수출용 오픈박스의 강도를 보강하기 위해 <사진 23>과 같이

박스코너에 강도보강용 프레임을 설치하고, 장기간 냉장컨테

이너 수송시 상자 밑바닥 처짐 현상을 막기 위해 설계된 수출

용 오픈박스가 새롭게 제작됨.
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2010년 오픈박스 2011년 오픈박스 개선

윗면

측면

안쪽 측면

오픈박스

비교

<사진> 2011년산 감귤 수출용 오픈박스 제작



- 211 -

(다) 오픈박스 제함기 도입 지원

○ 2010/11년산 시험 수출에서는 수출용 오픈박스를 수작업으로 제함하여 영국에 수출하였음.

○ 수작업으로 박스를 제함함으로써 작업인력에 대한 비용증가 및 작업 효율성이 떨어지는 결

과를 가져왔음.

○ 하지만 2011/12년산부터는 본격적인 영국 대량수출이 이루어지게 되어 수작업으로 제함하

는 것은 시간적으로나 비용면에 있어서도 불가능한 상황임.

○ 감귤수출연구사업단에서 제주특별자치도에 스페인제 오픈박스 제함기를 BOIX사로부터 도

입하도록 제안하여 수출 전용선과장용으로 아래 사진과 같은 모델의 제함기의 도입이 원활

히 진행되도록 스페인 제함기 제작회사와 접촉하면서 업무를 지원하였음. 이에 2011년 11월

에 제함기가 제주도에 도착 설치되었음.

○ 뿐만 아니라 제함기 도입 후 기기의 안정화를 유도하기 위하여 영국 현지법인 연구원을 제

함기 제작업체로 파견하여 제함기 운용에 대한 교육을 받도록 하였음.

<사진> 오픈박스 제함기 도입 모델

(라) 전처리 약제 도입지원

○ 2010년 수출경쟁 및 벤치마킹 산지를 조사한 결과, 국내 출하용이든 수출용이든 오렌지, 멘

더리, 사쯔마(온주감귤) 등을 수확후 24시간 이내에 반드시 부패방지용 약제처리를 한 후

저장 또는 선별 포장후 출하하고 있었음.

○ 조사가 실시되기 전까지 제주에서 감귤을 수출할 때 실시되지 않았던 전처리부문에 대하여,

2010년산 제주감귤의 영국 시험수출시 부패방지용 약제를 도입하여 처음으로 전처리를 실시

하였음. 이 결과, 장기간 수송에도 불구하고 부패율 3% 미만으로 국제적인 수준으로 부패율

을 줄일 수 있었음.

○ 결국, 주요 감귤 수출국의 수확 후 관리, 상품관리 노하우를 확보, 수출현장에 도입, 적용함

으로써 성공적인 결과를 가져왔고 수확 후 전처리의 중요성을 확인할 수 있었음.
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<사진> 전처리 약제 및 선과장용 왁스

(마) 수확가위 도입지원

○ 2010년 주요 감귤류 수출국 조사를 바탕으로 수확시 감귤에 상처를 주지 않게 앞이 둥글게

처리된 스페인 MANZANA사의 가위를 수입하여 2010년산 영국 시험수출용 감귤을 수확시

사용하였음.

○ 그러나 일본제 가위사용에 익숙한 제주 농가 또는 인부가 수입하여 보급한 수확용 가위 사

용에 있어 문제점이 도출되었음. 이는 스페인 가위회사와 도입과정에서도 거론된 사항으로

한번에 자르도록 고안된 스페인제 수확가위에 적응하기 위해서는 가위 사용방법에 대한 교

육 및 적응시간이 필요하다는 점이었음.

○ 또한 스페인제 수확용 가위의 크기가 문제시 되었음. 제주에서 주로 감귤을 수확하는 사람

은 부녀자들로 이들이 수확가위를 잡고 사용하기에는 가위가 커서 작업하기에 불편하다는

점이 지적되었음.

○ 이뿐만 아니라 수확작업 중 아래 사진의 빨간색 점선이 쳐진 부분에 수확작업자의 손바닥

을 집히는 문제가 있었으며 엄지손가락을 고정시키는 노란색 점선부분이 손가락에 맞지 않

아 가위사용이 불편하고 수확작업 후 가위 보관시 별도의 고무밴드를 끼워야 하는 등의 문

제점이 지적되었음.

<사진> 스페인 수확가위 (2010년 수입, 수확작업시 사용)

○ 이에 2010년 수입한 수확가위의 현장적용 문제를 가위 제작업체인 스페인의 Manzana사와

접촉하여 협의하고, 현장에서 지적된 수확가위의 문제를 해소하기 위하여 Manzana사의 신

제품 샘플에 대한 정보를 확보하여 한국에 제공하였음.

○ 그 결과 아래사진에서 보는 바와 같이 스페인산 신형 수확가위를 수입하여 2011년산 영국

수출용 감귤 수확 작업 시 사용하였음.
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기존 수확가위

(일본산)

수확가위 도입

(2010.10, 스페인산)

수확가위 개선

(2011.10, 스페인산)

<사진> 수확가위 신제품 도입

(바) 수확바구니 도입지원

○ 수출경쟁산지 및 벤치마킹 산지 조사결과 수출용 감귤의 경우 감귤나무에서 수확과 동시에

품질관리가 이뤄짐을 확인할 수 있었음. 아래사진에서 보는 바와 같이 재질이나 모양은 다

르지만 어느 국가에서나 수확 작업시 감귤이 담긴 바구니 또는 가방을 땅에 내려놓지 않으

며 컨테이너에 감귤을 옮겨 담을 때에도 감귤에 충격이 가해지지 않도록 조심스럽게 취급

하고 있었음.

○ 이에 반해 제주에서는 감귤 수확시 수확한 감귤을 바구니에 던져 담는다거나 컨테이너에

옮겨 담을 때 쏟아 붓는 등 감귤에 충격을 가해지는 행위가 일반적이었음.

○ 이에 남아프리카공화국 조사결과를 한국측에 전달하여 2010년 영국 시험수출용 감귤 수확

시 감귤에 충격이 가해지지 않도록 수확단을 교육하고, 수확바구니를 개선, 보급하여 사용

하도록 하였음.

○ 수확바구니 샘플을 실제 현장에서 시험적으로 사용하여 수정 및 보완작업을 실시하여 최종

수확바구니 확정하여 2011년산 수출용 감귤 수확시 현장에서 사용하였음.

우루과이 현지조사

(2010.5)

아르헨티나 현지조사

(2010.5)

남아프리카공화국 현지조사

(2011.8)

<사진> 수확바구니에 관한 현지조사 결과
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기존 수확바구니

(2010. 5)

수확바구니 보급

(2010. 10)

수확바구니 개선

(2011.10)

<사진> 수확바구니 신규 제작

(3) 성과 및 결론

○ 남아프리카공화국 산지조사를 통해서 수확과정에서부터 세심한 품질관리가 이뤄지고 있음

을 확인하였음. 이에 수확바구니에 대한 정보를 수출전문조직에 제공, 수확바구니를 신규로

자체 제작, 수정 보완을 통해 2011년산 제주 감귤 수확작업시 현장에 적용될 예정임. 이는,

감귤의 상품성유지를 위한 국제수준의 품질관리기법을 현장에 도입시켰다고 할 수 있음.

○ 오픈박스, 수확용 가위, 수출용 전처리 약제에 대한 정보를 제공하여, 박스개선, 약제수입

및 가위 신제품 도입을 위한 업무를 지원함.

○ 2010/11년산 감귤 시험수출과정에 있어, 수작업에 의해 오픈박스를 제함함으로써 시간적으

로나 비용측면에서 효율이 떨어짐. 또한, 2011/12년산 본격적인 감귤수출을 함에 있어 오픈

박스 제함이 극복과제도 대두됨. 이에, 제주특별자치도에 제함기 도입을 제안하여 수출 전

용 선과장에 제함기를 도입하는 것으로 결정되었으며, 제함기 도입을 위한 업무를 지원함.

따라서, 오픈박스 제함기 도입으로 비용절감 및 작업효율성을 높일 수 있게 됨.

2-5 국내 수출농산물의 품질관리 및 위험관리 프로토콜 조사 및 감귤수출 통합매뉴얼 작성(3차년도 연구)

가. 국내 수출농산물의 상품관리, 선과장관리 및 위험관리 프로토콜 조사

(1) 과업수행 배경 및 목적

○ 수출용 상품이 완성되기 위해서는 과수원 단계에서의 품질관리가 선행되어야 함에 따라 감귤

포장관리 및 재배관리 상태를 종합 진단하고, 안정적인 감귤 생산을 위한 재배기술을 지도

할 수 있는 전문가를 초빙함.

○ 또한 국내 농산물의 수출실태 파악, 수출 농산물의 상품관리 및 위험관리 여부 조사, 수출

참여농가, 생산자단체 및 관련업체간 농산물수출에 대한 관점 비교, 향후 농산물수출에 대

한 의견 조사를 위해 국내 수출업체를 방문조사를 실시함.
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(2) 추진내용 요약

(가) 수출 선정농가 대상 생산단계 품질관리 기술지도

① 전문가 초빙 개요

○ 초 청 자 : T. Taniguchi (Japan Citrus Techno. Institute)

○ 초청기간 : 2011년 5월 30일(월) ～ 6월 1일(수)

○ 참석대상 및 인원 : 수출참여농가, 제주농업프런티어리더과정 교육생, 제주특별자치도 농업

기술원 연구사 등 15명

② 품질관리 기술지도 내용

과원 지도 결과

제주시

광령

소재

진단

- 전체적으로 봤을 때 감귤나무를 못살게 굴어서 제대로 크지 못하는 것

같음

- 매년 동일한 양의 감귤을 생산할 수 있는 상태가 아님

지도

결과

- 감귤나무를 관리하는 데 있어서, 선단을 하나 남겨놓고 옆 가지를 솎는

작업 진행

- 질소가 부족해서 잎이 변해간다 싶을 때 질소질 비교를 사용하면 금방

효과

애월읍

소재

진단
- 나무상태나 광선투압, 병해충관리 상태도 좋은데, 결실용적이 적어서 수

확량이 많지 않을 것

지도

결과

- 결실용적을 늘리기 위해서, 손질이 많이 가는 가지, 작업시 걸리적거리

는 가지, 가지가 가지를 뚫는 것 등을 전정하도록 함

- 감귤품질에 있어서 가장 중요한 것이 간벌임

- 작업의 불편성이 존재하기는 하지만 일자 단벌보다는 대각선 간벌 추천

조천읍

소재

진단
- 잎이나 꽃, 토양 등 모든 것을 봤을 때 가장 괜찮음

- 질소비료를 많이 사용한 것으로 보임

지도

결과

- 질소비료는 잎이 황색이 됐을 때 비료를 살포해도 아무 상관이 없기 때

문에, 그만큼 생산비를 줄일 수 있는 방법

<과원점검 및 기술지도>
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(나) 국내농산물 수출조직 및 농가조사

① 조사 개요

○ 조사기간 : 2011.04.18～04.22.(4박 5일), 6월 14일

○ 조사지역 : 전라남도 나주, 전라북도 김제, 경기도 용인, 충청남도 논산, 경기도 여주

○ 조사목적 : 국내 농산물의 수출실태 파악, 수출 농산물의 상품관리 및 위험관리 여부 조사,

수출 참여농가, 생산자단체 및 관련업체간 농산물수출에 대한 관점 비교, 향후 농산물수출

에 대한 의견 조사

② 조사결과

조사대상 조사결과

나주배 수출농가

- 물량계약 : 조합이용실적에 따라 수출물량 배당

- 물량책임 : 등급판정 후 합격품만 수출, 비품은 농가반송원칙

- 정산시기 : 수출 후 2~3개월 소요, 9월에 작업, 12월에 입금

- 수출단가 : 소과수출이 주가 되며 국내시세보다 높아, 수출이 유리

- 기타 : 비품에 대한 처리문제, 가격보장에 대한 해결 필요

나주배원협,

나주배

수출사업단

- 농가조직화 : 소과생산 위주의 수출전업농 중심으로 조직화

- 업체간 경쟁 : 대미수출단지는 전국 13개로 경쟁치열, 덤핑 발생

- 품질관리 : 재배지검사 2회, 농약처방전 제시, 잔류농약 검사, G-GAP인증

- 정산 : 5월 출하계약, 계약금 지급, 원료대에서 작업비, 수수료5% 제하고

농가 정산

- 시장 : 수출대상국 미국

- 물류 : 5kg, 10kg, 15kg는 3팩씩 포장 후 적재

농산무역

- 법인출범 배경 : IMF현실타계를 위한 회원간 판매일원화 공감대 형성

- 품질관리 : 기구소독, 준비단계 등 작업별 관리매뉴얼 보유, 주2회 지도

- 이력관리시스템 : 그룹웨어를 통한 관리, 현재 보완 후 활성화됨.

- 물류 : 물류비는 거리에 상관없이 회원의 공동부담

- 시장개척 : 타농산물 끼워팔기로 시장진입, 돌패잰 판매망 이용

- 판매전략 : 단일품종에서 품종다변화, 상품다변화, 수출선 다변화

팜슨

- 수출품목 : 파프리카. 토마토, 배수출, 그 중 배가 주력품목

- 품질관리 : 곤충,GAP인증, 천적활용 등에 대한 재배관리에 중점

- 물류 : 상차시 온도변화 관리

- 판매전략 : 주력품목 수출량이 감소에 따른 토마토, 딸기 등으로

수출품목 다변화 시도

- 수출시장 동향 : 검역, G-GAP 등 수출조건이 까다로워 짐.

- 수출업계 동향 : 국내 메이저급 수출회사 없음, 과당경쟁 존재

향후 4~5년 간 수출업계의 세대교체 후 제대로 된 수출시스템 안착가능

참맛드림 버섯

영농법인

- 수출실태 : 2010년부터 수출했으나 현재 중단상태

- 수출품목 : 네덜란드, 인도네시아

- 수출방식 : 한국버섯수출사업단 발주에 따라 수출

- 참여계기 : 거래처 다변화를 꾀하고자 참여
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<배 과원 전경>

<나주배원협 관계자 및 수출용 박스샘플 진열모습>

농산무역 전경 및 선과장 모습

농업회사법인(주)팜슨 전경 및 경기 물류센터 모습
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(3) 성과 및 결론

○ 국내 농산물 수출 관련 조직 및 농가에 대한 조사를 통해 수출농산물의 상품관리 및 수출

실태를 파악할 수 있었음.

○ 재배단계에서는 안정된 상품생산을 위해 적절한 전정, 간벌 그리고 질소비료의 적절한 사용이

필요하며 과수원의 상태에 따라 적용되는 기술의 수준과 내용이 달라져야 함.

○ 수출업계의 경우 시장진입단계, 진입 후 고도화 단계 중 어느 하나의 상황에 직면하고 있음.

○ 시장진입 단계의 경우, 수출검역을 위한 품질관리 시스템의 확보가 필요하며, 진입 후 고도화

단계의 경우 새로운 품목의 도입을 통해 시장확대를 꾀하고 있었음.

○ 시장진입에 성공한 농산무역의 경우, 품질관리체계 확립, 이력추적시스템 도입 등 고도화된 수

출시스템을 가지고 있었으며 판매 일원화를 통한 과당경쟁의 위험을 사전에 방지하고 있었음.

○ 제주감귤의 경우 시장진입단계로서 품질관리체계를 정립하고 수출기술을 고도화 시키는데 주력

하여야 하며 수출창구의 일원화를 통하여 과당경쟁을 미연에 방지하도록 수출조직간 협력에 힘

써야 함.

나. 수출용 제주감귤의 품질관리 및 위험관리 프로토콜 매뉴얼 작성

(1) 과업수행 배경 및 목적

○ 2010년 까지는 국제수준의 수출기술을 시험 적용하는 단계였다고 하면, 2011년산 감귤수출

부터는 수출기술을 안정화시키는 단계라 할 수 있음.

○ 특히, 2010년에 비해 2011년은 수출참여조직이 많고, 또한 수출참여농가 역시 몇 배로 늘어

난 상태에서 고른 품질의 감귤을 부패없이 영국에 도착시키기 위해서는, 수출에 적합한 자

재를 사용하여 정해진 기준에 맞게 철저한 품질관리가 이뤄져야 함.

○ 이에, 영국 감귤수출을 위한 품질관리 및 위험관리매뉴얼을 제작을 위한 연구를 진행하였음.

- 매뉴얼 제작에 필요한 정보는 JECSUK 용역결과, 1-2과제 연구결과, 조사지역에서 제공한 자료

(1-6 수출시장의 조사분석, 유럽 등 경쟁산지 조사분석을 통한 수출관리의 Global Standard 기

준조사, 2-2 선진저장기술 체계화 연구 참고) 를 통하여 확보하였음.

(2) 추진내용 요약

○ 자료의 확보 : 수출경쟁국의 품질 및 위험관리매뉴얼 정보를 확보하여 그 자료를 제공받음.

○ 매뉴얼 작성 : 수출경쟁국 품질관리 매뉴얼을 참고하여 생산관리부터 정산에 이르기까지 각

단계에서 수출에 참여하는 농가, 조직이 수행해햐 되는 내용과 기준 등을 수록

품질관리 매뉴얼
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(3) 성과 및 결론

○ 제주감귤의 수출안정화를 위한 품질 및 위험관리 매뉴얼을 작성함으로써, 농가 및 실무자를

위한 교육 자료로 이용하였음

○ 매뉴얼을 제작, 현장에 적용함으로서 수확, 입고, 선과, 적대, 물류 등 각 수출진행 단계별

기술적 안정화에 기여하였음.

2-6 영국 TESCO 심사기준 설정 및 통과를 위한 선과장 운영관리 컨설팅 및 선과장 품질경영

ㆍ위생관리 매뉴얼 작성(5차년도 연구)

(1) 과업수행 배경 및 목적

○ 영국은 농산물 공급을 외부에 의존하고 있는 국가이기 때문에 영국의 소비자는 타 국가에

서 생산되는 농산물 안정성에 매우 관심이 높음.

○ 이에 따라 대형수퍼체인 TESCO는 타국에서 조달되는 상품의 안전성에 대한 관리기준을

설정하고 심사 후 인증된 선과장에서만 상품을 공급받고 있음.

○ TESCO 심사는 매장에서 상품이 안전하게 관리되고 있음을 점검하는 것으로 선과단계에서

위생, 안정한 상품생산, 선과장의 철학 또는 경영방침에 대하여 심사 함.

○ TESCO 기준은 G-GAP 기준 보다 높은 수준의 관리시스템을 요구하고 있어 TESCO 인증

을 받을 경우 전 세계 어디나 수출이 가능한 관리시스템을 보유할 수 있음.

○ 관리시스템을 구축하기 위해서는 원물입고, 투입, 선별, 적재 단계에서의 운영시스템과 선과

장 전반에 대한 관리기준을 문서화하고 기록하여 지속적으로 관리될 수 있도록 시스템화하

는 작업이 필요함.

○ 본 과업의 목적은 TESCO가 요구하는 수준의 선과장 관리시스템을 구축하기 위해 현장점

검, 매뉴얼작성, 모니터링의 작업을 거쳐 표준화 작업을 진행하는 것임.

(2) 추진내용 요약

① 추진경과

추진일정 추진내용

13. 8.27~8.30
• TESCO 선과장 등록 및 식품제조규격 기준심사 통과를 위한 1차 컨설팅 진행

- FESA Soccot Stainsby 초빙

13. 10.12~10.18

• TESCO 선과장 등록 및 식품제조규격 기준심사 통과를 위한 2차 컨설팅 진행

- FESA Andrea Alexander 초빙

• 현장심사를 위한 선과장 체크리스트 작성 후 선과장 진단 실시

13. 10.19~11.18

• 총35개 현장심사 및 품질시스템 영역의 세부규정 검토

• 식품안전성을 중점적으로 관리하기 위한 선과장 품질경영 및 식품안전 통

합관리 매뉴얼 작성

- 활용자료1 : TESCO 식품제조규격, FESA 품질관리 매뉴얼

13. 11.19~11.27

• 수확단계 품질관리 컨설팅 진행

- Seong Chun Byun B (ANECOOP에서 품질관리 담당)

• 선과장 및 약제관리 컨설팅 진행

- Miguel Gregori(FOMESA FRUITECH, Export manager)



- 220 -

② TESCO 선과장 등록 및 식품제조규격 기준심사 통과를 위한 1차/2차 컨설팅 진행결과

○ 설계당시 부터 우수농산물GAP 인증규정을 고려하여 선과장 건축을 진행하였다고 함.

○ 이에 따라 시설부분에 있어서는 국제적 수준의 인증기준에서 크게 벗어나지 않음.

- 원물입고장과 선과장이 층별로 완전히 분리되어 있고 선과장의 경우 외부 오염물질을

완전히 차단하고 있음.

- 또한 탈의실, 휴게실, 식당이 설치되어 있고 위생적으로 큰 문제가 없이 관리되고 있음

○ 하지만 선과장 운영측면에서 보았을 때는 여러 가지 개선점들이 존재함.

○ 선과장 위생 및 상품질 관리에 대한 품질경영시스템을 이해하고 적용하는데 있어 미흡함

○ 우선, 선과장 위생 및 상품질 관리 매뉴얼을 확보하고 있지 않아 남원농협 선과장 운영에

대한 관리기준과 근거 그리고 대응절차가 없는 실정임.

○ 기준과 근거가 없이는 효과적이고 일원화된 대응을 할 수가 없을 뿐만 아니라 역할분담 및

대응방식에 대하여 신속한 의사결정을 실시할 수 없음.

○ 선과장 운영관리 상황을 점검한 결과 출입문 개폐에 대한 관리, 작업자 교육 및 관리,

사용약품 및 자재의 보관, 폐기물 보관 및 소독 등 위생관리 측면에 있어 적절한 대응이

이루어지지 않고 있음.

○ 남원농협은 품질경영시스템에 대한 기준을 확립하고 적절한 대응절차를 마련하여 선과장

운영부분을 집중적으로 개선할 필요가 있음.

○ 이에 따란 감귤수출사업단은 선과장 품질경영을 위한 관리매뉴얼을 제작하고 적용할 수

있도록 함으로서 국제수준의 선과장 관리시스템을 구축하여야 함.

과수원 방문 및 품질점검

<남원농협 APC 시설소개> <남원농협 APC 집하장 점검>
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<남원농협 APC 투입구 점검> <남원농협 APC 수출용감귤선과기준 점검>

<남원농협 APC 수출작업 기준서 점검> <남원농협 APC 운영매뉴얼 점검>

③ 매뉴얼 작성

○ 감귤수출연구사업단은 선과장 운영관리 진단결과를 토대로 2013년 10월 19일부터 매뉴얼

작업에 착수하였음.

○ 선과장 품질경영 및 식품안전 통합관리 매뉴얼은 TESCO에서 규정하는 식품제조규격과 컨

설팅 내용을 토대로 감귤수출선과에 맞는 주요관리 포인트를 도출하고 FESA에서 제공한

품질관리 매뉴얼을 참고하여 제작하였음.

○ “선과장 품질경영 및 식품안전 통합관리매뉴얼”은 TESCO 식품제조규격에 의거하여 경영방

침과 목표, 업무에 대한절차, 업무절차의 이행을 관리하는 기록물로 구분되어 있음.

선과장 품질경영 및 식품안전 통합관리 매뉴얼 
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④ 수확단계 컨설팅 진행

○ 초청기간 : 2013년 11월 19일 ~ 11월 27일

○ 초청대상 : Seong Chun Byun B (ANECOOP에서 품질관리 담당)

○ 추진내용 :

- 수확단계 품질관리 컨설팅

- 선과장 및 약제관리 컨설팅 통역

- 스페인 안네쿱 조직화 사례 컨설팅 및 간담회

○ 수확단계 점검결과 전반적으로 수출용 수확에 큰 문제는 없어 보임. 다만 폐쇄형 수확바구

니 사용문제와 컨테이너 운송 중 흙과 습기로 부터 격리하기 위한 방안을 구체적으로 고민

할 필요가 있음.

<과수원 컨설팅 진행>

⑤ 선과장 및 약제관리 컨설팅 진행

○ 초청기간: 2013년 11월 20일 ~ 11월 25일

○ 초청대상: Miguel Gregori(FOMESA FRUITECH, Export manager)

○ 추진내용: 영국으로 가장 고품질 감귤을 수출하는 스페인 산지의 전문가가 선과장 관리 및

약제 관리에 관한 컨설팅 제공.

○ 선과장 점검결과 대부분의 선과장이 수출용 선과장 기준을 충족시키기 위해 몇가지 개선방

안을 마련할 필요가 있음. 집하단계에서 원물의 오염을 최소화 시키고 결로 등 물기, 습기

로부터 보호할 수 있는 방안 또는 시설보완이 필요할 것으로 판단됨.

○ 선과단계에서는 세척단계에서 원물손상 방지, 왁싱 후 건조 단계에서 왁싱이 벗겨지는 현상

을 최소화 하기위한 부품에 대한 재점검 및 교체를 고려할 필요가 있음.

○ 기타

- 미국수출 시 침지 기준 : 스페인의 경우 38◦C ~40◦C 온도를 유지한 약제에 2분간 침지를

실시하고 있음. 30초 ~ 1분 침지는 부패방지에 큰 효과가 없음.
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<선과장 컨설팅 진행>

(3) 성과 및 결론

○ FESA의 TESCO 선과장 등록 및 심사를 위한 컨설팅을 진행하여 2014년 TESCO 심사에

차질이 없도록 준비하였음.

○ 선과장 운영관리 측면에서는 원물의 입고단계의 온도유지, 선과단계에서는 작업자 복장 및

위생관리 부분, 선과장 관리부분에서는 창문의 개폐상태 등을 컨설팅 하였음.

○ 문서관리 측면에서는 HACCP계획을 수립, 선과장 월간, 주간, 일간 청 기록에 관한 서식마

련하도록 컨설팅 하였음.

○ 그 결과 남원농협은 2013년 10월 말에 실시한 홈플러스 선과장 심사에서 "Green 획득“2)을

획득하는 성과를 거두었음.

○ 감귤수출연구사업단은 선과장 운영관리 부분의 노하우를 집적시키기 위해 선과장 품질경영

및 위생관리 통합매뉴얼을 제작함으로서 표준화된 관리시스템을 구축하는데 일조하였음.

○ 하귀농협과 농업회사법인 제프런의 경우도 역시 남원농협과 마찬가지로 선과장 관리부분에

있어 기준과 대응요령에 대한 준비상태가 미흡하였음.

○ 차년도는 하귀농협, 함덕농협, 표선농협, 제프런 농업법인 등 수출용 선과장에 대한 TESCO

심사가 진행될 예정으로 TESCO 인증을 획득하기 위해 스스로 관리시스템을 만들어내고

감귤수출사업단의 표준화된 매뉴얼에 적용하여 관리할 수 있도록 해야 할 것임.

○ 또한 스페인 전문가로부터 수확단계 품질관리, 선과장 및 약제 부분의 관리요령을 컨설팅

받음으로서 더욱 발전된 품질관리시스템을 구축하는 계기를 마련하였음.

2) 홈플러스 및 TESCO 평가는 Blue(만족), Green(만족), Amber(개선필요), Red(불만족)의 등급으로 구분됨
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3. 한국형 감귤수출 조직 모델개발 및 적용

3-1 감귤수출 일괄관리 조직체계 구축 지원(3차년도 연구)

가. 2011년 영국 수출 참여조직 및 농가선정

(1) 과업수행 배경 및 목적

○ 2010년산 제주 감귤 영국시장 시험수출의 성공적인 결과를 바탕으로 본격적인 수출사업 추

진을 위해 영국 수출 생산자조직 육성

(2) 추진내용 요약

○ 영국수출 희망조직 신청 → 수출워크숍 및 설명회 실시 → 수출희망농가 접수, 필드심사 및

대상농가 선정 → 영국수출 농가설명회 개최의 절차를 거쳐 참여조직 및 농가를 선정하였음.

- 참여의사 생산자조직(7개소) : 중문농협, 서귀포농협, 위미농협, 남원농협, 조천농협, 제주감

귤농협

- 추가 생산자조직(1개소) : 표선농협(2011년 10월)

- 최종 참여 생산자조직(5개소) : 중문농협, 위미농협, 남원농협, 표선농협, 감귤농협

- 영농조합법인(3개소) : 영농조합법인 제프런, 올레팜영농조합법인, 산남감귤영농조합법인

(3) 성과 및 결론

○ 2011년 7월에 농가수는 175명, 생산면적은 397ha로 수출신청을 마감하였으나 궤양병 과다 발생

으로 인하여 수출물량 확보의 문제가 발생하여 2010년 10월에 수출참여조직으로 표선농협이 참여하

면서, 10명의 수출농가가 추가되었음

○ 5개 농협, 3개 농업법인 및 영농법인이 생산자조직으로 수출에 참여하였음.

<영국 수출 관리농가 최종 선정 결과>

희망농가(4.1) 최종 선정농가(7.11)

농가수 필지수 농가수 필드 필지수

생산자조직

남원농협 39 70 20 26 37

중문농협 20 33 10 11 16

위미농협 28 44 19 23 41

감귤농협 168 254 33 39 74

표선농협 10

소 계 255 401 92 99 168

영국수출 법인연합회

농업회사법인 제프런 주) 72 192 66 102 164

올레팜영농조합법인 31 58 25 31 57

산남감귤영농조합법인 2 6 8

소 계 103 250 93 139 229

합 계 358 651 175 238 397
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3-2 국제적인 수출조직 및 전문수출체계 구축을 위한 교육컨설팅(3차년도 연구)

가. 수출전문조직체계 구축을 위한 워크숍 및 리더교육

(1) 과업수행 배경 및 목적

○ 기존의 연구결과를 현장에 적용하고 수출사업의 선진화를 달성하기 위해, 참여농가, 참여생산

자조직, 수출법인, 수출연구사업단간 의견조율, 수출기술 협의 및 적용, 수출사업의 발전방안

모색을 목표로 워크숍, 리더교육, 전략워크숍 등을 집중적으로 시행할 필요가 있음.

○ 이에 전문교육기관에 위탁하여 농가조직화 워크숍, 수출사업 설명회, 수출사업 운영협의, 수출

전략 워크숍 등을 진행하고 효과를 얻고자 하였음.

(2) 추진내용 요약

일 시 내 용

7월 28일

○ 2011 영국 수출 참여농가 조직화 교육

- 특강1. 전략적 수출을 위한 산지의 대응 방안(최태환 / (주) 팜넷

대표)

- 특장2. 살아남기 위해 : 조직화와 신뢰(박영범 / (주)지역농업네트워

크 대표)

- 감귤수출사업단 생산이력기록 매뉴얼 사용범(이종준 / (주)인포마인드 연

구원)

- 신규 EU 금지약제 지정 및 MRL변동에 따는 영국수출감귤에 사용

되는 쟁점약제의 잔류관리 대응방안(장용석 / 감귤수출연구사업단

연구원)

8월 5일
○ 영국 수출 농가조직 1차 워크숍

- 수출의 목표와 의미 공유

- 참여 농가들이 수출의 의미와 행동의 원칙을 확립하고, 수출마케팅

의 특성을 이해하는 기반 마련

- 참여 주체간 토론과 합의를 통해 공통의 사업추진 원칙을 확립하고

상호 이해 확립

8월 27일

○ 영국수출 농가조직 2차 워크숍

- 수출의 목표와 의미 공유

- 남아프리카공화국 현지 조사결과 설명

- 1차 리더 워크숍에서 논의되어진 사항 재협의

- 참여 농가들이 수출의 의미와 행동의 원칙을 확립하고, 수출마케팅

의 특성을 이해하는 기반 마련

- 참여 주체간 토론과 합의를 통해 공통의 사업추진 원칙을 확립하

고 상호 이해 확립
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일 시 내 용

8월 16일～8월17일 ○ 영국수출 농가조직 팀장 워크숍

- 현재의사업진행상황보고및향후추진전략보고(문선태 / 젝스코리아대표)

- 2011년도 교육․컨설팅 계획(황수철 / 농정연구센터 소장)

- 감귤수출사업전략(박영범 / 지역농업네트워크 대표)

- 자유토론

8월 31일～9월 1일
○ 2011 감귤수출연구사업단 수출전략수립 워크숍

- 2011년 8월까지 추진상황 점검

- 향후 추진 전략 수립

․체크리스트 작성 및 공유

․사업단-농가조직 등과의 역할 분담 구체화

․하반기 추진 일정 확정

9월 26일～28일

○ 2011 영국수출 농가조직 조직별 농가설명회

- 조직별 추진상황 점검

․궤양병, G-GAP인층 진행사항 점검

- 향후 추진 전략 수립

․궤양병 재배지 검사 후 합격농가 및 불합격농가 관리 방안

․과수샘플검사 협조 :품질관리원

․수확단 운영에 관한 의견 교환

․사업추진방식 협의(사업단-농가조직 역할 분담)

․추진일정 공유

10월 20일 ○ 2011년 영국수출을 위한 선과관련 운영 협의

- 2011년 영국수출에 따른 선과장 준비사항 점검

․선과장 운영방안 협의

․선과료 협의

․진행사항 점검
10월 21일～26일

○ 제주감귤 영국수출 농가 교육

- 수확교육(수확가위, 수확바구니 등)

- 전체적인 수출 흐름 설명

- 정산관련 설명

11월 5일

○ 2011년 영국수출 참여농가 조직화교육

- 2011년 감귤 수출사업 진행과정 이해

- 2011년 감귤수출 향후 일정 공유

(3) 성과 및 결론

○ 수출전문조직체계 구축을 위하여 1-1세부, 1-3세부, 2-1세부과제에 각각 계획됐던 수출참여

조직 및 농가에 대한 교육을 하나로 통합하여, 전문교육기관에 위탁하여 실시하였음.

○ 수출현장 위주의 교육 및 워크샵을 진행, 자유로운 의견교환의 장이 마련되었음.
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3-3 수출조직 체계 구축을 위한 국제적인 농산물 수출조직 실태 조사 분석(4차년도 연구)

가. 국제적인 농산물 수출조직 및 수출경쟁국 조사

(1) 과업수행 배경 및 목적

○ 감귤수출연구사업단 출범 이후 지난 3년간 수출경쟁국에 대한 생산 및 품질관리, 수출기

술에 대한 현지 조사 등을 통해 제주의 수출기술을 국제적인 수준으로 향상시킴으로써,

장기간이 소요되는 영국 수출을 성공적으로 추진하였음.

○ 하지만, 수입국의 물량확대 요구에 비해, 제주 현지에서는 매년 수출물량을 확보하는 데

어려움을 겪고 있음. 최근 국내 감귤가격의 상승과 더불어 생산자조직 및 농가의 수출에

대한 인식이 여전히 낮으며, 수출조직이 제대로 갖춰지지 않은 점도 한 요인으로 작용하

고 있음.

○ 따라서, 제주에 적합한 감귤수출조직을 구축하기 위한 모델을 개발하기 위하여, 국제적인

농업조직인 안네콥에 대한 조사를 수행하였음. 안네콥 본부 및 안네콥 회원조합 등을 방

문, 조직체계 및 운영관리 실태 조사를 통하여, 향후 제주에 적합한 조직화 모델 개발에

벤치마킹하고자 함.

○ 또한 최근 기후변화 및 열악한 자연환경을 극복하고 채소류 생산량의 60%이상을 유럽으

로 수출하는 지역으로 급성장한 알메리아지역의 농업생산시스템 운영체계 및 현장적용 실

태를 파악하고자 하였음.

○ 이를 통해, 영국 감귤수출에 있어서 선결과제인 잔류농약문제와 궤양병 등 병해충 관리를

함에 있어 알메리아 지역의 사례를 제주 노지감귤 재배현장에 적용가능성 타진하고자 하

였음.
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(2) 추진내용 요약

(가) 안네콥의 조직체계 및 운영 관리실태 조사

① Anecoop 본부

이 슈 내 용

설립배경 및

최근동향

○ 서립목적 : 연중공급기반마련, 비용절감, 공동이익 확대

○ 성장 : 1975년 24개 회원조합으로 시작, 2011년 현재 79개 회원

조합으로 거대화

○ 취급품목 및 물량 : 감귤류, 채소류, 와인류 취급, 총65만 톤 중

감귤류 36만톤, 채소류 12만톤, 그 외 기타품목 17만톤

○ 거래처 : 유럽의 대형수퍼체인

회원조합의 의무
○ 회원조합 판매량의 40% 이상을 안네쿱에 출하, 평균 55%

○ 초기 10%에서 현재 40% 이상으로 의무화 됨.

수수료
○ 수수료는 판매대금의 2.35%, 이중 0.35%는 회원조합에 환원

○ 수수료 2% 중 수익이 많으면 추가환원

대금정산

○ 대금정산에 있어 안정적인 국가, 확실한 고객의 경우에는 보험을

들지 않음.

○ 안네쿱의 경우 보험료 0.25% 책정

○ 중간 위험 정도의 경우에는, 90%의 보상 보험 가입하고 있으

며, 보험을 안 들어주는 고객은 0.35%, 인보이스 0.25%의 보험

료를 요구함.

○ 수송이 긴 경우, 결제기간이 길어서 L/C를 오픈함

클레임처리
○ 품질문제에 있어서는 해당 조합에서 책임지고, 라벨 등의 문제에

있어서는Anecoop에서 책임

회원조합관리

○ 선과장의 설비, 품질관리, 품종관리, 조합간 협력문제, 박스 등의

자재준비 등 많은 문제를 내포

○ 저온창고의 상품관리 미흡, 납품시점 등에 대한 부분들도 있음. 만

약, 트럭출하에 있어 문제가 발생할 경우, 차기부터는 거래를 중단

제주 수출조직

구축에 대한 조언

○ 수출조합을 조직화 할 경우, 각 회원조합을 조정할 수 있는 강력

한 독립된 품질관리(QC)팀

○ 생산자-조합-고객과의 관계에 있어, 조합은 생산자와 고객, 양자

에 대한 요구에 대응해야 하는 한편, 참을성과 인간관계를 중시

해야 함
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<ANECOOP 입구 및 Commercial 담당자 인터뷰 모습>

<안테콥 조직도>

<경영진 조직표>
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② CHESTE agraria(Anecoop 회원조합)

이 슈 내 용

안네쿱 구조

○ 30년전 조합장, 임원들을 농민(회원)들이 선출했음. 운영이 어려

워지면서 전문경영자를 두기로 했으며, 농민들이 이를 수용하는

상황이었음. 정부규정을 지키기가 어려워, 10년전에 경제와 신용

부분이 분리되었음.

CHESTE 일반현황

○ 매출이 2,000만 EURO이고, 취급품목은 포도와 감귤류로 50,000

톤

○ 신용사업 매출은 3,000만 Euro

○ 1918년 와인조합 5개, 1920년 소수 와인조합 1개, 1965년 과일조

합 5개가 있었으며, 1992년 이들 11개소가 통합

○ 조합 회원수 총 2,258명, 와인 649명, 과일 604명, 올리브 745명,

아몬드 150명 등

판매
○ 회원농가들은 물량의 100%를 조합으로 출하하고, 100% 안네콥

을 통해서 판매

품질관리

○ 3명의 기술지도원이 농약, 방제, 재배관리에 대한 정보를 제공하고 지도

○ 당도, 채도에 의해서 수확일을 결정하고, 150여명의 수확단 운영

하여 전체 물량의 60%정도를 수확

○ 품질은 비상품과의 비율로 결정하며, 비상품과가 과다하게 발생

할 경우 벌금을 부과

○ 크기는 1～3, 4～5, 6～7, 8～9, 비상품(크기)으로 구분되는데,

1～3번 대과가 최고가를 받음.

정산

○ 공동정산을 하며, 가격 결정시 감사들이 최종적으로 결정함. 기

본적으로 90일후 정산을 실시

○ 90일 후 과일값의 50%, 120일 후 최종정산을 실시

클레임
○ 매번 클레임이 발생하기 때문에, 이에 대비하여 2%정도의 예산

을 확보
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CHESTE agraria 선과장 시설 및 인터뷰 모습
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③ Lliria(Anecoop 회원조합)

 

이 슈 내 용

설립배경
○ 1930년대 상인조직들이 담합해서 가격을 고정시킴으로써, 이러한

상인조직에 대응하기 위하여 조합을 결성

일반현황

○ 조합원은 총 2,617명으로 농업 관련자는 1,095명 정도

○ 총취급물량은 32,507톤이며, 평균 농가의 재배면적 규모는 2～2.5ha

○ 전체 회원의 20%가 조합에 위탁경영을 하며, 약 624명 정도로

이중 100% 위탁은 약 200명 정도임. 100% 위탁은 계약에 의해

서 이뤄지며, 일부 농작업 위탁의 경우는 작업별 비용을 청구하

는 형태

판매처 결정 및

출하분배 방식

○ 귤은 약해서 미국 수출용으로 조합에서 전적으로 관리

○ 한국, 미국 수출용의 경우 별도로 재배포장을 지정하여 관리하고

있지만, 다른 국가들의 경우 특별히 재배포장을 지정하여 관리하

지는 않음

품질관리
○ 농가가 직접 경영하는 것보다 조합에 위탁해서 관리하는 경우

품질은 조합이 관리하는 편이 더 양호

정산

○ 수출용, 가공용을 모두 포함하여, 품종별 공동정산을 실시하고

있음. 판매 종료 후 정산하는데, 최종 정산까지 보통 30일에서 5

개월 정도 걸리는 경우도 있음.

출하

○ 2006년까지는 조합에 미리 이야기하고 비용반납 후 타 회사로

출하하는 것을 허가하였지만, 2006년에 현재 Director가 오면서

타 회사로 출하하는 것을 금지

회원의 불만

○ 회원농가들은 가격이 나쁠 경우 조합이 운영을 잘 못해서 그렇

다고 생각하지만, 그것은 시장상황의 문제임. 농가들은 가격에

가장 큰 불만을 가짐

안네쿱과의 관계

○ 감귤류의 경우 Anecoop 회원으로는 30년 정도 되었으며, Citrus

전체 물량 중 70%정도를 Anecoop으로 출하

○ Anecoop에 대한 믿음이 있으며, Anecoop으로 더 많이 출하할

의향이 있음.

안네쿱의 장단점

○ 장점

- 안네콥은 여러 조합의 물건을 합쳐서 판매하기 때문에, 출하시기

에 소량을 공급하는 것도 가능

- 0.35% 보험이 있어 정산이 확실함

○ 단점

- 농가기술이나 품종개선 등이 어려워서 조합 자체에서 고객의 요

구를 충족시키기는 어려운 실정
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이 슈 내 용

제주 수출조직

구축에 대한 조언

○ 규모가 큰 조합, 충분한 고객을 확보하고 있는 조합의 경우,

Anecoop으로의 조합단일화가 안됨.

○ 다만, 이들 조합들도 자재 공동구매(G.E) 등에 참여하기를 희망

하기도 함.

○ 초기 조직을 출범하는데 있어서, 자기만 보고 있는 조합, 자신이

충분히 할 수 있다는 조합이 있는 것 같음. 하지만, 미래, 시장,

장기적 이익을 보면 결합하는 게 이익임.

○ 각 참여 조합들이 결합에 따른 장점을 이해해야 함. 또한, 상위

조직과 참여 조직간 약속은 반드시 이행되어야 하며, 회원들의

물건이 어디서 어떻게 선별, 포장되어서 어디로 팔리든 참여하지

말아야 함.

○ 조직에서는 최대의 수익확보를 통해 회원들에게 그 수익이 환원

될 수 있도록 노력해야 함.

○ Anecoop의 설립 초기, 조합들의 필요에 의해서 시작하였고, 국

내 시장에도 다른 조합과의 충돌은 없었음. 동반 성장과정에서

시장이 확대된 것임

④ ACRENA(농협조합시설)

 

이 슈 내 용

일반현황

○ 회원수는 70명이며, 100명이 협력자가 있으며 이들과는 계약에

의하여 전속 출하하고 있음. 면적은 330ha임.

○ 3～5개의 품목을 동시에 처리하는 복합처리 시설로 운영됨.

○ Anecoop 회원은 아니지만, 안네콥으로 판매를 함. 가지, 오이, 파

프리카, 오이, 토마토(줄기 있는 토마토), 수박과 메론을 취급

선과장 운영이슈

○ 셀 수 없을 정도로 조합이 많으며, 물량이 부족할 경우 타 조합

에서 조달하고 각 조합별로 정산하고 있음. 조합간 출하처나 영

업적으로 경쟁관계에 있음.

○ 농가는 항상 가격에 불만을 갖고 있음. 하지만, 슈퍼체인에서 원

하는 사항을 개인이 충족시키지 못하기 때문에 결국 조합에 잔

류하게 되는데, 장기적으로 봤을 때 조합에 잔류하는 게 농가에

게 이익이라는 것을 알고 있기 때문이기도 함

○ 계약 위반시 벌금부과나 제명 등과 같이 규제에 대한 규정은 있

긴 하지만, 위반하는 경우가 거의 없음
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<사진 20> Lliria 조합 전경 및 시설 현황
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(나) 친환경 농업생산 시스템 운영체계 및 현장적용 실태

 

이 슈 내 용

알메리아 지역

일반현황

○ 연면적 33.000ha 중 27,000ha를 하우스 재배를 하고 있으며, 파

프리카, 토마토, 가지, 호박, 오이를 주로 재배

○ 농가당 평균 재배면적 규모는 2ha정도이며, 최고 40ha 정도임.

파프리카의 경우, 1ha에 70～80톤이 생산되고 있으며, 1개의 공

동구매조합이 결성되어 있음. 이들을 통해 비닐, 종자 등의 공동

구매를 실시

○ 친환경 생산형태는 1970년초부터 시작하여 1990년대 초․중반까

지 증가하다가 2000년대 초까지 정체, 유지

○ 1970년대 말부터 1980년초에 기술이 도입되었으며, 네델란드, 스

페인, 이탈리아계 개인회사에 의해 기술지도 및 보급

○ 1980～90년대 시설원예조합이 출범하였고, 조합에서 직원을 신규

로 채용하고, 외부강사를 초청하여 야간 기술교육 실시

○ 과거 정부주도의 시장이 있기도 하였지만, 개인회사의 기능으로

소멸, 약화되어 현재는 주로 개인회사 위주로 출하

Clisol(개인농장)

○ 재배규모가 2ha정도이며, 조합원으로 참여하고 있지는 않지만,

판매할 때만 조합과 계약하여 전량 조합으로 출하

○ 농사경력이 오래 되어 기술적인 문제는 크게 느끼지 않지만, 생

산기술보다는 여러 가지 인증을 받기 위한 기록 등을 관리하는

데 어려움이 많음.

○ 신젠타와의 협력 : 신품종을 도입하여 재배하고 있음. 영국, 독일

수출을 위해 신젠타에서 프로토콜을 제시하면 농가가 이를 준수

하는 형태

Syngenta

○ ICM(Intergrated Crop Solutions)은 20년전에 Biology 프로그램

으로 개발하였으나, 금지약물이 검출되면서 실제로는 5년전부터

농가에 적용

○ 추진주체는 신젠타-농가 또는 신젠타-농협-농가(또는 회사) 형

태

- 조합의 경우 자체 프로그램을 갖고 있는 경우가 많아서, 대리점

망을 통하여 희망농가를 모집, 신젠타에서 설명회를 실시

○ 농가들을 대상으로 한 교육도 처음에만 실시하고, 특별한 경우을

제외하고는 별도의 교육을 진행하지는 않음. 다만, 모니터링은

매주 반드시 철저하게 실시하고 있으며, 이에 따른 처방을 내리

고 있음.

- 문제가 발생했다고 해서 신젠타에서 이에 대해 책임지지 않음.
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이 슈 내 용

Bioline

○ ICM 시스템은 Bioline이 착안하여, 전체적인 관리를 실시하면서

화학농약을 대체하도록 조언하였음. 1999～2000년부터 M&S에서

최초로 ICM 용어를 사용하였음. ICM은 기존 농약사용만 줄이는

IPM과의 차별화를 시도하기 위한 한 방법이기도 하였음.

○ Almeria 지역 천적을 사용하고, 여기에 정부의 지원과 농가보급

에 따른 정부 프로그램이 시행되면서, ICM시스템이 Almeria 지

역에 정착하게 되었음. 소매업자들도 상품의 차별화를 시도하기

위해 요구하기도 하였음. 비용은 M&S, Tesco 등의 슈퍼체인에

대한 대응, 구입․관리 및 컨설팅에 대한 것임.

○ ICM 도입과정을 살펴보면, 도입 초기에는 진보적인 조합을 선정

하고, 소속 농가 중 일부를 선정하여 제품을 보급하였음. 잔류농

약을 감소해야 한다는 것을 아는 농가가 잘 따라 왔음.

○ 보급초기에는 농민들의 관념을 깨는 것이 가장 어려웠음.

○ 시장의 요구에 따른 고가 판매 가능성, 천적, 환경 등에 대한 정

부의 지원, 진취적 농가들을 중심으로 한 리더그룹의 설득이 초

기 보급하는데 있어 뒷받침되었음.

<Clisol 농장 방문>
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<ICM 시스템 도입 농장 및 Syngenta 방문>
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(3) 성과 및 결론

○ 국제적인 수출조직인 스페인 안네콥 및 안네콥 소속조합(선과장)을 방문하여, 안네콥과 회

원조합, 농가간의 조직체계, 운영관리, 품질관리 등에 대한 조사를 실시하였음.

○ 국내와 마찬가지로 참여하는 회원조직과 품질관리 및 판매 기능을 하고 있는 안네쿱 간에

품질관리의 문제, 판매의 문제 등에 대한 불만을 가지고 있었음.

○ 하지만 책임을 가지고 모든 물량을 판매하여 주고 생산자를 인간적 관계를 우선시 하여 회

원 및 생산자 관리를 진행함으로서 현재의 조직으로 성장할 수 있었음.

○ 국제수준의 전문수출조직이라 함은 산지와 강력하게 결합되어야 하며 결합하기 위해서는

시간이 걸리더라도 관심과 융합과정이 필요하다는 것을 이번 조사를 통해 배울 수 있었음.

○ 국제적인 농산물 수출조직의 운영, 관리실태의 조사를 통하여, 제주 감귤수출조직 구축을

위한 모델을 구성하는데 좋은 사례가 되었음.

○ 또한, 스페인 알메리아지역에서 친환경 농업생산시스템을 이용하여 채소류를 재배, 이중 대

부분을 수출하고 있음. 따라서, 이들이 적용하고 있는 ICM프로그램의 도입 및 지역 내 확

산, 운영체계 등에 대하여 조사하였음.

○ 새로운 생산관리 프로그램을 도입하기 위해서는 높은 수익을 창출할 수 있는 판매망과 연

계되어야 하고 지속적인 교육과 모니터링을 통해 관리를 실시하여야 효과를 창출할 수 있

다는 사실을 확인하였음.

3-4 국제수준의 수출국가 수출조직 추가조사, 분석(5차년도 연구)

(1) 과업수행 배경 및 목적

○ Zespri, T&G(enza)의 조직․운영실태에 대한 조사 분석을 통하여, 현재 키위에 적용하고

있는 마케팅보드를 통한 생산자 수출독점조직에 대한 한국형 감귤 수출조직체계 구축 활용

방안을 검토하도록 함.

○ 한국형 감귤수출조직 모델 개발을 위한 마케팅보드, 조직운영 실태정보를 파악하여 활용하

도록 함.

(2) 추진내용 요약

(가) Turners & Growers Group 조사내용

개요 조사내용

Turners &

Growers

Group 현황

○ 사과, 키위, 만감류 등의 다양한 과수 작물의 재배 및 마케팅 추진

○ 품종개발로 특화되어 사과의 경우 ENZA 브랜드로 국제적인 로

열티를 확보하고 있는 회사임.

○ Zespri의 수출독점에 대해 소송을 제기하여 수출독점에 대해 반발하

고 있음.
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개요 조사내용

Zespri 및 마케팅

보드

○ Zespri 및 마케팅 보드는 1980년대 초에 형성됨. 키위 농가들이 모

여서 물량 조절 및 가격 협상력 증진을 목적이 설립 동기가 되어

현재 뉴질랜드 내의 모든 키위 농가는 Zespri를 통해 출하하게 되

어 있음 (호주 수출 제외).

정산 ○ Pooling하여 판매 후 물량에 비례하여 판매처와 관계없이 똑같이 정산

자조금
○ Zespri의 커미션, 운영비용, PSA 관련 R&D, 자본 스톡 등으로 사용됨

○ 남은 부분은 농가들에게 배당금으로 돌아가기도 함

T&G의 입장

○ T&G Group의 경우 Enza Kiwi (T&G소유의 신품종) 라는 고품

질의 키위를 마케팅 보드의 제한 없이 출하(수출)하고 싶어 함

- 엔자키위는 뉴질랜드의 저품질 키위와 경쟁하는 품종이 아니니

제스프리의 범주안에서 수출제약을 하는 것은 부당하다고 판단

소송

○ 2007년 경에 T&G는 Enza Kiwi의 독자적 출하를 위한 법적인 과정

을 거쳤으나 패소함.

○ 패소 이후 현재 Zespri와 협력적인 관계로 제스프리의 회원으로서

수출에 참여하고 있음.

○ 현재 T&G는 Enza Kiwi 및 다른 키위를 칠레나 한국 등지에서

생산하고 있음.

- 칠레의 경우는 현재 Enza키위를 다른 국가에 수출도 하고 있으

며 이런 경우 제스프리의 독점력에 제약을 받지 않게 됨.

농가 조직화 및 농가

장악력 관련

○ 마케팅 보드에 대한 농가들의 생각으로서 기본적으로는 모이면 협

상력이나 다른 차원에 있어서 힘이 실린다고 생각함.

○ 신품종의 소유권 : T&G의 경우, 상당 부분의 농가 장악력이

Enza 계열이나 기타 신품종의 지적 소유권으로부터 온다고 봄.

T&G의 위험 관리

○ 생산 과정에서의 위험 : 기본적으로는 농가직접 지고 있음. 키위

의 경우, PSA(바이러스성 궤양병) 이 가장 큰 위협임.

○ 수출 과정에서의 위험 관리 : 선적 및 운송 등의 과정에서 발생하

는 손실은 그 손실의 원인을 밝혀 관리 과실의 주체에게 손실을

물음
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(나) Zespri International limited

개요 조사내용

Zespri 개황

○ Zespri 및 뉴질랜드 키위 마케팅 보드의 출범은 과잉 생산으로

인한 가격 하락에 따른 위기감이 동기가 됨.

○ 2000년도에 Zespri가 설립되었고 2013년 현재 약 2700명의 회원

생산자를 가지고 있으며, 전 세계의 17개의 지소가 존재함. 2013

년 현재 약 55개 국가에 수출함.

뉴질랜드 키위 산업

및 키위 마케팅

보드의 구성

○ Industry Advisory Council (IAC): 생산자(NZKGI), 마케팅

(Zespri), Pack-house(ISG)를 대표하는 대표자들의 모임. 약 20명

의 대표자들로 구성되며 각각의 주체가 3분의 1씩으로 구성됨.

- 뉴질랜드 키위 수출에 관한 모든 중요한 결정을 내리는 기구임.

- 사이즈 관련 규정, 새로운 종자의 생산 등 수출이나 키위 산업

전반에 관련된 중요한 일들은 이 기구의 결정을 따름.

- Zespri: 위의 개요에서 설명한 것과 같이 수출 및 마케팅을 담

당함. IAC 의 결정을 직접 실행하는 일을 담당함. 농가들의

IAC에서 결정된 규정이나 기준들을 맞추도록 실행하는 역할을

담당.

- New Zealand Kiwi Grower Incorporation (NZKGI): 뉴질랜드 키

위 생산자들을 대표하는 기구.

- Industry Supply Group (ISG): Pack-house들을 대표하는 기구.

뉴질랜드 키위 산업에 종사하는 Pack-house들은 약 15개로

대부분 키위만 전담하여 수확 후 관리를 함.

Zespri의 수익

및 지출

○ 수익은 커미션이 기본이 됨. 이러한 커미션은 대부분 운영비로 활용.

○ 지출은 운영비 외에 연구 및 프로모션에 주로 투자. 프로모션 지출

액은 시장의 크기에 비례함.

- 연구는 주로 병해충 관련이나 신품종 개발에 쓰임.

Zespri 및 마케팅

보드 하에서 수익

분배

○ 공동정산. 키위 수출 수익의 Pool 을 각각의 Pack-house별로 나눔.

○ Pack-house의 Pool을 각각의 농가에게 분배함.

- 농가 수익을 다르게 하는 요소는 상품의 사이즈, Dry Matter

및 수확시기가 주가 됨.
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(다) 제스프리 회원 키위농장 : Ngai Orchard (Colin, owner)

개요 조사내용

키위농장 개요

○ 50 ha의 면적, 35%는 Green, 55%는 New Gold, 10%는 Sweet Green

을 재배함.

○ Old Gold를 재배했는데, 2012년 PSA (Pseudomonas Syringae pv.

Actinidiae, Bacterial Kiwi fruit vine disease)로 인해 모두 벌목하고

New Gold로 바꿈. 뿐만 아니라 New Gold의 수익률이 좋아 기존의

Green도 New Gold로 바꿈.

노동력

○ 고정 노동력이 약 10명 정도 됨.

○ 수확 등의 노동력이 피크일 때는 계약을 통해 약 30~40명 가량의 그

룹 단위로 고용함.

○ 가장 숙련도가 요구되는 농작업은 전정 (Pruning)임.

- 전정 기술의 숙련은 농장의 고정 스태프나 그룹 내의 숙련 노동자로

부터 배움.

- 노동자들의 인종은 다양함. 뉴질랜드 거주 인도인들이나 중국이나

필리핀 등의 이민자 노동력 등이 있음.

○ 임금 지불은 품목에 따라 다름.

- Old Gold와 같은 품목은 상처가 나면 안 되기 때문에 작업량보다는

작업 시간을 기준으로 임금을 지급함.

- New Gold는 Old Gold보다는 상처에 덜 예민하여 작업량을 기준으

로 지급.

○ 기타 : 시즌은 3월 말부터 6월 초 정도임. 2012년 PSA 이후로 농작업

에 있어서 위생이나 스프레이, 벌목 등의 작업에 있어 많은 주의를

기울이게 됨.

(라) 제스프리 회원 선과장 : MPAC mount pack & cool (Hugh Gardiner, Client Liason Manager)

개요 조사내용

선과장 개요
○ 하루에 약 700 buns, 분당 1.2MT을 처리할 수 있는 규모의 선

과장임. 인근의 약 130 농가들의 물량을 처리함.

품질관리

○ 선과장에서 품질 관리를 담당하며, 품질 관리의 대상은 사이즈,

표피의 색 및 상처 유무 여부 등의 요소임.

○ 이러한 기준을 통과한 키위는 Class 1으로 구분되며 이러한

Class 1 상품이 수출됨.

○ 기준을 맞추지 못한 Class 2는 주로 국내에서 소비가 됨. Class

1의 비중이 압도적으로 많음 (약 98%).

이력관리

○ 선과장에서 바코드 부착으로 이력 관리를 함.

○ 농가와 Maturity Area단위로 이력이 관리됨. 이러한 바코드 별

품질 및 양이 농가 정산의 기준이 됨.

정산

○ 선과장 풀링(제스프리 풀링)으로 정산함. 선과장에서 품질 관리

실패 및 수출시 문제가 발생하면 Zespri로부터 불이익을 받음.

- 수익률이 높거나 관리가 까다로운 수출 시장의 업무를 배당받

지 못할 수도 있음.
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(마) Market

개요 조사내용

선과장 개요

○ Countdown : 도심의 슈퍼체인, 편의점 수준의 슈퍼이나 체인마

트임. 품질은 보통이며, 상품도 있음.

○ New World : 대규모 대형슈퍼체인으로 도심, 교외 모두 존재함. 일

반 가정 및 대부분의 구매자가 평균적으로 구매하는 수퍼체인점임.

○ Sunday Market : 노점 대규모 시장으로서 서민들이 다량구매를

하고 있음.
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(3) 성과 및 결론

○ 조사 목적에 따라 벤치마킹상대인 제스프리를 본사, 농장, 선과장을 방문하여 인터뷰 하였

고, 그와 경쟁관계인 T&G 그룹에 대해서도 조사를 진행하였음.

○ 조사결과 기존에 제스프리에 대한 한국에서의 조사내용이 왜곡되어져 있음을 발견하였으며,

제스프리는 기본적으로 풀링(Pooling)을 통한 공동판매 수출조직으로서의 역할을 충실히 수

행하고 있었음. 또한 조직의 의사결정 역시 키위농가조합의 연합회(IAC)에서 결정하고 있

었고, 제스프리는 이 결정에 따라 경영되어지는 조직이었음.

○ 제주에 시사하는 바는 컸으며, 제주감귤 수출독점을 위해서는 IAC와 같은 수출농가조합의

연합회가 모든 의사결정을 하고, 제스프리와 같은 수출전문조직이 판매와 정산을 담당하는

구조로 편성하는 것이 바람직하다고 판단됨.

3-5 제주감귤수출조직의 자립을 위한 적용가능 모델 발굴 및 제시(4차년도 연구)

(1) 과업수행 배경 및 목적

○ 국내 농업 관련조직(대관령원예농협)의 계약, 생산 및 품질관리, 운영 등에 관한 조사

○제주감귤의 영국수출에 따른 운영실태 및 문제점을 파악하기 위해, 2011/12시즌 정리 및

2012시즌 준비를 하면서 거론된 제주감귤 영국수출과정의 단계별 평가 및 문제점을 정리

○국제적인 농산물 수출조직(안네콥) 및 기존 감귤 영국수출에 따른 문제점 분석결과를 토대

로, 제주 감귤수출조직 구축을 위한 모델을 제시

(2) 추진내용 요약

(가) 국내 농업관련 조직 운영관리 실태 조사

조사대상 내 용

대관령

원예농협

○ 농산물 거래방법은 수탁이 10%, 매취가 90%를 차지

○ 노지채소의 특성상 공동수확, 공동선별이 어렵고 작업단계를 거칠수록

비용이 상승함.

- 공동선별 과정을 거칠수록 상하차비, 계류비, 재선별․재공선, 포장비

등의 부대비용이 증가

○ 선과시설의 대형화에 있어서도, 상향 평준화를 위한 너무 많은 자금이

투입되는 것으로 판단됨. 투자 대비 비용이 비효율적임

○ 원협에서는 향후 조합이 100% 출자하여 관리자를 배출하고, 감자, 무 등

작목별 자회사 형태의 법인을 만들어서, 농업경영을 이들 영농법인에 전

담시키고, 수확 및 유통은 원협에서 수행하는 계획

○ 수탁시 농협에서 물량조절의 어려움이 있음. 또한, 강우량 등에 의해 생

산량이 크게 변하기 때문에 평균비용을 계산한다거나, 매뉴얼을 정하지

못하는 이유로 매취방식으로 사업을 진행

○ 노동력 문제 : 노지채소는 광범위하여 젊은층이 경영을 해야 하는 수준

임. 강원도는 그래도 젊은 층이 많은 편이지만, 작업노동력은 강릉, 동

해, 원주 등 외부인력으로 충당하고 있으며 대부분 60대임.

○ 한국계 대기업들은 원가와는 상관없이 조건에 따른 가격을 설정예를 들

면 포기김치와 맛김치의 단가가 다름에도 불구하고 가격에 대한 견적을

요구

○ 농협중앙회는 자금력을 있지만, 생산자나 판매조직 등의 조직장악력이

없음. 따라서, 지역농협과의 수익․손실 등의 리스크를 분담하는 형식의

사업을 추진하는 것이 바람직함
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조사대상 내 용

대관령원

예농협

신선편의

사업소

○ 2012년 7월부터 롯데리아 양상추를 납품하면서 재개

○ 원료공급은 계약재배를 통해 이뤄지면, 계약재배를 통한 관내 조달이 어

려울 경우 중국산으로 대체함

○ 태백지역이 여름철 생산독점 산지로 메리트가 있음. 하지만 올해 롯데리

아측에서 현재 처리물량의 2배정도의 확대를 요구하였으나 3년정도 거래

가 중단된 동안 양상추 재배면적이 크게 감소하여 관내 원료를 확보하기

가 어려움

대관령

원예농협

산지유통사

업소

○ 배추, 무, 상추, 양파 등의 원물수급을 담당

○ 농가계약 : 배추는 농가 정식 후 30일 후에 계약을 추진하고, 이후에는

사업소에서 작업팀을 운영하면서 재배관리함

○ 계약면적 : 생육상태에 따라서 계약면적이 달라지는데 평균 6,600～10,000

㎡ 정도임.

○ 정산 : 사전정산제를 실시함.

○ 가격 : 원협의 경우, 시장출하보다는 납품 위주로 가격이 거의 일정함. 계

약재배를 하더라도 수익부분에 있어 별 영향이 없음. 김치공장(종가집김

치)에 납품함.

○ 운영의 문제점 : 재배관리에 따른 인력수급이 어려움. 계약이후 자체적으

로 재배관리를 함으로 이에 따른 농약살포, 수확작업팀 등의 운영에 있어

인력조달이 힘든 상황임.

○ 상인들의 임차수요가 많아지면서 임대료가 많이 상승하였으며, 결과적으

로 관내 농가들이 농지를 임차하기가 점점 어려워지고 있음.

○ 재배면적 규모가 크며, 대규모 농가 대부분이 60대임. 지역의 특성상, 생산

과정에 있어 기계화가 어려운 실정임. 재배상의 어려움 뿐만 아니라 노동

력의 확보도 힘든 상황이라 재배면적이 감소

재배농가

○ 계약단가 : 원협과 납품업체간의 단가계약을 한 이후에 농가와 계약을 추

진함. 배추작목반 회의에서 원협과 납품업체간 계약사항 및 최대 소요비

용을 제외한 계약조건을 제시

○ 대관령농협 경제사업부문 규모가 작고, 안정적으로 사업을 추진하려고

함. 금융사업을 중점적으로 하며, 계약재배를 자체 자금으로 하기는 하지

만 5만평 정도임. 이에 비해, 대관령원협은 경제사업을 주로 함. 팀별 목

표를 설정하여 팀별, 파트별 경쟁구도를 갖고 있음.

○ 지역 자체가 규모가 작다보니, 농가 지원자금이 나오더라도 지역재정이

열악하여 사업이나 지원 자체가 안되는 경우가 많음.
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(나) 2011/12시즌 영국 수출조직 운영실태

① 2011/12시즌 영국 수출조직 운영실태 평가

이슈구분 내 용

농가선정
○ 농가신청 기준의 부재

○ 농가선정 관리기준 및 관리 부재

농가교육

○ 농가교육을 통하여 젝스코리아에 대한 인지도가 상승

○ 농가들이 감귤을 둘러싼 환경의 변화를 점차 인식

○ 하지만, 수출참여조직들이 교육을 통한 농가지도보다 이해득실

을 우선 생각

○ 농가들 역시 일반적인 농업교육으로 생각하여 참여하거나, 불필

요한 것으로 간주하여 교육에 불참하는 경우가 많음

영국수출 매뉴얼

○ 영국 수출매뉴얼 작성이 당초 예상보다 늦어짐에 따라 수출참여

농가 및 참여조직에 대한 교육이나 수출준비과정, 품질기준 등을

명확히 제시하거나 설명하는데 설득력이 떨어졌음

이력추적 관리

○ 생산에서부터 각 단계별 진행과정, 바이어 및 생산이력 관리 등

을 통합적으로 운영하기 위한 전산화 작업을 실시

○ 기존 ERP프로그램이 Global GAP 위주로 편성되다 보니, ERP

운영주체의 혼란이 발생

Global GAP

○ G.GAP 인증을 위한 현장컨설팅 및 점검을 하는데 인력이 부족한 상황

○ 농가들은 이러한 G.GAP인증에 따른 컨설팅이나 지도 등을 번거

롭고 까다로운 과정으로 생각

궤양병 관리

○ 수출대상 필드가 제주도 전 지역에 분산, 분포되어 있으며, 지역

별로도 수출참여조직이 혼재하고 있어, 각 조직별 팀장들의 역할

분담이 제대로 이뤄지지 않음.

잔류농약

○ 시료를 샘플링하는 과정에서 필드의 위치나 샘플링에 따른 해당

농가의 현장 동행을 요청하는 과정에서 조직별 팀장들의 역할

및 업무지원이 제대로 이뤄지지 않았음.

수확부분

○ 공동수확단이나 자가수확단에 대한 철저한 수확교육 및 관리, 감

독, 체계적인 운영이 이뤄지지 않음.

○ 수확전용가위 사용에 대한 불만이 제기되기도 하였음.

○ 수확자재 자체에 대한 개선사항을 보완하는 한편, 올바른 사용법

에 대한 교육이 제대로 이뤄져야 할 것임

수확후 관리

○ 조직별 통합적인 전처리 시스템이 필요함.

○ 현실적으로 매뉴얼에 적합한 집하장을 갖추거나, 그에 따라 집하

장을 운영하는데 어려움이 있음

○ 조직별 담당자가 바빠서 집하장운영에 있어 철저한 관리가 안됨.

따라서, 공통된 기준의 운영가이드가 필요함
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이슈구분 내 용

선과관리

○ 1개의 선과장만으로 수출선과를 진행하였음.

○ 수출물량 대비 협소한 공간으로 인하여 선과물량 배정, 선과순서

등의 예상치 못한 변수가 많았음

○ 선과장 시설관리, 품질기준 등 젝스코리아 내부규정을 적용하지

못하고, 선과작업 관리나 이용면에 있어서 젝스코리아가 권한을

갖지 못함.

○ 수확 및 선과시기 기상여건의 변화에 따른 대응, 우천시 수송에

따른 품질기준 마련이 부족하였음

자재관리

○ 수확바구니 이용시 허리와 어깨에 하중이 집중되고, 감귤나무 하

단부 수확작업시 앉아서 작업하는데 불편하다는 문제가 있음.

○ 오픈박스 옆면 날개부분으로 인해 팔레트 적재시 어려움이 있음.

쫄대 및 덮개의 두께를 조정할 필요가 있음.

○ 2011년에는 젝스코리아에서 소요예상물량을 파악하여 발주, 분산

하였음.

○ 이로 인해 자재 재고처리에 문제가 발생하고 있음. 향후 각 조직

에서 필요한 양을 발주할 것인지, 아니면 수출에 참여하는 조직들

이 통합적으로 발주, 관리할 것인지에 대한 결정이 필요함.

물류

○ 제주-부산간 수출물량 급증으로 인하여 리퍼컨테이너 확보의 어

려움이 있음.

○ 선과시기 잦은 우천으로 인하여 선과 및 선적일정 등이 변경되면

서 선과장과 운송간 마찰이 발생하기도 하였음.

② 향후 수출진행 개선사항

이슈구분 내 용

농가팀장 역할분담

○ 농가팀장에 대해 현재는 지정하는 형태로 이루어지고 있는데, 농

가대표 회의나 방향을 설명하고 농가팀장 역할을 교육, 협조를 부

탁하는 방향이 팀장을 선정하고 교체함에 있어 유기적으로 작용할

것으로 봄.

○ 또한, 농가팀장에 대한 보상방법이 강구되었으면 함.

수출조직 육성

○ 농가의 수출 참여의도

- 내수가격이 영국 수출가격대와 큰 차이가 없음. 산남에서는 관당

4,500원 이상을 말하지만, 관당 3,750원도 작지는 않음. 다만, 비

용부담을 어떻게 하면 감소시킬지에 대하여 고민해야 함.

○ 수출참여농가 조직화

- 조합이나 법인의 자체 실정에 맞게 추진하는 편이 좋을 것 같음.

- 하귀농협의 경우, 조합운영 측면에서 3개의 공동출하조직을 추

진하려고 함
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이슈구분 내 용

교육
○ 수출을 하기 위해 농가에서 요청사항을 확실히 제시하는 선에서

꼭 필요한 교육만 진행

궤양병 관리

○ 2011년의 경우, 예상외로 궤양병이 많이 발생하였는데, 궤양병 관

리에 대한 교육 진행 필요.

○ 궤양병 발생시 국내 출하로 전환하기 위한 방안으로, 일반선과장도

Global Gap 인증을 받아서 GAP인증 상품으로 유통했으면 함.

○ 국내 GAP인증을 받아도 시장에서 가격차이가 발생하지 않음. 그

럼에도, 농가들이 Global Gap인증을 받고 국내 출하를 할 경우 가

격상승 효과를 기대하게 될 것임.

수확단 운영

○ 수확단운영시 각 농가들이 수확시기, 수확순서에 대하여 매번 직

원에게 문의함. 따라서, 수확에 대한 교육, 자가수확에 따른 부패

의 책임소재에 대해 철저히 교육하고 개별수확을 했으면 함.

○ 젝스코리아에서는 수확단계를 체크, 확인하고 물량을 파악해야 하

는데, 자가수확시 그에 대한 관리여부가 관건임.

수출자재 이용

○ 수확작업은 대부분 여성인력에 의해 이뤄지는데, 수확가위를 사용

하는데 있어 불편함. 일제가위를 사용하더라도 찍히지 않게 조심

히 따면 오히려 수확량이 많았음.

선과장․집하장

활용

○ 산남지역은 목～토요일까지 국내 출하물량을 처리하기에도 벅찬

상황임. 월～화요일은 그나마 여유가 있지만, 이때만 수출물량을

작업하는게 아니라서 선과장 이용에 한계가 있음.

○ 집하하는 데 있어서, 전처리와 동시에 집하가 이뤄져야 함. 농협

선과장을 이용하는데 있어 국내 출하물량과 겹치면서, 집하에 따

른 인력부족과 집하시설이 부족한 게 가장 큰 문제임. 전처리에

따른 장소, 시간, 시설이 필요한데, 이에 대한 간이시설이라도 지

원이 필요함.

정산

○ 조합별 정산으로, 상품화율 93%(부패 7% 이하) 이상이면 100%

정산을 함.

○ 2012년에는 조합별 부패율에 따라서 정산할 예정이므로 부패율,

환율변동 등 조건에 따라서 정산기준이 어떻게 이뤄지며, 농가수

취가격이 어떻게 변동되는지에 대한 농가교육을 했으면 함.
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(다) 제주 감귤수출조직 모델 제시

① 수출전문조직 컨설팅 및 지도

이슈구분 컨설팅 및 지도사항

농가선정

○ 수출농가의 관리를 보다 효율적으로 관리하기 위하여, 2012/13시

즌 영국 수출참여 농가를 선정함에 있어, 궤양병 미 발생과원,

극조생 과원 제외 등과 같이 기존의 참여과원 조건 이외에 단일

포장 기준 3,305㎡이상이 되는 과원을 가진 농가를 선정하도록

지도하였음.

궤양병 관리

○ 수출참여 농가선정시 발병여부 등에 대한 심사와 더불어 참여농

가를 대상으로 한 궤양병 관리요령에 대한 교육, 그리고 궤양병

주요 집중관리 시기에 방제에 대한 농가 연락조치를 취하도록

지도

농약 안전사용 관리

○ 2012/13시즌 수출예상물량 확대에 따른 잔류농약 문제를 보다

효율적으로 관리하기 위하여, 수출농가 신청시에 2012년 농가의

농약사용 예정목록을 작성, 제출하도록 지도

○ 각 조직별 참여농가별 농약사용예정목록을 작성하여 FESA에 이

들 약제목록에 대한 검토를 요청

선과관리
○ FESA의 품질관리팀장을 초청하여 수출감귤의 선별작업에 대한

지도를 실시

정산

○ 2011/12시즌까지는 수확 후 영국내 판매가 종료되어 최종 정산

이 이뤄질 때까지 대략 90여일이 소요되어 농가의 불만이 발생.

○ 2012/13시즌에 한하여 수출선적항 출발에 따른 Invoice의 FESA

접수시 물품대금의 20%, 영국 FESA 도착 후 3일내 검수완료

시 30%, 이후 판매가 종료된 시점에서 50%의 최종 정산을 실시

하기로 합의함.

② 제주감귤 유럽수출 연합회 구축

○ 2008년 감귤수출연구사업단이 출범한 이후, 영국 수출시장을 개척하고, 수출전문조직인 젝

스코리아가 품질관리 및 수출기술 개선을 통하여 2011/12년 시즌 국내 농산물로서는 최초

로 영국 전역의 대형 수퍼체인에 감귤을 성공적으로 런칭 판매하였음. 이에, 영국 5000톤

이상, 유럽 전체시장에 약 20,000톤 이상의 제주감귤 수출시장이 형성되었음.

○ 따라서, 제주감귤의 유럽시장에 대한 시장교란을 방지하고, 수출참여조직 공동의 이익을

극대화하기 위하여 “(가칭) 제주감귤 유럽수출 연합회“를 구축하고자 하였음.

○ 2008년 감귤수출연구사업단이 출범 당시 계획했던 수출조직 연합체 구성의 첫 단계로서,

감귤을 수출하는데 있어 조직간 공동 협의, 협조체계 구축을 위한 “대표위원회”를 마련했

다는데 큰 의미를 갖고 있음. 다만, 연합회 출범이 현재로서는 구속력을 갖고 있지 않으

며, 향후 위원회의 회장단 선출과 위원회 산하 각종 사업을 추진할 “실무위원회” 및 “사

무국”의 조직구축을 위한 법인화, 제도화 등을 통해 하나의 완전한 조직으로서 그 기능

및 역할을 수행할 것으로 예상함.
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③ 농가조직화

이슈구분 내 용

감귤수출조직체계

구상

○ 수출진행과정에 있어 각 주체별 담당업무나 역할이 제대로 이뤄

지지 않음으로 인해, 수출진행에 있어서 농가나 농가팀장 또는

수출참여조직의 업무지원이 제대로 되지 않았으며 업무가 수출

전문조직에게 전가되는 상황이 발생하기도 하였음.

○ 이에, 제주감귤의 원활한 수출조직 체계를 구축하기 위하여 아래

와 같이 감귤수출조직체계 모델을 제시하고 수출조직의 기틀을

마련하고자 하였음.

농가선정

○ 수출전문조직은 2012/13시즌 수출예상물량에 대한 계획을 수립

한 후, 농감협 및 법인 각 조직을 대상으로 하여 수출참여를 희

망하는 농가의 신청을 받았음.

○ 이때, 기본적으로 농가성명, 감귤품종, 필드(감귤과원)면적, 필드

주소 및 지번, 생산 예상량 등에 대한 사항을 기재하도록 함.

2012년에는 특히 필드관리의 효율을 기하기 위하여 필드면적에

있어 3,305㎡의 하한면적을 제시

농가팀장

○ 농감협 및 법인은 수출참여농가에 대한 총괄관리를 담당하고, 수

출참여 농가에 대해서는 몇개의 그룹으로 구분하여 그에 따른

농가팀장을 선정하고, 각 개별농가들은 팀원으로 운영토록 함.

○ 농가팀장의 주요 역할을 정리해 보면, 감귤수출연구사업단과 수

출전문조직의 농가연락사항에 대한 팀원전달, 수출교육에 따른

팀원의 참여 유도, 검역, 잔류농약검사, Global GAP인증을 위한

지도원에 대한 팀원들의 과원안내 지원, 팀원들의 영농일지 작성

유도 및 약제살포, 시비내역 등을 ERP프로그램에 입력 지원 등

을 들 수 있음

<감귤 수출조직 체계 구상(안)>
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(3) 성과 및 결론

○ 2012/13시즌부터는 이전과는 달리 수출물량이 크게 증가하였으며, 참여조직도 늘어났음.

또한, 2011/12시즌까지는 수출물량이 적어서 Morrison에만 공급되었던 상황이 발전하여

2012/13시즌에는 영국 대형유통업체 중 가장 큰 비중을 차지하는 TESCO로 판매처가 확

대됨으로써 수출계획물량의 달성은 물론 감귤의 품질관리에 있어서 더욱 철저한 준비가

시급한 상황이었음.

○ 이를 위하여, 2011/12시즌 영국수출 결과에 대한 보고에서부터, 수출추진과정 각 단계에

있어서 필요한 사항에 대한 검토와 함께 수출전문조직 운영에 대한 지도를 실시하였음.

○ 2012/13시즌 농가선정부터 시작하여 참여조직의 농가를 보다 효율적으로 관리하기 위한

방안을 모색하고, 더욱이 수출참여조직별 영국 수출에 대한 상호 협력을 위한 연합회의

출범도 이뤄졌음.

○ 그러나, 현재 구축된 감귤수출조직은 조직체계의 외형적인 틀을 갖춘 것에 불과함. 감귤수

출조직 각각 제 역할을 담당하고, 보다 효율적이고 체계적으로 운영되기 위해서는 내부적

인 요인들을 갖춰 나가는 것이 필요한 상황임.

○ 유럽수출 연합회의 기구화, 법제화를 위한 정관 마련 등의 후속조치가 필요함. 이 뿐만 아

니라, 수출참여조직별 내부 결속은 물론 내부 규정 마련이 더욱 필요한 상황임. 또한, 수

출참여조직에 대한 교육을 통하여 수출과정에 대한 이해도를 높임으로써 각 참여주체들이

역할 및 책임의식을 갖도록 해야 할 것임.

2. 감귤수출조직의 자립화방안 제시(제주수출조직의 지속가능한 수출모델 확정)

(1) 과업수행 배경 및 목적

○ 감귤수출연구사업단 과제가 5차년도에 마무리가 됨에 따라 감귤수출연구 성과와 노하우를

결집시키고 유럽수출을 지속시키기 위해 제주감귤 수출조합 연대구상을 보완하고 실질적으

로 운영되는 조직으로 만드는 것이 목표이며 이를 위해 국내 수출관련 정책, 제도, 수출사

업 동향 파악을 충분히 실행할 필요가 있음

① 감귤수출사업여건 검토

○ 1990년대부터 진행되어 온 수출사업에 대한 진단과 평가를 실시하여 보고 현재 제주감귤유

럽수출사업의 얼마나 경쟁력을 가지고 있는지 검토함.

○ 현재 진행되고 있는 수출과 관련된 정책적인 변화가 어떤 의미가 있는지 분석하였음.

② 해외 우수사례 문헌조사

○ 국제적인 수출업체로 알려진 뉴질랜드 제스프리와 스페인 안케쿱의 조직구조, 사업모델, 성

공요인 등을 분석하여 제주감귤수출을 위해 벤치마킹 할 수 있는 요소가 무엇인지 검토함

③ 제주수출조직의 지속가능한 수출모델 확정

○ 수출실태와 분석과 해외 우수사례 연구를 통하여 도출된 결과를 토대로 제주감귤유럽수출

사업이 앞으로 나아가야 할 방향에 대하여 제안함.
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(2) 추진내용 요약

(가) 감귤수출사업 여건검토

검토 주제 검토결과

감귤수출사업 추진배경

○ 생산량 급증으로 인한 감귤산업 정체기 도래

○ 국내 유통물량 조절 및 신규시장 개척을 위해 감귤수출사업을 정

책적으로 추진

2000년대 중반까지

감귤수출 현황

○ 감귤수출시장은 비주류 시장으로서 존재

- 국내시장 판매가격에 높은 영향을 받고 있음.

○ 감귤수출조직 난립

- 2006년 기준 14개 업체 난립

○ 적재, 선별, 포장 단계에서의 선진 품질관리 시스템을 갖추지

못하여 상품성을 떨어뜨리고 손실을 가중시키는 구조

○ 소규모 유통업체로 수출, 대규모 유통업체 수출선 연결 부재

2000년대 후반의

감귤수출 현황

○ 2008년 감귤수출연구사업단 발족

○ 국제수준의 Pre-harvest Quality Assurance System 구축

○ 감귤수출사업 성장 기반 마련

- 2008년 총수출량 1,357톤 → 2012년 3,681톤 171% 성장

- 2008년 평균수출단가 598원/kg → 2012년 802원/kg

○ 수출업체의 규모화 진전

- 2012년 현재, 3,681톤 중젝스코리아(1위), 제주감귤(2위)가 71%점유

정책적 변화

○ 유통조직의 규모화, 전문화 요구

- 산지유통체계 개선을 통해 시군마다 1개의 마케팅조직 육성

- 농식품선도사업 지원을 통해 규모화,전문화된 수출전문조직 육성

- 제주감귤명품화사업을 통해 수출 및 내수창구 단일화 유도

제도적 변화와

산지조직의 움직임

○ 정부의 농산물 자조금 조성을 통한 생산자의 참여 및 감귤산

업 경쟁력 제고 유도

○ 사단법인 제주감귤연합회 출범

- 자조금 관리, 국내외 시장 홍보판촉, 정책건의 등 기능 수행

○ 버섯산업 육성법 제정 노력

- 버섯 유통위원회(마케팅보드) 설치, 의무자조금 도입, 유통명령

및 독점수출권한 부여 등을 골자로 한 버섯법 입안 작업 진행

○ 강원도 농산물 수급안정화 기금 법적 근거 마련

- 자조금성격의 수급안정화 기금 조성을위한지자체조례를 준비 중
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(나) 해외 우수사례 문헌조사 결과

검토 주제 검토결과

안네쿱

<현황 및 특징>

○ 소량수출로 인한 고비용 발생함에 따라 비용절감을 위해 조합 간

물량을 모아 수출하기 시작한 것이 안네콥의 시초

○ 2011년 기준 79개의 농업협동조합이 회원으로 있는 거대조직 성장

하였고. 현재 전세계 57개국으로 감귤, 오렌지, 채소, 와인 등을 수

출

○ 수수료 2%를 제외하고 조합에 모두 환원함으로서 비용절감과 수익

확대에 기여

<성공요인>

○ 강력하고 독립된 품질관리 조직

○ 거래처의 니즈를 고려하여 체계적인 품질관리 및 시장관리를 통해

수익성 확보

○ 전문성 있는 인력을 확보하여 운영함에 있음.

○ 장기적 관점에서 공동의 이익 지향

제스프리

<현황 및 특징>

○ 제스프리는 100%농가가 소유한 조직으로서 1997년 설립

○ 현재 전 세계를 대상으로 매년 20만톤 이상의 키위를 공급

○ 발생한 이익은 농가에게 환원하는데 약20% 이상의 브랜드프리미엄

으로 농가에게 제공

<성공요인>

○ 국가적 차원의 산업구조 개편

- 키위산업의 체질 강화를 위해 국가적 차원에서 수출독점권한 부

여, 자조금 설치, HorticultureNZ, KNZ의 엄격한 수출산업 관리가

성공용인으로 작용하였음.

○ 키위수출창구 단일화 실현

- 또한 법으로 인정한 수출독점권한으로 인하여 강력한 마케팅전략

이 실행될 수 있었으며 이로서 전세계 70개국에 매년 21만톤의 키

위공급, 매년 10억 뉴질랜드 달러 매출을 달성할 수 있었음.

○ 생산자 조직과 명확한 역할분담과 소득배분

- 조합이 생산, 수확, 선과 까지 책임지고 제스프리가 마케팅에 전

념하는 구조와 투명한 정보공개를 통해 벌어들인 소득은 농가에게

돌아갈 수 있는 수익배분 구조는 농가들의 만족도를 높이며 키위

수출산업의 위상을 향상시키고 강력한 경쟁력을 유지할 수 있는

핵심요인으로 작용하였음.
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(다) 제주수출조직의 지속가능한 수출모델 확정

① 검토 및 분석결과 요약

구분 분석결과

시기별

구분

○ 제주감귤 수출사업을 시기별로 구분해 보자면 3단계로 구분

- ’90년 초반부터 ’00년 후반까지는 시장진입기, ‘08년부터 ’13년 까지는 성

장기, '14년 이후 부터는 안정기

○ 안정기 이후의 수출전략은 새로운 기술을 개발하고 신규조직을 만드는 것

보다 기존의 시스템과 능력을 극대화 시킬 수 있도록 협력하고 조정하는

계기를 만드는 것이 중요

이슈별

구분

○ 5년간의 감귤수출연구사업으로 수출사업 성공적으로 진화

- 대규모 수출시작 개척, 국제수준의 Pre-harvest Quality Assurance

System 구축

○ 정책변화와 산지 변화

- 규모화, 전문화와 자생력을 갖추도록 체질개선 요구

- 전문화된 조직으로 수출창구 단일화를 유도

○ 제스프리, 안네쿱 같은 수출조직과 시스템 구축에 대한 수요

- 정책적으로도 수출전문조직을 육성

- 전문성을 갖춘 수출전문조직으로 성장하는 것이 바람직 함.

② 수출사업의 발전방향

○ 중기적 관점에서 수출사업을 발전시키기 위해서는 시간과 비용의 투자 및 선의의 경쟁을

통해 수출사업이 지속성장할 수 있도록 유도해야 함.

○ 하지만 각 조직별 무분별한 경쟁이 아닌 주된 역할과 기능에 따라 협력하고 상생하는 구

조를 마련해야 함

○ 즉, 기존시장을 단번에 통합하여 발생하는 문제점을 최소화하되 경쟁과 협력의 균형을 맞

추어 각 구가별 시장별 수출사업의 성장을 도모자하는 것임.
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<정반합원리에 따른 수출사업 진보과정>

③ 제주수출조직의 지속가능한 수출모델 확정

○ 감귤수출연구사업단의 연구결과를 집적시킨 수출법인 젝스코리아를 중심으로 유럽전역 및

미국동부시장 수출창구를 단일화하는 수출시스템 구축

○ 2014년 부터 만들어갈 유럽수출 조직은 수출전문조직과과 생산자 협의체로 구성되며 생산

자 협의체는 수출참여조직인 농협과 영농법인 그리고 대규모 물량을 직출하하는 생산자로

구성할 계획임.

<제주감귤 유럽수출조직 및 시스템>

④ 생산자협의체 법인화

○ 법인화 목적

- 감귤의 안정적 수출을 위한 각종 위험해소 및 가격 안정화 사업추진

- 제주 감귤수출 안정화를 위한 (가칭) 감귤수출촉진 및 안정기금 조성 및 운용

- 수출농가 및 조직의 안정적인 수익창출을 위한 각종 지원 사업 추진

- 국제수준의 감귤 수출체계 유지, 발전을 위한 R&D연구, 프로모션, 시장개척 및 조사 사업 추진

- 감귤 수출사업 발전을 위한 정책협의 및 제안
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○ 법인화 계획

- 명 칭 : (가칭)사단법인 제주감귤(유럽)수출연합회

- 법인격 : 민법상 비영리 사단법인

- 설립일정

시기 추진내용

2014. 1
- 법인설립을 위한 사전협의회 진행

- 법인정관작성

2014. 2~3

- 발기인 대회 및 창립총회 진행

- 주무관청 허가, 법원 설립등기

- 사무국 인력채용

- 조직구성

구분 추진내용

회원구성

총 7개 조직

- 농협 : 위미농협, 남원농협, 표선농협, 함덕농협, 하귀농협

- 법인 : 농업법인 제프런, 농업법인 젝스코리아

이사회 - 총 7개 조직 대표자(당연직)

사무국 사무국장 1명, 간사 1명

소재지 제주대학교 생명자원과학대학

○ 추진경과

시기 추진내용

2014. 1.27~1.29 - 법인출범 미팅 및 동의서 확보

2014. 1. 24~2.13 - 법인정관작성및보완

2014. 2.4 - 참여조직 실무책임자 회의 추진

2014. 2.12~ - 조합 및 법인 이사회 승인
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<제주감귤 유럽수출 연합회 법인화 출범 동의서>

 

<(가칭) 사단법인 감귤수출연합조직 정관>
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<참여조직 실무책임자 협의회 진행>

 

○ 성장전략

- 특히 생산자협의체를 법인화함으로서 4차년도에 구상하였던 JECECOOP의 기능을 확보하

도록 유도하고 있음.

- 법인화된 제주감귤유럽수출연합회는 제스프리의 IAC(Industry Advisory Council)의 초기형

태로서 운영할 것이며 감귤수출연구사업단이 가졌던 연구기능을 흡수시킬 계획임.

○ 생산자 협의체는 품질관리, 시장개척 및 판매, 지속발전을 위한 R&D, 정책적 제안 등의

기능을 수행하며 생산자조직, 수출전문조직이 동반성장할 수 있는 기반이 되도록 하였음.

  

<생산자협의체 조직체계 및 시스템>
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⑤ 수출전문조직의 성장전략

○ 2014년부터는 초기 물량확보 및 품질관리에 집중하여 수출물량의 확대를 도모할 계획임.

○ 또한 공동계산제도(Pooling System)를 도입함으로서 상품성에 따라 정산단가에 차별을 두

고 생산자의 품질관리 의지를 높이도록 유도할 계획임.

○ 정책적으로도 수출전문조직으로서의 위상을 확립해 나가야 함.

○ 농식품부 및 AT에서 지원하는 농식품수출선도조직으로 선정되어 대외 위상을 높임과 더불

어 자금을 지원받아 품질관리 향상을 위해 노력하며 영국, 유럽, 북미 시장(북미시장은 대

혀수퍼체인을 공략하여 기존 시장과 경쟁이 발생하지 않음)의 단일화된 창구로서의 그 위

상을 확립해나갈 계획임

○ 더 나아가 농림축산식품부에서 추진하는 산지유통종합평가를 통하여 단일화된 수출조직으

로 인정받고 자타가 공인하는 수출조직으로서 자립할 계획임.

※ 산지유통종합평가 : 정부에서 매년 150개의 유통조직(시군단위 지자체별 1개소)을 선발

하는 제도로서 매출규모, 공동계산 실적 등을 토대로 유통활성화자금(운전자금)을 무이

자 또는 1~3%사이의 저리로 지원해줌(그 외에 선과장 지원, 기타 자금도 지원)

○ 또한 제주감귤명품화사업단과 상생을 도모할 계획임. 연구사업단의 기술력과 명품화사업

단의 자금력 그리고 지역조합 및 감협의 물량조달 능력이 시너지효과를 발휘할 수 있도

록 수출연합사업을 추진토록 유도할 계획임.

<수출전문조직의 성장전략>

⑥ 성장 로드맵
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(3) 성과 및 결론

○ 국내 감귤수출사업의 변화과정을 살펴본 결과, 2008년을 기점으로 감귤수출사업은 지속적인

성장을 해왔음.

○ 감귤수출연구사업을 시작했던 2008년에 총수출물량은 1,357톤에서 2012년에 3,681톤으로

171% 성장하였고 감귤수출연구사업단 참여조직인 젝스코리아에서 1,501톤을 수출함으로서

전체수출량의 41%를 차지하는 성과를 얻음.

○ 또한 평균단가는 2008년 평균수출단가 598원/kg에서 2012년 802원/kg으로 상승되었음.

○ 수출조직의 전문화, 규모화 측면에서도 큰 진전을 이루었음. 2012년 현재 젝스코리아와 제

주감협의 수출물량은 전체물량의 71%를 차지함.

○ 생산, 선과, 물류까지 수출관리시스템이 구축되고 현장에 적용됨으로서 국제수준의 수출업

체와 어깨를 나란히 할 수 있는 품질관리 기술을 확보하게 되었음.

○ 정부는 수출조직의 전문화, 규모화를 위해 조직의 통합을 요구하고 있으며, 국제적인 수출

조직 조사결과 전문적인 품질관리 조직이 제기능을 할 때 수출사업이 활성화 될 수 있다

강조하고 있음.

○ 현재 감귤수출사업은 제주지역조합공동사업법인, 제주감협, 젝스코리아(감귤수출연구사업단)

3개 조직으로 정리되고 있는 추세임.

○ 물량, 기술, 자금력의 측면에서 볼 때 3개 조직마다 각기 다른 장점을 가지고 있기 때문에

적절히 융합된다면 경쟁력있는 수출조직으로 발돋음 할 수 있음.

○ 통합을 위해서는 경쟁을 통한 진보가 필요하며 진보의 과정에서 상호간 의견이 조율되고

최종적인 통합의 과정을 이룰 수 있다고 판단됨.

○ 이에 감귤수출연구사업단은 우선 유럽과 북미시장의 대형수퍼체인을 중심으로 한 시장을

전담하고 중기적인 관점에서 성장하도록 하겠음.

○ 2013/14년 제주감귤유럽수출연합회를 법인화하여 제스프리의 IAC(Industry Advisory

Council)의 초기형태로서 운영할 것이며 감귤수출연구사업단이 가졌던 연구기능을 흡수시킬

계획임.

○ 또한 수출법인 젝스코리아는 유럽 및 미국 북미시장을 전담하는 Zespri와 같은 전문수출조

직으로 역할을 수행토록 하고 정책적 지원과 평가에 응하여 수출조직으로서의 위상을 확대

해 나갈 계획임.

○ 금번 연구조사를 통해 감귤수출연구사업단의 연구성과를 직접시키고 확대해 가기 위한 방

향을 설정하였으며 향 후 중기적 관점에서의 감귤수출사업 성장에 적극적으로 활용될 것으

로 기대됨.
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1-3세부과제: 감귤 수출확대를 위한 농가조직화 교육 컨설팅

연구기관 연구책임자 연구기간 E-mail

농정연구센터
황순철 2008.08.20.～2011.01.19. farp@korea.com

장민기 2012.01.20.～2014.01.19 hanwoo@farp.info

1. 연구개발의 필요성 및 목표

가. 연구개발의 필요성

○ 제주도는 참여조직별 브랜드 및 품질관리체계가 미흡하고 출하체계 미흡으로 강력한 생산

기반을 가지고 있음에도 불구하고 경쟁력 있는 브랜드를 창출하지 못하고 있음. 향후 제주

도 감귤산업의 발전과 수출활성화를 위해서는 생산 및 유통체계 개편을 통한 브랜드 마케

팅 시스템 구축이 필요함.

○ 브랜드 마케팅 시스템 구축을 위해서는 APC를 중심으로 생산과 유통을 일관적으로 관리하

는 통합적 사업 추진시스템의 구축이 시급함.

○ 브랜드 마케팅을 위한 통합적 사업추진 시스템의 성공적 정착을 위해서는 튼튼한 조직화를

반으로 한 철저한 상품화, 품질관리, 그리고 마케팅이 이루어져야 함.

○ 감귤의 상품화, 품질관리, 마케팅이 효율적으로 이뤄지기 위해서는 감귤 생산 및 유통의 여

러 주체들간의 역할분담이 명확해야 함.

○ 궁극적으로 제주감귤 산업 전체를 운영할 수 있는 통합마케팅 조직을 육성하여 생산에서

마케팅까지 통합관리가 가능한 시스템 구축이 필요함.

나. 연구개발의 목표

○ 본 연구는 감귤수출 시스템의 혁신을 통해 감귤의 세계화를 핵심목표로 ①조직화 ②상품화

③브랜드마케팅을 3대 전략을 추진

<조직화>

- 영국수출에 적극적으로 참여하는 정예농가 육성(전체 생산농가의 1%)

- 공동출하, 공동판매를 원칙으로 회원제 조직 육성(수출창구 단일화, 통합마케팅 주체)

<상품화>

- 세계적 수준의 고품질 감귤의 수출을 위해 APC 중심의 상품화 및 품질관리 시스템 구축

- APC의 상품화 기준 통일을 통한 품질균일화 추진

<브랜드마케팅>

- 수출전용 브랜드 및 포장재(수출전용 박스) 개발

- 통합마케팅 조직 중심의 브랜드마케팅 시스템 구축
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그림 1. 연구추진 목표

2. 국내외 기술개발 현황

○ 박문호 외(2009)는 지역농업 조직화의 주체를 지역 농산물의 가공·유통부문을 이끌 수 있

는 생산자조직, 농협, 지자체 등이 있다고 하였음. 지역농업주체의 조직모델은 기초 행정단

위인 시·군을 범위로 각 부문별 대표조직을 중심으로 생산, 유통단계별로 수평적·수직적으

로 조직화한 유기적인 시스템이라고 말함. 또한, 농협의 경제사업 기능 수행능력과 의지의

여부에 따라 구분될 수 있고 연합회(생산주체)-농협(유통·가공 주체)-지자체(관리주체)의 3

단계 조직화가 바람직하지만 농협의 의지가 약할 경우 연합회-지자체의 2단계 조직화 추진

도 가능하다고 말함.

○ 유정규(2006)도 지역농업 조직화의 주체를 지역영농집단, 농협, 지자체가 되어야 한다고 말

하고 있지만, 제대로 성장하지 못한 지역영농집단과 주체의식이 약한 농협보다는 지자체가

주도적으로 지역농업재편의 주체가 되어야 함. 사업적 지역농업 조직화보다는 지역활성화

차원의 지역농업 조직화를 주장하고 있음.

○ 김경필 외(2008)는 수출전문조직의 유형은 영농조합법인, 농업회사법인, 무역업체, 가공업

체, 농협 등 다양할 수 있으나 감귤의 경우 작목반(생산자)-농협-무역업체의 수출체계가

비교적 우수하다고 말함. 또한, 수출물량은 농가 생산량의 10% 수준으로 예상하고 있음.

○ 황의식, 조용원(2009)은 산지의 규모화를 확대하면서 농가 조직화를 강화하면 규모의 경제

효과를 얻을 수 있고 동시에 품질관리 수준도 높아져 더 높은 성과를 얻을 수 있다고 말하

고 있음. 또한 조직화의 유형을 수평적, 수직적 조직화로 구분하고 수평적 조직화 사례로는

가족농, 집락영농, 마을영농, 농업생산법인을 예로 들고 있음. 수직적 조직화는 다시 생산주

체 중심과 유통주체 중심으로 구분하는데 생산주체 중심 사례는 지역농협, 조공법인, 마케

팅보드를 예로 들고 있으며 유통주체 중심의 사례로는 유통기업, 계열화를 들고 있음.
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<규모화와 조직화의 관계> <조직화의 유형>

○ 출하농가의 조직화는 참여농가에 대한 지속적인 교육을 통해 더 강화되므로 통합적 의사결

정을 위한 교육이 중요하다고 말하고 있고 핵심 생산 리더주체를 선정하고 이들을 교육함

으로써 조직내 다른 생산자에게 전파하여 생산농가의 균일성과 시장경쟁력을 높이여 한다

고 말함.

○ 황영모(2010)는 전북지역 3개 시·군(순창군, 완주군, 임실군)의 농업생산자조직 사례를 통해

지역농업 조직화 활성화는 지역의 특성에 맞게 범위, 유형, 내용, 주체, 시기 등을 고려하여

추진하고 있다고 말함.



- 263 -

3. 연구개발수행 내용 및 결과

가. 연구개발 주요추진 내용

(1)연구목표 및 세부추진내용

(가)연구목표 및 내용

연도 세부연구목표 연구내용

2009년

◾사업시스템의 기본구상 확정
◾마케팅주체의 형성
◾사업관계자별 맞춤형 교육프로그램

개발 및 시범실시

◾브랜드네이밍 기초작업 수행
◾골판지 상자 강도저하 원인 규명

◾교육기본계획 수립
◾사업참가자 확정
◾농가, 농협, APC관계자 대상 교육프로그램 개발 및 실시
◾감귤류 브랜드 및 패키지디자인 현황과 문제점 분석실시
◾감귤류 골판지상자 규격, 인쇄, 중량, 재질, 원가, 강도

분석실시

2010년
◾수출전문조직 구축
◾수출전문조직 등 대상 교육・컨설팅

◾조직화 방향 및 일정계획 수립
◾구체적 조직화방안 및 추진계획에 관한 협의
◾조직화 대상농가 면담 및 설명회
◾APC 보유조합 관계자 면담 및 협의
◾수출농가조직 확정 및 발대식
◾리더십교육
◾수출조직 운영방안에 관한 교육 및 컨설팅

2012년

◾수출전문조직 및 참여농가 교육
◾실무자협의회 및 대표자 회의 추진
◾통합마케팅조직 컨설팅 추진

◾수출참여농가의 사업이해, 매뉴얼 준수, 참여유도를 위

한 다양한 방법 활용

◾수출업무상 필요한 사항(농가교육, 집하·선별, 정산 등)

에 대해 참여조직간 합의 도출

◾향후 유럽수출을 주도적으로 이끌어갈 조직의 육성
◾젝스코리아의 참여조직 및 농가 조직화를 위한 지원

2013년

◾계약재배 시스템 정립
◾정예농가 육성
◾수출조직체계 정비

◾순회교육 강화를 통해 농가의 수출참여도를 높이고 고

품질 감귤 생산을 위한 교육

◾계약재배, 농가조직 규정, 자조금 운영 등에 대한 준비

사항 및 추진사항 검토

◾수출물량의 안정적 확보를 위한 농가-참여조직간 계약 추진
◾중·장기적으로 수출에 참여할 정예농가 육성(장기계약농
가 발굴 및 육성)

◾실무자협의회를 상시적으로 운영하여 수출프로세스에

대한 합의를 도출

◾유럽수출연합회를 통해 자생적 수출조직체계 구성을 위
한 협의 진행
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(나) 세부추진내용

○ 1, 2차 년도는 수출이 진행되기 전으로 대상농가, 대상조직을 발굴하고 조직화하는 단계였

기 때문에 대상자수가 확정되지 않은 상태에서 연구과제 추진하였으나 4, 5차 년도부터 연

초에 수출참여 농가를 선정하여 교육 및 컨설팅이 진행되었기 때문에 대상자가 명확함.

연도 항목 대상 참석 내용

2009년

설명회 농가+관계자 - 104 농가모집, 수출사업에 대한 농가 이해

워크숍 관계자 - 15 효율적인 APC운영 및 관리 방안 마련

기술교육 일반농가 - 81 고품질 감귤생산, 토양피복 관련

기술교육 선도농가 - 19 토양 및 병해충 관리 요령

현장교육 일반농가 79 72 참여농가확정(79명), 감귤시험장 현장교육

컨설팅 브랜드 감귤브랜드 - - 감귤류 브랜드 실태분석, 문제점 도출

　 상자 감귤상자 - - 강도저하 원인규명

2010년

설명회 농가+관계자 - 50 2010년 활동계획 및 G-GAP추진계획 설명

순회설명회 제주시 농가 - 15 농가모집을 위한 수출사업 설명

　 남원 농가 - 4 농가모집을 위한 수출사업 설명

　 서귀포 농가 - 15 농가모집을 위한 수출사업 설명

　 산남 농가 - 4 농가모집을 위한 수출사업 설명

　 한경 농가 - 6 농가모집을 위한 수출사업 설명

　 위미 농가 - 10 농가모집을 위한 수출사업 설명

발대식 농가+관계자 - 67 최종참여농가 48명으로 확정

워크숍 농가 　 48 35 수출시장 개척 보고, 농가조직 임원선출

　 전문가 　 6 6 외국수출조직 사례 공유, 참여조직간 역할분담 논의

　 임원 　 12 12 전문가 원크숍 결과를 농가 대표들과 협의

기술교육 위미 조합원 - 60 토양피복, G-GAP, 이력추적제도

조직화교육 위미 조합원 - 90 유통교육(소비지 트렌드 변화, 농협 112 운동)

리더십교육 1차 농가+관계자 - 67 마인드 교육(DISC진단, 인간관계 의사소통 등)

　 2차 농가+관계자 - 34 마인드 교육(비전공유, 리더의 자세 등)

2012년

발대식 　 277 201 영국수출 전략, 사업계획 공유

순회설명회 1차 농가 243 164 궤양병 방제 및 G-GAP 추진 설명

　 2차 농가 167 116 감귤수확 요령(궤양병탈락농가 제외)

수확단교육 수확단 32 32 감귤 수확인력을 대상으로 수확요령 교육

리더농가교육 농가+관계자 40 30 농가대표(팀장)와 조직 실무자의 역할 교육

선도조직교육 하귀농협 19 16 하귀농협 수출전문공선출하회 출범

스텝협의회 관계자 47 43 수출사업 시스템 구축 및 역할분담 체계 논의

연합회 대표자 14 12 연합회출범

2013년

발대식 농가+관계자 159 130 수출결과 및 계획공유, 우수농가/조직 시상

순회설명회 1차 농가 234 119 궤양병관리 요령 및 글로벌 GAP 인증방법

　 2차 농가 154 119 감귤 생산관리 요령 및 농가애로사항 해결

　 3차 농가 116 76 감귤 수확요령 및 수출프로세스 교육

스텝협의회 관계자 20 20 2012/13시즌 정산 및 2013/14시즌 발대식 협의

연합회 대표자 10 8 연합회 구성 및 정산방식 최종 협의

컨설팅 연합회 　 - - 연합회 구성방안 제시

　 자조금 　 - - 자조금 운영 가능성 검토
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(2) 연차별 추진내용(세부)

(가) 1차년도 연구내용

① 교육부문

2009 감귤수출연구사업단 설명회 개최 ○ 일시: 2009. 3. 30.

○ 장소: 서귀포 농업기술센터

○ 교육내용

- 감귤수출사업단 사업참여 농가를 모집하기 위한

오리엔테이션

- 제주감귤산업발전을 위한 조직화의 중요성 이해

- 감귤수출사업단 사업의 비전과 전략, 운영・교육
계획에 대한 이해

○ 참가자 : 104명

APC운영활성화방안 모색을 위한

워크숍 ○ 일시 : 2009. 4. 21

○ 장소 : 제주대학교 감귤수출연구사업단 회의실

○ 내용

- APC시설의 최적관리・운영기술 습득, APC운영

매뉴얼의 이해와 응용

- APC의 성공적 운영방안, 공동선별・공동선별출
하조직 육성과 APC운영사례 공유

○ 참가자 : 15명

일반참가농가 대상 기술교육

○ 일시 : 2009. 4. 22

○ 장소 : 위미농협 회의실

○ 교육내용

- 고당도(타이벡) 감귤 재배기술 교육, 고당도 감

귤 생산을 위한 토양피복재배의 이해, 토양피복

방법 및 피복시기별 당도에 미치는 영향

○ 참가자 : 81명

세계화추진단 전문선도농가 기술교육

○ 일시 : 2009. 5. 21

○ 장소 : 위미농협 회의실

○ 내용

- 전문선도농가를 대상으로 토양관리요령(강사, 현

해남 교수)과 병충해관리요령(강사, 김동순 교

수)에 관한 특강

○ 참가자 : 19명
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고당도 감귤재배농가 현장교육

○ 일시 : 2009. 6. 17

○ 내용 :

- 제주감귤시험장 시범포장 견학(김용호 박사)

- 제주도농업기술원 시범포장 견학(강종훈 실장)

- 농협시범포장 견학(오영호 지도팀장)

○ 참가자 : 72명 참석

② 컨설팅부문

❏ 감귤 브랜드 현황진단
○ 목적 : 제주감귤 통합마케팅 조직에서 사용할 수출용 공동브랜드 개발을 위해 기존에 사용

되고 있는 브랜드를 진단함.

○ 분석대상 : 9개 조직에서 사용되는 23개 네이밍, 36개 디자인

<브랜드 진단 대상>

구 분 브 랜 드 명

제주감협 불로초, 귤림원, 신선한 감귤, 썬플러스

남원농협 남원감귤, 곱들락클래식, 곱들락프라임골드

서귀포농협 청정오름

위미농협 문주왕, 고향집감귤, 위미감귤

중문농협 황제감귤, 황금빛감귤, 달코미감귤, 터주대감

효돈농협 다우렁, 행복담원, 천해원

농협연합사업단 뜨라네, 뜨라네프리미엄, 햇살바람

기 타 .의뜸미인탐나는(함덕농협), 새콤달콤(조천농협)

○ 분석결과

구 분 문제점 대응방안

네이밍

중·장기 계획의 부족 10년 20년 사용하겠다는 생각으로 개발

브랜드간 연계성 부족
브랜드 단일화와 브랜드 내 등급화 추진

브랜드가 전통성이 있도록 중·장기 사용

브랜드 관리 지침 부재
개발업체가 바뀌어도 관리지침에 따라 후속개발, 변형

이 가능하도록 관리

디자인

발전없는 토착형 디자인
단순화하되 정확한 정보전달이 가능하도록 개발하고

이동경로, 판로, 판매형태까지도 고려하여 기능성 추가

차별화되지 못한 디자인
‘지역명+상품명’에서 탈피하여 제주감귤의 아이덴티티

를 찾아 구체화

난립된 BI
브랜드 개발의 목적부터 확립

그 목적에 따라 브랜드를 정리하고 전략적으로 육성
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❏ 골판지상자 강도저하 원인규명

○ 포장단위별 골판지상자 재질분석

- 골판지상자의 원가분석과 강도설계를 위한 기초자료 수집과정으로 다음과 같이 진행

프로세스 주요과정 내용

Sampling (10 ㎝×10 ㎝)

Dipping (20℃, 3 hr)

Separating of linerboard and 

corrugating medium

Drying (105℃, 4 hr)

Preconditioning

(20±2℃, 65±2% RH, 4 hr)

Analyzing and weighing

골판지를 절단하여 물속에

침지하여 라이너와 골심지

를 분리한 상태(건조전)

건조된 골판지원지의 무게

를 측정

감귤류 골판지상자 재질분

석 샘플들

- 3kg~5kg용 옵셋인쇄용 골판지상자의 경우 표면 인쇄용지로 SC마니라 220~260을 사용하고

있었으나 SC마니라 240을 가장 많이 사용. 합지용 라이너원지는 일반적으로 S120 또는

B150을 많이 사용하고 있는데 감귤의 경우 S120~K180까지 다양하게 사용.

- 골심지의 경우 K200, CK180, 강240, 강270 등 다양하게 사용되고 있었으나 강240을 가장

많이 사용. 상하 cap형태의 상자는 압축강도뿐만 아니라 평면, 압강 및 휨강도 중요한 요

소이기 때문에 B골을 사용함에도 불구하고 재질을 강하게 쓰고 있는 것으로 판단. 이면라

이너의 경우 대부분 황SK180을 사용하고 있었다. 하 cap의 경우 백K180/K180/K180을 사

용하고 있었으며 골심지로 강화 240을 사용하는 품목도 있었으며 이면라이너로 황SK180을

사용.

- 7.5~10kg용 옵셋인쇄용 골판지상자의 경우 표면 인쇄용지로 SC마니라 220g~260g을 사용하

고 있었으며 주로 240g을 많이 사용.

- 골심지의 경우 강240, 강260, 강250, B150, K200 등 다양하게 사용되고 있었으며 강240을

가장 많이 사용하고 있었다. 이면라이너의 경우 대부분 홍KA200을 사용하고 있었으며, 간

혹 황KA200, 홍KA210, 황SK180을 사용.

- 일반적으로 홍KA원지의 경우 200g과 220g이 사용되고 있으나 골판지 제조업체의 요청으

로 210g 원지도 생산, 유통되고 있어서 원가산출시에 이를 감안하여야 함. 수출용 골판지

상자의 경우 수입지 대체용지인 KLB225를 사용하고 있어서 화물운송도중에 발생되는 흡

습에 따른 강도저하를 방지하고자 하였으며, 골심지로는 강화골심지를 사용하고 있음.
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○ 골판지상자 원가분석

- 골판지상자의 재질분석을 실시한 결과를 바탕으로 원가를 분석하기 위하여 표 14와 같이

2009년 3월 골판지원지 가격을 기준으로 원가 분석을 실시.

- 7.5~10kg용 골판지상자의 원가를 분석하는 방법은 재질분석자료를 이용한 ㎡당 원단가격을

산출하고, 상자제작시 필요한 소요면적을 계산하여 원가분석을 실시.

- 3~5kg용 골판지상자의 원가분석은 상자의 규격에 따라 원단의 소요면적이 차이가 발생하

는 관계로 ㎡당 원단가격을 기준으로 단순 비교를 실시.

- 공산품 골판지상자의 원가분석을 해 보면 일반적으로 단가에서 원재료비 비중이 55～65%

정도이며, 농산물 골판지상자는 70～75%로 높은 것이 특징. 가공비의 경우 톰슨가공과 일

반 로타리가공이 있으며 톰슨가공의 경우 1회(통) 당 60～100원 정도로 톰슨 1판에 2개의

상자가 만들어지면 결국 가공비는 50원이 되는 샘. 일반관리비와 기업이윤의 경우 10～

15%가 일반적이며 상자 제작업체의 사정에 따라 차이가 발생할 수 있으므로 감안.

○ 골판지상자의 강도분석

- 골판지상자의 압축강도를 계산하는 식 중에서 가장 많이 사용되고 있는 Kellicutt식을 활용.

- 동일한 인쇄방식에서도 압축강도의 차이는 832~954㎏f로 122㎏f의 차이가 발생.

- 압축강도와 상자의 가격과는 상관관계가 밀접 → 에 장도 및 재질표준화를 통한 적정포장설

계.

제품명 재질 압축강도(㎏f) 원/㎡

감귤(불로초) SC240/강240/K200/강240/홍KA200 808 611원

신선한감귤 SC220/강260/K200/강250/홍KA200 815 611원

신선한감귤 SC240/강240/B160/강240/홍KA200 777 597원

신선한감귤 SC240/강260/K180/강240/홍KA200 812 614원

효돈감귤 SC220/강240/B150/강240/황KA200 757 578원

서귀포 효돈신효감귤 SC240/강240/S120/강250/홍KA210 760 589원

효돈감귤(하효) SC220/강250/K200/강300/홍KA210 862 634원

중문달코미감귤 SC240/강240/K200/강240/홍KA200 808 611원

하례감귤 SC240/강240/K200/강250/홍KA220 826 617원

위미고향집감귤 SC240/강240/K180/강240/홍KA210 803 604원

다우렁효돈감귤 SC240/강260/K200/강240/홍KA200 822 621원

곱들락클레식 SC240/강250/K200/강250/황KA240 798 637원

남원감귤 SC240/강240/K180/강240/홍KA200 798 604원

한라봉 SC240/K200/K200/강240/홍KA240 805 607원
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- 골판지상자의 표준화를 위한 재질구성을 설계한 것으로 기존에 사용중인 골판지상자의 재

질구성에서 빈 상자의 중량을 최소화 하면서 압축강도를 향상시키기 위하여 8가지의 재질

을 설계하였으며 시작품 제작을 실시하여 상자의 가공적성과 강도분석을 실시

재질
단가

(원/㎡)

압축강도

(㎏f)

파열강도

(㎏f/㎠)

SC220/K180/K180/K180/KA210 526 695 15.2

SC220/K180/K180/CK180/KA210 560 695 15.2

SC220/K200/K200/CK180/KA210 577 720 15.6

KLB225/K200/K200/CK180/KLB175 571 735 20.7

SK180/K200/K200/CK180/SK180 476 659 14.6

SC220/K180/K180/강250/KA210 565 670 15.2

KLB300/'K200/K200/K200/KLB225 631 849 26.1

SK180/강250/K180/강300/SK180 526 740 10.2

③ 시사점

- 감귤수출 활성화를 위한 과제 중에서 다양한 수출국가에 적합한 통합브랜드의 개발과 BI

및 패키지디자인개발이 가장 시급함.

- 수출 농산물이 대부분 수출국 현지에서 자체브랜드로 재포장 작업을 거쳐 현지 소비자들에

게 판매되고 있어서 지금까지는 브랜드 및 포장/디자인의 주용성이 높지 않아 브랜드 인지

도는 거의 없는 상태로 우리 농산물의 고급화, 고부가가치화를 도모할 수 없었음.

- 수출 농산물 관련 브랜드 네이밍 및 포장/디자인을 개발하기 전에 철저한 현지 소비자 맞

춤 마케팅 계획을 수립하고 계획서에 의거하여 일련의 과정들이 추진되어야 시행착오를

줄일 수 있으며 브랜드 네이밍시 단순함, 스토리, 감각, 문화 코드, 논리 등을 조화롭게 해

야 함.

- 한편 내수용 골판지상자의 경우 포장단위별로 재질 및 강도에 대한 설계기준이 없이 비과

학적으로 골판지상자를 제작한 결과 과다비용 지급, 포장재 사용량 증가, 과대포장 등이

심각.

- 이를 해결하기 위해서 품목별로 적정 포장 설계기준(강도, 재질)을 마련하기 위하여 포장

Spec. 개발을 실시하고, 이를 바탕으로 수출용 골판지상자의 시제품을 제작하여 유통테스

트를 수행해야 함.
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(나) 2차년도 연구내용

○ 2차년도는 판매용으로 첫 수출이 이루어졌기 때문에 워크숍을 통해 실행방안을 협의

○ 워크숍을 통해 도출된 합의결과는 교육, 설명회를 통해 농가, 관계자와 공유

글로벌 GAP 추진 설명회 ○ 일시: 2010. 6. 14

○ 장소: 서귀포 농업기술센터

○ 교육내용

- 감귤수출연구사업단 글로벌-GAP 추진 일정 협의

- 감귤수출연구사업단 소개 및 주요활동 계획

- 글로벌-GAP 인증의 취지와 기준

- 감귤종합생산을 위한 글로벌-GAP 감귤생산 지침

- 위미농협 APC 방문

○ 참가자 : 50

권역별 순회설명회 ○ 일시 : 2010. 6. 28

○ 장소 : 제주대학교 감귤수출연구사업단 회의실

○ 대상 : 제주시, 남원읍, 서귀포농협, 산남영농조합법인,

한경농협, 위미농협(6개 지역)

○ 교육내용

- 영국수출사업 참여농가 모집을 위한 설명

- 48농가, 105필지(170,678평) 참여 확정

○ 참가자 : 54명

발대식

○ 일시 : 2010. 7. 28

○ 장소 : 서귀포 칼호텔

○ 교육내용

- 2010년 수출 시작을 알리는 자리

- 수출농가 구성 보고 및 향후 일정 공유

- 궤양병 관리요령, G-GAP 추진 교육

○ 참가자 : 67명

영국수출선도농가조직 워크숍

○ 일시 : 2010. 9. 27~28

○ 장소 : 제주시 명도암유스호텔

○ 교육내용

- 영국 수출시장 개척결과 공유

- 선도농가조직 임원진 선출

- 사업추진 방향 협의

○ 참가자 : 35명
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전문가 워크숍

○ 일시: 2010. 10. 21

○ 장소: 감귤수출사업단 회의실

○ 교육내용

- 수출선진국(미국, 뉴질랜드, 스페인 등)의 사례검토와

농협중앙회, 지역농협, 감협의 역할분담 등 논의

- 농협중앙회의 적극적인 협력 지원 필요성에 공감하고,

연말까지 구체적인 발전방안을 모색

○ 참가자 : 50

영국수출선도농가조직 임원 워크숍

○ 일시 : 2010. 10. 22

○ 장소 : 감귤수출사업단 회의실

○ 교육내용

- 전문가워크숍(10월 21일)에서 검토된 발전방안 검토

○ 참가자 : 54명

고품질 감귤생산 기술교육

○ 일시 : 2010. 9. 23

○ 장소 : 서귀포 위미농협 회의실

○ 교육내용

- 토양피복(타이벡피복) 후 관리요령

- GAP/이력추적관리제도

○ 참가자 : 60명

고당도 감귤생산자조직 육성교육
○ 일시 : 2010. 10. 23

○ 장소 : 서귀포 위미농협 회의실

○ 교육내용

- 112운동을 통해 바라본 산지조직화 방법

- 농업인 정예화를 위한 공선출하회 육성

- 시군단위 조합공동사업법인으로 대표되는 산지유통

조직 육성 방안

○ 참가자 : 90명

영국수출선도농가조직 리더십교육
○ 일시 : (1차) 2010. 8. 18 (2차) 2010. 9. 7

○ 장소 : 서귀포 칼호텔

○ 교육내용

- 팀빌딩, 인간관계와 의사소통, 상생을 위한 리더십

- 비전공유와 혁신추구, 리더의 스피치 스킬 등

○ 참가자 : (1차) 67명, (2차) 34명
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○ 시사점

- 2차년도 수출이 성공적으로 마무리되면서 영국으로부터 수추수요가 크게 증가에 대비해

안정적인 물량확보가 향후 가장 큰 과제로 대두됨.

- 이를 위해서는 농가조직의 확대와 참여농가의 이탈방지를 위한 농가조직화 교육의 강화

- 또한, 지속적인 참여를 통해 확실한 계약관계를 유지할 수 있는 농가를 확보하기 위해서는

연초부터 참여농가 선정이 중요함.

- 농가의 적극적인 참여를 유도하기 위해서는 충분한 설명과 조직화 관련 교육이 필요

- 향후 참여농가가 많아질 경우 모든 농가를 수출조직에서 관리할 수 없기 때문에 참여농가

조직 내 핵심리더를 중심으로 관련 교육의 기회를 마련하여 이들이 일반 농가를 관리할 수

있는 시스템을 만들어야 함.

- 이러한 농가조직 구성과 관리는 단기간에 이루어질 수 없기 때문에 안정적인 농가조직이

구성되기 전까지는 참여조직 관계자가 핵심리더와 함께 관리자의 역할을 수행해야 함.

(다) 4차년도 연구내용

○ 3차년도는 조직화 관련 연구과제가 없었음.

○ 4차년도는 농가교육과 실무자/대표자 협의회로 크게 구분하여 진행함.

- 2012년 연구과제 범위는 총 5개 교육과정으로 구성

- 교육참여 대상농가가 확정되면 7개 조직별로 대표농가를 선발하여 참여농가를 지도

- 농가교육을 통해 농가의 사업에 대한 이해를 도모하고 향후 원활한 물량확보를 추진

- 특히, 감귤생산농가에 대한 관리의 효율성 증대를 위해 리더교육을 통해 대표농가를 육성

하고, 스탭워크숍을 통해 실무담당자 협의회를 구성하여 운영

- 이 두 개의 협의체가 정례화될 수 있도록하여 자생적 조직으로 성장할 수 있도록 유도

① 교육부문

발대식
○ 일시: 2012. 4. 30

○ 장소: 제주 금호리조트

○ 교육내용

- 제주감귤 수출방안 및 사업계획 공유

- 검역, 안전성, G-GAP 교육

○ 참가자 : 201명

○ 자체평가 : 영국수출사업에 대해 참여농가의 이해 증

대
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순회교육(1차)
○ 일시 : 2012. 5. 30~31

○ 장소 : 하귀농협, 서귀포기술센터, 제남도서관

○ 교육내용

- 궤양병 관리 요령(예방 및 방제 요령)

- 수출의 필요성 및 농가조직화(유통교육)

- GAP인증 절차

○ 참가자 : 164명

○ 자체평가 : 기술교육의 호응은 높았으나 유통교육 및

GAP교육에는 관심도가 낮음

순회교육(2차) ○ 일시 : 2012. 10. 15~11. 1

○ 장소 : 참여조직별 회의실(8개 조직)

○ 교육내용

- 수확 및 수확후 관리 요령

- 고품질 감귤 생산을 위한 주의사항 전달

○ 참가자 : 116명

○ 자체평가 : 조직별로 소그룹으로 진행되어 교육에 대

한 집중도가 높았으며, 마지막으로 수출물량 점검의

기회를 마련

수확단 수확교육 ○ 일시 : 2012. 10. 27

○ 장소 : 제주대학교 세미나실

○ 교육내용

- 감귤수확에 투입되는 수확단 인력에게 수확시 가위사

용, 운반, 적재 등 주의사항을 전달하여 손상되는 감

귤을 최소화함

○ 참가자 : 32명

○ 자체평가 : 신규수확가위 도입으로 수확교육은 반드시

필요. 수출물량 증대로 인해

리더농가 교육

○ 일시 : 2012. 7. 3

○ 장소 : 제주대학교 세미나실

○ 교육내용

- 전체 참여농가를 30개의 팀으로 구성 후 팀장들에게

농가조직 구성 방안에 대해 추가 교육

○ 참가자 : 20명

○ 자체평가 : 2010년 구상했던 리더농가 중심의 농가조

직화를 본격적으로 추진(팀장의 역할분담)

선도조직 집중교육
○ 일시 : 2012. 7. 4

○ 장소 : 하귀농협

○ 교육내용

- 1조직 1수출전문출하회 구성을 위해 하귀농협부터 농

가조직 구성, 조합과 출하회간 업무협약

○ 참가자 : 16명

○ 자체평가 : 하귀농협은 조합과 농가 모두 수출에 대해

긍정적으로 평가, 적극적으로 수출확대를 위해 참여의

사를 보임.
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[참고자료]_하귀농협 수출전문출하회 운영계획(안)

❍ 수출전문 출하회를 구성한 후 2012/13 시즌 운영계획을 수립하여 참여농가에 설명

하귀농협 2012/13시즌 수출전문출하회 구성 및 운영방안

① 수출전문출하회 구성 기본방향

○ 대상자 : 영국수출 신청농가 중 예비 재배비 궤양병 미발생 농가

○ 명칭(가칭) : 하귀농협 감귤수출 전문 출하회

○ 구성 : 회장, 이사5명, 감사, 총무(총 8명)

○ 입회비 : 200,000원

② 수출대금 공동정산 계획

한국규격 2번과 3번과 4번과 5번과 6번과 7번과 8번과

영국규격 4번과 3번과 2번과 1번과

단가 적용율 90% 100% 95% 85%

[자료] : 하귀농협 내부자료

③ 공동계산 등급판정 기준(안)

등급구분 기준 평가방법 배점

당도 8브릭스 농가별작업시마다비피괴 선별기에 의한 평균 당도 120

산도 1.2도 농가별작업시마다비피괴 선별기에 의한 평균 산도 80

당산비 10% 당도 ÷ 산도 100

상품성

외관

(색택, 병과, 사비,

부피과, 부패과 등)

품질관리사 및 현장 종사직원에 의해 상품성 판단

(매우우수 100~91, 우수 90~81, 보통 80~71, 미흡,

70~61, 불량 60점이하)

100

계 400

※ 당도, 산도, 당산비 항목의 경우 기준배점의 125%까지 최고점 부여

④ 등급판정 점수부여 예시

당도

(120점)

측정치 6브릭스 7브릭스 8브릭스 9브릭스 10브릭스 1브릭스당

점수 90 105 120 135 150 15점

산도

(80점)

측정치 1.0도 1.1도 1.2도 1.3도 1.4도 0.1도당

점수 96 88 80 72 64 8점

당산비

(100점)

측정치 8% 9% 10% 11% 12% 1%당

점수 80 90 100 110 120 10점
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② 컨설팅부문

○ 젝스코리아를 중심으로 참여조합간 역할분담을 위한 실무자회의를 지속적으로 진행

구분 일시 논의사항

1차 5/22

◾팀장의 역할은 미약할 것이기 때문에 실무자가 농가/산지관리 역할
◾웹입력 등 전산작업 실무자가 지원
◾하귀농협에서 우선 진행하고 구성이 가능한 조직이 있으면 점차 확대
◾농가교육을 통해 궤양병 방제에 대한 사전교육 및 예방 철저히 진행
◾젝스코리아와 참여조직에서 농가관리 적극적으로 진행
◾수확단 운영이 가능한 조직에서만 시행, 개별수확 인정

2차 7/3

◾하귀, 함덕 선과장 준비, 기타 조직에서도 최대한 자체처리
◾산남법인의 물량은 이후 확정
◾하귀농협 출하회 출범식 진행, 조합-농가 출하협약 체결
◾젝스코리아 전체 과원 현장조사, 농가-실무자-젝스 현장조사 동행

3차 7/31

◾필지별 궤양병 점검 계획 수립필요, 궤양병 탈락 물량 처리 방안 모색
◾산도, 당도 품질검사 현장 실시
◾선과장 작업 매뉴얼 개발 후 현장에 배포하여 통일된 작업 진행
◾빠른시간내 선과장 확정 조치
◾수확단 운영가능 조직 확인과 수확교육에 대한 사전 기획 필요
◾농가조직화 교육에 수확교육 반영
◾수출연합회 구성(안)마련과 연내 협약식 체결 필요
◾수출전에 연합회 구성회의 진행

4차 9/3

◾궤양병 예찰결과 미발병(42%), 발병미미(32%), 발병심함(26%)로 사후조치 필

요

◾발병심함 탈락, 발병미미 조치 후 판단하기로 결정
◾약 2,000톤 수출 가능 예상
◾11월 19일 첫 수출 시작, 12월 24일 마지막 수출 계획
◾수출일정에 맞게 각 조직의 수확, 선과장 운영에 대한 계획수립 논의

5차 10/11

◾수출전 마지막 물량점검
◾선과장 준비상태 점검
◾정산 및 선과관련 작업통일
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○ 참여조직이 연합회를 구성하여 감귤수출을 위한 통합마케팅 조직을 구성

1) 일시 : 2012. 10. 15

2) 장소 : 제주시 칼호텔

3) 교육내용

- 10개 참여조직, 감귤수출사업단, 젝스코리아, 제주도청이 참석하여 제주감귤수출연합회를

구성하고 회장(남원농협 고권만 조합장)과 부회장(제프런 현승엽 대표)을 선출

4) 참가자 : 12명

5) 자체평가 : 감귤수출연구사업의 본격적인 사업추진단계로 넘어가는 시발점, 참여조직과 제

주도청의 적극적인 협력 약속

③ 시사점

- 2012년은 본격적으로 수출이 진행되는 한 해임.(수출실적 1,501톤 달성)

- 리더농가 육성을 통해 농가조직의 관리, 하귀농협을 시작으로 1조직 1개 수출전문출하회를

구성하여 체계적으로 농가조직을 육성함.

- 참여조직 실무자간 협의를 통해 수출에 필요한 사항을 하나씩 합의해 나가는 과정을 거쳤

음.

- 수출창구 단일화를 이루기 위해 우선 연합회 형태로 조직을 구성하는데 성공함.

- 결론적으로 ‘통합마케팅 조직 – 참여조직 – 농가조직’으로 이어지는 조직체계를 정비함.

- 향후 과제로는 ①참여조직별로 수출전문출하회를 구성 ②연합회의 법인화 ③수출안정화를

위한 장치(자조금 등) 마련 등이 남아있음.

(라) 5차년도 연구내용

○ 그 동안 진행된 교육 중에서 가장 호응이 좋은 기술교육(궤양병 방제 요령, 과원관리, 수확

요령 등)을 중심으로 권역 또는 조합별 소규모 교육으로 진행

○ 조직정비 차원에서 검토되어야 할 ‘법인화와 자조금’관련한 컨설팅을 추진

※ 처음 기획은 교육은 최소화하고 협의회와 컨설팅에 집중하고자 하였으나 2013년은 예년

과 달리 기상이변(고온, 가뭄 등)으로 인해 궤양병 발병률이 높아 방제 및 과원관리에 대한

농가교육이 추가로 진행되어야 했으며, 수출물량의 안정적인 확보가 불투명한 상황에서 수

확작업과 차년도 농가관리를 위한 추가교육이 필요하여 사업단 및 젝스코리아와 협의를 통

해 교육계획을 변경하여 진행함.
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<계획대비 진행상황>

구분 당초 변경 비고

발대식 1회 1회 -

순회설명회 1회 3회 2회 증가

실무자협의회 6회 2회 4회 감소

연합회운영 2회 1회 -

컨설팅 2~4월 집중 - -

① 교육부문

발대식 ○ 일시 : 2013. 5. 29.

○ 장소 : 제주 금호리조트

○ 교육내용

- 우수농업인, 조직 시상

- 제주감귤 연간 일정 공유 및 전략 발표

○ 참가자 : 130명

○ 자체평가 : 신규참여농가가 약 50%정도 되었기 때

문에 교육집중도는 높았으나 수출전략에 대한 이해

는 낮음. 시상을 통해 수출참여에 대한 동기부여

순회설명회(1차)
○ 일시 : 2013. 6. 25~26./ 7. 8.

○ 장소 : 하귀농협, 제남도서관, 함덕농협

○ 교육내용

- 궤양병 예방 및 방제, 검역, G-GAP추진 교육

○ 참가자 : 119명

○ 자체평가 : 2013/14시즌 참여농가 확정이 늦어져 순

회교육이 지연되었음. 작년에 이어 기술교육에 대한

호응은 매우 높았음.
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순회설명회(2차) ○ 일시 : 2013. 7. 31~8. 9

○ 장소 : 참여조직 회의실

○ 교육내용

- 궤양병 발병 증가에 따른 과원관리 교육

- 유럽수출 시 농가의 애로사항 해결

○ 참가자 : 119명

○ 자체평가 : 궤양병 탈락농가가 크게 증가한 가운데

많은 농가가 참여. 작년에 비해 물량확보가 줄어들

것으로 전망되고 있어 농가관리에 어려움.

순회설명회(3차) ○ 일시 :2013. 10. 15~17

○ 장소 : 참여조직 회의실

○ 교육내용

- 수확작업 요령 지도, 수확 후 품질관리 요령

○ 참가자 : 76명

○ 자체평가 : 탈락농가의 증가로 인해 수출물량이 크

게 줄어든 가운데 확정농가들 물량의 최대한 확보

하기 위한 방안으로 교육이 진행됨. 수확이 시작되

는 시기로 농가참석이 저조함.

② 컨설팅부문

실무자협의회(1차) ○ 일시 : 2013. 2. 25

○ 장소 : 남원농협

○ 논의사항

- 2012/13시즌 수출경과 공유 및 정산방식 결정

○ 참가자 : 15명

○ 자체평가 : 환손실 및 부패과 급증으로 인해 정산금

액이 크게 하락. 손실보전 방법에 대한 돌파구는 마

련했으나 각 조합부담금이 크게 발생. 예상하지 못

한 상황으로 조직간 큰 혼란 발생

실무자협의회(2차) ○ 일시 : 2014. 1. 10

○ 장소 : 감귤수출연구사업단 회의실

○ 논의사항

- 2013/14시즌 감귤수출 경과공유 및 향후 감귤수출

및 교육추진 방향 논의

○ 참가자 : 20명

○ 자체평가 : 2013/14시즌 물량은 작년대비 2/3수준으

로 줄어듦. 앞으로도 수출 가능물량만 출하하는 방법

이 타당. 수출과정의 공유차원의 교육진행 필요.
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연합회 운영 ○ 일시 : 2013. 5. 3.

○ 장소 : 하귀농협 회의실

○ 논의사항

- 2012/13시즌 정산방식 최종 결정, 2013/14시즌 발대

식 일정 최종 확정

○ 참가자 : 조합장 및 전/상무

○ 자체평가 : 영국수출의 지속성을 위해 일시적인 손

실을 각 참여조직에서 분담하기로 합의. 단, 정산의

방식은 조합이 원하는 방식으로 진행.

○ 법인화에 대한 구상

- 2012년 연합회를 구성하고 10개 참여조직과 제주도청, 사업단은 제주감귤 수출사업을 독립

적으로 수행할 수 있는 안네쿱과 같은 통합마케팅조직을 만들기로 합의한바 있음.

- 이를 구체적으로 실행하기 위해 연합회의 법인화설립 방안에 대해 검토하기로 하였으며, 조

합공동사업법인과 농업회사법인 등에 대해 가능성 여부를 검토하였음.

- 하지만, 일부 참여조직 내부갈등과 조직의 탈퇴로 법인화에 대한 논의는 상반기 이후 진행

되지 못함. 최근 감귤명품화 사업이 진행되면서 감귤수출창구 단일화에 대한 논의가 농협중

앙회제주지역본부 중심으로 추진되고 있어 향후 연합회의 별도 법인화는 더욱 힘들어 보임.

- 2013년 상반기에 법인화 추진과 관련하여 ①조합공동사업법인 ②농업회사법인 두 가지의

형태를 고민한 결과는 아래와 같음.

[조합공동사업법인]

① 법인형태 : 조합공동사업법인

② 참여대상 : 총 11개 조직

[협동조합] : 남원농협, 감귤농협, 위미농협, 표선농협, 하귀농협, 한경농협, 함덕농협 → 7개

[일반법인] : 산남감귤영농조합법인, ㈜올레팜 농업회사법인, ㈜제프런 농업회사법인 → 3개

[법적근거]

법인의 회원은 농업협동조합법에 의해 설립된 조합, 중앙회, 농어업경영체 육성 및 지원에 

관한 법률 제16조에 따른 영농조합법인, 같은 법 제19조에 따른 농업회사법인으로 하며, 다

른 조합공동사업법인을 준회원으로 함(법 112의 4)

③출자

- 조합공동사업법인의 회원이 되고자하는 조직간 협의를 통해 동일한 금액을 출자하는 방식과

참여조직의 여건을 고려하여 출자하는 방식이 있으나 대부분 균등한 금액을 출자하는 방식

을 채택하고 있음.

- “지분법”에 의해 출자금에 비례하여 의결권이 주어짐.
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[출자금 한도에 관한 규정]

농협중앙회 회원조합지도지원규정 제 60조(공동투자금의 한도) 

동일한 공동사업에 대한 투자금은 당해 회원의 자기자본의 100분의 20을 초과할 수 없다. 

다만, 당해 회원이 보유하고 있는 부동산 및 시설물을 출자하는 경우에는 제외한다. 

(2001.12.26.개정) (2008.7.24. 개정)

④운영형태

○ 2013년 상반기까지는 감귤수출에 참여한 10개조직을 중심으로 조공법인을 설립하고 젝스코

리아는 수출업무만 전담할 계획이었으나, 2013년 하반기부터 3개 일반법인과 감귤원예농협

이 연합회에서 탈퇴하면서 당초계획이 무산됨.

당초계획

현재상황

⑤ 문제점

- 이미 제주도에는 제주지역조합공동사업법인이 설립되어 운영되고 있어 중복설립의 문제

- 현재 감귤명품화사업단이 출범하면서 기존 조합공동사업법인의 해산도 거론되고 있어 조공

법인 신설은 사실상 어려운 상황

- 명품화사업단을 중심으로 한 사업시스템 내에서 연합회와 젝스코리아의 포지션을 확보하는

것이 큰 과제

[일반법인]

① 지자체의 출자가 필요한 경우

○ 조합공동사업법인도 지자체의 우선출자를 받을 수 있으나 공기업법에서는 조합공동사업법

인에 출자할 수 있다는 명확한 규정이 없음.

○ 따라서, 지자체의 출자가 필요할 경우 주식회사의 형태로 법인을 설립하는 것이 필요.

※ 농업회사법인도 상법에 규정된 주식회사로 설립이 가능
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[조합공동사업법인 정관례 제19조(우선출자)]

법인은 자기자본의 2분의 1의 범위에서 잉여금배당에 있어서 우선적 지위를 가지는 우선출

자를 발행할 수 있다.

[지방공기업법 제77조 3(설립)]

지방자치단체는 제2조제2항 각 호의 어느 하나에 해당하는 사업을 효율적으로 수행하기 위

하여 자본금 또는 재산의 2분의 1 미만을 출자 또는 출연하여 지방자치단체 외의 자(외국인 

및 외국법인을 포함한다)와 공동으로 「상법」에 따른 주식회사(이하 "출자법인"이라 한다) 

또는 「민법」에 따른 재단법인(이하 "출연법인"이라 한다)을 설립·운영할 수 있다.

② 참여조직이 젝스코리아에 출자

○ 현재 젝스코리아에서 진행하고 있는 업무가 모두 조합공동사업법인에서 해야할 업무로 구

성되어 있기 때문에 조합공동사업법인을 설립하고자 하지 않을 경우 참여조직이 젝스코리

아에 출자하여 현재의 사업프로세스를 그대로 유지

○ 단, 농협의 경우 회원농협간 외부출자 외에는 출자조건이 매우 까다롭기 때문에 참여농협

의 의견을 충분히 고려해야 함.

○ 자조금 운영에 대한 검토

구분 일반현황

목적

◾생산자 또는 단체가 자발적으로 농수산물의 소비촉진, 판로확대 등을 도모하

게 하여 시장교섭력을 확보

◾산업의 발전을 저해하는 요인이 산업의 어느 한 부문의 힘으로 해결이 불가

능할 경우 산업차원에서 그 문제를 공동대응

원칙

◾무임승차배제 → 의무징수의 필요성 제기
◾수익자 부담 및 소액 부담 → 제도 수혜자가 소액부담

◾거래시점에서 차등 공제 → 조직화된 장소에서 공제 수금

◾생산자 단체에 의한 자율적 관리 → 사업 추진 조직 필요

◾자조금단체와 정부의 공동 프로그램 → 정부의 정책 보조

대상

◾국내산 농산물로 전국적 해당품목을 대표하는 생산자조직
◾화훼류는 분화류, 절화류 등 공동으로 수급조절을 하는 경우 인정

◾최근 3년간의 총 생산액이 1,000억원 이하인 품목은 지원 제외

요건

◾[임의자조금] : 전국 생산량(액), 출하량(액) 대비 자조금 납부단체 구성원의

생산량(액), 출하량(액) 비율이 30% 이상

◾[의무자조금] : 전국 생산량(액), 출하량(액) 대비 자조금 납부단체 구성원의

생산량(액), 출하량(액) 비율이 50% 이상

사용범위

◾농산물자조금관리위원회 의결을 거쳐 해당 농산물의 판로확대, 수급조절 및

가격안정, 운영경비 등 구성원 공동의 이익 증진

※ 소비촉진 홍보, 시장개척, 구성원 교육사업, 연구용역, 유통협약·명령 이행경

비, 유통정보 제공 및 정보화 추진, 자율 수급조절사업 등

※ 회원(농업인)에게 직접 수취가격을 보전해줄 수는 없음
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- 의무자조금과 임의자조금의 비교

항 목 의무자조금 임의자조금

설치

요건

❍ 농식품부의 설치계획서 승인
→ 농수산업자, 총회(대의원) 2/3투표와 2/3찬성

❍ 농수산업자 1/10 서명
→ 장관승인

조직

❍ 총회(설치 및 폐지, 금액, 한도결정)

 - 농수사업자150명 초과시 대의원회구성

❍ 의무자조금관리위원회(11-21명), 사무국

❍ 임의자조금관리위원회(15명이하)

거출

한도

❍ 1천분의 10이내
 - 품목특성에 따라 산정기준, 한도변경

❍ 제한 없음
납부방법 ❍ 대납기관, 수납기관 지정 ❍ 대납기관, 수납기관 지정

폐지

요건

❍ 1/10이상 서명 → 폐지요청→투표
❍ 1/2이상 요청 → 자동폐지
❍ 생산량(생산액) 비중이 50%이하시 정부의 개선조치 명

령후 미개선시폐지명령

❍ 5/100이상 서명→폐지요청→투표
❍ 1/2이상 요청 → 자동폐지

벌칙

❍ 과태료부과(미납시1천만원)
- 자조금의 용도 위반, 공시위반

-의무거출금미납 및 미대납, 수납의뢰거부 및 수납

중단, 수납 중지

- 찬반투표 미실시 폐지, 유사명칭사용

- 평가보고서 거짓 제출 및 미제출

❍ 없음

- 영국수출 자조금 운영을 위한 검토사항

①현재 제주감귤은 “제주감귤연합회”에서 임의자조금을 운영하고 있어 유럽수출연합회 차

원에서 별도의 자조금단체를 운영할 수 없음

※ 관련법률 : 농수산자조금의 조성 및 운용에 관한 법률 제 3조 (농수산자조금의 설치)

제3조(농수산자조금의 설치) ① 하나의 농수산물 품목에는 의무농수산자조금(이하 “의무자조금”이라 

한다) 또는 임의농수산자조금(이하 “임의자조금”이라 한다) 중 하나의 자조금만을 설치할 수 있다.

  ② 제1항에도 불구하고 농림수산식품부장관은 농수산물의 특성을 고려할 때 2개 이상의 품목을 통합

하거나 하나의 품목을 분리하여 자조금을 설치하는 것이 필요하다고 인정하는 경우에는 농림수산식품

부령으로 정하는 바에 따라 품목을 통합하거나 분리하여 자조금을 설치하게 할 수 있다.

②자조금 단체 자격 및 요건에 불일치

※ 감귤 생산량(액)의 30% 이상을 회원이 취급해야 한다는 조항에 맞지 않음

※ 또한, 7개 농협이 제주감귤연합회에 회원으로 가입되어 있어 별도의 자조금단체 운영이 가

능하다고 하더라도 중복가입으로 불가
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[임의자조금 요건] : 전국 생산량(액), 출하량(액) 대비 자조금 납부단체 구성원의 생산량(액), 출하량(액) 

비율이 30% 이상

2011년 기준 감귤생산량 : 684,677톤 → 205,403톤 생산 취급해야 자조금 단체 구성요건에 충족함.

[참고] : (사)제주감귤연합회 회원은 제주도 관내 20개 농협

③임의자조금 요건을 만족시킬 경우에도 품목분리는 불가능

[농식품부 문의] : 현재 품목을 분리해서 자조금을 운영하고 있는 예는 화훼로써 “분화, 절화, 난” 3

개로 운영. 배추의 경우에도 봄배추, 가을배추 등의 분리는 가능하지만, 시행규칙에 포함시켜야 함

감귤의 경우 수출과 내수, 유럽과 대미 등의 사업방식으로 분리는 불가능

- 결론적으로 농식품부에서 인정하는 정식 자조금단체를 만들 수 없지만 지자체 차원에서 별

도의 자조금을 운영할 수는 있음.

- 단, 지자체에서 지원할 수 있는 근기를 마련해야 하기 때문에 별도의 조례나 지원규정을 만

들 필요가 있음.

나. 수출활성화를 위한 농가조직화 방안

(1) 제주감귤 영국수출의 문제점

(가) 농가의 참여의지 부족

○ 감귤수출연구사업이 진행되면서 많은 성과가 있었지만 개선과제도 많음. 가장 첫 번째 문

제가 농가의 참여의지 부족으로 지적되고 있음. 국내 농가들은 관행농업에 익숙해져 있기

때문에 기존의 생산, 유통의 방식을 쉽게 바꾸고자 하지 않음. 따라서 농가를 수출에 참

여시키고자 한다면 그에 합당한 인센티브를 제공이 필요함.

○ 제주도에서는 수출활성화를 위해 수출에 참여하는 농가에게 FTA기금사업에 우선 선정될

수 있도록 심사점수를 크게 확대하였음. 기존 100점 만점에 4점 이었던 배점이 2012년부터

(2011년 출하실적부터)는 24점으로 확대됨.

○ 하지만, 인센티브를 제공하여 수출확대를 도모하고자 하였으나 기금사업을 받은 후에는

참여하지 않는 농가 발생하여 매년 물량확보에 어려움을 겪고 있음. 이렇듯 농가 개개인

의 경제적 목적을 위해 수동적으로 참여하는 상황에서 충성농가 확보는 매우 어려움.

[감귤 수출농가 FTA기금사업 우선 지원계획]

◾ 심사표(수출농가) : (기존배점) 4점 → (조정배점) 24점 (증 20점) <총점 100점 기준>

◾ FTA기금사업 심사표 기준

구분 기준 비고
선정·관리 수출농가로 선정되어 관리를 받는 농가 신규

수출계약 이행실적 계약물량과 수출실적 비율로 환산 신규
수출물량 5톤이상 만점, 5톤미만 톤당 2점 계산 신규
참여횟수 3년(4점), 2년(3점), 1년(2점) 기존

※ 제주도 농축산식품국 감귤특작과 보도자료 2011.9.9
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(나) 수탁사업보다 매취사업을 선호하는 농가 성향

○ 농산물 판매는 수탁과 매취의 두 가지 방식이 있음. 수탁은 소비자에게 판매되기 전까지

소유권이 생산자에게 있으며 판매 후에 유통비용과 수수료를 제외하고 농가에게 정산하는

방식임. 매취는 농가로부터 농산물을 구매하기 때문에 소유권이 산지유통조직에게 이전되

고 적정한 이윤을 붙여 판매하는 방식임.

○ 이 두 방식에서 소유권 이전에 따라 리스크와 잠재적 이윤이 함께 이동하기 때문에 리스

크를 싫어하는 농가의 경우 고정가격에 판매하기를 원함.

○ 감귤수출연구사업단은 생산방식 통일, 공동선별·공동계산, 통합마케팅 등을 통해 수출의 일

괄시스템을 구축하고자 하였으며 이러한 시스템을 위해서는 수탁사업이 필요하지만 농가들

은 안정적인 가격에 대한 보장을 지속적으로 요구함.

○ 게다가 2012/13시즌에는 부패율이 크게 증가하고 환차손실도 발생하여 정산금액이 크게 감

소하는 상황이 발생하여 당시에 수탁방식으로 정산하였을 경우 농가 소득이 크게 감소하는

상황이었으나 행정, 사업단, 참여조직 등이 분담하여 최소한의 농가 소득을 보장해주기도

하였음.

○ 따라서, 농가의 성향을 고려하면 리스크에 대한 안전장치가 없는 한 농가들은 수탁사업

에 적극적으로 참여를 꺼릴 것임.

(다) 궤양병·잔류농약 제어 역량의 한계

❍ 영국 수출에서 가장 중요한 것은 궤양병과 잔류농약 검사임. 이 두 가지를 제어하기 위해

글로벌GAP 및 농가조직화 교육을 통해 연중 농가지도가 루어지고 있음.

❍ 지난 4년간의 교육을 통해 잔류농약 검사는 통과율이 점차 개선되고 있으나 궤양병 검사는

연도별로 차이가 크게 발생하고 있음.

❍ 잔류농약은 교육을 통해 일정부분 제어가 가능하지만 궤양병은 기후의 영향을 크게 받

기 때문에 제어가 쉽지 않음. 하지만, 수출농가에 대한 지속적인 교육·지도의 결과로 궤양

병 관리가 중요하다는 점이 농가에게 충분히 인지되고 있어 기후변화가 크지 않다면 어느

정도 제어가 가능할 것으로 예상됨.

<연차별 재배지 관리 결과>
구분 신청농가 합격농가 합격율

2010년 48 24 50.0%
2011년 273 85 31.1%
2012년 212 171 80.7%
2013년 185 123 66.5%

※ 농림축산검역본부제주지역본부 발대식 교육자료(2013) 일부 가공

<연차별 잔류농약 검사 결과>
구분 신청건수 합격건수 합격율

2010년 62 35 56.5%
2011년 237 198 83.5%
2012년 231 171 74.0%
2013년 123 116 94.3%

※ 국립농산물품질관리원 제주지원 발대식 교육자료(2013) 일부 가공
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(라) 생산자 조직 육성의 한계

○ 1농협 1수출전문조직을 육성하고 각 조직은 리더농가를 중심으로 생산관리가 이루어질 수

있도록 2012년 하귀농협수출전문출하회를 7월에 출범하였고 시스템으로 정립하여 참여조직

전체에 적용할 계획을 수립함.

- 정관을 만들고 리더농가 3명을 선출

- 조합과 출하회는 협약식을 통해 수출에 적극 동참할 것을 약속

- 생산, 유통, 출하, 정산 등에 대한 구체적인 계획을 농협에서 발표하고 농가가 수용

○ 실무자회의를 통해 하귀농협과 같은 농가조직을 구성하여 운영할 것을 참여조직에 제안하

였으나 수출참여농가가 매년 바뀌는 상황에서 농가조직을 만들 경우 지원사업이 종료

되면 유명무실해질 것이라고 참여조직 실무자들은 예상하고 있어 조직육성에 적극적이

지 못함.

○ 또한, 농가의 변동이 많기 때문에 농가간 사업에 대한 이해도에도 차이가 발생함. 이를 해

결하기 위해 매년 동일한 교육과 지도가 진행되지만 기존농가의 경우 동일한 교육이기 때

문에 교육 참여율이 낮음.

(마) 조직화 교육의 필요성에 대한 공유부족

○ 조직화 교육은 지식전달의 목적뿐만 아니라 농가에게는 소속감, 실무자에게는 책임감과

연대의식을 심어주는 기회를 제공함.

○ 하지만 농가는 경제적 이익, 연례행사, 조합의 강요에 의한 참여가 많고 참여조직에서도 교

육의 효과에 큰 기대를 하지 않는 경향이 있음.

○ 이러한 생각의 차이는 조직화 교육의 목적에 대한 공유가 부족하여 발생하는 것으로 교육

계획을 수립할 때 농가와 참여조직의 의견을 충분히 수렴할 수 없는 구조적 문제가 해결되

어야 함.

<국내 농업교육의 구조적 문제>

교육에 참여하는 농가를 선발하는 기준은 농가의 출하(수출)역량과 참여의지가 무엇보다 우

선되어야 함에도 불구하고 대부분은 조직에 우호적인 농가를 우선 선정하는 경향이 강함.

이러한 이유로 적극적인 농가보다는 경제적 이익에 따라 움직이는 무임승차 농가가 다수 포

함됨에 따라 농가조직화에 어려움이 발생.

중·장기적인 관점에서 수출역량과 참여의지가 우수한 농가의 참여를 유도할 수 있는 방안

을 찾아야 안정적인 물량확보가 가능하고 원활한 수출이 이루어질 수 있을 것임.
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(2) 조직화 방안

(가) 통합마케팅 조직 구성

○ 장기적 관점에서는 제주감귤 통합마케팅 조직을 한 개로 통합하는 것이 바람직하지만

단기적으로는 수출국별 사업체계 정립과 출하창구 단일화를 먼저 추진해야 함.

○ 통합마케팅 조직을 통해 생산 및 유통물량 조절과 수출을 통해 국내 감귤시장 가격 안정

을 도모할 수 있도록 제도, 재정 지원체계를 집중해야 함.

○ 통합마케팅 조직은 조직의 형태보다는 기능중심으로 구성되어야 함. 즉, 수출에 필요한

실무업무를 직접 수행할 수 있는 역량이 필요함.

○ 본 보고서에서는 영국수출 통합마케팅 조직 구성에 대한 기본구상을 중심으로 제시함.

[Vision] : 단일품목 국내 최대 수출조직으로 성장

매출 100억 수출 5,000톤 정예농가 400명

- 산지유통활성화사업 기준 대형조직 기준인 매출 100억 목표

- 궤양병 및 잔류농약 탈락농가를 고려하여 400농가 약 10,000톤 확보

- 400농가는 수출전문출하회 회원 의무화

기본원칙 주요내용

공동기획·공동실행
◾실무위원회는 참여조직간 협의를 통해 기획·실행 주도

  → 참여조직의 의견을 최대한 존중하고 함께 논의

이용고 원칙 ◾수출물량에 따라 의사결정권, 손익배분권, 인센티브 제공 등 결정

권한과 책임 ◾역할분담을 통해 권한과 책임을 부여

의결기구, 실무기구 ◾사업의 신속한 진행을 위해 두 개의 기구를 설치·운영

사업통합

◾[1단계] : 영국수출물량에 대해 철저히 이행

◾[2단계] : 기타 수출국에 대한 수출창구 단일화 추진

◾[3단계] : “수출 + 내수”의 통합마케팅 조직으로 육성

(나) 시설을 중심으로 계열화

○ 참여조직별 수출전담 농가조직을 구성, 농가관리·지도 업무는 참여조직에서 담당

○ 참여조직은 시설(선과장)을 중심으로 출하체계 구축(수확, 저장, 선별, 포장 등). 필요시 외

부 시설을 활용할 수 있으나 중·장기적으로 자체시설 보유.

○ J.K(젝스코리아)는 품질관리, 인증, 마케팅에 역량 집중.
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<수출조직 체계도>

(다) 지역단위 핵심생산 리더 육성

○ 참여조직별 1~2명의 담당자가 농가관리와 수출업무를 동시에 진행하고 있는 상황에서 농가

수 확대에 따라 관리상 어려움이 발생하게 됨. 이러한 문제를 해결하기 위해 핵심생산 리

더를 육성할 필요성이 있음.

○ 농가조직화에 있어 농가의 동질성과 규모의 경제는 반비례하기 때문에 농가조직화를 통

해 규모의 경제를 유지하면서 농가의 참여, 결합력, 동질성을 증대시킬 필요성이 있음.

(위태석 2008) 이러한 농가의 동질성을 증대시키기 위한 방법으로 조직화교육이 필요하

며 대표적으로 지역특성화 교육프로그램이 있음(황의식, 조용원 2009)

○ 지역특성화 프로그램의 핵심은 출하약정 및 이행율, 재배관리, 공동선별·공동계산을 농가가

수행할 수 있도록 교육을 통해 지도·관리해야 하는데 핵심생산 리더를 육성하여 효율적으

로 수행할 수 있도록 하는 것임.

○ 2012년 영국수출 농가들 중에서 30명의 팀장을 선발하여 핵심생산리더로 육성하고자 하였

으나 농가의 역량과 준비과정의 부족으로 중단되었음. 하지만, 지역에 리더를 육성하는 것

은 조직화의 기본이기 때문에 향후 지속적인 노력이 필요함.

<조직화와 규모화의 관계> <지역특성화 교육 모델>

자료 : 위태석(2008) 자료 : 황의식, 조용원(2009)
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1-4세부과제: 감귤수출 3,000톤 달성을 위한 일괄관리시스템 구축 및 현장관리

연구기관 연구책임자 연구기간 E-mail

젝스코리아 문선태 2012.1.20~2014.1.19 jecsko@jecsglobal.com

1. 연구개발의 필요성 및 목표

가. 연구개발의 필요성

○ 기존 제주 감귤 수출은 캐나다, 러시아 시장을 중심으로 검역검사가 필요하지 않거나, 필요

하더라도 까다롭지 않은 나라들이 수출시장에서 주류를 이루고 있었으며, 수출물량은 제주

의 생산지에서 과잉생산, 또한 품질이 떨어져 저가로 형성되는 시즌에 수출 물량이 집중적

으로 증가하는 추세를 보여 왔고, 국내가격이 상승하는 시즌에는 수출이 감소하는 현상이

두드러지게 나타나고 있었음.

○ 이는 제주감귤이 수출국의 시장에서 품질, 홍보, 브랜드, 가격정책 등의 마케팅 전략에 의

한 수출보다는 당해 시즌 국내가격 하락에 의한 수출단가 하향 조정, 수출정책 달성을 위

한 밀어내기 식 수출을 진행하였기 때문에 수입국 도착 후 품질저하로 인한 제주감귤의 이

미지 하락과 제대로 된 바이어와 파트너 관계를 형성하지 못하고 있는 실정임.

○ 수출되는 제주감귤의 품질 또한 생산부터 최종수출까지 관리되지 않고, 수확시기 농가로부

터 매취를 통한 수출이 진행되었고, 저가의 수출 단가를 맞추기 위하여 대과 위주의 수출

을 주로 진행하고 있었음.

○ 수확 후 관리, 포장, 컨테이너 적재, 수송 등의 관리 시스템의 부재와 전문적인 관리와 농

산물에 수출 정보와 지식이 미흡으로 수입국 도착 시 부패로 인하여 품질 경쟁력을 상실하

였기 때문에 가격 인상 요구, 판매전략 부재, 시장 확대를 위한 수입사와의 동등한 파트너

관계가 형성되지 않은 것으로 판단됨.

○ 본 연구 과제를 통하여, 제주감귤이 국제경쟁력을 갖추기 위한 품질관리 시스템의 기반 조

성과 생산필드부터 최종수출까지 품질관리 및 인증(Global GAP, Sedex 등)등의 이력관리,

생산 조직화, 기존 APC의 수출과 국내출하를 병행할 수 있도록 시스템 개선, 수출전용 선

과장 시설 구축등을 통한 수출의 일괄 시스템 기반 구축을 목표로 설정함.

○ 가격 경쟁력과 주도적인 수출 마케팅 실현을 위해서는 체계적인 수출 감귤의 관리 및 생산

이 우선되어야 하며, 본 연구개발을 통하여 그 목표를 달성하고자 하였음.

나. 연구개발의 목표

○ 대량 생산용 전처리 시설 구축

- 전처리 시설의 개발을 통한 부패 방지 및 장기 수송 기간 가능.

○ 수출 참여농가 및 생산조합의 조직화

- 제주도 전역에서 신청한 수출농가의 과원관리를 위하여 생산 집중화 단위로 블럭화를 하여

통일성 있는 관리체계를 확립함으로써 안정적인 물량 확보.

- 블럭단위의 관리를 통해 수입국 맞춤형 생산교육관리(궤양병 관리, 잔류농약 통일성 교육

관리)를 함으로 인해 관리교육의 효율화 .

- 영국수출 참여농가의 공동체 의식 및 자부심 부여.



- 289 -

○ 감귤 수출단지 모델 육성 및 구축

- 수출 참여 조직을 수출전문 출하회로 결성하여 수출에 대한 인식 개선 및 장기적인 수출

을 도모함과 동시에 안정적인 물량확보 추진.

- 체계적. 반복적 교육을 통하여 수출참여 농가의 정예화.

○ 수출 물량 목표 달성

- 기존의 수출국가를 벗어나 새로운 시장을 개척함으로 인해 수출물량의 증대를 통해 제주도

감귤관련 인프라를 생성함과 동시에 농가의 소득증대 기여.

- 수출목표량을 각 단계별로 설정하여 최종적으로 수출목표량에 달성 할 수 있도록 관리체계

를 확립하고 수입국과의 수출물량에 대한 신뢰도를 형성 함.

○ 신규 품목 수출 품목의 발굴

- 한라봉 및 천혜향의 급증으로 인해 공급량의 증가로 내수가격의 하락을 대비하여 수출품목

의 다변화를 추진함과 동시에 농가소득 증대.

○ 수출 감귤의 위험관리 프로토콜 및 품질관리 매뉴얼의 완성

- 각 수출 단계별 위험 관리 매뉴얼과 수입국에 대한 맞춤형 매뉴얼 완성.

- 국제기준의 품질관리를 통한 감귤의 안정성 확보.

○ 산학 협약 및 협력을 통한 국제적 수준의 감귤 수출 시스템 기반 완성

- 제주감귤의 지속적인 수출을 위하여 산학협력 : Global-GAP, 잔류농약, 마케팅.

2. 연구개발 추진 체계

○ 연구개발 추진 체계
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○ 년차별 사업 추진 체계
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3. 연구개발수행 내용 및 결과

가. 연구개발 주요추진 내용

(1)연구목표 및 내용

연도 세부연구목표 연구내용

2012년

생산조직 블록화 시험 모델 구축

한라봉, 천혜향의 저장 실험 및 수출

전 처리 기계의 수정 개발

감귤 수출 목표 2,000톤 추진

감귤 수출 관리 프로그램 구축

수출 프로모션

- 수출에 적합한 필드를 농가단위로 블록화하여 관리

의 집중화 및 유대감 형성

- 수출품목 다변화를 위한 장기저장 실험 실시

- 장기수송을 위한 전처리 기계의 수정 보완 완료

- 국내단가의 상승, 검역검사 탈락으로 1501톤 수출

- 생산이력추적 및 관리 시스템 운용

- 영국 모리슨 마트에서 홍보용 프로모션 실시

2013년

장기적 수출 플랜 구축을 위한 블록화

완성

감귤 수출단지 시범 모델 육성 및 구축

한라봉, 천혜향의 신규 품목 수출

감귤 수출 목표 3,000톤 추진

위험관리 프로토콜 및 품질관리 매뉴얼

산학 협력을 통한 국제적 수준의 감귤

수출 시스템 기반완성

- 블록화 및 조직화를 통하여 필드의 집중관리 실시

- 수출 선도 조직 모델로 육성

- 장기 수송을 위한 저장실험과 바이어와 가격 협상

- 국내단가 상승 및 검역검사에서 50% 탈락으로 1136

톤 수출

- 위험관리 프로토콜 및 품질관리 매뉴얼 완성

- 산학협력내용 - G-GAP, 잔류농약, 시장관리 및 조

사 협력

(2)세부추진 내용

(가) 국제적 수준 품질관리 매뉴얼에 따른 수출 진행

① 수출 진행

○ 수출에 참여하는 농가는 각 생산단계에서 진행하는 심사 또는 검사를 반드시 통과하여

하며, 제주감귤 영국수출 매뉴얼에 따라 생산된 감귤만이 최종수출 함.

○ 생산조직의 총괄관리자와 각 단계별 부여된 역할을 수행하고 생산농가가 매뉴얼에 따

라 감귤 재배될 수 있도록 지도 및 관리 업무를 수행함.

○ 수출에 참여하는 농가는 각 생산단계에서 진행하는 심사 또는 검사를 반드시 통과하여

하며, 제주감귤 영국수출 매뉴얼에 따라 감귤을 재배하여야 한다.

○ 선과장 총괄관리자는 선과시설이 기준 규격에 통과될 수 있도록 수정 또는 보완하고

영국수출 감귤에 규정된 매뉴얼에 따라 선과 운영함.

○ 농가신청 단계부터 최종 수출단계까지 각 단계별 매뉴얼 작성 및 배포

○ 연구과제별 지원 - G-GAP인증, 궤양병 방제교육 및 경보 시스템 운영, 기상 및 기후

연평균 분석, 태풍의 조기 경보, 병해충 발생지역의 분포 등의 분석을 통한 감귤 생산

에 활용됨.
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(나) 장기적인 수출 플랜 구축을 위한 생산조직의 블록화

① 목적

○ 제주도의 지역적 특성상 감귤생산 필드의 단위 면적이 작아 각각 필드관리에 대한 관

리비용의 증가와 관리상 애로사항이 발생함.

○ 감귤생산 필드를 블록으로 지정하여 관리함으로써 집중관리가 가능하고 맞춤형 교육

(궤양병 교육, 잔류 농약교육)이 가능함.

○ 블록에 속한 생산농가는 수시교육, 정보공유등을 통한 공동체 의식형성을 목적으로 함.

② 추진내용

○ 3월부터 4월초까지 제주 감귤 영국수출에 참여 하고자 하는 제주감귤유럽수출연합회

소속된 조합 및 법인의 회원 농가로부터 수출참여 신청서 접수.

○ 필드와 농가 심사과정을 거쳐 합격한 생산농가를 대상으로 생산조직별, 지역별, 블록

지정을 통한 생산관리 시작.

○ 블록단위는 5~10농가로 구성하고 팀장으로 임명하여 관리.

○ 생산교육, 샘플수거, 농약 사용약제 지정, 스프레이 리스트 입력 또는 수거, 궤양병 예

찰 제거 등의 역할 수행.
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<생산조직별 블록지정 현황>
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<조직별 역할 분담>

③ 추진 결과

○ 생산조직별 블록화를 실시한 긍극적인 목표로서 이곳저곳에 떨어져 있는 과원을 통일

성 및 체계적으로 관리하는 것을 목표로 하였음.

○ 4년차의 블록화는 생산조직별에서 다시 인접지역별로 좀더 세밀하게 블록화를 추진하

였으나, 여러 군데 지역에 과원을 가지고 있는 농가는 과원의 통일성을 가지기가 더

어렵게 되고 중복으로 교육 및 관리가 들어가게 되는 문제점이 발생 하게 됨.

○ 5차년도에는 이러한 문제점을 보완하기 위하여 인접지역별이 아닌 생산조직별로 블록

화를 실시하여 젝스코리아 및 생산조직 담당자도 함께 생산조직별 맞춤형 관리체계를

확립해 나갈 수 있도록 하였음.

(다) 감귤수출 단지 시범 모델 1개소 육성 및 구축

① 목적

○ 생산조직 중 수출 감귤 생산 집중화 블록을 단체화하여 수출공선출하회로 출범하여 시

범 모델로서 육성 함.

○ 체계적인 교육을 통하여 정예농가로 육성하여 수출에 대한 인식 및 의식을 개선하여

장기적인 수출을 도모함과 동시에 장기적으로 안정적인 물량확보를 목적으로 구축함.

○ 수출조직 내 참여농가는 안정적이며 지속적인 수출참여 유도 함.

② 추진내용

○ 영국수출에 참여하고 있는 하귀조합은 회원농가를 대상으로 제주감귤의 국제경쟁력 구

축과 공동대응을 위하여 수출공선출하회 시범조직으로 출범함.
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○ 수출공선출하회는 공동정산, 공동수확, 생산필드의 공동관리를 통하여 생산단계에서의

전문적인 조직으로 출범하였음.

그림 1. 수출전문출하회로 공식 출범하고 하귀농협과 참여농가간 업무 협약 체계

○ 2012/13시즌 수출 전문출하회를 출범한 하귀농협은 2013/14시즌에 보다 많은 수출을

진행 하기 위하여 2~4월 수출 농가 모집시 수출에 대한 많은 홍보를 바탕으로 다음과

같은 결과를 얻었음.

<2012/13, 2013/14시즌 모집현황>

시즌 농가 필드 면적 예상생산량 비고

2012/13시즌(A) 19 23 13 458

2013/14시즌(B) 32 46 17 536

증감율(%) 68% 100% 31% 17%

- 하귀농협은 농가 2012/13년도에 비해 농가 68%, 필드 100%, 면적 31%, 예상생산량

17%로서 전체적으로 수출참여 농가에서부터 예상생산량까지 전체적으로 증가 했으며
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수출에 대한 많은 관심을 보이고 있음.

○ 2012/13시즌 200톤 이상의 수출조직인 하귀농협의 김형범 농가분에게 유럽수출 농가

우수상을 수여함으로 인해 2013/14시즌에도 지속적인 수출참여 유도.

그림 2. 제주감귤 영국수출 참여농가 발대식 중 감사 및 공로패 수여(2013.05.29.)

- 2013.05.29 발대식에서는 하귀농협 김형범 농가 이외에 우수상으로 위미농협 강남근,

남원농협 오창규, 제프런 김홍련에게도 우수상을 수여하였으며, 유럽수출 최우수상은

위미농협이 수여 하였음.

○ 하귀농협에서는 2013/14시즌을 대비하여 수출전용 선과장을 새롭게 마련하여, 국내선과

와 수출선과를 완전히 분리하여 수출 전문출화회의 면목을 보여 주었음.

그림 3. 신규 전용수출 선과시설

- 신규 수출선과시설을 완공하고, 국내선과와 수출선과를 완벽히 분리 함으로 인해 하

귀농협에서는 자체 수출물량 193톤 이외에 함덕농협 수출물량 172톤, 위미농협 수출

물량 143톤을 포함하여 총 507톤을 수출선과 진행 하였음

③ 추진 결과

○ 감귤 수출단지 시범 모델 1개소 육성 및 구축을 통해 안정적인 수출물량을 확보에 많
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은 중점을 두었으며, 그 결과 2012/13시즌에 비해 2013/14시즌의 수출농가의 모집된 농

가가 68%증가한 32농가가 참여하였음.

○ 향후, 다른 수출조직도 하귀농협과 같이 수출전문출화회를 결성하여 생산조직과 참여

농가의 결속력 강화 및 안정적인 수출 물량을 확보해 나갈 계획 임.

(라) 감귤수출 목표 달성

① 목적

○ 영국의 소비시장은 1~3월까지 15,000톤 규모의 시장이 형성되어 있음.

○ 바이어로부터 많은 물량(5000톤)을 요구 받고 있으나, 제주 수출 기반시설, 검역, 잔류

농약, 국내단가의 영향등으로 요구물량을 충족시키지 못하고 있는 실정임.

○ 수출 물량에서 가장 많이 제외되고 있는 검역검사(궤양병 검사)에서 평균 40~50%의 탈

락율을 보이고 있음.

○ 근본적인 문제를 해결하기 위하여 생산초기부터 궤양병 관리를 체계적으로 실시하여

안정적인 물량확보가 필요한 상황임.

② 추진내용

○ 영국의 수입업체인 FESA에서는 4~6주간 150컨테이너의 물량에 대한 판매 계획 수립

- 전체물량의 60%를 영국 전역의 TESCO 슈퍼마켓에서 판매할 계획을 수립함.

○ TESCO에 납품하기 위해서는 TESCO에서 요구하는 AUDIT를 만족하여야 하며, 이를

만족 시키기 위하여 FESA 마케팅 담당자, QA 담당자가 제주에 방문하여 수출 필드

및 선과장에 대해 AUDIT를 실시하였음

<2012/13시즌 FESA 판매계획>

Departure week
Commencing

Arrival week
Commencing

CNTR
NO.

Size Size Size Size Total

Cal 1 (63-70mm) Cal 2 (58-63mm) Cal 3  (53-58mm) Cal 4  (49-53mm)

11-Nov-12 16-Dec-12 0 0 0 0 0 0
18-Nov-12 23-Dec-12 18 3250 8970 10205 1911 24336
25-Nov-12 30-Dec-12 18 3250 8970 10205 1911 24336
2-Dec-12 6-Jan-13 16 2795 7995 9100 1742 21632
9-Dec-12 13-Jan-13 16 2795 7995 9100 1742 21632

16-Dec-12 20-Jan-13 16 2795 7995 9100 1742 21632
23-Dec-12 27-Jan-13 16 2795 7995 9100 1742 21632

100 17680 49920 56810 10790 135200

Fesa Guide Program for South Korea Satsuma 2012 / 2013

South Korea Satsuma Requirement

All Green -  15 Kilo Cartons
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<수출 진행 일정>

구분

시기

3월이전 3~4월 5~12월

2월이전

생산농가
궤양병 방제/허용

농약사용/생산기록/과원관리

생산조직
생산할당

수 출 조

합 원 

모집 생산/수확/선과/패킹관리

젝스코리아

수 출

물 량 

협의 생산/수확/선과/품질관리

수 송

관리

수 입

국

Q A

관리

정산 및 

차년도 계

획수립

행정기관 APC, 검역등 수출환경 인프라 구축

○ 영국수입업체(FESA) 및 TESCO 의견

- FESA 품질결과에 대체적으로는 만족하나 껍질이 너무 얇고 부드러운 것이 걱정임.

- TESCO매장 방문 및 기술 매니저 미팅결과 제주감귤의 상품 상태가 매우 좋다고 평가하지만

소프트한 것이 문제. 하지만 대체적으로는 양호.

- TESCO CEO가 제주산 감귤에 대하여 피사에 메일을 보내 제주감귤의 사업성을 높이 평가하

였음. 이는 과거에 한 번도 없었던 일임.

○ FESA 및 TESCO 요구사항

㉮ FESA의 요구

- 금년 시즌(2014/15) 품질이 보증되는 감귤 150컨테이너 이상(최소 3천톤)의 물량을 공급 요청.

- 영국 수출물량이 5천톤이 될 때까지 제주도청, 제주대 유영봉교수, 젝스코리아의 지속적이

며 적극적 협력을 요구.

- 젝스코리아가 산지 조합은 물론 제주도내 대학 및 연구소의 전문가, 제주도내 검역 및 행

정기관, 스페인의 전문회사 등과 교류하며 구축한 수출시스템을 높이 평가하고, 향후 이의

지속적인 유지를 요구.

㉯ TESCO 요구

- 2013/14 시즌 품질상태로 최소 감귤을 2천톤 이상 공급요구.

- 품질 표면이 조금 강해서 선도유지 기간이 긴 품종 요구.

- 향후 지속적인 거래 요구.

㉰ 젝스코리아 계획

- 젝스코리아는 영국의 긴 수출기간 때문에 결재기간이 늦어지는 특성을 해소하기 위해, 다
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음시즌부터 생산조직 및 농가에게 계약금 및 선급금 지급.

- 제주감귤유럽수출연합회 법인화 추진을 통한 수출시스템 조기정착

․법인화를 통해 (가칭) 감귤수출촉진 및 안정기금을 자체조성하여 수출시 발생하는 각종

위험요인을 해소.

․법인화 후 수출산업 발전을 위한 정책협의 및 제안의 창구로 활용.

․금번 젝스코리아와 수출사업단이 구축한 국제수준의 감귤수출시스템을 지속적으로 유지하

고 발전시키기 위한 R&D연구, 시장유지, 개척 및 조사 사업, 프로모션사업 등을 추진.

② 추진 결과

㉮ 수출목표 및 실적

구분

수출신청 수출실적
신청대비

실적비(%)

수출물량

증가율(%)

농가

(명)

면적

(ha)

신청량(a)

(톤)

농가

(명)

면적

(ha)

수출량(b)

(톤)
(b/a)　 전년/당해시즌

2011/12시즌 211 169 54 31 360 323.5

2012/13시즌

(목표:2000톤)
267 172 4,527 138 67 1,501 33.2 316.9

2013/14시즌

(목표:3000톤)
298 201 5,210 90 66 1,136 21.8 -24.3

㉯ 수출계획 물량의 변동

○ 품질관리 진행결과

- 수출신청 단계에서 총 5,210톤의 물량을 신청 받음으로서 전년도 대비 683톤을 추가

확보 함.

- 수출용감귤 선별을 위해 궤양병검사, 잔류농약검사, 품질 및 외관을 확인하는 수확확

정검사, 수확 및 집하 과정을 진행하면서 총 4,074톤이 이탈함.

<2013/14시즌 수출진행 실적>

　 신청 궤양병검사 잔류농약검사 수확확정 실적

농가(명) 298 123 116 116 90

면적(ha) 201 85 82 82 66

물량(톤) 5,210 2,102 2,005 1,707 1,136

<2013/14시즌 이탈물량>

궤양병검사 잔류농약검사 수확확정 수확/집하 총이탈

농가(명) 175(-58.7%) 7(-5.7%) 0 26(-22.4%) 208

면적(ha) 116(-57.7%) 3(-3.5%) 0 16(-19.5%) 135

물량(톤) 3,108(-59.7%) 97(-4.6%) 298(-14.9) 571(-33.5%) 4,074
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○ 수출실적 부진 원인

- 작년부터 진행되었던 궤양병이 금년도에 급격히 확산되면서 궤양병검사 단계에서 신

청물량이 대거 이탈됨. ⇒ 도농업기술원 예찰결과 도내 300ha(면적대비 1.7%)에서

발견(신청물량 대비 59.7%, 3,108톤 이탈).

- 잔류농약검사 단계에서는 엄격한 방제력 관리로 이탈을 최소화 시켰음(궤양병 검사

결과 대비 4.6%, 97톤 이탈).

- 수확확정검사 및 수확/집하단계에서 48.4%, 869톤이 이탈하였음(수확확정검사 단계

14.9%, 298톤, 수확/집하 단계 33.5%, 571톤 이탈).

- 원물의 품실상태를 엄격히 점검하여 수출물량이 축소된 이유도 있지만 내수로 돌아

선 생산농가의 자진이탈이 주요원인으로 작용함.

․대규모 농가 자진이탈 ⇒ 30,000평 300톤 이탈

․대규모 농가 품질검사 불합격 ⇒ 170톤 이탈

○ 향 후 개선방향

- 궤양병 문제 개선

․궤양병 문제를 개선하기 위해서는 두 가지 방식으로 접근.

첫째, 사전예찰 강화, 궤양병관리를 실천하기 위해 수출참여 농가, 참여조직, 젝스코

리아 간의 협력체계를 강화하고 둘째, 궤양병이 문제기 되지 않는 신규시장 개척을

통하여 물량 이탈 최소화 .

․이에 따라 2014/15시즌에는 참여조직과 협력하여 궤양병 예찰 및 제거팀 운영을 확

대할 계획이며, 조합별 궤양병 관리담당자를 지정하고 신청단계부터 궤양병 이력검

사, 월별 사전예찰을 철저히 진행할 예정임.

․젝스코리아는 궤양병에 대한 검역조건이 없는 미국 동부시장을 개척하고 있고

2014/15시즌 부터 미국 대형수퍼체인으로 수출이 가능할 것으로 판단하고 있으므로

시장개척에 차질이 없도록 진행할 계획임.

․미국농무성(USDA)에 감귤수출허가신청서를제출하고허가대기중(국내최초).

- 생산농가 자진이탈 방지

․생산농가의 자진이탈을 방지하기 위해서는 내수시장과 차별이 없는 거래조건의 조

성.

․2013/14시즌부터 참여조직과 단가고정 계약을 추진하여 환율에 의한 변동없이 고정된

원화단가 계약을 추진하였음.

․제주감귤유럽수출연합회를 법인화하여 수출기금 조성 및 유럽수출협의창구로 업그

레이드할 계획이며 농가에게 선급금 지원방안을 모색하여 생산농가의 자진이탈을

최소화할 계획임.

․생산조직에게 의존하지 않고 젝스코리아 직접관리하고 수출하는 직 조직 형태의 수

출농가 조직을 육성하여 2014/15년도 수출물량의 30%를 확보할 계획임.

○ 도착상품 품질결과

- FESA의 도착품질 검사 확인결과 상품부패가 거의 없고 외관, 박스포장 모두 양호.

- 다만 감귤껍질이 워낙 부드러워 조그만 마찰에도 쉽게 상처가 발생하는 점이 문제로
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작용하고 있어, 매장 판매계획을 최대한 당겨 진행함.

- 재포장 후 너무 부드러워 망(네트)에 껍질이 찢어지는 현상이 발생.

- 망포장 라벨에 매장내 전시 기간을 통상 3일에서 금년시즌에는 2일로 축소.

- 현재 스페인산 저장감귤, 터어키산 감귤과 1주일간 판매가 겹쳐 한국산, 스페인산, 터

어키산의 시장에서 경쟁이 될 것임. 제주감귤이 최고의 품질을 유지하고 있음.

○ FESA 및 TESCO 의견

- 피사 품질결과에 대체적으로는 만족하나 껍질이 너무 얇고 부드러운 것이 걱정임.

- 테스코 매장 방문 및 기술 매니저 미팅결과 제주감귤의 상품 상태가 매우 좋다고 평가

하지만 소프트한 것이 문제. 하지만 대체적으로는 양호.

- 테스코 CEO가 제주산 감귤에 대하여 피사에 메일을 보내 제주감귤의 사업성을 높이 평

가하였음. 이는 과거에 한 번도 없었던 일임.

○ FESA 및 TESCO 요구사항

- FESA의 요구

․금년 시즌(2014/15) 품질이 보증되는 감귤 150컨테이너 이상(최소 3천톤)의 물량을

공급 요청.

․영국 수출물량이 5천톤이 될 때까지 제주도청, 감귤수출연구사업단, 지속적이며 적

극적 협력을 요청함.

․젝스코리아가 산지 조합은 물론 제주도내 대학 및 연구소의 전문가, 제주도내 검역

및 행정기관, 스페인의 전문회사 등과 교류하며 구축한 수출시스템을 높이 평가하

고, 향후 이의 지속적인 유지를 요구.

- TESCO의 요구

․013/14 시즌 품질상태로 최소 감귤을 2천톤 이상 공급요구.

․품질 표면이 조금 강해서 선도유지 기간이 긴 품종 요구.

․향후 지속적인 거래 요구.

○ 향후 계획

- 젝스코리아는 영국의 긴 수출기간 때문에 결재기간이 늦어지는 특성을 해소하기 위

해, 다음시즌부터 생산조직 및 농가에게 계약금 및 선급금 지급.

- 제주감귤유럽수출연합회 법인화 추진을 통한 수출시스템 조기정착

․법인화를 통해 (가칭) 감귤수출촉진 및 안정기금을 자체조성하여 수출시 발생하는

각종 위험요인을 해소

․법인화 후 수출산업 발전을 위한 정책협의 및 제안의 창구로 활용

․금번 젝스코리아와 수출사업단이 구축한 국제수준의 감귤수출시스템을 지속적으로

유지하고 발전시키기 위한 R&D연구, 시장유지, 개척 및 조사 사업, 프로모션사업

등을 추진.

(마) 신규 품목의 시장조사 및 수출

① 목적

○ 신규품목(한라봉, 천혜향의 신규 수출 품목 추가를 위한 저장 실험 및 시험 수출.

○ 신규품목확대를 통해 수출물량 증가 및 농가소득 증대.
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② 추진내용

○ 저장실험을 통하여 신규수출 품목의 추가 가능성 확인.

○ 신규품목 한라봉 저장 실험계획서를 토대로 저장실험 실시.

○ 샘플발송을 통한 시장 진입 가능성 확인하였으나, 생산단가가 높아 운송비를 비롯한

비용절감을 통하여 가격 협상 진행중.

<한라봉 저장실험 계획서>
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<저장실험 자료>

2012. 4. 6 실험 결과 PO No. Supplier
CITRUS ARRIVAL / CONFORMANCE REPORT

Vehicle No.: Exporter: Punnet:
Date: 2012_04_06 Container No.: Ryan recorder/TempTale:

Size: No. Boxes: Inspector name/place:
Temp: Brand: Variety: 한라봉

TOTAL %
Calibre/Size No.10 No.10 No.5
구분 전처리 저장비닐 국내왁스

% under/over size
Size range(mm)

137
Progressive Defects

No. Fruits 48 44 45

0 0.00
0 0.00

Chilled Damage
Soft

0.00
0 0.00

Major Rind Breakdown
Split

0

0 0.00
0 0.00

Mould(caylex)
Miner Rind Breakdown

0.00
0 0.00

Clipping Damage
Skin damage

0

0 0.00
0 0.00

Degreening Burn
Peteca

0.00
11 8.03Rot 3 0 8

0 0 0 8
0

11 8.03
Non progressive defects

0 0 0 0 0 0Total Prog Defects 3

0.00
0 0.00

Scarring
Puffy

0

0 0.00
0 0.00

Colour(Block Green)
Oleocellosis

0.00
0 0.00

Insect Scale
Colour(Green Tinge)

0

0 0.00
0 0.00

Rub Marking
Compression Damage

0.00
0 0.00Spray Residue Injury

0 0 0 0
0

0 0 0 0 11
0 0.00

TOTAL DEFECTS 3 0 0 0 8 0 0
0 0 0 0 0 0Total non progressive defects 0

Gading: A-Warehouse. B-sot+label. Box Weights:

Grading: Pre-Pack Weights:
C-Heavy sort. D-Processing. E-Market. 14.5 14.8 14.3

Pallet No.:
Comments:

Seed Count:
Internal Quality:

Brix:
Cut Test:

Traceability: Signed

2012. 4. 20 실험 결과

SignedTraceability:
Brix:
Cut Test:
Seed Count:
Internal Quality: Comments:
Pallet No.:

C-Heavy sort. D-Processing. E-Market. 14.4 14.8
Grading: Pre-Pack Weights:

14.2

TOTAL DEFECTS 0 0 15 0 0 26
Gading: A-Warehouse. B-sot+label. Box Weights:

11 0 0 0 0 0

0
0 0 0 0 0.00Total non progressive defects 0 0 0 0 0 0 0 0

Spray Residue Injury 0 0.00
0.00

0
0 0.00Rub Marking

Insect Scale 0 0.00
Compression Damage 0.00

0
0 0.00Colour(Green Tinge)

Oleocellosis 0 0.00
Colour(Block Green) 0.00

0
0 0.00Scarring

Non progressive defects
Puffy 0.00

0
0 0 0 26 19.70Total Prog Defects 0 0 15 0 11 0 0 0

Rot 0 15 26 19.7011
0.00

0
0 0.00Degreening Burn

Clipping Damage 0 0.00
Peteca 0.00

0
0 0.00Skin damage

Miner Rind Breakdown 0 0.00
Mould(caylex) 0.00

0
0 0.00Major Rind Breakdown

Chilled Damage 0 0.00
Split 0.00

0 0.00Soft

No. Fruits 44 43 132
Progressive Defects

45
% under/over size
Size range(mm)

No.4
TOTAL %

Calibre/Size No.9 No.9
구분 전처리 저장비닐 국내왁스

Size: No. Boxes: Inspector name/place:
Temp: Brand: Variety: 한라봉

PO No. Supplier
CITRUS ARRIVAL / CONFORMANCE REPORT

Vehicle No.: Exporter: Punnet:
Date: 2012_04_20 Container No.: Ryan recorder/TempTale:
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2012. 5. 4 실험 결과 PO No. Supplier
CITRUS ARRIVAL / CONFORMANCE REPORT

Vehicle No.: Exporter: Punnet:
Date: 2012_05_04 Container No.: Ryan recorder/TempTale:

Size: No. Boxes: Inspector name/place:
Temp: Brand: Variety: 한라봉

TOTAL %
Calibre/Size no.8 No.8
구분 전처리 저장비닐 국내왁스

Size range(mm)
No.3

% under/over size
No. Fruits 42 46 131

Progressive Defects
43

Soft 0 0.00
Chilled Damage 0 0.00
Split 0.00
Major Rind Breakdown

0
0 0.00

Miner Rind Breakdown 0 0.00
Mould(caylex) 0.00
Skin damage

0
0 0.00

Clipping Damage 0 0.00
Peteca 0.00
Degreening Burn

0
0 0.00

Rot 7 31 50 38.1712
0.00

Total Prog Defects 7 0 31 0 12 0 0 0
0

0 0 0 50 38.17
Non progressive defects

Puffy 0.00
Scarring

0
0 0.00

Oleocellosis 0 0.00
Colour(Block Green) 0.00
Colour(Green Tinge)

0
0 0.00

Insect Scale 0 0.00
Compression Damage 0.00
Rub Marking

0
0 0.00

Spray Residue Injury 0 0.00
0.00

Total non progressive defects 0 0 0 0 0 0 0 0
0

0 0 0 0 0.00
TOTAL DEFECTS 7 0 31 0 0 50

Gading: A-Warehouse. B-sot+label. Box Weights:
12 0 0 0 0 0

C-Heavy sort. D-Processing. E-Market. 14.4 14
Grading: Pre-Pack Weights:

14.1

Internal Quality: Comments:
Pallet No.:

Cut Test:
Seed Count:

Brix:
Traceability: Signed

○ 2012/13시즌 저장실험에서 얻은 결과를 토대로 5차년도 수출 추진을 진행하였음.

<한라봉 및 천혜향 수출단가 산출>

<천혜향 수출단가 산출> <한라봉 수출단가 산출>
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- 4차년도 저장테스트를 토대로 신규품목인 한라봉 및 천혜향 수출을 추진함에 있어 수출

단가에 경쟁력이 있는지에 대해 타당성 검토.

- 영국에서 제주감귤이 600g에 2파운드(환화 3,500원) 판매되고 있는 것을 감안 하였을시,

한라봉 및 천혜향의 경우 단가가 kg당 10,000~13,000원 정도로 산출이 되고 있어 가격

협상이 이루지지 않고 있음.

- 현재로서는 가격경쟁력에서 떨어지지만, 물류비용의 절감 및 소과 위주의 수출을 할 경

우를 수출 가능성에 대비하여 수출 기반을 구축하고 있는 상황임.

○ 20ft 내장 컨테이너에 적재 방법 검토

<20ft 리퍼컨테이너 규격>

출처 : http//haedongmaritime.com/sub5.php#b(해동마린타임)

출처 : http://www.hmm21.com(현대상선 홈페이지)
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<팔레트 적재 >

③ 추진 결과

○ 4차년도 한라봉 저장 테스트를 통해 알 수 있었던 것은 한라봉의 표면이 일반 감귤과

비교 하였을 경우 한라봉 표면이 매끄럽지 못하고, 엠보싱처럼 올록볼록 하여 약제처

리를 하였을 시 한라봉 표면에 물방울이 남아 있어 건조가 완전히 되지 않은 결과를

보임. 전처리 저장비닐의 샘플인 경우 약제처리를 하고 완전히 건조가 되지 않은 상태

에서 저장비닐로 한라봉을 포장한 결과 한라봉 표면에 남아있던 물기로 인하여 부패가

다른 실험군에 비히 많이 발생하였으며, 전처리 일반왁슬의 샘플인 경우도 마찬가지로

전처리를 하고 완전히 건조가 되지 않은 상태에서 왁스코팅을 한 결과 왁스코팅 건조

가 잘 이루어 지지 않아 한라봉 표면에 남아 있던 물기 및 왁스로 인해 부패가 발생

하였음. 마지막으로 전처리 샘플인 경우 다른 실험군에 비해 부패가 가장 양호 하였으

나, 한라봉의 표면의 특성상 전처리 약제를 하였을시 완전 건조가 잘 되지 않아 한라

봉 표면에 약해 현상이 발생 하였음.

○ 이러한 결과로 인해 한라봉의 표면을 고려하여 충분히 건조가 될 수 있는 전처리 방법

을 고안 할 필요성을 느꼈으며 약제 전처리 하는 것도 중요 하지만 전처리 후 완전 건

조의 중요성을 보여주는 실험이였음.
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○ 4차년도의 저장테스트를 가지고 한라봉 및 천혜향을 시범수출 하려 20ft 냉장 컨테이

너에 적재 할 수 있는 방안을 모색하였으나, 국내의 단가가 높아 수입국과의 가격 경

쟁력이 떨어져 실질적으로 수출이 이루어 지지 못하였음.

○ 그러나 한라봉의 저장테스트에서도 알 수 있듯이 부패를 방지하기 위하여 전처리 약제

처리를 하는 것도 중요하지만, 전처리 약제처리 후 완전건조의 중요성을 알게 되어

이를 2013/14시즌 노지 감귤 수출시 각 생산조직에 적용하여 부패율을 낮추는데 많은

도움을 주었음.

(바) 드렌처의 전 처리 후 건조시간 문제점 해결을 위한 수정 개발

① 목적

○ 2011/12시즌 수출시 문제가 되었던 자연 건조가 이루어지 않는 부분에 대하여 완전건

조가 이루어 질 수 있도록 문제점 수정 보완.

○ 전처리 후 감귤 표면에 약제가 마르지 않는 경우 부패발생 위험과 약제 피해 우려를

해소하기 위한 수정개발 임.

② 추진내용

○ 2011/12시즌시 사용하였던 선과장(집하장)용 드랜처의 주 목적은 감귤 수확 후 18시간

이내 전처리 소독을 하고 24시간 동안 자연건조시 감귤의 표면이 완전 건조가 되어야

감귤의 부패 및 약해 피해를 예방할 수 있음.

○ 감귤 수확시기가 겨울철이기 때문에 전처리 소독 후 24시간 이내에 자연건조 만으로는

감귤표면을 건조시키는데 어려움이 있었음.

○ 짧은 시간 안에 감귤의 표면이 완전 건조가 이루어 질수 있도록 드랜처 기계에 송풍기

를 설치하여 인위적으로 완전 건조를 시킬 수 있도록 수정 개발하였음.

③ 최종목표 및 결과

○ 인위적으로 완전건조를 시키지 않았을 경우 제주도의 계절적 특성상 자연 건조 만으로

는 24시간 이내 건조가 잘 되지 않아 수확 후 집하장 운영의 효율성을 떨어뜨리며, 건

조가 되지 않은 감귤이 집하장 또는 선과장의 실내로 이동하는 경우 감귤과 감귤이 맞

닿는 부분에 물기가 남아 있어 부패 발생 원인이 됨.

○ 송풍기를 설치함으로써 감귤표면의 물기를 제거하는데 다소 효과가 있었음.
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<드랜처의 수정개발>

2011/2012년도 선과장(집하장)용 드랜처

2012/2013년도 선과장(집하장)용 드랜처

<드렌처 및 특허증>

간이드렌처 집하장, 선과장용 드렌처
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(사) 생산이력, Global-GAP 인증 등의 감귤 수출 관리 프로그램 구축

① 목적

○ 생산이력관리를 통하여 수입자가 제주감귤 수출농가 확인가능

○ 생산이력관리를 통해 감귤의 재배에서부터 수확, 집하, 선과. 선적에 이르기 까지의 모

든 과정을 모니터링이 가능하도록 설계

○ User 중심의 메뉴구성과 편리성을 고려하여 매뉴얼 함

② 추진내용

○ 시즌 초기부터 지속적으로 웹 개발자와의 미팅을 통하여, 실질적으로 사용 할 농가 및

생산조직의 담당자 등의 사용자 편의성을 중점적으로 개발함.

○ 2011/12시즌에 문제가 되었던 부분을 중점적으로 보완 및 개선.

○ 생산이력페이지와 G-GAP에서 요구하는 사항을 연동하여 구현.

<화면 수정 및 프로그램 재 설계>
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<개발 WEB>

로그인 페이지
메인 페이지

당산입력 페이지
자료 업로드 페이지

잔류농약 성적서 등록 페이지
잔류농약 성적서 대상체크 페이지
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<자료등록 매뉴얼 배포>
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③ 추진결과

<개발된 웹 페이지 구성>

그림1)_필드 정보 그림2)_작업일지

그림3)_원물 입출고 관리 그림4)_G-GAP 관리

그림5)_출항관리 그림6)_바코드 이력추적
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(아) 수출 감귤의 위험관리 프로토콜 및 품질관리 매뉴얼의 완성

① 목적

○ 생산농가 모집에서부터 감귤재배, 수확, 선과, 수송과정에 이르기까지 모든 과정을 매

뉴얼화 함으로써 국제수준의 제주감귤을 생산하기 위한 것임.

○ 또한 각각의 단계별 매뉴얼과 기준규격을 정함으로써 품질의 안정성에 대한 보장과 규

격화를 통하여 수출을 용이하게 하기위한 목적을 가지고 있음.

○ 기존의 품질관리 매뉴얼의 개선, 수정, 보완작업을 통하여 사용자로 하여금 손쉽게 따

라할 수 있도록 매뉴얼을 구성함.

○ 농가가 직접 매뉴얼에 따라서 생산할 수 있도록 하는 생산자용 매뉴얼과 품질검사와

심사를 담당하는 실무자용 매뉴얼로 구분하여 작성됨.

② 추진내용

○ 각 단계별 품질관리 매뉴얼 작성

<내부 품질관리자용 매뉴얼>
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<생산농가용 매뉴얼 – 배포용> <수출실무자용 매뉴얼 – 배포용>

<수확 매뉴얼 – 배포용>
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○ 세부내용 일부 발췌

<내부 관리자용 매뉴얼 요약>
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< 파레트 적재 매뉴얼 1>
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< 파레트 적재 매뉴얼 2>
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< 냉장 컨테이너 적재 매뉴얼 >
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○ 각 단계별 점검 및 심사 매뉴얼 및 서식

- 선과장 관리 부문

<선과장 점검 체크 리스트>
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<선과 준비 체크 리스트>

<선과장 운영 체크 리스트>
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- 수확관리 부문

<수확관리 체크 리스트>

<수확관리 일일 점검 체크 리스트> <수확 교육 현장 자료>
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- 기타부문

<궤양병 방제요령>

<피막제 및 전처리 약제 사용 대장>
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<전처리기 교육일지>
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③ 추진 결과

○ 4차년도, 5차년도에 걸쳐서 수입국(영국)에서 요구하는 사항과 품질관리 규정에 맞추어 각

단계별 중점관리 사항에 대해 매뉴얼을 완성 하였음

○ 매뉴얼은 생산농가 및 조합실무자, 내부 품질관리자이 규정에 맞게 생산하고 관리될 수

있도록 초점을 맞추어 작성하였음

○ 수입국(영국) 맞춤형 품질관리 매뉴얼을 각 생산조직 및 생산자에게 배포, 교육하였고 매

뉴얼에 따른 품질관리는 제주감귤의 안전과 안정적인 수출물량을 확보할 수 있는 발판의

계기됨.

(자) 감귤의 수출 프로모션

① 목적

○ 제주감귤의 우수한 상품성 홍보을 통한 수출 경쟁력 강화

○ 2009~2011년 제주감귤 영국수출 시험 수출 성공을 통한 2012/2013년산의 첫 대량수출

○ 유럽내 선호도가 높은 온주 조생감귤(영국에서는 SATSUMA로 불림)의 판매촉진을 통한 제주

산 감귤의 수출물량 확대

○ 유럽산, 아프리카산, 남미산 감귤보다 깊은 향미와 맛을 가진 제주감귤의 시식홍보를 통한 제주산

감귤우수성 홍보

② 추진내용

○ 영국 전역의 모리슨 슈퍼마켓 440개소에서 13일간 실시

○ 모리슨 매장 1+1 행사 추진

○ 프로모션 진행 내용

추진시기 세부 사업내용

2012.10.18 제주감귤 영국수출 및 판매촉진를 위한 판촉전략 수립

11.05 영국 수입업체 초청방문 및 수출업무, 판촉전략 회의

11.01 영국 수출용 감귤 수확시작

11.11 선과시작(11/11~12/20)

11.19 선적시작(11/19~12/24)

12.26 영국도착 시작(12/26~‘13/1/30)

2013.01.09 감귤판매 시작(‘1/9~2월 중순 )

01.22 판촉행사 시작(1/6~1/13) - 모리슨 440개 매장 행사
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<세부 행사 내용>

m On-Pack Promotion (홍보)

- 제품포장지에 판촉행사 내용 인쇄 홍보

m On-Pack Offer Promotion Communication(제품포장 인쇄 홍보)

- 판촉 홍보 관련 인쇄로 제품 포장(giro film)에 표기

- 1+1 행사

m In-Store Radio(마트내 방송)

- 439개의 전 매장에 제주도 감귤에 대한 홍보 방송

- 90분 간격으로 30초간 광고방송

- 광고 멘트 “맛있는 한국산 감귤 시즌이 돌아왔습니다. 오늘 모리슨에서

구입하실 수 있습니다. 즙이 많은 이 한국의 제주산 감귤은 껍질을 벗기

기 쉽고, 씨가 거의 없고, 맛과 향이 훌륭합니다.”

m Timing of Activity & In-Store Sampling

- 제주감귤의 판매시즌부터 매장 내 판매계획을 맞춰 리드타임과 데드라

인 확정

- 매장내 시식행사는 1월초부터 1주간 실시예정
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○ 사진자료

FESA 방문

FESA 방문(1) FESA 방문(2)

FESA 방문(3) FESA 방문(4)

제주 감귤 판촉행사에 따른 준비과정

FESA 선별 작업장면(1) FESA 선별 작업장면(2)

FESA 선별 작업장면(3) FESA 선별 작업장면(4)
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제주 감귤 판촉행사에 판매사진

제주감귤 영국시장 판매사진(1) 제주감귤 영국시장 판매사진(2)

제주감귤 영국시장 판매사진(3) 제주감귤 영국시장 판매사진(4)

○ 성공적인 마케팅과 지속적인 수출 성공을 위한 Exclusive Marketing agreement 체결
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○ 제주 감귤을 알리기 위한 홍보물 제작
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③ 추진 결과

○ 제주감귤을 영국에 지속적인 홍보를 통해 TESCO에 납품이 가능해져 2013/14시즌(5차년도)

부터 TESCO에서도 판매가 시작됨.

○ 수입국 바이어는 최소 3000톤을 요구하고 있으나, 아직까지 그들의 요구물량을 충족시키지

못하고 있는 실정임.

○ 과제를 통해 습득한 정보와 지식을 계승하여 애로사항을 극복하고 수출물량을 증가시켜 2

년대 3000톤을 목표로 수출준비를 진행하고 있음.

(자) 사업 종료후 산학 협약 및 협력을 통한 국제적 수준의 감귤 수출 시스템 기반완성

① 목적

○ 사업이 종료 후 자립기반 구축 및 지속적이고 안정적인 수출이 이루어 질수 있도록 기반마련.

○ 기술개발 및 시장정보 습득을 위한 지속적인 산학협력 관계 유지.

② 세부 추진 내용

○ 영국수출에 필요한 G-GAP인증 관련 프로그램 인수 및 운영.
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<G-GAP 인수내용>

○ G-GAP의 프로그램의 내부 심사 요령 인수 - 일부 발췌
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※ 내부심사보고서 총38page중 일부 발췌

<농가 심사 보고서 작성 예>

<현장에서의 인수인계>

<선과장에서의 인수인계>
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<농가과원에서의 인수인계>

<이론적 학습>

③ 최종목표 및 결과

○ 감귤수출연구사업단의 G-GAP 프로그램을 인수인계 받음으로써 사업 종료 후 독립운영

이 가능하도록 진행하였음.

○ 시장개척과 수출국의 기술정보조사, 수출국의 시장개척 및 마케팅에 관한 협력은 현 제

주감귤유럽수출연합회의 법인 연합 설립(가칭 사단법인 수출연합조직)후 별도 협약을

통한 과제로 수행 예정임.

나. 제주감귤 영국수출 진행 내용

(1) 생산관리

(가) 수출농가 신청

○ 조합을 통하여 수출 희망 농가 신청서 접수

○ 서약서 및 수출농가 등록 서식 작성
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(나) 농가 및 필드 심사 - 심사를 통한 수출여부 판정

농가과원 현장실사 영국수출 과원 현장 평가표

(다) 농가 및 필드 블록 지정 - 지역, 지번, 친밀도등을 검토하여 생산조합과 협의 후 확정

(라) 시즌 시작 총회

○ 전년도 결산 및 당해 시즌 계획 정보 공유하는 총회임.

○ 남원읍 금호리조트에서 결산총회 및 발대식을 진행하였으며, 참석 대상은 전 시즌에 수출

에 참여한 생산농가, 조합, 젝스코리아, 관계기관이 참석함.

○ 전체 생산농가 가장 많은 물량을 출하한 최 우수 농가, 소속 조합 회원중 가장 많은 물량

을 출하한 우수농가, 회원조합중 가장많은 물량을 출하한 최우수조합상, 공로패를 수여함.
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(마) 교육 진행

○ 권역별/블록별 교육실시

○ 생산관리 매뉴얼 교육 및 수출계획 일정 정보 공유

○ 농약사용 요령 및 잔류농약 관리, 궤양병 관리, G-GAP인증 교육

○ 생산이력 교육

○ 정산 안내

<교육 일정>

구분 일시 및 장소 내용

하귀농협 교육

Ÿ 일시 : 2013.07.31

Ÿ 장소 : 하귀농협 하나로마

트 2층 회의실

Ÿ 제주감귤 영국수출 사업소개

Ÿ 수출용 감귤 품질관리 요령

제프런 교육

Ÿ 일시 : 2013.08.01

Ÿ 장소 : 제주대학교 감귤화

훼과학기술센터 3층 회의실

표선농협 교육

Ÿ 일시 : 2013.08.01

Ÿ 장소 ; 표선농협 농산물 산

지유통센터 2층 회의실

함덕농협 교육

Ÿ 일시 : 2013.08.07

Ÿ 장소 : 함덕농협 본점 3층

회의실

남원농협 교육

Ÿ 일시 : 2013.08.08

Ÿ 장소 : 남원농협 APC 2층

교육실

위미농협 교육

Ÿ 일시 : 2013.08.09

Ÿ 장소 : 위미농협 APC 2층

회의실
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<교육자료>
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(바) 생산조합별 진행상황 점검

○ 검역검사의 통과율을 높이고자 궤양병 관리상황을 점검 및 준비

○ 생산농가중 금지농약의 살포, 안전사용기간 준수 등 잔류농약으로 인하여 수출에서 탈락

되는 일이 발생하지 않도록 중간 점검을 진행함.
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(사) 궤양병 예찰 및 재배지 검사

○ 예찰 및 검사기관

- 예찰(6월~7월) : 젝스코리아, 각 소속 조합 실무자, 생산농가, 블록팀장

- 재배지 검사(8~9월) : 예검역검사본부

○ 검역검사본부의 재배지 전수 검사 전 사전 예찰을 진행함으로써 검사 합격률 상승목적

○ 궤양병 발생 구역 및 과목 표시를 통한 매년 집중관리토록 지도

○ 궤양병의 발병은 온도가 높고 다습한 기후에 물(비) 바람(태풍)에 의해 전이되며, 발병된

과목과 구역은 매년 나타남.

○ 완전한 제거를 위해서는 발병 과목의 가지를 제거하여야 하며, 꾸준히 관리하여야 발병을

막을 수 있음.

○ 장마기간 및 태풍이 오기전에 반듯이 예방약을 살포하여야 함.

○ 젝스코리아 품질관리팀에서 자체적으로 실시한 궤양병 예찰에서 병징이 없거나 미미한 경

우 수출에 참여 할 수 있게 하였으나, 심한 경우 자체적으로 탈락 시킴

○ 최종 수출물량 확보를 위해 병징이 보이는 가지를 제거해 주는 등의 노력을 함으로 인해

농림축산검역본부에서 실시하는 재배지 검사에서 높은 합격 비율을 보일 수 있도록 하였

음

<궤양병 예찰현장>
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<젝스코리아 궤양병예찰 야장결과>

<선과장내 과실검역>

(아) AUDAX 등록

○ 수출용 감귤에 사용하는 농약을 영국의 AUDAX에 등록

○ AUDAX에 등록된 농약 이외의 농약을 사용하는 경우 수출에서 탈락됨.

○ 젝스코리아는 국내에서 최초로 AUDAX 농약등록을 추진하여 등록을 완료함.

○ AUDAX의 상표명, 안전사용기간, 성분명 등의 심사과정을 거쳐 최종 등록함.
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<제주감귤에 사용하는 농약를 AUDAX에 등록완료 보고서>
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<제주감귤에 사용하는 농약를 AUDAX에 등록완료 보고서>
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<제주감귤에 사용하는 농약를 AUDAX에 등록완료 보고서>

 

(사) G-GAP 심사



- 344 -

(아) 농약 스프레이 리스트 등록

○ 스프레이가 허용된 농약중에서 필드에 살포한 농약을 등록

○ 생산이력 웹에 직접 등록함으로써 이력추적관리가 가능하며, 등록한 농약은 영국바이어와

슈퍼마켓에서 박스에 부착한 바코드에 의해 조회 및 확인과정을 거침
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(자) 잔류농약 검사

○ 수입국이 허용하는 잔류농약 기준치를 확인하기 위하여 농가들의 농약사용이 끝나는 시점

인 10월초에 실시하여 최종 수출생산 필드 확정함
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(차) 생산물량 및 수확 확정 검사

○ 수입국에 최종적으로 수출가능 물량을 통보하기 위함과 동시에 젝스코리아에서 최종 수출

가능 물량을 계측 하였음

○ 물량확정 검사시 농가 개개인을 방문하여 이탈방지를 위해 다시한번 수출에 대해 설명하는

기회를 가짐

< 사진자료 >

 

 

<2013/14시즌 수확 확정 검사결과 물량 >

구분 수확확정검사 대상물량(톤) 수확확정검사 물량(톤)

제프런 247 150

하귀농협 301 272

올레팜 8 17

산남법인 0 0

위미농협 623 645

남원농협 435 389

표선농협 184 151

함덕농협 233 194

합계 2,031 1,818

※ 수확확정 검사 대상물량 대비 수확확정 검사 물량이 줄어든 것은 여름 가뭄으로 과실 크기가 작을 것으로 예상

되었으나, 9월 이후 기상조건이 좋아 과실 비대가 많이 이뤄졌고 이에 따라 바상품인 9번과 이상의 비율이 높아

졌음에 기인함. 또한 이후 흑점병 발생이 많은 필드들이 발견되어 물량이 축소됨.
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(2) 수확관리

(가) 수확교육 및 수확점검

○ 수확 전 감귤의 수확요령, 수확 시 감귤의 처리방법, 가위 사용요령 등의 주의사항등을 사

전에 교육함으로써 위험요소 사전에 제거하기 위한 수확교육을 진행함.

< 수확교육 일정 >

구분 일시 내용

- 표선농협

- 함덕농협

- 남원농협

- 위미농협

2013.10.15~17

§ 수확일정 및 품질기준

§ 수확작업자 위생 및 안전

§ 수확도구

§ 수확환경

§ 원물관리

§ 운반

§ 외국의 수확사례

§ 선과

§ 향후 수출진행 일정

< 수확교육 내용 >
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< 수확 전 교육 >
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< 수확 현장 교육 및 점검 >

   

 

(3) 선과관리

(가) 선과장 교육 및 시뮬레이션

○ 선과전 사전 사전 교육과 시뮬레이션을 통해 선과중 일어날 수 있는 리스크를 최소화하

고, 선과기준 설정 및 위생교육을 실시함.

○ 전체 운용요령과 생산이력페이지 등록, 적재, 드랜처, 자재등의 준비를 확인함.

< 선과장 교육 및 시뮬레이션 >

구분 일시 내용

- 하귀농협

- 제프런

- 함덕농협

- 남원농협

- 위미농협

- 표선농협

2013.11.14~25

§ 수출선과 시뮬레이션 진행의 목적

§ 수출선과 시뮬레이션 중점 사항

§ 생산이력 Web페이지 등록 요령
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< 선과장 교육자료 1>
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< 생산이력 Web 페이지 등록요령 교육>
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(나) 선과장별 선과물량

수출선과장 위탁조합 선과물량(ton)

남원농업협동조합
남원농협, 위미농협, 올레팜,

젝스코리아
491

하귀농업협동조합 하귀농협, 위미농협, 함덕농협 507

표선농업협동조합 표선농협 118

영농조합법인 제프런 제프런 20

소계 1,136

(다) TESCO Aduit 컨설팅 진행

○ Tesco 슈퍼마켓 판매를 위해서는 테스코 규정과 G-GAP와는 별도로 생산자를 등록하여야

하며, 선과장과 생산필드에 대한 심사과정을 거쳐야함.

○ 다음 시즌 원할한 심사를 위하여 사전 컨설팅 진행
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(라) 수출용 감귤 선과시 선과장 점검

○ 선과장의 선과 담당자는 젝스코리아에서 배포한 선과 매뉴얼에 따라 기준규격, 위생, 기록,

선별, 적재, 밴딩, 박스제함, 컨테이너 적재을 진행함.

○ 젝스코리아의 품질관리자는 각 수출 선과장의 선과진행 상황과 매뉴얼 규정에 따라 선과가

진행되고 있는지 수시로 점검하여 수출과정중 일어날 수 있는 리스크를 최소화 함
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(4) 저장관리

(가) 샘플저장 분석 및 도착 후 QA 교차 분석

○ 수송 컨테이너와 조건(온도)이 동일하게 저장고를 설정하여 각 컨테이너별로 샘플채취하여

보관하고 있음

○ 영국 도착일에 맞춰 저장 샘플을 분석하여 수입회사의 품질관리자와 상호 교차분석하고 있

음

젝스코리아 저장샘플 품질평가

품질검사 결과
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FESA QA - 영국도착 후 품질평가

(5) 정산

(가) 환율 리스크 대책

○ 환율변동에 의한 손실 리스크를 최소화 하기위하여 원화단가 고정 계약을 조합과 협의하

여 계약을 완료하였음.

○ 현 제주감귤 유럽수출연합회를 가칭) 사단법인 수출연합조직으로 법인화 과정을 진행중있

으며, 연합법인을 통한 기금조성으로 수출 리스크에 대한 자조적인 자립기반을 구축중에

있음.
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4. 수출참여 조합의 연합법인 설립
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제2절 국제수준의 수출감귤 생산관리 및 수확후 관리 기술체계 개발

2-1세부과제: Global-GAP 현장관리 및 품질관리 매뉴얼 실용화

연구기관 연구책임자 연구기간 E-mail

제주대학교 김 동 순 2008.08.20.～2014.01.19
dongsoonkim

@jejunu.ac.kr

1. 연구 목적 및 범위

○ 유럽의 정규 농산물 유통시장에서는 Global-GAP(글로벌-갭) 인증을 받은 농산물에 한하여

유입을 허용하기 때문에 유럽(영국)으로 우리나라 농산물(감귤)을 수출하기 위해서는 필수적

으로 글로벌-갭 인증을 받아야 가능함.

- 지금까지 우리나라 신선농산물에 대하여 글로벌-갭 인증을 받은 경험이 전혀 없는 상태로

인증절차 수행에 필요한 모든 요소의 검토 및 매뉴얼 개발이 필요함.

- 감귤의 글로벌-갭 인증을 위해서는 3 가지 범주의 생산지침 규격인 농장관리 일반기준, 작

물공통기준, 과수․채소 작목기준 등에 준하여 현장관리 및 그의 이행이 필요함.

- 기타 글로벌-갭 인증 조직의 운영과 품질관리, 글로벌-갭 인증 감귤을 취급하는 APC의 위

생안전관리 등을 보증하는 매뉴얼 개발이 요구됨.

○ 병해충종합관리(IPM)의 현장실천은 글로벌-갭 생산지침에서 필수적인 이행 항목일 뿐만 아

니라 농약잔류의 위험을 제거하기 위하여 수출농산물 생산과정에서 반드시 실천해야 하는

기술임.

- 글로벌-갭에서 IPM의 실천은 보호예방/조사평가/방제정당화 등 절차적으로 증명하도록 되

어 있는데 아직까지 감귤생산에 적용할 수 있는 실천 매뉴얼이 개발되지 않았음.

- 특히 수출농산물의 경우 생산국(우리나라)과 수출대상국의 농약최대잔류혀용기준(MRL,

Maximum Residue Limit)이 다르기 때문에 수출대상국의 MRL 기준에 맞추기 위한 농약의

안전사용기준을 재설정해야 함.

○ 감귤의 상품화 품질을 저하시키고 부패를 유발하는 해충의 피해우려로 농가의 약제사용 빈

도수가 증가하고 있으며 이는 수출감귤의 농약잔류 초과의 원인이 되고 있는 상태로 이를

방지하기 위한 기술 개발이 요구됨.

- 애넓적밑빠진벌레는 과실에 콜크화 형태의 상처 피해증상을 유발하여 감귤의 상품가치를

저하시키는 해충으로 연간 생활사 및 방제기술이 구명되지 않았음.

- 썩덩나무노린재는 감귤수확기 과원주변 식생에 날아와서 감귤을 가해하여 낙과 및 부패를

유발하는 것으로 알려져 있으나 아직 명확한 피해기작이 구명되지 않았음.

○ 본 세부과제는 감귤수출을 지원하기 위하여 글로벌-갭 실천 매뉴얼 개발 및 현장 적용, 약

제잔류 안전성 제고를 위한 IPM 실증 매뉴얼 개발, 그리고 수출감귤의 품질저하 및 부패를

유발하는 해충방제기술 등을 개발할 목적으로 수행하였으며, 연차별 사업내용은 다음과 같

았음.

- 1년차: 감귤 병해충 IPM 기술 및 GAP 매뉴얼 개발

- 2년차: 약제잔류 저위험 감귤 IPM 및 Global GAP 동등성 재배 매뉴얼 개발
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- 3년차: 약제잔류 저위험 감귤 IPM 및 Global GAP 동등성 재배 매뉴얼 개발

- 4년차: Global-GAP 인증을 위한 200농가 현장관리 및 품질관리 매뉴얼 실용화

- 5년차: Global-GAP 인증을 위한 300농가 현장관리 및 품질관리 매뉴얼 실용화

2. 국내외 현황

○ 글로벌-갭은 1997년 Eurep-GAP(EUREPGAP)이라는 명칭으로 유럽농산물시장에서 시작하

여 세계농산물의 표준생산방식으로 자리잡아감에 따라 2007년 Global-GAP(GLBALG.A.P.)

로 명칭을 변경하였으며, 국제신선농산물시장에서 농산물의 위생과 안전성을 보증하는 표준

으로 자리 잡고 있음(http://www.globalgap.org/uk_en/who-we-are/history, 2014)

그림 1. 전세계적으로 글로벌-갭 실행국가 및 인증 농가수(FoodPLUS GmbH, 2012)

- 글로벌-갭 인증 농가수는 2005년 35,000농가에서 2012년 123,115농가로 3.5배 증가하는 등

급속하게 성장하고 있으며 신선농산물 유통시장에서 영향력을 확대하고 있음

- 전 세계적으로 글로벌-갭 인증 농가수 비율은 2012년 기준 유럽 74%, 아메리카 12%, 아시

아 8%, 아프리카 5%, 오세아니아 1% 등으로 아직은 유럽이 우세하지만 점차 세계 각국으

로 확산되고 있는 상태임

- 본 과제는 유럽 영국시장에 수출할 수 있는 감귤의 기본조건을 마련하는 것뿐만 아니라 글

로벌-갭 현장실천 기술의 개발을 바탕으로 우리나라 농산물생산방식의 국제화를 촉진하고

국제질서에 편입하기 위한 기반을 마련하는 등 근본적으로 전통적인 우리나라 농산물생산

시스템을 현대화하는 데 기여함

- 또한 글로벌-갭은 근본적으로 국내-GAP의 운영전략과도 일치하기 때문에 글로벌-갭을 실

천하면서 얻은 경험적 기술은 국내-GAP 활성화에도 이바지 할 수 있음

○ 병해충종합관리(IPM)는 관행농업뿐만 아니라 친환경농업(유기농업) 등 모든 작물생산과정

에서 채택하고 있는 작물보호기술 전략으로 일반화되어 있으나, 실천전략이 추상적이기 때

문에 농가단위에서 활용하는 데는 한계가 있었음

- 기존의 감귤 IPM은 다양한 방제기술을 서로 모순되지 않게 조합하는데 초점을 두고 있었기

때문에 단위기술의 개발에 중점을 두고 있었음

- 글로벌-갭의 IPM 실천항목에서는 단위기술이 중요한 것이 아니라 그 기술을 어떻게 실천

하고 증명하는 것이 핵심이기 때문에 IPM의 현장실천력을 제고할 수 있음

- 본 과제에서는 기존의 단위기술을 바탕으로 IPM의 목적에 맞도록 개선하고 글로벌-갭에서
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추구하는 보호예방/조사평가/방제정당화 등 순차적으로 실천할 수 있는 매뉴얼을 개발하여

기존 추상적인 IPM을 실천적인 IPM으로 재탄생시키는 역할을 수행하였음

- 이러한 감귤 PM 전략은 다른 작목의 IPM 실천기술 개발에 기초로 활용할 수 있으며 실질

적으로 병해충방제 작업의 효율성을 유인할 수 있음

3. 연구수행 내용 및 결과

가. Global-GAP(글로벌-갭) 품질관리 매뉴얼 개발 및 현장관리

(1) 감귤재배용 글로벌-갭 생산매뉴얼(QMS) 작성

○ 영국(유럽) 마켓에서 수입하는 모든 신선 농산물에 대해서는 자국에서 인정하는

Global-GAP 인증을 획득해야 수입함.

○ 제주감귤을 수입하는 FESA에서도 Global-GAP 인증서를 요구하였으며, 수출조직은

Global-GAP (단체)인증을 받기 위해서는 Global-GAP에서 요구하는 생산조직에 맞는 조

직관리매뉴얼인(QMS)이 생산조직 전체에 적용·운영됨을 증명해야 함.

○ 또한 수출 품목을 생산하는 생산지에 대하여 현장관리매뉴얼(QMS)이 생산 전반에 걸친 모

든 과정에 대해 적용·운영됨을 증명해야 함.

○ 품질관리매뉴얼(QMS)은 Global-GAP에서 요구하는 QM, All Farm Base, Crop Base, Fruit과

Vegetable Base 등 4개 분야 총 384개 관리점(ver.4)이 관리되고 있음이 증명되어야 인증을

받을 수 있음.

○ 품질관리매뉴얼(QMS)은 Global-GAP에서 요구하는 내용인 ‘식품생산에 있어 농장에서의 영

농활동에 대해 유해한 환경 영향을 최소화 하여 화학농약 투입 사용을 절감, 작업자 건강과

안전 및 그 밖의 동물복지 등 신뢰할 수 있는 보증절차를 통하여 소비자를 위한 식품안전

성 제고’와 같은 목적성을 반영하여 본 세부과제에서는 국제수준의 관리 시스템에 충족하는

안전한 수출용 감귤 생산관리를 위하여 매뉴얼로 작성함.

○ 또한 제작한 매뉴얼은 인증에 필요한 요구사항과 현 제주감귤 생산 시스템을 반영하여 영

국(유럽)에서 요구하는 관리시스템 수준으로 설계 후 완성함.

○ 본 세부과제에서 개발한 Global-GAP 매뉴얼(QMS)은 개별 수출 신청자 또는 단체 수출 생

산자 조직이 스스로 개별인증 또는 단체인증 모두를 스스로 준비하거나 심사 받을 수 있도

록 범용으로 사용할 수 있도록 개발함.

○ 개발된 Global-GAP 매뉴얼은 2010년 초기 버전을 시작으로 Global-GAP V.3.0에서 V.4.0으

로 요구사항이 변경된 내용을 현장과 이론 연구를 통하여 2013년까지 총 3회 내용을 수정 보

완 하여 갱신하였으며 현장 적용 가능하도록 완성함.

○ 감귤적용 품질관리매뉴얼(QMS) 개발은 Global-GAP에 요구하는 현장관리점 234개 항목을 반영

한 생산지 관리에 대한 매뉴얼(QMS)과 조직관리점 150개 항목을 반영한 조직관리시스템(QMS)로

구분하여 매뉴얼을 개발함(그림 2).

○ 조직관리시스템(QMS)은 최종 6개의 문서구조와 28개의 구조별 세부항목 매뉴얼로 작성하였으며, 수

출조직과 생산자 단체가 유기적으로 운영될 수 있도록 하였음(그림 3).

○ 현장적용 매뉴얼(QMS)은 10개의 구조과 118항목 세부현장점검 항목으로 매뉴얼을 작성하고 현장에

서 생산자와 관리자가 손쉽게 운영할 수 있도록 하였음(그림 4).
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그림 2. Global-GAP 인증 기준 분류 및 관리 항목 수

그림 3. 감귤재배용 글로벌-갭 생산매뉴얼

(QMS)
그림 4. 감귤재배용 현장적용 매뉴얼(QMS)
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(2) 글로벌-갭 조직관리 및 심사체계 수립

○ Global-GAP에서는 인증대상 조직(조합)이 합법적인 법적요건을 갖추고 체계적이고 효율적인 조직관

리시스템이 운영됨을 증명되어야 함.

○ 이를 증명하기 위해서는 Global-GAP에 요구하는 내용을 조직관리시스템(QMS)에 반영하여 관리체계

를 수립해야 하고 이를 문서화 되어야 함.

○ 조직에서 관리·운영하는 품질관리매뉴얼(QMS)은 QM 심사에서 요구하는 150개 항목을 충족해야 함

○ QM에서 요구하는 관리점은 전반적으로 조직에 대한 합법성, 생산자와 농장에 대한 요건, 복수농장에

대한 규정, 생산자와 농장내부등록에 관한 관리, 관리와 조직에 대한 구조, 직원에 대한 자격과 교육,

문서관리규정과 전반적인 사항, 불만사항에 대한 취급, 자체 내부품질관리시스템 감사, 생산자와 생산

관리시설에 대한 내부심사 규정, 부적합 사항과 시정·제재조치에 대한 규정, 생산품의 이력추적과 구

분관리, 제품회수와 위탁계약에 대한 사항, 내부 감사관과 심사원의 자격요건과 책임에 대한 규정, 대

조감사와 추적·분리에 대한 사항, 생산물 취급 절차와 내용, 품질관리, 해충관리 및 수확 후 처리에

관한 전반적인 규정에대한 사항들을 절차화·규정화를 문서화 하여 기록을 요구 함.

○ 수출조직의 내부 관리시스템에 대한 QM 심사는 내부에서 독립된 감사관을 통하여 내부감사를 시행

했음을 내부감사 보고서로 증명해야 함.

○ QM 1.1에서 요구하는 조직의 합법성은 수출조직을 대표하는 젝스코리아가 법적요건을 갖

춘 사업자임을 사업자등록증으로 증명하였으며, 생산자들과 농장에 대한 규정에 대해서는

Global-GAP에서 요구하는 내용을 반영한 법적계약서 작성하여 수출조직과 생산자에 대한 합법성을

증명함.

○ 생산자와 농장에 대한 정보는 Global-GAP에서 요구하는 데이터베이스 요구 사항을 반영한 내부등록

부를 작성하여 관리함을 증명함.

○ QM 1.2에서 요구하는 관리와 조직에 대한 구조는 감귤적용 품질관리매뉴얼에 작성된 수출조직의

구조와 관리 매뉴얼 작성 내용으로 증명함.

○ QM 1.2, QM A 1.12, QM 1.13에서 요구하는 직원에 대한 자격과 교육은 내부심사원과 내부감

사관의 유자격에 대한 서류증명과 관리직원의 교육이수를 통해 증명함.

○ QM 1.3에서 요구하는 문서관리에 대한 내용은 QMS매뉴얼 작성 내용으로 설명함.

○ QM 1.4에서의 불만사항 취급은 QMS매뉴얼 절차서의 내용과 년 1회 이상 테스트점검 기록

을 증명함.

○ QM 1.5 내부품질관리시스템 감사에 대한 항목은 년 1회 이상 독립적인 내부감사관에 의한

감사가 수행됨을 내부QM심사보고서를 가지고 증명함.

○ QM 1.6생산자와 생산지에 대한 내부심사는 유자격 내부심사에 의한 현장내부심사 보고서

작성을 증거로 제시하였으며, 인증기관 심사때 그 내용을 가지고 현장심사를 동행하여 현장

에서 관리되고 있음을 증명함.

○ QM 1.7의 부적합사항, 시정조치 및 제재조치는 QMS매뉴얼에 작성된 절차와 내용에 따라

현장에서 매뉴얼대로 관리되고 있음을 증명하였음.

○ QM 1.8, 생산품의 추적성 및 구분, QM 1.9 제품회수, QM MB에 해당하는 모든 항목에 대

해서는 생산지에서부터 수확단계, 이동 및 선과포장단계, 그리고 수출 판매되는 단계까지

모든 물량에 대하여 역추적 할 수 있는 이력추적시스템을 설명하고 QMS매뉴얼에 작성된

내용과 실제 추적사례를 들어 증명함.
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■ 내부감사 보고서

<첨부-1> QM 심사 보고서 작성 사례
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■ 법인과 생산자간 법적서면 계약서

영국감귤수출 및 GLOBALG.A.P. 참여계약서 
본 계약서는 영국감귤수출 및 GLOBALG.A.P.를 성공적으로 추진하기 위하여 생산자 단체(이

하 “갑”)와 생산자(이하 “을”) 사이에 체결하는 것으로 다음사항을 증명한다. 

가. “을”의 생산관리소(PMU) 세부사항

NO PMU 농장주소 품종 면적
(ha)

예상수량
(톤) G.G.A.P 인증

※ 단, GLOBALG.A.P 인증대상 PMU만 영국수출용 대상 감귤원으로 한다.

나. 계약조건 및 준수사항

① 수출필지는 궤양병 미발생 및 극조생이 없거나 구분 가능하여야 한다.

② “을”은 영국수출용 감귤에 대해서는 제주대학교 감귤수출연구사업단/젝스코리아가 정한 

금지농약을 살포하지 않는다.

③ “갑”은 “을”의 농산물의 생산이나 거래에 대한 법적지위를 가진다. 다만, 정산은 “갑”의 

규정에 의한다.

④ 품질 및 출하약정 :  국내 2∼8번과, 계약과원 감귤 전량 출하, 2년 약정 원칙

⑤ 수확조건(수확방법, 수확일) 및 품질평가는 수출관리회사인 젝스코리아의 지도와 평가를 받는다.

⑥ GLOBALG.A.P. 표준준수 및 위반시 정해진 제재조치를 수용한다(QMS 참조).

⑦ “을”은 등록된 생산관리소(PMU)에 대하여 법적 책임을 갖고 있어야 한다.

⑧ “을”은 GLOBALG.A.P. 인증서를 개별적으로 사용할 수 없으며 또한 판매시 로고를 사용할 

수 없으며, GGN, GLN, sub-GLN.을 인증동의나 하부인증에 따라 GLOBALG.A.P. 일반규정

에 따라 사용해야 한다.

⑨ “을”은 농약살포, 시비 등 GLOBALG.A.P. 인증 및 유지에 필요한 생산이력을 기록하고 보

관해야한다.

⑩ “을”은 “갑”의 문서화된 절차서(QMS), 정책, 기술지도를 준수하며, “을”의 생산지에 대한 

정보는 GLOBALG.A.P. 데이터베이스에 등록/공개에 동의한다.

⑪ “을”은 GLOBALG.A.P. 관리팀의 조치사항과 내부심사에 적극 협조하며 요청하는 정보를 제공한다.

⑫ “을”은 본인의 GGN을 다른 생산자의 제품에 표시하지 않으며, 인증받은 제품을 인증받지 

않은 다른 생산자의 제품과 혼합하여 본인의 GGN표시를 할 수 없다.

⑬ “갑”과 “을”은 GGN, GLN, sub-GLN 번호의 잘못된 상용을 금지하는데 동의하며, 이력추

적과 표시 규정을 준수해야 한다.
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계약해지 및 제재

① “을”이 이 계약과 관련하여 “갑”에게 제출한 서류 중 허위사실이나 허위서류가 있을 경
우에 “갑”은 “을”과의 계약을 해지할 수 있다.

② “갑”은 “을”이 GLOBALG.A.P. 인증기준의 불이행에 대하여 다음의 절차에 따라 제재조치
를 취할 수 있다.

(1) 경고

- 정기/부정기 내부조사결과, 부적합 사항이 발견될 경우 “갑” 시정조치요구서를 작성

하여 “을”에게 통보함으로써 경고조치 한다.

- 경고조치를 받은 회원은 28일 이내에 시정하여 “갑”에 통보하여야 하여 내부심사원

의 시정조치 확인을 받아야 한다.

(2) 중지

- 위 1항의 경고조치에 불응하여 28일 이내에 시정이 확인되지 않는 경우 “갑”은 “을”

에 대하여 인증기관에 인증효력 정지를 요청한다.

- 회원 본인의 희망에 따라 인증 효력의 일시 중지를 요청할 수 있다.

- 내부조사와 내/외부심사 활동을 방해하거나 협조하지 않을 경우 인증 효력의 중지를 

요청할 수 있다.

(3) 취소 : 다음 사항에 해당하는 경우 인증의 취소를 인증기관에 통보할 수 있다.

- 인증 중지가 결정된 후, 28일 이내에 부적합 사항을 해소하지 않는 경우

- 금지약제사용 또는 허용수준 이상의 잔류농약이 검출되는 경우

- GLOBALG.A.P. 기준 및 내부기준에서 금지한 농자재를 사용한 경우

- 허위서류를 제출한 경우

- 농가 본인의 희망에 따라 취소를 요청하는 경우

③ “을”이 자발적으로 회원 탈퇴를 희망할 경우, “갑”에게 탈퇴의사를 통보(서면, 구두)하고 
“갑”은 인증기관에 이 사실을 통보한다.

위의 사항을 증명하기 위하여 계약 당사자는 본 계약서 2통을 작성하고 서명한다. 

                                                   2013년    월      일

생산자 단체(“갑”) : (주)젝스코리아 생산자(“을”) : 

주    소
제주시 아라1동 제주대학교 감

귤화훼과학기술센터 308호
주    소

등록번호 616-81-75149 주민번호

대표성명  문 선 태          (서명/인) 성    명                     (서명/인)
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(3) 농가현장관리, 내부심사 및 국제인증 진행

○ 농가 현장관리는 Global-GAP에서 요구하는 관리점에 대해 생산자와 APC 시설 담당자가 자

가 평가 및 시정 조치를 할 수 있는 능력을 배양하고, 외부인증기관 심사시 농가의 생산지

와 APC에 대하여 Global-GAP 인증요건에 맞게 운영하고 있음을 생산자, 관리자 스스로가

인증기관 심사원에게 증명 할 수 있도록 현장컨설팅 하였음.

○ 현장 컨설팅은 All Farm Base, Crop Base, Fruit과 Vegetable Base 등 3개 분야 총 234개

항목에 대한 관리점을 내용으로 현장관리 하였음.

○ 현장컨설팅과 내부심사는 과제수행 기간동안 영국수출생산자 단체 10개 조직에서 신청한

819농가와 영국수출전용 선과장(APC) 8곳에 컨설팅 및 심사하여 4년간(2010년-2013년) 총

542명의 생산자와과 18곳의 APC에 대해 국제인 Global-GAP 인증을 획득함(표 1).

○ 과제 수행기간 동안 인증 신청농가 819농가 중 인증을 받지 못한 농가는 277농가였으며, 이

는 대부분 수출을 스스로 포기한 생산임.

○ 작성한 매뉴얼의 운영 시스템 현장 적용은 수출조직과 생산회원(농가)에 대하여 매년 인증

기관 인증 심사 전까지 집합교육과 현장교육으로 나누어 집합교육 및 개별 현장방문을 통

하여 컨설팅 하였음.

○ 집합교육은 조직별 년 1회 이상, 현장 방문교육은 생산자별 년 3회 이상 교육 및 지도하였

으며, 이러한 교육을 통하여 현장에서 Global-GAP 시스템의 활용에 대한 농가의 이해를

높였음.

○ 또한 현장관리와 컨설팅은 인증신청 농가와 APC를 대상으로 농가와 APC 담당자 스스로가

현장에서 시스템 활용을 스스로 할 수 있도록 현장용 매뉴얼「감귤 Global-GAP 실천을 위

한 과원종합관리 및 생산이력노트」를 제작·현장 보급을 통하여 지도하였음.

○ 현장컨설팅은 Global-GAP 인증기관에서 인정하는 내부심사원에 의해 컨설팅 되었으며, 사

업기간(2010년-2013년) 동안 총 6명의 내부 심사원이 765농가와 APC 18개소를 대상으로 한

농가당 매년 3회 이상(총 2,492회 이상) 현장컨설팅을 수행하였음(표 1).

○ 내부심사원은 Global-GAP 일반규정에 따라 Global-GAP 인증기관의 정규 교육과정을 이수

한 유자격자에 의해 내부심사가 완료되고, 그 다음 외부 인증심사기관의 심사를 요청하여

심사진행을 하는 구조로 규정화 되어 있음.

○ 내부심사와 국제 인증 영국수출신청 농가가 확정되면 조합별 기존 인증농가와 신규농가로

구분하여 심사를 수행하였으며, 사업기간(2010년-2013년)동안 총 819 신청농가와 18개소

APC(APC 누적수)에 대하여 542농가, 18개소 APC를 내부심사하였고, 최종 542농가와 18개

소 APC 대해 국제인증(Global-GAP)을 획득했음(표 1)<첨부-2> 내부심사 보고서 사례.

○ 내부심사원은 2010년도 1명을 시작으로 2011년도에는 3명, 2012년도에는 4명, 2013년도에는 5

명으로 과제수행기간동안 총 13회, 6명의 심사원(13명은 자격갱신 누적수임)을 양성하였음.

○ 내부 심사에서 발생한 부적격 사항이 나오면, 시정조치 기간을 자체적으로 지정하여 부적합

사항을 보완 할 수 있도록 하고, 조치가 이루어지면 추가 내부심사를 수행하여 Global-GAP

인증 대상 농가가 외부인증기관의 심사에 합격 할 수 있도록 지도함.
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■ 내부심사원 자격교육 이수증 및 교육사진
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2010년 Global-GAP 인증서 2011년 Global-GAP 인증서

2012년 Global-GAP 인증서 2013년 Global-GAP 인증서

Global-GAP 인증서
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표 1. 년 도별 농가 및 APC 현장관리(컨설팅) 방문 횟수

년도 신청농가 APC
집합교

육 횟수

현장컨설팅

횟수

현장컨설턴트

투입 인원

2010년 55 3 5 174회 이상 1

2011년 223 4 4 681회 이상 3

2012년 283 6 3 867회 이상 4

2013년 258 5 3 770회 이상 5

계 561 13 12 2,492회 이상 8

표 2. 년 도별 Global-GAP 인증 추진 결과

년도 신청농가 포기농가 인증 농가 인증 APC 총면적
예상 

생산량(톤)
2010년 55 22 33 3 53ha 1,503

2011년 223 94 129 4 100.7ha 2,700

2012년 283 78 205 6 128.26ha 3,343

2013년 258 83 175 5 134.9ha 3,825

계 561 194 367 13 416.86ha 11,371

■ 2010년도 생산자 단체별 인증 추진 결과

농가조직
신청
인원

　제외농가
인증 획
득농가

APC수출 및 인증 
포기

자체 내부심
사 탈락

개별 신청회원 55 12 10 33

위미APC

산남APC

감협유통

합   계 55 12 10 33 3

■ 2011년도 생산자 단체별 인증 추진 결과

농가조직
신청
인원

　제외농가
인증 획득농

가
APC수출 및 인증 

포기
자체 내부심

사 탈락
제프런 72 35 3 34 

위미APC

산남APC

감협2유통

감협3유통

올레팜 34 9 2 23 
산남영농조합법인 2 0 0 2 

위미농협 24 4 1 19 
남원농협 34 12 4 18 
중문농협 16 12 0 4 

감협 41 20 0 21 
표선농협 12 3 1 8 

합   계 223 92 11 129 4
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■ 2012년도 생산자 단체별 인증 추진 결과

농가조직
신청
인원

　제외농가
인증 획득농

가
APC수출 및 인증 

포기
자체 내부심

사 탈락

제프런 영농조합법인 25 8 - 17

위미APC

산남APC

하귀APC

함덕APC

표선APC

감협2유통

올레팜 영농조합법인 32 9 - 23

산남 영농조합법인 2 - - 2

위미농협 78 15 - 63

남원농협 55 14 - 41

한경농협 9 3 - 6

하귀농협 21 3 - 18

함덕농협 21 5 - 16
표선농협 26 14 - 12

감협 14 7 - 7
합   계 283 78 205 6

■ 2013년도 생산자 단체별 인증 추진 결과

농가조직
신청
인원

　제외농가
인증 획득농

가
APC수출 및 인증 

포기
자체 내부심

사 탈락

제프런 영농조합법인 28 7 - 21

위미APC

하귀APC

함덕APC

표선APC

남원APC

올레팜 영농조합법인 22 15 - 7

위미농협 81 25 - 56

남원농협 55 22 - 33

하귀농협 24 4 - 20

함덕농협 20 5 - 15

표선농협 28 5 - 23

합   계 258 83 175 5
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표 3. 년도별 농가 및 APC 내부심사 및 시정조치 심사 횟수

년도 신청농가 APC
내부심사

횟수

내부심사원

투입 인원

Global-GAP 인증 

농가수 APC

2010년 55 3 165회 이상 1 33 3

2011년 223 4 669회 이상 3 129 4

2012년 283 6 566회 이상 4 205 6

2013년 258 5 516회 이상 5 175 5

계 819 18 1,916회 이상 8 162 7

* 내부심사 횟수는 농가당 2회 이상 현장심사 수행함을 기준으로 함

(4) 글로벌-갭 기술이전

○ 감귤수출연구사업단이 사업기간이 종료가 후에도 영국수출조직이 자체적으로 지속적인 수출을 할 수

있도록 자립화 방안 모색이 대두됨.

○ 이에 따라, 제주감귤의 영국(유럽)수출 활성화를 위해 수출생산조합들의 자체 Global-GAP 운영 시스

템 기술이전을 시행함.

○ 기술이전 주체는 수출조직 대표인 젝스코리아와 수출조직 담당자들로 구성하여 기술이전 팀을 구성하

고 기술이전 팀에 대해 Global-GAP 운영에 대한 모든 내용을 총괄 기술이전을 함.

○ 기술이전 방안은 첫 번째로 2013년 구성된 7개의 생산자 단체 단체와 수출주체인 젝스코리아가

Global-GAP에서 요구하는 유기적인 조직관리 형태로 운영되기 위하여 조직관리매뉴얼(QMS)를 이전

하였음.

○ 조직관리매뉴얼(QMS) 이전은 젝스코리아의 QMS 담당자를 지정하여 문서의 내용과 현장 관리점에

대한 내용을 교육·컨설팅 하였으며, QMS 담당자가 스스로 수행 및 관리 할 수 있도록 QMS 운영능

력을 배양시킴.

○ 또한 QMS내용을 내부 자체적으로 점검할 수 있도록 QM심사 점검항목 199개에 대한 Global-GAP 요

구 관리점에 대한 상세한 내용을 교육·컨설팅 하고 내부에서 QM 심사를 진행할 수 있도록 지원함.

○ 현장컨설팅은 생산자단체(조합) 담당자들을 대상으로 현장관리매뉴얼(QMS)를 내용으로 현장 관리점

에 대한 세부내용을 담당자들이 스스로 컨설팅 할 수 있도록 교육·컨설팅을 수행함.

○ 현장관리매뉴얼(QMS)은 젝스코리아 내부 직원을 지정하고 현장 방문을 통하여 관리점 234개 항목에

대한 전반적인 교육·컨설팅을 수행함.

○ 수출조직을 대표하는 젝스코리아는 2013년 3월 인증기관에서 시행하는 내부인증심사원 자격을 직원들

이 획득하였으며, 유자격 심사원에 대해서는 현장심사요령과 심사에 필요한 자료 관리 기법을 일대일

교육을 통하여 심사능력을 배양함.

○ 그 결과, 2013년 하반기 인증기관에 요청한 2차 사에서 젝스코리아가 스스로 심사를 준비·진행하여

4농가와 2곳의 APC에 대하여 추가 인증을 획득함.

○ 또한 품질관리매뉴얼(QMS)를 기반으로 하는 Global-GAP 인증 진행과 절차에 대하여 체계를 수립하

여 현장 적용함.
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■ 글로벌 갭 기술이전 계획서
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■ 글로벌 갭 기술이전 확인서
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■ 글로벌 갭 자료 기술이전 확인서
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나. 농약잔류 저위험의 감귤 병해충종합관리(IPM) 실천 매뉴얼 개발

(1) 농약잔류관리체계 수립

(가) 농약잔류 관리 매뉴얼 작성

① 농약잔류와 관련된 글로벌-갭 관리점(control point)

○ 글로벌-GAP 수행 및 인증과정에서 농약잔류문제는 가장 중요하게 취급되고 있는 이슈 중

하나로 작물분야(Crop Base) 지침에서 농약에 대한 MRL(농약잔류허용기준) 위험평가를 실

시하도록 규정하고 있음.

○ 즉 ‘CB8.6.3 생산물의 최종 판매시장(국가)에서 요구하는 MRL(농약잔류허용수준) 수준에

적합하도록 농가를 관리할 수 있는 농약 잔류위험평가(MRL-Risk Assessment) 절차를 갖

추고 있어야 한다’와 ‘CB8.6.4 농약잔류위험평가의 결과에 따라 잔류분석이 필요하다고 평

가된 농가에 대한 농약잔류분석 성적서를 갖고 있어야 한다’라 할 수 있음.

○ 또한 CB8.6.1 조항은 농산물의 판매시장에서 요구하는 MRL을 제시할 수 있어야 한다는 것

으로 수출용 농산물의 경우는 수출대상국의 MRL을 인증심사 현장에서 제시할 수 있어야

함.

○ CB8.6.2는 판매시장에 MRL에 맞추기 위한 행동조치를 말하며, IPM을 비롯한 약제의 사용

금지 조치와 안전사용기간 준수 등 농약잔류 위험을 예방할 수 있는 제반 조치를 말함.

○ CB8.6.5는 직접적인 농약잔류 분석과 관련된 내용을 규정하고 있음.

○ 유럽으로 감귤수출을 진행하면서 글로벌-GAP 규격에 준하여 농가의 실시한 방제내용에 대

하여 MRL 위험평가를 실시하고, 잔류분석을 실시하였으며 이를 바탕으로 MRL 위험평가

체계를 수립하였음.

② 농약목록의 작성과 보급관리

그림 5. 글로벌-GAP 규격 CB8.6.1을 수행하기 위한 약제목록관리체계 사례

○ 목표 시장에 적합한 약제목록은 국내 해당작물에 고시된 농약과 목표시장에서 요구하는 농

약 및 MRL 수준을 동시에 고려해야 함.
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○ 글로벌-GAP에서는 해당 국가에서 법적으로 등록된 농약만을 허용하고, 목표시장에서 다른

규격을 요구하는 경우 그에 맞는 MRL을 적용할 것을 제시하고 있음.

○ 그림과 같이 국내감귤고시농약과 EU자료(영국중심)자료를 모니터링하여 영국수출감귤에

적용할 약제목록을 작성하였음.

○ 1차 작성된 약제목록을 대상으로 영국 바이어와 협의를 통하여 최종 영국마켓에 적합한 약

제목록을 완성하였음(참조 : 감귤 병․해충․잡초 방제용 약제사용기준 2013).

○ 영국수출용 감귤에 사용하는 약제는 농가의 소속생산자 단체별 관리하여 농가에 보급하도

록 하였음.

○ 보다 확고한 농약보급관리를 위해서는 농약관리보급팀(일종의 공동 판매소)을 운영하여 금

지 농약이 보급되지 않도록 하는 방안을 제시할 수 있음.

그림 6. 감귤 병․해충․잡초 방제용 약제 사용기준
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③ 농약잔류기준(MRL) 재설정(영국감귤시장 기준)

○ 영국시장과 한국시장의 MRL 기준이 다르기 때문에 영국수출용 감귤에 대해서는 영국

MRL에 적합하도록 농약의 안전사용기준을 재설성해야 함.

○ 즉 영국의 농약잔류허용수준(MRL)이 국내기준보다 낮은 경우 국내의 안전사용기간을 적용

하면 영국기준의 MRL을 초과할 수 있어 수출이 불가함.

○ 예를 들어 2011년 약제를 검토한 결과 국내 감귤에 고시된 살충제 99품목 중에서 72개 품목

약제의 MRL이 영국보다 높게 설정되어 있었고, 살비제는 44품목 40개 품목, 살균제는 77품

목 중 57개이 영국보다 높게 설정되어 있어, 총 농약 220품목의 76.8%인 169개 품목의 안전

사용기간 재설정이 필요하였음.

그림 7. 약제의 지수함수적 분해곡선을 활용한 농약안전사용기간 재설정 전략

○ 약제의 안전사용기간 재설정

- 약제고유의 물리적 분해특성인 분해계수(r)를 추정하여 지수함수식의 분해곡선을 얻었음.

- 약제별 분해상수는 농산물품질관리원에서 제시하는 값을 우선적으로 사용하였고, 감귤 작

물에 해당되는 분해상수가 없는 경우는 가장 유사한 작물의 분해상수를 사용하였으며, 기

타 약제성분의 반감기 값을 이용하여 추정하였음(표 4).

- 분해곡선을 이용하여 한국 MRL 값에서 영국의 MRL 값까지 분해되는데 필요한 기간을

추정하고, 여기에 한국의 수확전안전사용기간(PHI)을 합하여 최종 안전사용기간을 재설정

하였음.

- 약제 각 성분별 분해계수는 농산물품질관리원에서 제시한 값을 사용하였고, 감귤에 적용된

값이 없는 경우 유사작물의 값을 적용하였고, 기타 기존 보고된 논문 및 자료를 이용하여

추정하였음.
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표 4. 약제성분별 MRL에 준한 안전사용 재설정에 사용된 분해상수 값

약제명 한국

MRL

영국

MRL

안전사용

추가일수

분해

상수

분해상수값 출처

acephate 5 0.02 200일 0.0274 농관원 배 적용

acibenzolar 0.2 0.02 10일 0.22564 반감기 2일 적용

acrinathrin 1 0.2 30일 0.058 농관원 고추 적용

amitraz 0.2 0.05 15일 0.1 근거없음

azinphos-methyl 2 0.05 40일 0.0896 Shaffer and Gold, 1985

bifenazate 0.1 0.01 20일 0.138679 반감기 5일 적용

boscalid 0.5 0.05 40일 0.0608 농관원 고추 적용

Carbendazim 5 0.2 50일 0.067 농관원 감귤 적용

cartap hydrochloride 1 0.01 65일 0.074111 반감기 4-14일 적용

chlorantraniliprole 1 0.01 25일 0.2 반감기 2일 적용(EIQ)

chlorfenapyr 1 0.05 15일 0.0555 농관원 고추 적용

chlorfluazuron 0.2 0.01 50일 0.06 농관원 대파 적용

chlorothalonil 5 0.01 210일 0.03 농관원 감 적용

clothianidin 1 0.1 50일 0.05 농관원 핵과류 매실 적용

cyazofamid 0.5 0.0102 45일 0.0889 농관원 수삼 적용

cyenopyrafen 0.5 0.01 20일 근거없음

cyflumetofen 0.5 0.01 20일 0.2 반감기 3일 적용

cyfluthrin 0.5 0.02 80일 0.0421 농관원 사과 적용

Cyhalothrin 0.5 0.2 20일 0.0523 농관원 감귤 적용

Cyhexatin 0.6 0.01 85일 0.0489 농관원 배 적용(사용금지)

cypermethrin 2 2 0 0.0558 농관원 감 적용

cyprodinil 1 0.05 100일 0.030742 반감기 25일 적용

deltamethrin 0.02 0.01 16일 0.0477 농관원 감, 사과 적용

dichlorvos 0.1 0.01 20일 0.1229 농관원 사과 적용

diethofencarb 0.5 0.05 20일 0.1386 반감기 3.1일 적용

difenoconazole 1 0.1 50일 0.05 농관원 사과 적용

Dimethoate 2 0.02 70일 0.0348 농관원 감귤 적용

dinotefuran 0.5 0.01 100일 0.0392 농관원 고추 적용

Ethofenprox 2 1 16일 0.045 농관원 감귤 적용

etoxazole 0.5 0.1 15일 0.115525 반감기 6.4-0.8일 적용

fenazaquin 0.7 0.01 30일 0.138679 반감기 30일 적용

fenbuconazole 0.5 0.05 150일 적용 반감기 86일

Fenbutatin-oxide 5 5 20일 0.0266 농과원 감귤 적용

fenhexamid 1 0.05 120일 0.0257 농관원 포도 적용

Fenitrothion 2 0.01 270일 0.0198 농관원 비출판 시험자료

fenothiocarb 1 0.01 25일 0.2 반감기 2일 적용
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(표 2 계속)

약제명 한국

MRL

영국

MRL

안전사용

추가일수

분해

상수

분해상수값 출처

fenpropathrin 5 2 35일 0.0285 농관원 사과 적용

Fenvalerate 0.2 0.02 25일 0.1061 농관원 감귤 적용

fluacrypyrim 0.7 0.01 25일 0.22564 반감기 2일 적용(EIQ)

fluazinam 0.7 0.05 14일 0.231049 반감기 2.5일 적용

flubendiamide 1 0.01 35일 0.138679 반감기 3.9일 적용

flufenoxuron 1 0.3 45일 0.08 농관원 배추, 열무 적용

fluquinconazole 0.3 0.05 65일 0.0272 농관원 포도 적용

flusilazole 0.2 0.1 10일 0.086643 반감기 4-8일 적용

hexaconazole 0.1 0.01 15일 0.2 반감기 2일 적용

imibenconazole 1 0.01 50일 0.0979 반감기 5-7일 적용

iminoctadine 0.5 0.01 25일 0.19366 근거자료?

indoxacarb 0.3 0.02 25일 0.1216 농관원 고추 적용

kresoxim-methyl 2 0.05 40일 0.0979 농관원 고추 적용

Mecarbam 1 0.0526 농관원 감귤 적용

metconazole 1 0.02 55일 0.072975 반감기 33-138일 적용

Methidathion 5 0.02 120일 0.0464 2011년 분석후 보정

methiocarb 0.6 0.2 90일 적용 반감기 66일

milbemectin 0.2 0.05 10일 0.15 반감기 4일 적용

monocrotophos 0.2 0.01 10일 0.28325 Domanski et al., 1974

novaluron 0.5 0.01 20일 0.2 반감기 2일 적용

phenthoate 1 0.01 80일 0.056485 반감기 12일 적용

Pirimiphos-methyl 1 0.01 30일 0.1488 농관원 감, 사과 적용

propargite 5 3 10일 0.07 반감기 14일 적용

propineb 2 0.05 20일 0.173287 반감기 12-16일

propineb 2 0.05 45일 0.082 2011년 분석후 보정

prothiofos 0.2 0.01 40일 0.078 농관원 배추 적용

pyridaben 2 0.5 30일 0.0424 농관원 사과 적용

pyridalyl 2 0.01 55일 0.1 반감기 6일 적용

pyrimethanil 0.1271 반감기 4.1일

spirodiclofen 2 0.1 35일 0.084219 반감기 3-12일 적용

spiromesifen 0.5 0.02 15일 0.22564 반감기 2일 적용(EIQ)

tebuconazole 2 0.05 40일 근거없음

teflubenzuron 0.7 0.05 80일 0.0329 농관원 배추 적용

tetraconazole 2 0.02 60일 0.0786 농관원 고추 적용

Tetradifon 3 0.01 110일 0.0518 농관원 감귤 적용

thiacloprid 0.3 0.02 70일 0.0366 농관원 토마토 적용

thiamethoxam 1 0.2 20일 0.1 농관원 고추, 매실 적용

thiophanate-methyl 5 0.2 60일 0.053319 반감기 13일 적용

tolylfluanid 5 0.05 150일 0.0316 농관원 사과 적용

tralomethrin 0.02 0.01 5일 0.1203 농관원 얼갈이 배추 적용

Trifloxystrobin 0.5 0.3 10일 0.0581 농관원 사과 적용

triflumizole 2 0.1 130일 0.0234 농관원 사과 적용

diazinon 0.2 0.01 0.04575 농관원 사과의 1/2 적용

EPN 1 0.01 사용금지 0.0684 농관원 취나물 적용
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④ 농약잔류위험관리체계 수립

○ 단계별 농약잔류의 위험을 제거하기 위하여 다음 그림과 같이 농약잔류위험관리체계를 수

립하였음.

○ 매년 농가 방제력의 개별 사용약제를 평가하여 잔류위험을 미리 평가하고 잔류분석 결정에

참고하였음.

그림 8. 글로벌-GAP규격 CB8.6.3과 ANNEX CB.6에 준한 농약잔류위험관리체계 사례

(나) 농약잔류 관리 매뉴얼 수행결과

① 영국시장의 MRL 변동 모니터링 및 대응

그림 9. 영국시장에서 주요 약제의 MRL 변동사항 및 대응내용 요약
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○ 영국감귤시장에서 사회여건에 따라 수시로 MRL이 변동하고 적용되기 때문에 바이어와 지

속적으로 약제목록에 대한 협의를 진행하였음.

○ 2011년 6월 22일 : 7개 성분에 대한 MRL이 변동됨에 따라 국내 약제에 적용하여 안전사

용기간을 재설정하고 농가에서 잘못된 사용으로 MRL이 초과되지 않도록 교육지도 하였

음.

표 5. 영국시장 MRL 변동에 따른 안전사용 재설정 사례(2011. 6. 22 변경)

쟁점성분
관련된 품목명

( Ingredient Name )
상표명

영국용 안전사용

기간 변경사항 비고

현재 변경

Fenazaquin
페나지퀸유제

fenazaquin

보라매, 응애단,

워나란
35 50일

사용지양

(0.01적용)

Fenbutatin

oxide

펜뷰타틴옥사이드수화제

fenbutatinoxide
펜부탄, 토큐 21 230일 사용금지

Pirimiphos-methyl
람다사이할로트린+ 피리미포스메틸

lambda cyhalothrin+pirimiphos-methyl
싱글 30 40일

사용지양

(0.01적용)

Methidathion
메티다티온유제

methidathion

수프라사이드,명궁,

메치온,수프라치온
30 110일 　0.02*

Tetradifon
테트라디폰유제

tetradifon
테디온 25 125일 　0.01*

Carbendazim
카벤다짐.디에토펜카브수화제

carbendazim+diethofencarb
깨끄탄 45 65일 　0.2*

Carbendazim
카벤다짐.크레속심메틸수화제

carbendazim+kresoxim-methyl
젤존 70 70일 　0.2*

Benomyl
베노밀수화제

benomyl

벤레이트,다코스,큰

수확,베노밀,
40 65일 　0.2*

Thiophanate-

methyl

티오파네이트메틸수화제

thiophanate-methyl

톱신엠,

톱네이트-엠,

지오판, 녹색왕

7 65일 　0.2*

Thiophanate-

methyl

디티아논.티오파네이트메틸수화제

dithianon+thiophanate-methy
델란티 30 65 　0.2*

Thiophanate-

methyl

티오파네이트메틸도포제

thiophanate-methyl

영일지오판,톱신페스

트
14 해당없음

Fenthion 감귤 미등록 　 　 　 사용금지

○ 2012년 6월 15일 : 베노밀 등 11개 성분의 농약에 대한 사용금지 통보

- 2012년 생육기에 영국마켓에서 11개 성분의 농약에 대한 사용금지를 요청해 옴에 따라 각

성분의 제주에서 사용현황을 분석하였으며, 금지할 수 없는 성분 5종에 대하여 사용유예

요청을 실시하였음(Propargite, Imidacloprid, Clothianidin, Thiamethoxam, Dinotefuran).

- 사용유예 요청 양식은 일정한 요건에 따라 해당약제의 합리적 사용을 실천하겠다는 계획

을 포함하여, 해당 약제를 금지하는 경우 감귤생산에 심각한 피해를 볼 수 있다는 것을 주

요 내용으로 하고 있으며, 3년간 유예를 요청하는 것으로 되어 있음.
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<사용유예 요청 약제 : Propargite 사례>

○ 2012년 8월 15일 : 펜발러레이트 등 등 20개 성분의 농약에 대한 변동 통보.

- 펜발러레이트 성분은 즉시 사용금지하였으며 나머지 19개 성분에 대해서는 MRL을 기존

의 1/2로 적용하는 것으로 협의 하여 안전사용기간을 재설정 하였음.

② 농약잔류위험평가 사례

○ 농가의 약제방제력을 가지고 농약잔류위험평가를 실시한 사례는 다음표과 같았음

○ 2010년 915건, 2011년 3,378건, 2012년 4,883건 등이 약제살포 건에 대하여 평가를 실시하

였음.
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표 6. 농가의 약제방제력을 기초로한 농약잔류위험관리 수행 사례

년도
대 상

농가수

농약살포

건수

방제력 외

검출수

안전사용

기간초과

금지/미고시

농약 사용건수

MRL

초과건수
비고

2010년 33 915 90 24 48 42 　

2011년 129 3,373 28 48 46 20 　

2012년 205 4,883 86 63 24 34 　

(2) 주요 병해충 예찰 및 방제 기술 개발

(가) 이세리아깍지벌레 방제적기 구명

○ 이세리아깍지벌레 방제적기를 구명을 위하여 제주시 3개 비가림 하우스에서 나무줄기에 끈

끈이 트랩을 설치하고 약충발생기(1세대)를 조사하였음.
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Adult female
Female with egg sac

A
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5/15    5/30   6/14    6/29   7/14   7/29   8/13   8/28   9/12   9/27   10/12 

그림 10. 끈끈이 트랩에 포획된 이세리아깍지벌레 1세대 약충 이동 빈도수(2009)

A : 아라동, B : 노형동, C : 조천 (비가림 하우스 시설)

○ 월동성충의 알주머니에서 부화약충이 이동은 시기는 5월 중순부터 시작하여 6월 하순에 발

생최성기를 이루었으며 7월 상순이후에는 급격히 감소하였음.

○ 약충 정착후 각 발육단계별 발생기를 조사한 결과 2령 약충 7월 중순, 3령 7월 하순 나타났

으며 새로운 성충은 8월 중순경 최성기를 보였음.
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그림 11. 이세리아깍지벌레 알주머리로부터 일별 부화약충 발생 빈도수(n = 5; 26.9 ± 1.5
1℃, 2009)

○ 이세리아깍지벌레 알주머니 속의 알이 모두 부화하는데는 약 25일이 소요되었으며 전체적

으로 30일 이내에 약충부화가 완료되었음.

○ 본 결과는 약제사용 절감을 위한 이세리아깍지벌레 방제 계획수립에 크게 활용할 수 있었

음.

- 일반적으로 깍지벌레 부화약충은 기계유유제 또는 석회유황합제 등 비유기합성 약제에 감

수성(Kim et al., 2010)이기 때문에 부화약충이 이동하는시기 적기방제 하면 이세리아깍지

벌레의 방제효과를 높일 수 있음.

- 또한 IPM 친환적 약제인 유약호르몬 또는 키틴합성저해제 약제는 어린 벌레시기 방제효

과를 극대화 할 수 있으므로(Tomlin, 2003) 이러한 약제의 활용에 응용할 수 있음

- 실제로 키틴합성저해제인 buprofezin의 이세리아깍지벌레에 대한 방제효과는 부화약충기에

는 100%를 보였으며, 3령에서는 효과가 낮았음(Mendell et al., 1991).

○ 이러한 결과를 종합하여 글로벌-갭 수행을 위한 감귤병해충 종합관리(IPM) 실천 기록 매뉴

얼 작성에 활용하였음.

(나) 화살깍지벌레 예찰모형 적용

② 화살깍지벌레 부화약충 초발생일 예찰

○ 기존 보고된 화살깍지벌레 부화약충 초발생일 예찰모형을 활용하여 2009년 포장 관찰자료

와 비교하였음.

○ 제주지역 1개 과원에서 시기별(약 1주일 간격) 30잎 내외의 감귤잎을 채취하여 부화약충수

를 조사하였음.

○ 제주지역에서 2009년 화살깍지벌레 부화약충 초발일은 5월 12일로 예측일과 일치하였음.
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표 7. 약충 초발생일 예찰모형 포장적합 : 발육영점온도 8.7℃, 적산온도 358DD

구 분
제주시 지역 서귀포 지역

비 고
2008년 2009년 2008년 2009년

예측일 5월 18일 5월 12일 5월 6일 4월 28일

실측일 5월 17일 5월 12일 - -

편 차 -1 0 -

* 기존모형 : Kim and Bang(2008, 농진청 현장협력과제; 2008년 자료 포함)

③ 1세대 약충 발생최성기 예측모형 포장 적합도 제고(기존모형 적합)

○ 3-peak 모형(Kim and Bang, 2008, 농진청 현장협력과제)의 예측값과 포장조사를 통하여 얻

은 화살깍지벌레 부화약충 발생시기를 비교하였음(또한 2-peak 모형으로 변환)

f(x) = ∑
3

i= 1
a i exp [- 1

2 [ (x-b i )

c i
]

2

] , x= 적산온도(발육영점온도 13℃, 1월 1일부터 누적)
매개변수값 : a1=0.9391, b1=282.2635, c1=41.7479, a2=0.5366, b2=500.2367, c2=58.1245,

a3=0.2512, b3=693.6584, c3=89.1915

○ 또한 일본에서 보고된 2-peak 모형(Adachi and Korenage 모형, 1991)과 비교하였음.

- 모형수식 원문 참조(Population Ecology 33: 57-68)

○ 모형의 포장적합 비교결과 일본의 2-peak 모형보다 본 3-peak 또는 2-peak 모형의 적합력

이 훨씬 높았음.

표 8. 2-peak 및 3-peak 모형의 첫 번째 및 두 번째 발생최성기 적합도 검정

년도

첫 번째 최성기(Julian date) 두 번째 최성기(Julian date)

실측치

예측치

2-peak
model

예측치

3-peak model
실측치

예측치

2-peak model

예측치

3-peak model

2005 155[6월4일] 149 (+6)** 156 (-1)ns 177[6월26일] 176 (+1) ns 178 (-1) ns

2006 166[6월15일] 151 (+15)** 165 (0)ns 188[7월7일] 183 (+5) ** 188 (0) ns

2007 158[6월7일] 138 (+20)** 156 (+2)ns 178[6월27일] 177 (+1) ns 181 (-3) *

평균 160[6월9일] 146 (+14) 159 (+1) 181[6월30일] 179 (+2) 182 (-1)

χ2-검정 : 실측치와 각 모형 예측값 비교 : ns, not significant, *p<0.05 **p<0.01: 2-peak model (for 1st peak period, 2005: χ2 =

18.0 2006: χ2 = 112.5 2007: χ2 = 200.0 for 2nd peak period, 2005: χ2 = 0.5 2006: χ2 = 12.5 2007: χ2 = 0.5) and 3-peak model

(for 1st peak period, 2005: χ2 = 0.5 2006: χ2 = 0.5 2007: χ2 = 2.0 for 2nd peak period, 2005: χ2 = 0.5 2006: χ2 = 0.0; 2007: χ2

= 4.5) with df = 1 in all cases.
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그림 2-1-12. 2-peak 및 3-peak 모형결과와 실측치 비교 결과

2005년(A : 오등동, B : 도련동), 2006년(C : 오등동, D : 도련동, E : 토평동) (포장자료 :

Kim et al., 2007; 2010)

○ 화살깍지벌레 부화약충 3-peak 모형은 정확하게 포장에서 부화약충의 발생시기를 예측할

수 있어서 방제에 활용도가 높았음

○ 모형을 활용하여 방제적기를 추정하는 경우 적산온도가 280DD 되는 시기에 1차 방제시기

가 되고, 2차 방제가 필요한 경우는 500DD가 적합하였음

○ 이러한 예찰방제체계는 글로벌-갭 인증심사 과정에서 IPM을 수행하였다는 증빙자료로 활

용하였으며, 농가 교육을 위한 IPM 기초 매뉴얼을 작성하는데 이용하였음
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(다) 생육후기 귤응애 안전 방제체계 수립

○ 2012년 생육후기 가을철 온도가 따뜻함에 따라 귤응애가 전체적으로 문제되었음.

○ 일부농가의 경우 수확기에 근접하여 살비제를 살포하기 때문에 농약잔류가 초과되어 수출

감귤용으로 불합격되는 사례가 발생하였음.

○ 따라서 비유기합성 약제를 이용한 생육후기 귤응애 방제 기술을 개발하고자 기계유유제 60

배, 100배, 150배를 살포하고 방제효과를 분석하였음.

○ 귤응애 방제효과 조사결과 약해가 비교적 발생하지 않는 150배 살포시 효과적으로 귤응애

의 밀도를 낮출 수 있었음.

표 9. 기계유유제 처리 농도(희석배수)에 따른 생육후기 귤응애 방제효과

살포배수 발육단계 평균 방제가(%)

60배

알 6.5 79.1

약충 0.3 97.2

성충 0.7 81.7

100배

알 6.1 80.3

약충 0.1 99.1

성충 0.5 87.1

150배

알 6.3 79.6

약충 0.6 93.0

성충 0.7 82.8

무처리

알 30.9 -

약충 8.9 -

성충 3.9 -

* 약제처리 2012. 10. 8, 조사일 2012. 11. 5

(라) 감귤 더뎅이병 감염예찰모형 수립

① 기존자료 수집 및 예찰모형 추정

○ 온도 및 결로시간에 따른 감귤 더뎅이병의 감염정도 자료는 기존의 발표된 보고에서 얻었

으며(Agostini et al., 2003), 이 자료를 이용하여 감귤 더뎅이병의 감염예측모형을 작성하였

음.

○ 각 온도에서 결로시간에 따른 병반수는 선형적인 관계를 보였고, 온도별 독립적이었으므로

각각 직선회귀식을 산출하였음(그림 13).

○ 봄철 온도가 25℃를 넘은 일이 희박하였으므로 23.5℃자료까지 포함시켰으며, 회귀식을 바

탕으로 온도별 결로시간에 따른 더뎅이병 감염 병반수(개/잎) 환산표를 작성하였음.
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표 10. 온도별 결로시간에 따른 감귤 더뎅이병 발생정도(병반수/잎) 수집 자료

온   도

(℃)

결로시간 (h)

4 8 12 24

17 0.4 0.2 0.4 1.2

20 0.7 0.3 2.1 2.5

23.5 1.5 2.2 5.0 5.0

25.5 2.5 3.1 5.5 15.4

27 1.9 1.2 4.7 6.5

30 2.3 3.9 3.4 3.0

32 1.9 1.1 1.0 1.3

* 자료 출처 : Agostini et al.(Plant Disease 87: 1102-1106, 2003), 그림 자료로부터 디지털화 하였음

* 실험재료 : 레몬

그림 13. 주요 온도에서 결로시간에 따른 병반수 추정
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표 11. 온도별 결로시간에 따른 더뎅이병 감염 병반수(개/잎) 환산표

결로
시간

온     도

<16 17 18 19 20 21 22 23 >24

0 0.0 0 0 0 0 0 0 0 0

5 0.0 0 0 1 1 1 1 1 1

10 0.0 0 1 1 1 2 2 2 3

15 0.0 1 1 2 2 2 3 3 4

20 0.1 1 1 2 3 3 4 5 5

25 0.1 1 2 3 3 4 5 6 7

30 0.1 1 2 3 4 5 6 7 8

35 0.1 1 2 4 5 6 7 8 9

40 0.1 1 3 4 5 7 8 9 10

45 0.1 2 3 5 6 7 9 10 12

50 0.2 2 3 5 7 8 10 11 13

60 0.2 2 4 6 8 10 12 14 16

70 0.2 2 5 7 9 12 14 16 18

80 0.3 3 5 8 11 13 16 18 21

90 0.3 3 6 9 12 15 18 21 24

* 더뎅이병 간이 발생예찰모형 이용방법 : 비가 오는 시점부터 시작하여 비가 그치고 잎이 마르는 시

간까지 결로시간을 측정하고 그 당시의 평균온도를 이용하여 병반수 추정

* 만일 결로시간이 25시간이고 평균온도가 20℃이면 예측되는 더뎅이병 감염 병반수는 잎당 3개 임

② 감귤 더뎅이병 간이예찰모형 포장 적합결과(2009년 기상자료 이용 사례)

표 12. 2009년 강우량에 따른 결로시간 추정 활용 더뎅이병 예측사례

월 일 제주지역 서귀포지역

월 일
평균온
도 강우량

추정
결로시간 발생여부

평균온
도 강우량

추정
결로시간 발생여부

4
24 15.3 38.5

≈16h
저온

미발생

15.8 53
18h

저온

미발생25 10.9 5 14.7 0.5

5
2 18.8 0.1

<10h
결로 부족
미발생

19.5 0.3
<10h

결로 부족
미발생3 17.6 0.5 18.6 0.1

5
15 19.2 0.1

<10h
결로 부족

미발생

20.4 0
<10h

결로 부족

미발생
16 21.1 0.5 20.6 3.5
17 15.7 12 18.7 13.5

5

20 17.8 4

≈15h

약하게
발생

병반수 1/잎

18.7 22

20h
약하게 발생

병반수 1/잎21 19 29.5 18.3 61.5

6
2 22.5 1

≈10h
결로 부족

미발생

20.1 14
≈10h

결로 부족

미발생3 19.4 0.5 18.5 16.5

6
9 20.8 7.5

≈10h
결로 부족

미발생

20.9 49.5
>20h

발생가능

병반수 2/잎10 20.5 4 21.4 35

* 6월부터는 신초가 굳어지므로 잎에서 발생은 증가하지 않으며 어린 과실에 발생 가능
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(마) 감귤 검은점무늬병 감염예찰모형 수립.

○ 결로시간과 온도를 이용한 검은점무늬병 감염예측 모형 작성을 위하여 기존에 발표된 자료

를 수치화하였음(Agostini et al., 2003).

○ 결로시간에 따른 검은점무늬병 발병도 곡선을 검토한 결과 20, 24, 28℃에서는 발병도 변화

에 큰 차이가 없었고, 32℃에서는 발병도가 결로시간의 증가에 따라 큰 변화가 없었음.

○ 따라서 32℃ 자료를 생략하고, 20, 24, 28℃ 자료를 종합하여 단일 회귀모형을 작성하였음.

표 13. 온도별 결로시간에 따른 검은점무늬병 발생정도(grapefruit) 자료 수집

온   도
(℃)

결로(습윤)시간 (hours)

4 8 12 16 24 48

20 0.31 0.32 0.41 0.42 0.95 2.21

24 0.41 0.39 0.59 0.71 1.02 2.18

28 0.38 0.41 0.65 0.81 1.25 2.09

32 0.24 0.26 0.43 0.44 0.65 0.92

* 발병도 기준 : 0=미발생, 1=흑점 1~10개, 2=흑점 11~100개, 3=흑점 101~1,000개, 4=융합병반

* 자료 출처 : Agostini et al.(Plant Disease 87: 1102-1106, 2003), 그림 자료로부터 디지털화 하였음

그림 14. 주요 온도별 결로시간에 따른 검은점무늬병 발병도
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그림 15. 생육기 온도범위(22～28℃)에서 결로시간에 따른 검은점무늬병 발병도 추정

표 14. 결로시간에 따른 검은점무늬병 발생예찰 간이 환산표(온도범위 : 22～28℃)

구 분
결로시간

10 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90

발병도 0.4 0.9 1.1 1.3 1.6 1.8 2 2.2 2.5 2.7 2.9 3.1 3.4 3.6 3.8 4

○ 결과적으로 결로시간에 따른 검은점무늬병 발생예찰 간이 환산표를 온도범위 22～28℃에서

작성하였음.

○ 여기서 개발한 감귤 더뎅이병과 검은점무늬병 감염 예측모형은 글로벌-갭 수행을 위한 감

귤병해충 종합관리(IPM) 실천 기록 매뉴얼 작성에 이용하였고, 글로벌-갭 심사과정에서

IPM을 수행했다는 증빙자료로 활용하였음.
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(3) 글로벌-갭 규격의 IPM 세부 매뉴얼 작성

(가) 글로벌-갭 규정의 IPM 지침 검토

○ 과실류 생산을 위한 글로벌-GAP 규격은 All Farm Base(농장공통기준), Crop Base(작물기

준), Fruit & Vegetable Base(과수 및 채소 기준) 등 3분야로 나누어져 있는데 IPM은 작물

기준에 명시되어 있음.

○ 글로벌-GAP에서 제시하는 IPM 핵심은 PMEI 절차 (예방 Prevention - 조사 및 평가

Monitoring & Evaluation - 방제수행 Intervention)에 따라 농가에서 IPM을 실천하고 서류

로써 증명하는 것임.

○ 글로벌-GAP 작물기준(Crop Base)에서 다음과 같이 3개의 관리점으로 구성됨

- CB. 7.2 생산자는 예방에 해당되는 1가지 의 재배적 실천사항을 제시할 수 있어야 한다

(필수).

- CB. 7.3 생산자는 a) 해충 및 천적 발생시기와 정도에 대한 최소 1가지의 결정내역 및 b)

이 정보를 해충관리수단 동원에 활용한 내역을 제시해야 한다(필수).

- CB. 7.4 생산자는 병해충이 작물에 경제적 손실을 유발하는 상황에서 특정 방제수단이 수

행되었다는 증거를 제시해야 한다. 가능하면 비화학적 방법이 고려되어야 한다(필수).

○ 글로벌-갭의 지침에 준하여 각 감귤 병해충별 생태 및 방제법을 분석하고 각 병해충에 대

한 IPM 실천 기록 매뉴얼을 작성하였으며, 농가현장에 적용하여 실행하였음.

그림 16. 글로벌-갭에서 제시하는 IPM 3대 요소 및 단계별 투입 기술요소

(나) 감귤 생산단계별 적용가능한 IPM 실천기술 분석

○ 감귤생산단계를 1단계 작물재배 이전, 2단계 작물재배 기간, 3단계 수확후 저장 및 수송 등

3단계로 구분하여 IPM 요소를 분석하였음

○ 2단계인 작물재배시기는 다시 예방기술, 발생조사 및 의사결정 기술, 방제기술로 구분하여

각 단계별 투입 가능한 기술을 분석하였음
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그림 17. 감귤 재배단계별 IPM 실천기술 분석 결과

(다) IPM 실천 기록 매뉴얼 작성

○ 각 병해충별 글로벌-갭에서 요구하는 예방, 관찰 및 조사, 인위적 방제의 실천 요소를 유기

적으로 배열하여 농가에서 실천할 수 있도록 하였음.

○ 특정 병해충에 적합한 관찰방법과 조사방법을 제시하여 놓았으며, 이를 토대로 농가 또는

지도사가 현장에서 병해충을 조사하고 교육할 수 있도록 하였음.

○ 조사기록은 천적과 해충을 동시에 기록하고 비교하여 방제여부를 판단할 수 있도록 하였고,

방제여부 결정사항을 기록하도록 하였음.

○ 완성된 IPM-실천기록 매뉴얼은 글로벌-갭 과원종합관리 및 생산이력노트 제작 시 첨부하

여 농가에 실천하였으며 글로벌-갭 인증 심사 시 활용하였음.
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그림 18. 귤응애 IPM 실천 기록 매뉴얼 작성 사례

(라) IPM 대표 방제력 작성

○ 수출감귤 재배시 농가에서 참조할 수 있도록 대표 방제력을 작성하여 농가에 보급하였음

○ 수출감귤의 농약잔류를 고려하고 병해충의 방제적기를 감안하여 작성하였으며, 글로벌-갭

심사과정에서 약제살포 근거자료로 활용하였음

그림 19. 영국수출용 감귤 대표 방제력(2013년 사례)
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다. 수출감귤 품질저하 및 부패유발 해충의 방제 기술개발

(1) 애넓적밑빠진벌레

(가) 연구배경

○ 제주도를 대표하는 감귤은 오래전부터 재배 및 생산되어 왔으며 제주 감귤의 주종을 이루

는 품종은 온주밀감(Citrus unshiu Marc.)이며 1968년 이후부터 본격적으로 재배되었다. 이

후 노지감귤 재배면적이 점차 확대됨과 동시에 1990년대 이후부터는 비닐하우스를 이용한

시설재배가 본격화되면서 감귤재배 생산량은 국내 과수 생산량의 24.9%를 차지하는 중요한

과수가 되었다. 생산하는 감귤은 대부분 만다린 생산량에서는 매년 600천톤 내외를 생산하

고 있다. 이 양은 전체세계 감귤 생산량의 0.6%이고, 만다린은 3%에 해당하는 생산량으로

서 감귤은 우리나라에서 가장 중요한 과수이면서 세계적인 작물이라 하겠다.

○ 제주도 감귤원에 발생하여 피해를 주고 있는 해충의 종류는 곤충류 69종과 그 외 5종 등

총 9목(Order), 31과(Family), 74종(Species)이 보고되었으며 주요 해충으로는 귤굴나방

(Phyllocnistis citrella), 조팝나무진딧물(Aphis citricola), 귤응애(Panonychus citri), 목화진딧물

(Aphis gossypii), 꽃노랑총채벌레(Frankliniella occidentalis) 등이고 딱정벌레목은 5과 7종이

보고되었으며 2차 해충으로 알려져 있는 밑빠진벌레류(Epuraea spp.)는 감귤해충으로 기록

된 바는 없으나 개화기에 꽃에 발생하여 자방을 갉아먹거나 발톱에 의해 상처를 주는 등의

피해를 주기 때문에 방제가 필요한 것으로 보고되었고 1997년과 1998년 가장 피해가 심했

던 해충은 딱정벌레로 피해과율이 9.2%, 비상품과과율 비율이 2.1%로 가장 높은 것으로 나

타났다(김 등, 2000).

○ 농촌진흥청 제주농업시험장에서 밑빠진벌레를 개화시기에 가지당 50∼100마리를 접종하여

피해 정도 조사를 실험한 결과 피해과율이 평균 62.1%로 나타났다(농진청 제주농업시험장,

2003). 이러한 결과는 애넓적밑빠진벌레 피해가 감귤 상품성에 직접적인 영향을 미쳐 개화

시기에 밀도가 증가 했을 때 농가에 막대한 피해를 줄 수 있는 가능성을 보여준다.

○ 국내에서는 밑빠진벌레과 중 애넓적밑빠진벌레(Epuraea domina Reitter)가 감귤 주요해충

으로 부각되고 있다. 그러나 현재까지 이들에 대해 자세한 연구가 이루어 지지 않는 실정이

다. 외국의 경우 밑빠진벌레과에 의한 피해가 매년 발생하고 있으며 피해 식물 또한 감귤류

뿐만 아니라 딸기, 옥수수 등 여러 작물에서 나타나고 있다. 이는 국내에서도 밑빠진벌레과

의 농작물 피해가 여러 곳에서 발생할 수 있음을 보여주고 있다. 특히 애넓적밑빠진벌레는

유기합성농약을 이용한 화학적 방제에 의존함으로써 약제저항성 증가와 과다 농약 사용으

로 인한 부작용이 우려된다. 또한 애넓적밑빠진벌레가 발생하면 개화기 꽃으로 유인되어 자

방을 갉아먹거나 발톱에 의해 상처를 내고 난 후 화학적 방제가 이루어짐으로써 이 성충에

대한 예방적 약제 방제 효과가 떨어지며 효율적인 약제 방제가 어려운 상황이다.

○ 따라서 본 연구는 낙과부패과실에 연중 발생하는 밑빠진벌레과의 종 다양성 조사를 통한

종 분류·동정 및 발생 시기를 구명하고 감귤해충인 애넓적밑빠진벌레의 생활사 구명을 통

한 감귤방화해충으로써의 종합적 방제 방법 연구에 기초 자료로 활용하고자 수행하였다.

(나) 국내외 연구현황

○ 밑빠진벌레과는 풍뎅이아목(Polyphaga) 머리대장상과(Cucujoidea)에 속하며 전 세계에 172

속 2,800여종이 분포한다. 가까운 일본에는 160종이 기록되어 있으며 국내에는 23속 66종이
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보고되었다. 이들은 썩은 유기물과 버섯 등을 먹고 사는 대표적인 무리들이다. 몇몇 종은

꽃에서 살아가기도 하지만 주로 부패한 과실, 식물의 즙이 있는 곳, 버섯 등에 서식한다

(Parsons, 1943).

○ 대부분 밑빠진벌레과 해충은 식물의 즙액을 섭취하기 때문에 상처가 생긴 식물체 부위에

서식한다. 하지만 밑빠진벌레과의 서식처는 매우 다양하다(Parsons, 1943). 밑빠진벌레과는

꽃, 과실, 수액, 곰팡이, 부패되어 발효되고 있는 식물조직 또는 동물사체 등을 섭식하는 다

양한 서식처에서 발견되고 있다(Parsons, 1943). 많은 종의 밑빠진벌레과가 존재하지만 일

부 종만이 재배작물과 저장물의 해충으로 알려져 있다.

○ 밑빠진벌레과는 흔히 중요하지 않은 해충으로 취급되고 있으나 다발생하는 경우 경제적 피

해를 야기할 수 있으며, 기타 곰팡이를 매개하는 경우도 있는 것으로 알려져 있다(Dowd,

1991).

○ 밑빠진벌레과에 속하는 애넓적밑빠진벌레(Epuraea domina Reitter)는 약 2～3mm정도의 크

기로 황갈색의 작은 딱정벌레로서 감귤의 중요한 해충 중 하나이다. 애넓적밑빠진벌레는 감

귤나무에 개화기 때 성충이 꽃에 날아와 꿀을 섭취하는데, 이때 자방의 표면을 발톱으로 긁

어서 상처를 입히며 그 상처는 콜크화 증상으로 발전되어 감귤의 상품성을 크게 떨어뜨린

다. 해충의 밀도가 높을 경우 직접 꽃씨방과 암술머리(주두)를 갉아먹기도 한다. 상처는 착

색 전에는 회백색이며 착색 후에는 흑갈색으로 변한다.

○ 국내에서는 아직까지 애넓적밑빠진벌레 뿐만 아니라 밑빠진벌레과에 속한 곤충들은 식물해

충의 측면에서 연구한 결과가 거의 없는 실정이다. 다만, 농촌진흥청 제주농업시험장에서는

감귤 꽃을 가해하는 해충(방화해충)의 방제 실험에서 감귤개화기에 꽃이나 자방을 가해하

는 방화 해충은 주요해충과는 달리 평소에는 발생량이 미미하여 피해가 적으나 기상 등의

환경요인에 따라 돌발적으로 대량 발생하여 피해를 주며, 1998년과 1999년 해충 우점 종으

로 총채벌레와 밑빠진벌레를 꼽았다(김과 김, 1999).

○ 농촌진흥청 제주농업시험장과 제주감귤농업협동조합에서 과거 2002년 12월에 발간한 ‘감귤

병해충의 진단과 방제’ 책자에서 형태와 피해시기, 피해형태, 발생생태 그리고 방제 방법에

대해 간단히 서술하고 있는 정도이다. 그러나 이 해충의 생태적 발생에 관한 기초자료와 감

귤 개화시기 꽃으로 유인되는 이유는 아직 밝혀지지 않았다. 방제방법 또한 화학적 방제 외

에는 친환경적 방제법에 대한 연구는 진행되고 있지 않다.

○ 국외 밑빠진벌레과에 관한 보고는 2500여종이 있으며 그중 반 정도는 국제 종으로 전 세계

에 분포하고 있으며 그중 6속이 북미에 고유종이고 21개 속이 플로리다에 분포하고 있다고

보고되었다. 딸기에 피해를 주는 밑빠진벌레과로는 9종이 보고되었으며, 수분 매게 곤충으

로 이용되는 종도 9종으로 보고되었다.

○ 밑빠진벌레과는 해충이기도 하지만 일부 종은 열대과실인 아떼모야의 꽃가루를 매개하기

때문에 중요한 화분매개 곤충으로 이용되고 있다. 밑빠진벌레과 Corpophilus 속 페로몬과

먹이의 향기 물질를 혼합하여 처리시 밑빠진벌레를 효과적으로 유인하여 아떼모야의 수분

성공률을 높임로써 수량을 증가시킬 수 있다고 보고되었다(Pena 등, 1999).

○ 밑빠진벌레과는 대부분 분류군이 1차적으로 부식성 및 균식성이면서 넓은 범위의 섭식습성

을 갖고 있는 것으로 알려졌다(Parsons, 1943). 농업해충으로 중요한 dusky sap beetle,

corn sap beetles(Carpophilus spp.), strawberry sap beetle(S. geminata) 및 picnic

beetle(G. quadrisignatus) 같은 종은 플로리다에서 해당 종 기주식물의 재배증가와 함께 발
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생량의 증가를 보였다. E. luteolus는 플로리다에서 건과실의 해충이나 동부 Hillsboroush

지역에서는 밑빠진벌레과 중 딸기의 우점해충으로 보고되었다(Potter, 1995). 이들 해충 종

은 일반적으로 다 익어 부패되고 있는 과실 및 기타 식물체를 먹이로 생활한다. 밑빠진벌레

과의 기주범위는 나무(수목) 그리고 복숭아, 무화과, 블루베리, 라스베리, 딸기 등과 같은 작

은 과실들, 파인애플, 멜론, 식용 옥수수, 사료용 옥수수, 말린 과실 등을 포함한다. 하지만

이들 밑빠진벌레과는 상기의 기주식물에서만 서식이 제한되는 것이 아니다.

○ Carpophilus spp., G. quadrisignatus 및 S. geminata 등은 직접적 또는 간접적 피해를 모

두 유발할 수 있다고 보고되었다(Luckmann, 1963 ; Dowd, 2000). 일차적으로 옥수수에 큰

담배밤나방류(corn earworm)가 상처를 낸 부분이 밑빠진벌레의 침입통로가 된다. 피해부위

에서 발산되는 휘발성 물질과 담배나방류 냄새는 밑빠진벌레에 대한 강한 유인제 역할을

한다고 알려졌다. Dowd(2000)는 두 품종(형질전환 Bt 옥수수 및 비형질전환 옥수수)에서

피해와 밑빠진벌레 유충 및 성충의 유인정도를 비교하는 실험을 통해 dusky sap beetles이

옥수수에 직접적인 피해를 줄 수 있다는 것을 보여주었다. 오하이오주에서는 strawberry

sap beetle이 완숙 또는 익기 직전의 딸기나 부패되는 딸기를 뚫고 들어가거나 포장에서 과

실 부분을 가해한다. 플로리다에서는 E. luteolus는 명백히 부패되고 있는 과실을 섭식하였

다고 연구․보고되었다(Potter, 1995). 이 연구에서는 딸기 생산에 밑빠진벌레가 경제적인

손실을 유발하고 있다는 것을 제시하지 못하였다. 딸기에서 E. luteolus의 존재는 직접적

피해보다는 성충 및 유충으로 인한 오염이 더 많은 문제가 될 것이다.

○ 밑빠진벌레는 딸기 및 옥수수에 곰팡이(진균)가 생산하는 독소의 매개자가 될 수 있다고 보고

되었다(Dowd & Nelson, 1994). Maize sap beetle은 Aspergillus, Penicillium 그리고

Fusarium 속을 포함한 독소생산 곰팡이 매개자로 잘 적응한 것으로 나타나 있다. 밑빠진벌

레 성충은 수확 후 방치된 옥수수 잔재물을 먹고 산다. 이 잔재물에는 흔히 식물체뿐만 아

니라 인간 및 동물에 해로운 독소를 생산하는 Aspergillus나 Fusarium 포자가 부착되어

있다. 또한 밑빠진벌레과는 산림에서 목재 부패(wood rot)를 유발하는 식물병원균의 매개자

로도 알려져 있다(Peng and Williams 1991). 밑빠진벌레 중 dusky sap beetle(C. lugubris)

및 Glischrochilus 속에 속한 몇몇 종은 단풍나무 시들음병(oak wilt, Ceratocystis

fagacearum)의 중요한 매개자로 취급되고 있다.

○ 밑빠진벌레과의 생태적 특성은 다소 짧은 유충기간과 비교적 긴 성충기간이 특징적이다. 이

런 요인으로 밑빠진벌레는 극단적으로 상이한 종류의 먹이에 적응하고 생존하는 것이 가능

하다. 온대지역에서는 대부분 종이 통나무 밑에서 겨울잠을 보낸다. 열대지역에서는 먹이조

건이 허락되면 연중 수세대 경과할 수 있다. 밑빠진벌레과 생태는 미국 일리노이와 오하이

오에서 연구된 주요 해충인 Carpophilus spp., G. quadrisignatus 및 S. geminata 등이 알

려져 있다.

○ Carpophilus 속 다른 종의 생태는 비슷하나 특히 C. lugubris에 대하여 자세히 연구되었다.

일리이노에서 C. lugubris는 가을철 매우 활동적이고 성충태로 토양 또는 나무 밑부분 또는

그루터기 부분 은신처에서 월동하는 것으로 조사되었다(Sanford & Luckman, 1963). 월동

성충은 4월에서 5월 상순 활동을 시작하고 나무의 상처 또는 부패하는 식물체로 몰려든다.

월동세대 성충은 토양 내 또는 토양표면 옥수수 열매 같은 부패되는 식물체 또는 근처에

산란한다. 유충은 부화시 이용할 수 있는 모든 식물질을 먹이로 하며 토양에서 번데기가 된

다. 월동성충과 1세대 성충은 6월 수염이 나오기 직전 상태의 조식재배 사탕수수로 이동한
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다. 성충은 옥수수 수염과 꽃가루를 먹으며, 잎겨드랑이 주변에 뭉쳐진 꽃가루 등에 산란한

다. 또한 성충은 담배나방 일종(Helicoverpa zea)의 가해로 생긴 상처에서 나오는 식물휘발

성 물질 또는 다른 곤충에 유인된다. 성충은 나방 배설물, 나방 피해부위, 심지어 깜부기에

산란을 선호하는 것으로 알려져 있다.

○ C. lugubris는 사탕수수의 우점종이다. 알은 24℃에서 2-5일 내에 부화하며, 유충기간 14일

동안 3령을 거친다. 다 자란 유충은 지면으로 떨어져서 토양 속에서 고치(토와)를 짓고 번

데기로 된다. 여름철에는 알에서 성충까지 28-30일이 걸린다. 7월부터 11월까지는 모든 발

육단계를 옥수수와 사탕수수 포장 그리고 부패하는 과실 및 채소 특히 멜론에서 볼 수 있

다. 최고밀도는 작물수확 4일전 나타난다. 밀도가 높은 경우는 상처 또는 성숙과 관계없이

모든 옥수수에 산란하는 것으로 알려져 있다. C. lugubris 성충 수명과 산란수는 개체에 따

라 다양하다. 암컷 수명은 평균 115.2일이고 암컷은 101.3일(74～147d)이다(Sanford, 1963).

평균 산란수는 99.5개로 조사되었다(범위 33～304개). 연간 발생세대수는 일리노이에서는

3-4세대 오하이오에서는 2세대로 보고되었다(Dowd & Nelson, 1994). 서적에 따라 발생세

대수는 차이가 있는데, 이는 온도조건, 고도, 먹이조건, 트랩의 종류, 기타 세대 간 중복 혼

동 등에 기인하는 것으로 보인다.

○ G. quadrisignatus(picnic beetle)는 일리노이에서 성충으로 월동한다. 월동처는 C. lugubris

와 유사하며, 월동성충은 늦겨울 또는 이른 봄 따뜻한 날 활동을 시작한다. 성충은 알을 대

부분 5월에 살란하며, 평생 총 400개까지 낳을 수 있다. 알은 부패하는 식물체 자체보다는

근처에 낳으며, 식물체가 토양에 묻혀 있거나 접촉하여 습기가 유지될 때 산란 및 유충먹이

로 적당하다. 새로운 성충은 6월 토양을 떠나 익고 있거나 상처 난 딸기, 나무 상처, 옥수수

로 이동한다. 성충은 오랫동안 생존하고 6월 하순경에는 다양한 발육단계 및 월동세대 성충

그리고 새로운 세대 성충이 혼재하여 토양에서 발견된다.

○ G. quadrisignatus는 상처받지 않은 옥수수수염과 꽃가루를 가하여 1차적으로 상처를 유발

하는 것으로 관찰되었고, 이 상처에 C. lugubris이 침입하고 산란을 유발한다. 또한 G.

quadrisignatus는 유럽조명나방(European corn borer)의 피해를 받은 옥수수 줄기가 있는

포장으로 유인된다. 일본잎벌레 피해를 받은 옥수수 포장에서는 이들이 2차 침입종이 된다.

오하이오에서는 수확 후 땅에 떨어진 옥수수에서 발생하는 것을 포함하여 2세대가 발생하

는 것으로 알려졌다(Dowd and Nelson, 1994).

○ S. geminata(Strawberry sap beetle)는 매년 봄 월동처에서 작물지대로 이주한다. 봄철 이

주활동에서 온도가 가장 중요한 역할을 한다(Weiss, 1979). 1세대 성충은 딸기에서 완료된

다. Dowd와 Nelson(1994)은 딸기 생육기 끝 무렵 라즈베리와 옥수수 포장에서 조기 이주

활동을 하는 성충 최성기를 조사하였는데 이들 작물이 월동처로 이용되는 것으로 추정하며

이 종은 딸기에서 월동하지 않는다고 보고하였다. 그러나, 플로리다에서는 딸기에서 흔히

Lobiopa insularis가 발견되며 기타 비록 다른 종이지만 여러 종의 밑빠진벌레가 소발생하

고 있다고 하였다(Price, 2004).

○ Okumura와 Savage(Potter, 1995)는 E. luteolus가 보다 빠른 유충 발육기간을 가지고 있고

11일 만에 성숙한 유충으로 된다고 보고하였다.

(다) 재료 및 방법

① 낙과감귤에 발생하는 밑빠진벌레과 종 다양성
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○ 낙과감귤 표본채취 : 낙과 감귤에 발생하는 밑빠진벌레과 종 다양성 및 연간 발생동태를 조

사하기 위하여 2009년 6월부터 2010년 12월까지 제주특별자치도 서귀포시 남원읍 하례리

국림원예특작과학원 감귤시험장 시험포장 및 서귀포농업기술센터 시험포장에서 낙과된 감

귤을 채취하였다. 2009년에는 월 1～3회 낙과감귤 5～10개를 시기별 채취하였고, 2010년 3

월부터는 월 3～4회 낙과감귤 10개를 채취하였다. 채취시기 마다 상처가 생겨 부패가 진행

되어 성충이 과실 표면에 발생한 감귤을 선택하였다.

○ 채취한 감귤은 한 개씩 비닐팩(25×30cm)에 담아 실험실로 가져온 다음 과실 내외부에 부착

되어 있는 곤충을 모두 수거하여 70% 알콜을 채운 유리병(20ml)에 분류 동정할 때까지 보

관하였다. 또한 각 과실의 중량을 측정하였다. 더불어 부정기적으로 제주시 및 서귀포시에

위치한 감귤원에서 낙과된 감귤을 채취하여 밑빠진벌레과 발생종을 위와 같은 방법으로 조

사하였다.

○ 또한 채취한 과실에 발생한 밑빠진벌레과외 다른 종들도 과실에서 분리하여 70% 알코올에

보관하면서 분류하였다.

○ 분류동정 : 실험실에서 정리한 밑빠진벌레류 및 기타 종에 대한 분류는 대전대학교 곤충학

실험실 및 서울대학교 곤충분류학실험실에서 분류·동정하였다. 이를 바탕으로 최종 원색곤충

대도감 II(Nakane et al., 1973 ), 원색일본갑충도감 III(Kulosawa et al., 1985), 한국곤충명집

(정호권, 1994)을 참고하여 최종 동정하였다.

② 감귤원 및 주변 산지 서식처에서 애넓적밑빠진벌레 생활환

○ 감귤 꽃 개화정도에 따른 성충 발생량 : 감귤 개화정도에 따른 애넓적밑빠진벌레 유인정도

를 조사하기 위하여 2009년 5월 19일 제주시 연동 감귤과원에서 오전 7시부터 오후 7시가

지 12시간 동안 꽃에 발생된 성충수를 조사하였다.

○ 감귤 개화정도에 유인정도를 구명하기 위하여 감귤 꽃봉오리 형성 단계부터 낙화단계까지

개화단계를 5단계로 구분하여 조사하였다. 즉 1단계는 꽃봉오리 형성기, 2단계 꽃봉오리 전

개 초기, 3단계 꽃봉오리 1/2 전개기, 4단계 만개기, 5단계 꽃잎 2～3개 낙화기, 6단계 낙화

후 등으로 구분하였다. 개화단계에 따라 총 30개 꽃을 임의로 선정하여 여기에 발생된 성충

수를 조사하였다.

○ 성충 산란시기

- 봄 개체군의 산란실험 : 2009년과 2010년 감귤개화기 꽃에 발생된 성충(봄 개체군)을 채집

하여 여름철 산란여부를 조사하였다. 2009년의 경우에는 5월 감귤 개화기 서귀포지역 감귤

원에서 채집한 약 120마리의 성충을 이용하여 실내 항온조건에서 산란여부를 확인하였다

(25±1℃, RH : 40～70%, 16L:8D). 산란실험은 투명한 대형 플라스틱 병(직경 15cm, 높이

20cm) 안에 소형 서식처를 조성하고 실시하였다.

- 즉 조직 배양에 이용되는 유리병(직경 8cm, 높이 7cm )에 흙을 채우고 여과지(직경

90mm)로 덮은 다음, 그 위에 감귤조각을 올려놓았다. 따라서 애넓적밑빠진벌레 성충은 토

양 및 감귤조각을 산란처 또는 먹이로 이용할 수 있었다. 플라스틱 병에는 애넓적밑빠진벌

레 성충의 활동을 돕고 은신처로 이용할 수 있도록 약 2cm 깊이로 버미큘라이트(질석)를

깔았고, 수분을 공급하기 위하여 솜 심지를 설치한 물병(20ml)을 넣어주었다. 또한 공기 유

통을 원활히 해주기 위하여 플라스틱 병 뚜껑에 망사를 설치하였다.
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- 감귤조각 먹이는 주 1～2회 교환해주었으며 그 때마다 감귤조각 및 토양을 조사하여 산란

및 유충 발생여부를 확인하였다. 또한 조사 시기 마다 토양이 마르지 않도록 적당한 양의

수분을 공급하였다.

- 2010년에는 야외에 산란케이지를 설치하고 감귤 개화기 감귤 꽃에서 채집한 성충의 산란

여부를 조사하였다. 제주대학교 실험농장 내 잡목으로 그늘진 장소에 아크릴로 제작한 상

자(가로 40cm, 세로 50cm, 높이 60cm) 두 개를 설치하여 산란실험에 이용하였다. 공기유

통을 위하여 아크릴 상자 양쪽측면에는 20x20cm의 망사를 설치하였다. 아크릴 상자에 약

5cm 깊이로 흙을 채우고 상자 당 채집한 성충 200여 마리를 접종하였다. 먹이로 감귤 4～

5개를 제공하였으며 부패가 심한 경우 새로운 감귤로 교환하였다. 주 1회 토양 및 감귤을

조사하여 알 및 유충의 발생을 확인하였다.

- 가을 개체군의 산란실험 : 2009년 10월 중하순 서귀포 지역 감귤원에서 채집한 애넓적밑빠

진벌레 성충을 산란실험에 이용하였다. 야외 포장조건에서의 산란실험은 제주대학교 실험

농장에 아크릴 상자(40x50x60cm) 3개를 설치하고, 애넓적밑빠진벌레 성충 각 100마리를

접종(12월 4일)하여 실시하였다.

- 아크릴 상자 양 측면에는 20x20cm의 망사를 설치하였고, 위 부분 면은 작업을 편리하게

하기 위하여 망사자루를 설치하였다. 아크릴 상자에 흙을 20cm 높이로 채우고 그 높이만

큼 설치장소 지면의 바닥을 파내고 아크릴 상자를 설치하였다. 각 아크릴 상자 안에는 산

란처 및 먹이로 제공하기 위하여 흙을 가득 채우고 감귤을 올려놓은 페트리디쉬(직경

10cm, 높이 1.5cm) 6개를 설치하였다.

- 산란수는 약 1주일 간격으로 아크릴 상자 당 3개의 페트리디쉬를 수거하여 10～40x배 해

부현미경을 이용 조사하였고, 수거된 페트리디쉬는 새로운 토양 및 과실로 교환하였다. 산

란수 조사는 성충이 대부분 사망하는 2010년 4월 중순까지 실시하였다.

- 또한 실내에서 온도 및 광 길이가 애넓적밑빠진벌레 산란에 미치는 영향을 조사하였다. 야

외 실험에서 외부 온도가 하강하고 광 길이가 짧아지는 시기에 산란을 시작하였으므로 저

온인 12℃와 상대적으로 고온인 25℃에서 산란정도를 비교하였고, 12℃에서는 광 조건을

달리하여(16L:8D와 10L:14D) 산란수를 비교하였다. 산란수 조사는 곤충사육 케이지(직경

10cm, 높이 4cm)에 2cm 깊이로 흙을 채우고, 여과지로 덮은 다음 감귤 조각을 올려놓고

암수 5쌍을 접종하여 처리별 5반복으로 실시하였다(접종 12월 5일). 주 2회 토양에 산란된

알 수를 해부현미경(10～40x) 하에서 성충이 모두 죽을 때까지 조사하였다.

○ 연간 발육단계별 발생동태

- 여름철 감귤원내 서식처 조사 : 서귀포시 감귤시험장 및 서귀포농업기술센터 시험포장에서

2008년 및 2009년 7, 8월 감귤원 울타리를 비롯한 내부에서 잠재적인 애넓적밑빠진벌레 은

신처를 조사하였다. 부정기적으로 감귤나무 및 삼나무 방풍수의 껍질 밑, 낙엽층, 토양, 돌

틈 및 아래, 돌담 울타리 주변 등 애넓적밑빠진벌레 성충이 은신할 수 있는 장소로 의심되

는 곳을 조사하였다.

- 낙과 감귤에 발생된 성충 조사 : 낙과된 감귤에서 애넓적밑빠진벌레의 연간 발생동태는 앞

에서 조사된 자료(제 1장 1절)를 이용하여 분석하였다.

- 토양표본 조사 : 서귀포시 감귤시험장 시험포장에서 2009년 10월부터 2010년 5월까지 토양

을 채취하여 번데기 및 성충 발생밀도를 조사하였다. 포장에서 30x30cm 넓이, 5cm 깊이로
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조사 시기 마다 10개씩 토양 표본을 채취하였다. 채취한 토양은 비닐봉지(25x30cm)에 한

개씩 담아 수거하였으며, 실험실에서 번데기 및 성충을 실체 현미경(Nikon SMZ 645)을 이

용하여 조사하였다.

○ 감귤원 및 인접 산지에서 성충 발생밀도 변화

- 앞선 실험에서 애넓적밑빠진벌레 성충은 여름기간 동안 과원내 토양 등 잠재적 서식처에서

발견되지 않았다. 그리고 개화기 후 감귤원에서 사라졌다가 늦가을 감귤 수확기 다시 감귤

원에서 나타났기 때문에 과원 밖에서 서식할 것으로 추정되어 과원주변 서식처를 조사하

였다. 따라서 서귀포시 토평동 일대 감귤원 지대에 위치하고 있는 산지인 칡오름(해발고도

267.2m)에서 고도별 애넓적밑빠진벌레 성충을 조사하였다.

- 2010년 9월 중순부터 칡오름 저지대(130m), 중지대(190m), 고지대(260m)에 성충 유인용으

로 과실(citrus bait trap=감귤미끼)을 각각 10개 씩 설치하였다. 미끼용 감귤은 감귤시험장

및 서귀포농업기술센터 시험포장에서 채집한 것을 이용하였다. 미끼 감귤은 토양 접촉부분

양쪽으로 직경 1.5cm로 상처를 내어 부패를 유발시켜서 성충이 과실 안으로 유인될 수 있

도록 한 다음 지면을 정리하고 일렬로 1.5m 간격으로 설치하였다. 설치한 감귤미끼는 1～2

주에 한 번씩 수거하여 실험실에서 유인된 성충수를 조사하였다.

- 감귤미끼 수거 때 마다 새로운 감귤미끼를 다시 설치하였다. 동일한 시기에 감귤원에서 애

넓적밑빠진벌레 성충 발생조사 자료는 앞에서 조사된 자료(제 1장 1절)를 이용하여 비교하

였다.

- 또한 산지에서 성충의 은신처를 확인하기 위하여 감귤미끼를 설치한 주변에서 낙엽층

(30×30cm)과 토양층(30×30×2cm)을 수거하여 비닐봉지(25×30cm)에 담아 실험실에서 실체

현미경(Nikon SMZ645)으로 조사하였다.

(라) 결과

① 낙과감귤에 발생하는 밑빠진벌레과 종 다양성

○ 2009년 6월부터 2010년 5월까지 낙과감귤에 발생한 밑빠진벌레과를 조사하여 분류․동정

한 결과 8종으로 동정되었으며, 이중 2종은 국내 미기록 종으로 동정되었다. 이들 8종의 발생

량을 비교한 결과 검정무늬밑빠진벌레(Haptoncus ocularis(Fairmaire)), 애넓적밑빠진벌레

(Epuraea domina Reitter), 갈색무늬밑빠진벌레(Lsiodactylus pictus (MacLeay)), 굽은가슴넓적밑
빠진벌레(Carpophilus acutangulus Reitter) 순으로 우점하였고 호리납작밑빠진벌레(Epuraea

parilis Reitter), 삼각복판밑빠진벌레(Carpophilus marginellus Fabricius), Stelidota multiguttat 
Reitter(국내 미기록종), Carpophilus hemipterus Linnaeus(국내 미기록종) 순으로 소량 발생하

였다(그림 2-1-20).

○ 또한 밑빠진벌레과 8종 이외에 기타 곤충류도 6종이 조사되었다(표 2-1-15). 밑빠진벌레과

8종의 연간 발생에서 애넓적밑빠진벌레만 겨울에 다량 발생하는 것으로 나타났으며 나머지

7종은 초여름부터 초겨울까지 발생하였다. 즉 애넓적밑빠진벌레 성충은 감귤 개화기 이후

여름철에는 낙과 감귤에서 발견되지 않았으며, 늦가을 극조생 수확기인 10월경부터 낙과감

귤에서 다시 발생하기 시작하였다. 그 후 11월 하순 발생밀도가 급격히 증가하여 2월 중순

까지 높은 밀도를 유지하다가 2월 하순에는 감소하기 시작하였다.

○ 조사된 밑빠진벌레과 8종의 형태적 특징을 기술하면 다음과 같았다.
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- 검정무늬밑빠진벌레(Haptoncus ocularis (Fairmaire)) 몸길이 2.5mm 내외. 황적갈색. 등면

의 색은 변화가 있으나 통상 가슴등판 중앙은 세로로 검고 윗날개 중앙 양쪽에 둥근 무늬,

날개 끝에 가로무늬가 있어 검다. 머리는 평평하고 작은 점각을 지니며 앞가슴 등면, 윗날

개는 다소 긁힌 자국 모양의 점각이 있어 옅은 색의 털을 장식하고 약한 가로 주름이 있

다. 혼슈, 시코쿠, 큐슈, 대만, 동남아시아, 아프리카, 마다가스카르 등지에 분포한다.

- 애넓적밑빠진벌레(Epuraea domina Reitter) 몸길이 3.5mm 내외. 농황갈색~농갈색으로 머

리 앞부분과 촉각병부, 앞가슴 양측, 윗날개 연부, 다리 등은 다소 옅다. 등면의 털은 담황

색으로 점각은 두흉부에서는 빽빽하고, 가슴 등판에서는 과립 모양으로 줄지어 있는 가로

줄무늬를 형성하며, 윗날개에서는 성글고 조금 듬성듬성하다. 윗날개 끝은 넓고 둥글다. 수

컷 가운데다리 경절 끝은 안쪽으로 돌출되어 있다. 몸길이에는 변이가 있다. 감귤원에 많

으며 혼슈, 시코쿠, 큐슈에 분포한다.

- 갈색무늬밑빠진벌레(Lsiodactylus pictus (MacLeay)) 몸길이 7.5mm 내외. 농갈~암갈색으로

촉각(안테나) 병부, 퇴절, 부절, 앞가슴 양옆 등은 약간 옅은 색이다. 윗날개도 옅은 색이며

어두운 무늬가 산재되어 있다. 머리는 거칠고 빽빽하게 점각된 오목한 곳이 있고, 가슴 등

판은 밀집한 가로줄무늬 모양의 점각이 있고, 윗날개는 넓고 얕은 가느다란 홈으로 두 점

각열을 가지며, 간실에는 1열의 점각을 갖는다. 점각에는 잔털이 있으며 혼슈, 시코쿠, 큐

슈, 대만, 인도차이나, 인도 등지에 분포한다.

- 호리납작밑빠진벌레(Epuraea parilis Reitter) 2.4-3.7mm. 안테나의 구간을 제외하고 황갈

색이나, 춘기에 출현하는 개체는 체간부가 흑갈색으로 윗날개 뒤쪽 반에 옅은 색의 둥근

무늬가 생긴다. 등면에 빽빽한 주름 모양의 점각이 나 있고 이 사이의 틈은 매끄럽고 윤택

이 난다. 꽃이나 과실로 온다. 분포지역은 홋카이도, 혼슈, 시코쿠, 큐슈, 야쿠시마, 한반도

에 분포한다.

- 삼각복판밑빠진벌레(Carpophilus marginellus Fabricius) 몸길이 3mm 내외. 갈색 광택이

있다. 앞가슴 등판, 배 등판 노출부는 약간 어두운 색. 등면은 황색 털을 꾸미는 점각이 꽤

조밀하게 나 있다. 등면 가운데 기절 후연의 가느다란 선은 안쪽으로부터 나와 비스듬하게

뒤로 연장된 후 배판 측연의 중앙에 이른다. 가운데 가슴판은 가운데 부분에 세로로 융선

이 있다. 저장곡식에 있으며 혼슈, 시코쿠, 큐슈, 중국, 인도, 마다가스카르, 북미, 아프리카

등지에 분포한다.

- 국내 미기록종(Stelidota multiguttat Reitter) 2.3-3.2mm. 앞가슴 등판, 윗날개 모두 측연은

폭이 넓고 눌려 있다. 윗날개에는 미단모를 수반한 점각이 있고 열 사이에는 다소 일어선

털을 지닌 미소 점각이 열을 지어 있다. 낙엽 밑에 많고 부패과실에 모여든다. 혼슈, 시코

쿠, 큐슈, 사도, 이즈 제도, 쓰시마, 류큐, 대만, 말레이시아 제도, 인도차이나, 스리랑카, 인

도, 네팔 등지에 분포한다.

- 국내 미기록종(Carpophilus hemipterus Linnaeus) 몸길이 3mm 내외. 암갈색으로 입부분,

안테나, 다리는 (황갈)황적색이고 윗날개는 (황)담황갈색으로 굴곡진 어두운 색의 띠무늬를

앞쪽에 가지고 있으며, 등면의 점각은 꽤 밀집하여 잔털을 꾸미고 윗날개는 미세 인각으로

약간 광택이 떨어진다. 홋카이도, 혼슈, 시코쿠, 큐슈등 세계각지에 분포한다.
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그림 20. 낙과된 감귤에서 발견되는 밑빠진벌레 종별 총 개체수(2009. 6 ~ 2010. 5)
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그림 21. 낙과된 감귤에서 발견되는 밑빠진벌레 주요 종의 시기별 발생정도(제주)



- 409 -

표 15. 밑빠진벌레과 외 낙과된 감귤에서 발견되는 곤충류(2009. 6 ～ 2010. 5)

과명

2009 2010

Total
6 7 8 9 10 3 4 5 6 7 8 9 10 11

Cryptophagidae 7 11 14 1 13 1 6
53

Curculionidae 3 35 2 2 7 25 74

Staphylinidae 1 1 8 6 5 12 9 29 45 46 54 125 115 456

Forficulidae 6 1 3 11 5 1 27

Chrysomelidae 2 1 2 1 8 2 16

Carabidae 8 52 2 1 1 2 64

② 감귤원 및 주변 산지생태계에서 애넓적밑빠진벌레 생활환

○ 감귤 꽃 개화정도에 따른 성충 발생량

- 감귤 개화 진행단계를 총 6단계로 구분한 경우 단계별 성충 발생량은 통계적으로 유의하게

차이가 있었다(F=52.45; df=37; P < 0.0001).

- 성충이 꽃에 발생하는 단계는 개화가 1/2이상 진행된 C단계에서부터 잎이 2～3개 낙화한

E단계 까지었고, 그중 만개한 D단계 때가 가장 많이 발생하였다.

○ 성충 산란시기

- 감귤 개화기 채집(2009년 5월 중하순)하여 실내 조건(25±2℃, 16L:8D)에서 산란여부를 조

사한 결과 6월부터 여름철을 비롯하여 9월 말까지 산란이 발견되지 않았다. 이후에는 실내

사육중인 콜로니를 다른 목적의 실험에 이용하였기 때문에 산란여부를 확인하지 못하였다.

- 또한 2010년 감귤 개화기 성충을 채집하여 야외조건에 처리하여 산란여부를 조사한 결과

7월 중순까지 산란이 발견되지 않았다. 야외에 산란 처리한 애넒적밑빠진벌레는 장마철 다

습조건으로 인하여 백강균으로 보이는 곰팡이에 감염되어 모두 사망하였기 때문에 그 후

산란여부를 확인할 수 없었다.

- 일장 및 온도효과 산란실험에서는 기대와는 달리 저온 조건인 12℃보다는 상대적온도인

25℃에서 산란수가 많았으며, 저온조건에서 광 길이 차이는 산란량에 영향이 없었다

(F=9.55; df=12; P < 0.001). 애넓적밑빠진벌레는 겨울에 산란하는 생리적 특성을 가지고

있지만 산란유형은 여름철에 번식하는 일반 곤충의 특성과 같은 것으로 나타났다.

- 극조생 감귤 수확기인 늦가을에 나타난 성충을 채집하여 포장에 산란 처리한 결과 12월부

터 산란을 확인할 수 있었으며 1월 하순 산란최성기를 보였다. 그 후 산란량이 감소하여 3

월 하순에는 산란이 종료되었다. 겨울철 산란시기에 산란수가 적었던 시기의 온도를 대조

한 결과 0℃이하로 일 최저기온이 떨어지는 시기와 일치하였다.
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○ 연간 발육단계별 발생동태

- 여름철 감귤원 내에서 밑빠진벌레 성충 은신처로 의심되는 낙엽 및 토양층, 감귤나무 및

방풍수인 삼나무 껍질 밑, 돌 틈 및 아래, 돌담 틈 등을 조사한 결과 성충은 발견되지 않았

다.

- 앞에서 언급한 바와 같이 낙과 과실에서 애넓적밑빠진벌레 성충은 겨울철 발견되었으며 유

충도 같이 발견되었다(자료 미제시). 토양표본에서 번데기 발생은 3월 하순부터 보이기 시

작하여 4월 중하순 최성기를 보였다. 또한 번데기에서 갓 우화하여 토양에 있는 것으로 판

단되는 새로운 세대 성충은 4월 하순부터 증가하기 시작하여 감귤 개화기 발생 최성기를

나타냈다.

○ 감귤원 및 인접 산지에서 성충 발생밀도 변화

- 앞선 실험에서 감귤 낙화 후 여름철 애넒적밑빠진벌레 성충이 감귤원 내에서 발견되지 않

고 수확기에 다시 감귤원에서 나타났다. 따라서 애넓적밑빠진벌레는 개화시기 이후 감귤과

원에서 다른 장소로 이동하는 것으로 판단되며 감귤원 주변 산지 서식처에서 성충의 발생

동태를 조사한 결과 그림 2-1-27과 같았다.

- 감귤원에서는 낙과감귤에 10월 중순까지 성충이 발견되지 않았으나 산지 서식처에서는 9

월 하순부터 감귤미끼에 성충이 발생되기 시작하였다. 산지 서식처에서 성충 발생은 10월

하순까지는 감귤원에 설치한 감귤미끼에서 보다 높았다. 그 후 11월 상순에는 감귤원에서

성충밀도가 증가하여 산지 서식처에서 밀도와 큰 차이가 없었다.

- 다만 산지 서식처 저지대에서 성충밀도가 가장 높았다. 11월 중순부터는 산지 서식처 중지

대 및 고지대에서 성충 발생밀도가 급격히 감소하여 감귤원 밀도보다 훨씬 낮았다. 또한

산지 저지대 성충밀도도 감소하여 감귤원 성충 밀도와 차이가 없었다.
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Aging state of flowers
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그림 22. 감귤 꽃의 노화 정도에 따른 애넓적밑빠진벌레 유인수

The means followed by same letters on the vertivcal bars (SE) are not significantly

different by Tukey test (P=0.05). A = Before petals unfold, B = Petals unfolded slightly,

C = Petals unfolded half, D = Petals unfolded completely, E = 1 to 2 petals fallen, and

F = After petal fall.

그림 23. 온도 및 광길이가 애넓적밑빠진벌레 산란에 미치는 영향

The means followed same letters on the vertical bars (standard errors) are not
significantly different by Tukey test (p=0.05).
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그림 24. 항온조건에서 애넓적밑빠진벌레 산란곡선

그림 25. 애넓적밑빠진벌레 산란활동과 온도와의 관계(겨울철 번식)
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그림26. 애넓적밑빠진벌레 각 발육단별 발생소장
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그림 27. 감귤원과 산지 서식처에서 애넓적밑빠진벌레 발생밀도 변동(2010~2011)

(마) 고 찰

① 낙과감귤에 발생하는 밑빠진벌레과 종 다양성

○ 미국 플로리다 주에서는 재배작물과 저장물에 발생하는 밑빠진벌레과 10종을 보고하였으며,

농업해충으로 Carpophilus lugubris (dusky sap beetle), C. dimidiatus (corn sap beetles),

Stelidota geminata (strawberry sap beetle) 및 Glischrochilus quadrisignatus (picnic

beetle) 등이 해당 종의 기주식물 재배증가와 함께 발생량이 증가하고 있다고 보고하였다

(Myers, 2001). 또한 플로리다 딸기 작물에서 9종의 밑빠진벌레 해충이 보고되었다(Potter,

1995).

○ 열대작물인 아떼모야에서는 수분 매개용으로 밑빠진벌레를 활용하고 있으며, 가장 중요한



- 414 -

수분 매개종은 Carpophilus mutilatus이고 C. fumatus 및 Haptoncus luteolus도 부분적으로

활용되고 있다(Peña & Crane, 2006). 북미지역에서 농업해충으로 기록된 밑빠진벌레과 중

에서 딸기 및 인과류, 블루베리, 과채류 토마토 등 작물에 농업적으로 중요한 S. geminate

및 G. quadrisignatus 등은 제주 낙과감귤에서 발견되지 않았으나, 딸기나 마른 과실을 가

해하는 Carpophilus hemipterus이 낙과된 감귤에서 발견되었다(표 2-1-16).

○ 아직은 발생량이 매우 낮은 상태이나 최근 제주에서 딸기 재배가 증가하고 있기 때문에 향

후 중요한 딸기 해충으로 변화될 수 있을 것인지 검토가 필요할 것이다. 또한 낙과감귤에

발생된 다른 밑빠진벌레 종이 기상 및 재배 환경의 변화에 따라 해충화 될 수 있을지 평가

하는 작업도 흥미로울 것이다.

② 감귤원 및 주변 산지생태계에서 애넓적밑빠진벌레 생활환

○ 곤충 개체군 생활사의 근본적 측면은 생물 및 무생물적 요인의 계절적 변동과 관련하여 발

육시기, 생식활동, 휴면, 이주의 시기를 결정하는 적응의 결과라 할 수 있는데(Tauber &

Tauber, 1981), 애넓적밑빠진벌레의 특이한 생활사도 감귤 먹이자원의 계절적 이용 가능성

에 대한 적응의 결과로 판단된다.

○ 즉 애넓적밑빠진벌레의 주 먹이자원으로 이용되는 감귤은 늦가을 극조생 수확기부터 증가

하여 겨울을 거쳐 다음해 늦봄까지 존재하고, 기온이 증가하는 초여름부터는 낙과된 감귤이

급격히 부패되기 때문에 먹이자원으로 이용하기 어렵다. 반면, 겨울철에는 낙과된 감귤의

부패가 빨리 진행되지 않기 때문에 안정적인 먹이자원이 된다.

○ 여름철에 애넓적밑빠진벌레가 감귤원을 떠나는 이유는 가용할 수 있는 먹이자원의 부족으

로 해석된다. 물론 애넓적밑빠진벌레가 감귤외의 다른 먹이자원을 이용할 수 있는지는 향후

검토가 필요하다.

표 16. 북미지역에서 농업해충으로 기록된 밑빠진벌레과 목록

Scientific name Host plant Remarks

Carpophilus dimidiatus (F.) Corn
Carpophilus freemani Dobson Strawberries
Carpophilus fumatus Boheman Strawberries, Annona spp.
Carpophilus hemipterus (L.) Strawberries, driedfruit *
Carpophilus humeralis (F.) Strawberries
Carpophilus lugubris Murray Corn, sweet corm

Carpophilus mutilatus Erichson Strawberries, Annona spp.
Colopterus insularis (Castelnau) Strawberries
Epuraea (Haptoncus) luteolus (Erichson) driedfruit
Glischrochilus quadrisignatus (Say) driedfruit, tomato, apple, peach, raspberry
Haptoncus luteolus Annona spp.
Stelidota ferruginea Reitter Strawberries

Stelidota geminate (Say)
Strawberries, apple, peach, cherry, blueberry,

raspberry, Melon

* Species found on fallen citrus fruits in this study.
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○ 온대지역에 분포하는 밑빠진벌레과 대부분 종은 통나무 밑과 같은 은신처에서 월동하는 것

으로 알려져 있다(Myers, 2001). 하지만, 딸기에 피해를 주는 밑빠진벌레과 해충인

Stelidota geminata는 주로 경작지 주변 산림지역 토양에서 월동한다(Loughner et al.,

2007). 특히, 이 해충은 딸기 재배시기에는 딸기를 먹이로 번식하고 여름철에는 대체기주로

블루베리 등 여름철에 열리는 과실에서 서식하다가 월동에 들어가기 때문에 딸기 포장에서

는 월동성충이 발견되지 않는다고 보고하였다.

○ 이렇게 이 해충은 딸기와 대체기주의 분포, 수목지대 및 비경작지역 등 농장주변 경관이 시

공간적으로 먹이자원 및 서식처를 제공함으로써 연간 생활사를 완성한다(Blackmer &

Phelan, 1995; Loughner et al., 2007). 애넓적밑빠진벌레도 연간 생활사를 완성하기 위해서

는 여름철을 보내기 위한 대체 서식처가 필요한 것으로 보인다.

○ 과원주변 산지 서식처로 이동한 애넓적밑빠진벌레가 그 곳에서 번식활동을 하는지 아니면

하면에 들어가는지 본 연구에서 검토하지는 못하였다.

○ 다만, 산지에 설치한 감귤미끼에 애넓적밑빠진벌레 성충이 9월 하순부터 유인되기 시작하여

그 후 유인수가 증가하고 있는 점은 여름철 비활동 상태(하면으로 추정)의 성충이 늦가을

부터 서서히 활동을 재개했기 때문으로 해석된다. 감귤미끼에 유인된 성충수가 11월 상순부

터는 산지 저지대 및 감귤원에서 높게 유지되고 있는 반면 산지 중지대 및 고지대에서는

급격히 감소하고 있다는 점은 하면상태의 애넒적밑빠진벌레 성충이 고지대에서 저지대 및

감귤원으로 계속 이동하고 있다는 것을 반영하고 있는 것으로 보인다.

○ 또한 감귤개화기 채집한 성충을 대상으로 여름철 산란 실험에서 봄 개체군은 산란을 하지

않았고 군서하는 행동을 보였으므로 최소한 여름철에는 적극적으로 번식하지 않는다는 점

은 분명해 보인다.

그림 28. 감귤원과 주변 산지 서식처에서 애넓적밑빠진벌레 연간 생활사
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○ 하면하는 잎벌레 P. chrysocephala는 온도, 광길이, 상대습도, 먹이 조건 등이 하면의 종료

에 영향을 미치지 않는 유전적으로 고정된 양식의 하면을 하는 것으로 알려져 있다

(Såringer, 1984). 애넒적밑빠진벌레가 여름철 어떠한 형태의 환경적응 특정을 보이는지는

정확히 구명하기 위하여서 향후 계획된 실험이 필요할 것이다.

○ 거의 대부분 곤충 종을 비롯한 동물은 기주식물의 생육기간인 봄부터 시작하여 여름철을

거쳐 가을철까지의 기간 동안 번식기를 갖는다(Scott, 1996). 하지만 애넓적밑빠진벌레는 여

름철이 아닌 겨울철에 번식기를 보였다. 작물해충 중에는 아주 드물게 겨울에 번식하는 종

이 알려져 있다.

○ 자나방 일종인 Operophtera brumata은 11월 하순 번데기에서 성충이 우화하여 겨울철인 1

월까지 알을 낳고, 그 알은 다음해 봄철 부화한다(Childs et al., 2007). 이런 생활사의 선택

은 조류 포식자 및 이른 강설에 대한 적응전략으로 해석되고 있다(Peterson & Nilssen,

1988).

○ 애넒적밑빠진벌레와 비슷한 생활사를 갖고 있는 해충으로 겨울유채에 발생하는 잎벌레 일

종인 Psylliodes chrysocephala가 있는데, 이 종은 여름철 하면하고 늦여름 활동을 재개하

여 유채포장으로 침입하여 유채 주변 토양에 알을 낳는다(Bonnemaison & Jourdeuil, 1954).

부화된 알은 유채 줄기 및 엽병을 뚫고 들어가 겨울동안 발육하다가 토양에서 번데기로 되

어 늦봄 새로운 성충이 출현한다. 생물의 번식기에 따라 겨울번식자(cold breeder), 여름번

식자(warm breeder), 그리고 연중번식자(continuous breeder) 등으로 구분할 수 있는데

(Scott, 1996) 애넓적밑빠진벌레는 겨울번식자로 인정된다.

○ 물론 겨울 번식자라 할지라도 겨울 내내 번식이 가능한 것은 아닌 것으로 여겨지며, 겨울번

식자로 알려진 잎벌레 일종 P. chrysocephala는 겨율철 0℃ 이하로 온도가 떨어지면 산란

을 중지하는 것으로 알려져 있다(Anonymous. 2010). 본 연구에서 애넓적밑빠진벌레도 최

저기온이 0℃ 이하로 떨어졌을 때 산란이 억제되는 특징을 보였다.

○ 마지막으로 생태적으로 다양한 감귤재배지대에서 애넒적밑빠진벌레의 연간 생활사를 정리

하면 그림 2-1-28과 같이 제시할 수 있겠다. 늦가을 극조생 감귤 수확기부터 겨울 기간 내

내 감귤원에 발생하여 낙과부패과실을 섭식하고 겨울을 지내며, 그 기간에 과원 내 낙과감

귤 주위 토양내에 산란한다. 알에서 부화한 유충은 성충과 함께 낙과부패과실을 섭식하며

겨울기간 동안 발육하며, 유충형태로 겨울을 지낸 후 초봄인 3월 및 4월에 토양내로 들어가

번데기가 된다.

○ 개화 직전까지 번데기과정을 거처 우화된 성충은 개화기에 꽃으로 유인되어 꿀과 꽃가루를

섭식하고 근처 산지로 이동하여 여름철을 보내며 여름철을 산지에서 보낸 성충은 가을부터

활동하기 시작하며 늦가을 극조생감귤 수확기부터 다시 과원으로 이동하여 섭식하고 산란

하는 생활사를 가지고 있다.

(바) 기타

① 기후변화에 따른 애넒적밑빠진벌레 발생 분석

○ 2011년 제주 전체적으로 애넓적밑빠진벌레 발생이 감소하여 원인을 분석하였음

○ 2004년부터 2011년까지 애넓적밑빠진벌레 발생자료를 수집하여 기상자료와 비교하였음

○ 2010/2011년 겨울철 저온에 따라 겨울철 효과적으로 증식을 하지 못하여 2011년 발생량이

적은 것으로 추정되었음
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표 17. 애넓적밑빠진벌레 발생에 미치는 기후/기상 요소 분석

년도
발생밀도1

(마리/100꽃)

전년도 생산량

(ton)

서귀포시 제주시

0℃ 이하

일수

3℃ 이하

일수

0℃ 이하

일수

3℃ 이하

일수

2004 80.0 646,000 5 4 4 7

2005 20.0 595,591 7 7 5 11

2006 20.0 661,992 10 7 4 10

2007 40.0 631,324 1 2 0 1

2008 - 747,376 3 2 1 4

2009 1.8 592,160 6 6 5 7

2010 14.6 741,014 5 4 5 15

2011 0.3 568,478 11 13 13 30

1자료 : 현(2008, 2009, 2011)의 자료 근거로 수정하였음

그림 29. 애넓적밑빠진벌레 발생이 다른 년도(2010년 : 2011년) 간 겨울철 기상요인 비교(χ
2-검정, ** P<0.01; * P<0.05)

그림 30. 애넓적밑빠진벌레 발생량과 최소온도 3℃ 이하 일수와의 상관관계
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○ 애넓적밑빠진벌레 발생이 많았던 2010년과 적었던 2011의 겨울철 기상요소 비교결과 0 및

3℃ 이하일수가 2011년에 유의하게 많았음

○ 애넓적밑빠지벌레 발생량과 환경변수와의 상관관계에서 전년도 수확량 및 최소온도 0℃

이하 일수는 상관관계가 적었으며, 3℃ 이하 일수와는 비록 통계적 유의성은 없었으나 역

의 상관관계가 있었음

② 붕산 독미끼가 애넓적밑빠진벌레 살충율에 미치는 효과

○ 독 미끼를 이용한 애넓적밑빠진벌레의 효과적인 방제전략을 수립하는데 기초자료로 활용

하고자 감귤 부산물에 붕산을 농도별로 혼합하여 살충효과를 평가하였음

○ 붕산용액은 0.5%, 1%, 2% 농도로 조제하였으며, 독 먹이는 감귤 과피를 이용하여 만든 분

말가루 5g에 붕산용액에 사용된 농도를 각각 10ml씩 혼합하여 3가지 농도의 혼합 먹이를

만들어 사용하였음

○ 붕산용액 단독으로는 24h 후 0.5%, 1%, 2% 농도별 각각 4%, 34%, 66% 살충률을 보였으

며, 48h에는 각각 72%, 96%, 100%의 높은 살충률을 보였음(표 2-1-18)

○ 72h 시점에는 0.5%농도에서 98%, 1%의 농도에서 100%의 살충률로 모든 처리에서 높은

치사율을 보였음(표 2-1-18)

○ 독미끼 평가에서는 24h에는 모든 처리에서 살충률이 0%로 나타났으며, 48h에는 2% 용액

혼합 먹이만 14% 살충률을 보였고, 72h 시점에는 0.5%농도에서는 2%, 1%농도에서는

34%의 살충률을 보였으나, 2% 농도에서는 96%의 높은 살충률을 보였음(표 2-1-19)

표 18. 붕산용액 농도에 따른 애넓적밑빠진벌레 독성평가

Treatment

(% boric acid)
24　h 48　h 72　h

0.0 0.0 ± 0.00ca 1.0 ± 1.00c 3.0 ± 2.00c

0.1 6.0 ± 4.00c 6.0 ± 4.00c 32.0 ± 11.58b

0.5 4.0 ± 4.00c 72.0 ± 3.74b 98.0 ± 2.00a

1.0 34.0 ± 10.30b 96.0 ± 2.45a 100.0 ± 0.00a

2.0 66.0 ± 6.00a 100.0 ± 0.00a 100.0 ± 0.00a

표 19. 붕산용액 농도별 감귤부산물 혼합미끼에 대한 애넓적밑빠진벌레 독성평가

Treatment

(% boric acid)
24　h 48　h 72　h

0.0 0.0 ± 0.00aa 0.0 ± 0.00d 0.0 ± 0.00c

0.5 0.0 ± 0.00a 0.0 ± 0.00cd 2.0 ± 2.00bc

1.0 0.0 ± 0.00a 0.0 ± 0.00cd 34.0 ± 14.00b

2.0 0.0 ± 0.00a 14.0 ± 5.10bc 96.0 ± 4.00a

4.0 4.0 ± 2.40a 10.0 ± 4.47c 96.0 ± 4.00a

6.0 2.0 ± 2.00a 32.0 ± 2.00a 96.0 ± 2.45a
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(2) 썩덩나무노린재

(가) 연구배경

○ 썩덩나무노린재(Halyomorpha halys (Stål))는 노린재목(Hemiptera) 노린재과(Pentatomidae)

에 속하는 곤충으로 콩류, 과수류 및 다양한 관상수들을 광범위하게 가해한다. 이들은 아시

아 지역에 토종으로 분포하며 국제 무역중 화물을 통해 미국과 유럽 등지로 유입, 정착한

것으로 추정되고 있다(Hoebeke and Carter, 2003; Aldrich et al., 2009).

○ 썩덩나무노린재는 기주범위가 넓고 가해 작물의 상품성을 크게 떨어뜨리는 특성으로 인하

여 정착한 지역마다 주요 해충으로 부상하고 있다(Hoebekje and Carter, 2003).

○ 썩덩나무노린재는 구침을 찔러 감귤 표피에 구멍을 내고 흡즙 가해하는 특성이 있어 재배

중 과실의 낙과피해가 심하며 이것이 수확후 부패율 상승에도 기여하여 수확직전까지도 방

제가 불가피하다는 우려가 있었다. 썩덩나무노린재는 관행 재배 감귤원에서는 기존 화학약

제에 대한 높은 감수성으로 인하여(Watanabe et al., 1994a; Nielsen et al., 2008a) 재배중

큰 문제가 되지 않았으나 친환경적 방제수단이 아직 개발되어 있지 않아 제주도내 친환경

감귤재배의 지속성을 위협하고 있는 실정이다. 또한 국내 감귤원에서는 썩덩나무노린재의

발생생태 및 피해에 관한 연구가 아직 수행되지 않았다.

○ 썩덩나무노린재의 사육에 대한 여러 연구가 있었으나(Nielsen et al., 2008b; Kadosawa and

Santa, 1981; Funayama, 2006) 보다 관리가 용이하게 개체군을 증식, 유지할 수 있는 사육

방법을 고안함으로써 실험실내에서 대량사육체계를 확립하여 향후 각종 실험에서 이용할

수 있는 실내 개체군 수립이 필요하였다. 또한 본 실험에서는 흡즙된 과실의 낙과율 및 구

침흔이 부패율에 미치는 영향을 확인함으로써 썩덩나무노린재의 수확기 전후의 방제 필요

성을 고찰하고자 하였다.

○ 그리고 친환경 과원 내에서 계절에 따른 썩덩나무노린재 개체군의 발육단계와 기주식물내

분포를 조사함과 동시에 썩덩나무노린재에 대한 각종 친환경약제의 발육단계별 살충효과를

검정하여 이들의 가해습성을 고려한 적기방제 전략 수립에 이용하고자 하였다.

(나) 국내외 현황

○ 썩덩나무노린재는 한국, 중국, 일본 및 대만 등 동아시아 지역에 토종으로 서식하며 콩류,

과수 등 주요 작물과 각종 관상수를 광범위하게 가해하는 광식성 해충이다(Kobayashi,

1967; Kawada and Kitamura, 1983a; Hoebeke and Carter, 2003; Wermelinger et al.,

2008). 일본에서는 사과나무, 일본돌배나무, 복숭아나무, 감나무 등의 과실을 흡즙하며 삼나

무, 노송 등 주변 침입수림에도 서식하는 것으로 알려져 있다(Oda et al., 1980; Kawada

and Kitamura, 1983a,b).

○ 미국에서는 20세기 후반 동부 연안에서 처음 그 발생이 보고된 이후로 인과류 및 핵과류

과수에서 주로 피해가 관찰되었으며 사과나무와 배, 복숭아에서 특히 피해가 심한 것으로

보고 있다(Hamilton et al., 2008; Nielsen et al., 2008a). 2000년대 후반에는 유럽에서도 썩

덩나무노린재의 유입이 확인되었다(Wermelinger et al., 2008).

○ 우리나라에서 썩덩나무노린재는 단감원 우점종 중의 하나이며(Chung et al., 1995; Lee et

al., 2002; Lee et al., 2009), 콩류(;Son et al., 2000; Paik et al., 2007)와 감귤원(Kim et al.,

2000), 그리고 유자원(Choi et al., 2000)에서도 발생을 보고하였다. 콩의 경우 썩덩나무노린
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재는 주로 생육후기에 발생하여 종자의 수액을 흡즙 가해하고 그 피해가 수량감소로 이어

진다(Son et al., 2000; Hoebeke and Carter, 2003).

○ 썩덩나무노린재가 가해한 감은 감꼭지가 변색하고 흡즙부위가 스펀지 구조가 되며(Lee et

al., 2002; Kang et al., 2003, Hoebeke and Carter, 2003) 사과에서는 흡즙부가 함몰하고 과

육이 변색한다(Funayama, 1996). 제주 감귤원에서는 특히 9-10월에 발생이 많고 과실에 피

해가 집중되며 감귤원에 발생하는 노린재류 중에서는 가장 심각한 피해를 유발한다고 하였

다(Kim et al., 2000; Kang et al., 2003). 그러나 현재 국내 감귤원에서 썩덩나무노린재의

발생생태 및 피해에 관한 연구는 거의 이루어지지 않고 있다.

○ 한국을 비롯한 아시아 지역에서는 또한 썩덩나무노린재를 오동나무빗자루병(paulownia

witches'-broom) 매개곤충으로서 지적하였다(Shiozawa et al., 1979; Zhu et a.l, 1982; Bak

et al. 1993; Kang et al., 2003; Hoebeke and Carter, 2003).

○ 썩덩나무노린재는 다른 노린재류와 마찬가지로 집합을 형성하나 작물 생육기중에는 저밀도

의 개체군으로만 활동하며(Kawada and Kitamura, 1983a,b; Toyama et al., 2006;

Funayama, 2008), 다른 노린재류와는 달리 잘 비행하지 않고 밑으로 떨어지는 특성이 있어

(Bae et al., 2007) 생육기 중에 포획과 관찰이 쉽지 않다.

○ 썩덩나무노린재는 가을철에 큰 무리를 지어 월동을 위해 일반 주택이나 빌딩 벽에 모여들

기 때문에 사람들에게 불쾌해충으로도 알려져 있다(Kobayashi and Kimura, 1969;

Watanabe et al., 1994a,b; Hoebeke and Carter, 2003). Toyama et al.(2006)는 단거리 내에

서 썩덩나무노린재의 집합 행동에 안테나가 주요한 역할을 한다는 것을 밝혔으나 그 신호

가 접촉에 의한 자극인지 후각적 자극인지는 명확히 하지 못하였다. Bae et al.(2007)는 콩

포장에서 썩덩나무노린재의 유효한 조사수단을 검정하여 가장 포획수가 많은 것이 타락법

이라고 하였고 다음으로 달관법, 포충망법의 순이었다.

○ 각종 작물을 가해하는 노린재류에 대한 화학적 방제 여부와 시기를 결정하는 모니터링 수

단의 하나로 노린재류를 유인하는 여러가지 포획 트랩이 개발되고 있다. 특히 썩덩나무노린

재는 기존에 수은등을 이용한 트랩이 예찰에 이용되었으나(Oda et al., 1980; Moriya et al.,

1987), 수은등 트랩은 전기의 보급이 어렵고 다른 야행성 곤충들도 포획되는 단점이 있었다

(Adachi, 1998; Adachi et al., 2007).

○ 대안으로써 활용할만한 썩덩나무노린재에 대한 유인성 미끼와 수반 트랩, 피라미드 트랩,

통발 트랩과 같이 다양한 트랩 형태가 고안되고 있으나(Adachi et al., 2007; Khrimian et

al., 2008) 썩덩나무노린재의 유인물질 및 행동특성에 대한 지식은 부족하여 앞으로도 많은

연구가 필요한 실정이다.

○ 썩덩나무노린재의 집합페로몬은 없는 것으로 알려져 있었으나(Adachi, 1998), Aldrich et

al.(2009)는 썩덩나무노린재에 페로몬이 존재하지만 생성되는 양이 매우 적어 분리가 어려

운 것으로 보고 있다. 이에 썩덩나무노린재가 갈색날개노린재(P lautia stali Scott) 의 집합

페로몬에 유인되는(Tada et al., 2001; Lee et al., 2002; Khrimian et al., 2008) 것을 이용하

여 갈색날개노린재의 페로몬을 썩덩나무노린재의 유인 미끼로써 방제 및 예찰에 활용하고

자 하는 시도가 잇따르고 있다(Lee et al., 2002; Adachi et al., 2007; Aldrich et al., 2009).

○ 한편 노린재류가 방출하는 페로몬의 기능에 대해서는 갈색날개노린재의 집합페로몬에 유인

된 동종 개체의 생리상태를 조사하여 이들이 알맞은 먹이를 탐색하는 데에 페로몬을 이용

하며(Shiga and Moriya, 1989; Sugie et al., 1996; Lee et al., 2002), 가로줄노린재
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(P iezodorus hybneri (Gmelin))에서는 일령에 따른 페로몬 생산 및 생식휴면 개체의 조사

를 통해 이들 페로몬이 배우행동에 관여하고 있을 것으로 추정한 바 있다(Endo, 2008).

○ Funayama(2008)는 갈색날개노린재의 집합페로몬에 유인된 썩덩나무노린재 개체군의 영양

상태를 조사하여 이들이 영양원을 찾는 데에 기주 범위가 유사한 갈색날개노린재가 방출하

는 집합페로몬을 이용하고 있을 것으로 추정하였다.

○ 썩덩나무노린재는 기존 유기인계 살충제로 방제되며 피레스로이드계 및 네오니코티노이드

계 약제들이 유용한 것으로 알려져 있다(Watanabe et al., 1994a; Nielsen et al., 2008a).

Kim et al.(1988)은 톱다리개미허리노린재(Riptortus clavatus (Thunberg))의 경우 발육단계

와 연령에 따라 약제에 대한 감수성이 다르게 나타나 발달이 진행될수록 감수성이 떨어지

며, 그 까닭으로 충태의 발달에 따른 체중 증가 및 약제 투과성 저하 그리고 곤충 자체의

생리, 생화학적 변화에 따른 내성 증가를 들었다.

○ Watanabe et al.(1994a)와 Nielsen et al.(2008a)은 썩덩나무노린재가 특히 cyphenothrin과

bifenthrin과 같은 합성 피레스로이드계 약제에 감수성이며, Nielsen et al.(2008a)은 일반적

으로 약충이 성충에 비해 약제에 더욱 민감함을 확인하였고, thiomethoxam에서 썩덩나무노

린재 성충의 성별에 따라 감수성에 차이가 있음을 보고하였으나 그 원인은 분명하지 않다.

○ Watanabe et al.(1993, 1994a)은 한편 피레스로이드계 살충제를 창틀에 처리하여 썩덩나무

노린재의 월동 잠입을 차단하는 전략을 고안하고 DEET(didethyltoluamide)에 의한 썩덩나

무노린재의 기피효과를 보고하였다.

(다) 재료 및 방법

① 썩덩나무노린재 실내개체군 수립

○ 썩덩나무노린재 실내사육

- 2009년 10월과 11월에 제주시 도련동 유기농 감귤원에서 성충 20마리를 채집하여 실내사

육 개체군을 수립하였다. 성충들은 24 ± 1℃, RH 40-70% 에서 16L:8D의 광조건으로 유

지되는 사육실에서 아크릴로 만든 사육장 (110 x 70 x 55cm)에 넣어 유지시켰다.

- 먹이로서 생땅콩과 검은콩을 공급하였고 수분 및 산란장소를 제공하기 위하여 보조먹이로

다육식물인 페페와 칼랑코에 화분을 20-30개 배치하였다. 2010년부터는 생땅콩과 페페만

을 사용하였다. 먹이인 땅콩은 2주에 한 번씩 새것으로 교체하고 다육식물에는 2주마다

수분을 공급하였다.

- 이하 실내실험 및 포장접종 실험에 해당 개체군을 공시하여 사용하였다.

○ 실내개체군과 야외개체군의 비교

- 2012 10월 서귀포시 토평동, 상효동, 신흥리 일대 노지 감귤원에서 썩덩나무노린재 성충 23

마리(암컷 12, 수컷 11마리)를 포획하였다. 같은 달에 실내사육 개체군으로부터 성충 26마

리(암컷 15, 수컷 11마리)를 포획하였다.

- 두 성충 개체군은 모두 알코올 용액에 담가 표본을 제작하고 실체현미경(SMZ-1500,

Nikon), 디지털 카메라 (Micropublisher 3.3 RTV, Q imaging), 접안 마이크로미터(MBM

12100, Nikon)와 사진 분석 프로그램(ImagePro 5.1, MediaCybernetics)을 이용하여 사진을
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촬영하고 체장 체폭 및 뒷다리 경절 길이를 측정하였다.

- 각 형질은 체장과 체폭은 Lim and Park(2009) 의 방법에 따라 체장은 머리의 중엽부터 앞

날개 막질부 끝까지, 체폭은 앞가슴 양쪽 배측각 사이의 거리, 그리고 뒷다리 경절 길이는

퇴절과 접합부위 안쪽으로부터 부절 접합부까지 측정하였다(그림 2-1-31). 검정은 SAS

프로그램을 이용하여(SAS Institute, 1999) t-test로 성별을 나누어 실시하였다.

A B

C D

그림 31. 썩덩나무노린재 몸크기 측정( 암컷 A: 야생; B: 사육, 수컷 C: 야생; D: 사육)

bl: 체장, bw: 체폭, hltb: 경절 길이

② 썩덩나무노린재 흡즙시기에 따른 낙과 및 부패

○ 수확 과실의 흡즙 처리 후 저장 실험

- 2010년 11월 11일 서귀포시 남원읍에 위치한 서귀농업기술센터 감귤 시험포장에서 수확한

과실을 곤충사육용기(Φ 90mm × 80mm)에 1개씩 넣고, 노린재 1, 2마리씩 접종하여 24시

간 동안 흡즙하도록 하였다. 대조구로 노린재를 넣지 않은 과실을 마련하였다. 노린재 각

밀도별로 과실 10개를 1반복으로 하여 3반복 처리하였다. 처리가 끝난 과실은 용기에서

꺼내어 수출용 감귤상자에 넣고 저온(4℃)으로 유지되는 사육실에 보관하면서 40일간 부

패율을 조사하였다.

○ 착색전 및 착색기 흡즙 처리 후 저장 실험

- 착색전 과실의 썩덩나무노린재 흡즙 영향을 조사하기 위해 2011년 9월 16일 제주시 오등

동에 위치한 약제 미살포 노지감귤 과원에서 과실 10개가 달린 가지를 양파망으로 씌우고

썩덩나무노린재 성충을 각 1, 2, 10 마리 접종하고 무처리로 노린재를 넣지 않은 가지를
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마련하였다. 흡즙된 과실은 11월 17일에 수확하면서 낙과율을 조사하고 건전과는 수출용

감귤상자에 넣고 50일간 저온 저장하면서 부패율을 조사하였다.

- 착색기 과실의 썩덩나무노린재 흡즙 영향을 조사하기 위해 2011년 10월 6일 서귀농업기

술센터 감귤 시험포장에서 위와 동일한 방법으로 10개 과실당 썩덩나무노린재 성충을 5마

리를 접종한 뒤 끈으로 입구를 묶어 봉하였다. 흡즙된 과실들의 부패율과 낙과율은 위와

같은 방법으로 조사하였다.

- 착색전 과실의 낙과율 및 부패율은 10반복으로 착색기 과실은 9반복으로 처리하였고, 저온

저장 기간 중 거의 10일 간격으로 부패율을 조사하였다. 각 결과는 SAS 프로그램을 이용

하여(SAS Institute, 1999) Tukey's HSD test로 검정하였다.

③ 만감 하우스에서 썩덩나무노린재의 발생조사

○ 썩덩나무노린재의 발육태별, 기주식물 부위별 밀도 조사

- 2012년 4월부터 11월 중순까지 서귀포시 상효동의 한라봉 무농약 재배농가의 가온 하우스

에서(0.5ha) 썩덩나무노린재의 포장에서의 발육태별, 기주식물 부위별 발생밀도를 조사하

였다.

- 하우스 내에서 30주의 과수를 임의로 선정하고 매주 1회씩 신초 및 과실에 발생하는 썩덩

나무노린재 개체수와 발육단계를 육안으로 조사하였다. 조사는 항상 2명이 나누어 실시한

후 결과를 합산하였다.

○ 갈색날개노린재 집합페로몬을 이용한 피라미드 트랩의 예찰 효과 검정

- 썩덩나무노린재를 유인하는 것으로 알려진 갈색날개노린재 집합페로몬을 미끼로 한 피라

미드 트랩의 감귤 포장에서의 예찰 및 방제효과를 검정하기 위하여 위와 동일한 과원에

2012년 4월부터 9월까지 트랩을 설치하여 포획량을 조사하였다.

- 갈색날개노린재 집합페로몬(P lautia stail aggredation pheromone (PsAGP), 그린아그로텍,

80.7%)은 polyethylene vial (Φ 8mm x 32mm, Kartell) 방출기에 페로몬 성분 50mg과

n-hexane(a.i.>95%, Daejung) 10mg을 혼합하여 넣어 준비하였다.

- 유인 트랩으로는 피라미드 트랩(RESCUE Reutilizable Stink Bug Trap, Sterling Rescue)

을 사용하였다(그림 2-1-32). 준비된 페로몬 방출기를 페로몬루어 바구니(그린아그로텍)에

담은 것만을 사용한 트랩과 이에 검은콩(청자콩 3호, 4.8g)을 넣은 페로몬바구니를 추가한

것, 그리고 아무것도 넣지 않은 무처리 총 3종류의 트랩을 준비하여 하우스 내에서 20m

간격으로 선정한 3개 동에 각 처리별로 5개씩 난괴법으로 배치하였다.

- 트랩은 매주 1회씩 조사하고 2주 1회씩 미끼를 교환함과 동시에 한 동 내의 각 트랩 위치

를 회전하였다.
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그림 32. 노린재 포획용 트랩. A = 집합페로몬 트랩 설치 모습(피라미드형), B = 트랩에 포

획된 썩덩나무노린재 모습

④ 몇 가지 친환경약제의 썩덩나무노린재 방제효과 검정

○ 기계유 유제 방제효과 검정

- 썩덩나무노린재 약충에 대한 기계유 유제의 방제 효과를 확인하기 위하여 약제 분사에 의

한 검정을 실시하였다. 공시충은 1, 2, 및 4령 약충으로 각 10마리씩 곤충사육용기(Φ 

90mm × 40mm)에 넣고 약제살포탑 (Spray Tower, Burkard)에서 기계유 유제(i.e=95%,

동부한농)를 각 100배, 150배로 희석하여 시험구당 1ml 씩 분사하였다 (5lb/in2). 무처리 시

험구는 증류수를 1ml 동일 방법으로 분사하였다.

- 시험은 농도 및 약충의 발육단계별로 각 5회 실시하였다. 약제 처리 후 약 2시간 동안 건

조시키고 물에 적신 탈지면과 먹이로 생땅콩을 넣어주고 48시간 후 시험곤충의 사망률을

확인하였다.

○ 제충국, 데리스 및 님 제제의 방제효과 검정

- 제충국, 데리스 및 님 제제의 썩덩나무노린재 성충 및 약충에 대한 방제효과를 확인하기

위하여 약제 분사에 의한 검정을 실시하였다. 공시충은 약충의 경우 3-4령충으로, 성충은

암수 구분 없이 10마리씩 사용하였으며 처리 방법은 기계유 유제 실험방법과 같았다.

- 약제는 각기 제충국 추출물(농업기술원 분양, 1,700ppm)은 50, 100 및 200배, 데리스 제제

(응칠이형, 고려바이오)는 1,000배와 2,000배, 님 제제(i.e=2%, 그린졸, 아리스타 라이프사이

언스)는 667배와 1,333배로 희석하여 사용하였다. 관행약제와의 비교를 위해 대조로써 감

귤 노린재류에 공시된 디노테퓨란 수화제(a.i=10%, 오신, 동부한농)를 1,000배 희석하여 사

용하였고, 제충국 추출물이 알코올을 용매로 하므로 무처리로는 해당 추출물의 50배 희석

액과 같은 농도의 알코올 희석액을 만들어 사용하였다.

- 약제 처리 후 약 2시간 동안 건조 후 몰에 적신 탈지면을 샬레(Φ 20mm)에 넣어 담아주고
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먹이로 생땅콩을 공급하면서 7일간 24시간 간격으로 시험곤충의 사망률을 확인하엿다. 로

테논 및 님 제제의 약충에 대한 분사 시험구의 경우는 모든 개체가 탈피를 1회 이상 완료

할 때까지(264시간) 관찰을 연장하였다.

○ 제충국 및 데리스의 주사효과 검정

- 제충국과 데리스 제제의 곤충체내 주입시 약제효과를 확인하기 위하여 주사법에 의한 약제

효과 검정을 실시하였다. 공시충은 성충만을 대상으로 하였고 약제는 앞의 실험과 동일한

것을 제충국 추출물은 50배, 데리스 제제는 1,000배 희석하여 사용하였다.

- 약제는 각각 1μl씩 미량주입기(Aglient)를 이용하여 공시충의 머리와 가슴 등판 사이의 막

안으로 주입하였고, 약제가 투여된 개체는 10마리씩 처리별로 총 30마리를 곤충사육용기

(Φ 90mm × 40mm)에 보관하면서 분사에 의한 약제 시험에서와 마찬가지로 먹이와 수분

을 공급하면서 5일 동안 24시간 간격으로 사망률을 확인하였다. 모든 약제효과 시험 결과

는 SAS 프로그램을 이용하여(SAS Institute, 1999) Tukey's HSD test로 검정하였다.

(라) 결과

① 실내개체군과 야외개체군의 형태 비교

○ 썩덩나무노린재 실내사육 성충과 야외채집 성충의 체장, 체폭 및 뒷다리 경절길이를 측정하

여 표 20과 같은 결과를 얻었다. 실내사육 성충의 체장, 체폭 및 뒷다리 경절 길이는 암컷

이 각 14.3-16.3, 7.2-8.3 및 4.5-5.3mm, 수컷이 각 13.1-14.2, 6.5-7.4 및 4.2-5.1mm로 모두

암컷이 약간 더 컸으며, 야외채집 성충의 경우도 암컷이 각 14.5-16.0, 7.3-8.5 및

4.6-5.4mm, 수컷이 각 12.1-14.3, 6.5-7.8 및 3.6-5.1mm로 같은 경향이었다.

○ 두 개체군의 형질 평균을 비교한 결과 암수 모두 개체군 간 체장(암컷: F=1.10, df=25,

p>0.05; 수컷: F=3.63, df=20, p>0.05)과 체폭(암컷:F=1.55, df=25, p=0.05; 수컷: F=1.89,

df=20, p>0.05)에서, 그리고 암컷의 뒷다리 경절 길이(F=1.17, df=25, p>0.05)에서 유의한 차

이가 없었다. 다만 수컷의 뒷다리 경절 길이는 실내사육 개체군이 야외채집 개체군보다 더

긴 것으로 나타났다(F=1.73, df=20, p<0.01).

② 피해과실의 낙과율 및 부패율

○ 수확후 흡즙과실의 저장중 부패율

- 수확과실을 노린재가 흡즙하도록 처리한 후 저온저장하여 그 부패율을 확인한 결과(표

20), 무처리와 과실당 2마리가 24시간 흡즙한 시험구에서 모두 부패과가 발견되지 않은 가

운데 1마리가 흡즙한 시험구에서 부패과가 나타났으나(mean ± SD; 3.3 ± 5.77%) 유의한

것은 아니었다(F=1.00, df=8, p>0.05).

○ 착색기 피해과실의 낙과율

- 착색전 및 착색기 감귤 과실에서 썩덩나무노린재 가해 밀도에 따른 낙과율은 표 22와 같았

다. 썩덩나무노린재가 착색 전의 과실을 일시적으로 가해하였을 때의 낙과율은 가해 개체

수가 많을수록 높아져 과실당 1마리를 처리하였을 때 대부분의 과실이 낙과하였다(76.1 ±

18.14%).

- 과실 당 0.2마리를 처리한 경우도 19.1 ± 9.84%의 과실이 낙과하여 대조와 유의한 차이가
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있었으나(F=91.00, df=39, p<0.05) 0.1마리만 처리한 것은 유의한 차이가 없었다(p>0.05).

한편, 10월 이후 착색기 과실에 썩덩나무노린재를 과실당 0.5마리 처리하였을 때 낙과율은

7.78 ± 13.02%였다.

○ 착색기 피해과실의 저장중 부패율

- 2011년에 썩덩나무노린재를 처리한 노지감귤 과실에서 가해 밀도에 따른 저장 부패율을

표 22에, 수확 후 장기간 저온저장한 과실의 시간에 따른 부패율 변화를 그림 33에 나타

내었다.

- 수확 후 저온에서 50일간 저장하였을 때 썩덩나무노린재 가해 밀도에 따라 감귤 부패율은

2.00-13.89%까지 다르게 나타났으나 대조와 유의한 차이는 없었다(F=2.81, df=39,

p>0.05;).

표 20. 실내사육 및 야외채집 썩덩나무노린재의 형태적 특징 비교(Mean ± SD)

Sex Population n
Body Length

(mm)　

Body Width

(mm)

Hind-LegTB1

(mm)

Female
Laboratory 15 15.3 ± 0.44

} ns2
7.8 ± 0.31

} ns
4.9 ± 0.25

} ns
Wild 12 15.3 ± 0.46 8.0 ± 0.38 4.9 ± 0.27

Male
Laboratory 11 13.8 ± 0.30

} ns
7.2 ± 0.25

} ns
4.8 ± 0.27

} **
Wild 11 13.4 ± 0.58 7.1 ± 0.34 4.3 ± 0.35

1 Length of tibia.
2 Two sample T-test: NS not significant; * significant at P=0.01.

표 21. 썩덩나무노린재 흡즙에 따른 감귤 부패율(%, Mean ± SD), 2010 실험

Date

introduced

No. adults

per fruit

Feeding

duration
n % Fruits decayed2

2010.11.111 2 24h 30 0.0 ± 0.00a3

1 30 3.3 ± 5.77a

0 30 0.0 ± 0.00a
1 H . Halys was introduced into a rearing cage with citrus fruit and the feeding was

allowed for 24 hours in laboratory.
2 The results are based on 45d after colds storage at 4℃.
3 Means with same letters are not significantly different by Tukey’s HSD test(ANOVA)

at p=0.05.
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표 22. 썩덩나무노린재 흡즙에 따른 감귤 낙과율 및 부패율(%, Mean ± SD), 2011 실험

Date

introduced

No. adults

introduced per

fruit1
n % Fruits dropped n % Fruit decayed2

2011.9.16 1.0 101 76.1 ± 18.14a 24 2.0 ± 6.32a3

0.2 99 19.1 ± 9.84b 80 11.6 ± 11.76a

0.1 106 5.2 ± 8.14c 100 3.8 ± 4.99a

0.0 101 3.0 ± 4.83c 98 13.9 ± 16.58a

2011.10.61 0.5 91 7.8 ± 13.02 84 8.4 ± 13.21
1 H . Halys was introduced into a mesh bag with 10 citrus fruits on 16 September and 6

October, 2011 and the fruit drop was examined on 17 November in the field.
2 The results are based on 50d after colds storage at 4℃.
3 Means with same letters are not significantly different by Tukey’s HSD test(GLM) at

p=0.05.
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그림 33. 썩덩나무노린재 흡즙 감귤의 저장 중 부패율 변화(4℃)

과실수확 11월 17일, 2011; A, B, C, D 각 1.0, 0.2, 0.1, 0.0 마리 접종
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③ 만감 하우스에서 썩덩나무노린재의 연간 발생생태 및 가해 습성

○ 썩덩나무노린재의 발육태별 발생생태

- 만감 하우스에서 썩덩나무노린재 개체군의 계절에 따른 발육단계별 발생생태를 그림 34에

나타내었다. 썩덩나무노린재는 조사를 시작한 이후 4월 중순경부터 발생이 확인되어 7월

과 9월 들어 한번씩 밀도가 증가하고 11월 중순경부터 밀도가 감소하였다.

- 4월에 월동성충이 발생하고 이후 6월에 한 차례 약충의 발생 최성기가 있으며 월동성충은

이 때까지도 생존하는 것이 확인되었다. 6월초에 2령이, 7월 중순에 1세대 성충이 발생하

였으며, 월동세대가 낳은 알 및 1령 약충은 6월 중순과 7월 초순에 각각 한 번씩 발견되

었다. 2세대 2령 약충은 8월 초에 발생하였고 5령 약충은 7월 말 이후에는 보이지 않다가

(1세대) 8월 말부터 발생이 확인되어(2세대) 이후 9월 중순부터 2세대 성충이 확인되었다.

- 성충의 발생성기는 월동세대를 제외하고 7월 중순과 11월 초에 두 번 관찰되어 본 포장에

서 썩덩나무노린재는 1년에 2세대 경과하였다(그림 34).

○ 썩덩나무노린재의 기주식물 부위별 발생생태

- 만감 하우스에서 썩덩나무노린재 개체군의 기주식물 부위별 발생생태를 그림 35에 나타내

었다. 썩덩나무노린재는 5-6월 동안 주로 봄순에 정착하였으며 여름순이 발생하는 7월부

터는 그 분포가 여름순에 집중되었다. 썩덩나무노린재 개체군은 과실에는 거의 이동하지

않았으나 봄순이 경화하고 여름순이 발생하기 직전인 7월 초순에 과실로의 이동을 일부

확인하였다.

- 여름순이 경화하는 9월 이후에는 거의 모든 개체가 과실로 이동하여 비대중인 과실을 가해

하였으며, 그 수도 증가하여 최성기에는 30주당 25마리의 개체가 육안으로 확인되었다. 부

지화의 가을순이 발생하는 9-10월에는 신초에서 썩덩나무노린재 개체군의 분포를 관찰할

수 없었다 (그림 35).
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그림 34. 한라봉 하우스에서 썩덩나무노린재 발생소장, 2012

Month

04  05  06  07  08  09  10  11  12  

N
o.

 o
f o

vs
er

ve
d 

H
. h

al
ys

0

5

10

15

20

25

30

Old leaves or branches
Young spring leaves
Young summer leaves
Fruits

그림 35. 한라봉 하우스에서 부위별 썩덩나무노린재 발생소장, 2012

○ 갈색날개노린재 집합페로몬을 이용한 썩덩나무노린재 유인 효과

- 갈색날개노린재 집합페로몬을 미끼로 한 피라미드 트랩에 포획된 썩덩나무노린재 개체수

의 월별 추이는 그림 36, 그리고 각 처리별 평균 총 포획 수는 그림 37과 같았다. 트랩별

썩덩나무노린재의 포획수는 갈색날개노린재 집합페로몬만을 미끼로 사용한 트랩 A의 경

우는 5월과 7월에, 갈색날개노린재 집합페로몬과 검음콩을 함께 미끼로 사용한 경우는 6
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월과 8월에 각각 증가하였으나 증감폭은 크지 않았다(그림 36).

- 미끼를 사용한 트랩 A, B는 미끼를 설치하지 않은 트랩 C보다는 많은 수의 썩덩나무노린

재를를 포획하였으나, 그 수는 4-9월 5달동안 트랩당 2마리에 불과하였다(그림 37).
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그림 36. 페로몬 트랩 종류에 따른 썩덩나무노린재 포획수

그림 37. 집합페로몬과 먹이 미끼 조합에 따른 썩덩나무노린재 유인수(A: 페로몬, B: 페로

몬+콩, C: 무처리)

④ 친환경약제 살충효과 검정

○ 약충에 대한 기계유 유제의 살충효과

- 기계유 유제는 1령, 2령 및 4령 각 령기의 썩덩나무노린재 약충에 분사 처리하여 그 살충

효과를 표 23에 나타내었다. 기계유 유제 100배 희석액을 살포했을 때 살충률은 1령 약충
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에서 23.8 ± 11.68%, 2령 약충에서 16.0 ± 13.42%, 그리고 4령약충에서 12.0 ± 13.04%로

발육단계가 진행될수록 살충률이 낮았다.

- 150배액을 살포한 경우 1령은 16.0 ±1 3%였으나 4령의 경우는 한 마리도 사망하지 않아

살충 효과를 확인할 수 없었다. 또한 2령과 4령 약충은 기계유 유제의 살포로 사망률이

나타나더라도 증류수 처리구와 비교했을 때 그 값에 통계적 차이는 나타나지 않았다 (표

2-1-23; 2령: F=2.15, df=14, p>0.05; 4령: F=4.24, df=14, p>0.05).

○ 제충국, 데리스 및 님 제제의 방제효과

- 제충국 추출물과 시판되고 있는 데리스 및 님 제제의 썩덩나무노린재에 대한 살충효과는

표 24와 같으며, 시간에 따른 생충률의 변화는 그림38에 나타내었다. 제충국의 경우 가장

농도가 높았던 50배액에서 성충의 사망률은 50%였으나 데리스와 님 제제에서는 6-24%

사이로 처리약제에 따라 통계적으로 유의한 차이가 있었다(F=9.54, df=44, p>0.05).

- 본 실험에서 대조로 처리된 관행약제 디노테퓨란 수화제의 성충에 대한 살충률은 60%로

시험에 사용된 어떤 친환경약제들보다 높았으나 제충국 제제와의 통계적인 차이는 없었다

(표 24).

- 약충에서 대조 약제의 살충률이 성충보다 높게 나타난 데 반해 친환경 약제들의 효과에는

큰 차이가 없고 제충국 제제의 경우 살충률이 4-18%로 성충보다 낮아지는 결과가 나타났

다. 따라서 약충에 대한 친환경 제제의 살충 효과는 거의 없었으며(표 2-1-24; F=20.66,

df=44, p>0.05).

- 약제 처리된 약충들이 탈피를 성공 또는 실패하여 모든 개체가 1회 이상 탈피를 경험한

264시간까지 친환경 약제에서 유의한 탈피억제현상은 확인할 수 없었다(F=0.20, df=24,

p>0.05).

○ 제충국 및 데리스 제제의 주사에 의한 약제효과

- 제충국 추출물과 데리스 제제의 썩덩나무노린재 성충에 대한 살충효과는 표 25와 같으며,

시간에 따른 생충률의 변화는 그림 39에 나타내었다.

- 데리스 제제 1000배액을 처리하여 5일 후 썩덩나무노린재 성충의 사망률은 80%에 달하여

제충국 추출물 50배액과 대조 실험구의 사망률 각각 36%와 17%보다 현저히 높았다

(Table 6; F=12.30, df=8, p=0.05). 또한 데리스 제제를 주사한 경우에 성충의 생존개체수

는 3-4일에 걸쳐 서서히 감소하였다(그림 39).
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표 23. 썩덩나무노린재에 대한 기계유유제 방제효과

Active

ingredient

Product

name

Dilution

rate

(times)

1st nymph 2nd nymph 4th nymph

n
Mortality (%)1

± SD
n

Mortality (%)

± SD
n
Mortality (%)

± SD
Machine oil Machine oil2 100 51 23.8 ± 11b3 50 16.0 ± 13a 50 12.0 ± 13a

150 50 16.0 ± 13ab 49 40.0 ± 43a 50 0.0 ± 0a

Control - - 50 2.0 ± 4a 49 6.0 ± 9a 50 0.0 ± 0a
1 48h after treatment.
2 Dongbu Hannong, 95%
3 Means with same letter in a column are not significantly different by Tukey’s HSD test

(GLM) at p=0.05.
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그림 38. 썩덩나무노린재 약창(A)과 성충(B)에 대한 식물성 살충제의 효과
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표 24. 식물성 살충제 농도에 따른 썩덩나무노린재 살충율

Active

ingredient

Product

name

Dilution

rate

Nymphs Adults

n
Mortality(%)1±

SD
n Mortality(%) ± SD

Pyrethrin2,

1700ppm
- 50 50 18 ± 11.0b3 50 50 ± 15.8ab

- 100 50 10 ± 7.1b 50 40 ± 21.2abc

- 200 50 4 ± 8.9b 50 40 ± 17.3abc

Azadirachtin Greensol 667 50 10 ± 7.1b 50 8 ± 13.0d

1333 50 6 ± 8.94b 50 24 ± 8.9bcd

Rotenone Eunchilihyung 1000 50 16 ± 13.4b 50 14 ± 11.4cd

2000 50 12 ± 8.4b 50 6 ± 5.5d

Dinotefuran, 10% Osin 1000 50 70 ± 14.1a 50 60 ± 23.5a

Ethanol, 95% - 667 50 8 ± 8.4b 50 6 ± 5.5d

1 48h after treatment.
2 Crude extract of Dalmatian chrysanthemum at Jeju National Institute of Agricultural

Science and Technology.
3 Means with same letter in a column are not significantly different by Tukey’s HSD test

(ANOVA) at P = 0.05.
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그림 39. 식물성 살충제 주사 후 썩덩나무노린재 살충률 변화

표 25. 두 식물성 살충제 주사처리에 따른 썩덩나무노린재 살충율

Affective

ingredient

Product

name
Dilution rate n Mortality(%)1 ± SD

Pyrethrin2,1700ppm - 50 30 36.7 ± 15.28b3

Rotenone eunchilihyung 1000 30 80.0 ± 10.00a

Ethanol,95% - 667 30 16.7 ± 20.82b
1 5d after treatment.
2 Crude extract of Dalmatian chrysanthemum at Jeju National Institute of Agricultural

Science and Technology.
3 Means with same letter in a column are not significantly different Tukey’s HSD test

(ANOVA) at p = 0.05.



- 435 -

(마) 고찰

○ 썩덩나무노린재의 실내사육은 미국(Nielsen et al., 2008b)과 일본(Kadosawa and Santa,

1981; Niva and Takeda, 2003; Toyama et al., 2006; Funayama, 2006)에서 시행한 바 있으

나, 국내에서는 실내사육이 행해진 바가 없고 이에 따른 실내실험도 부족하다. 따라서 본

연구에서는 2009년부터 썩덩나무노린재의 실내대량사육을 시도하고 개체 증식에 성공하였

다.

○ 본 연구에서 실시한 방법은 Kadosawa and Santa(1981)와 Nielsen et al.(2008b)과 마찬가지

로 썩덩나무노린재 개체군에 수분과 콩류를 주기적으로 공급하는 방법이나, 먹이로써 주로

생땅콩을 사용하였고 수분 공급에 다육식물을 이용하였으므로 공급 및 교환횟수가 크게 줄

어들어 관리가 보다 용이하고 산란장소 또한 제공할 수 있는 이점이 있었다.

○ 이들 실내사육 개체군을 실험에 활용하기 위하여 개체군을 도내 야외 개체군과 비교하여

이들이 퇴화하지 않았음을 확인할 필요가 있었다. 따라서 두 개체군의 체장과 체폭, 그리고

뒷다리 경절 길이를 디지털 사진을 이용하여 측정, 분석한 결과 각 형질에 큰 차이가 없음

을 확인하였다. 그러나 수컷의 경우는 실내사육 개체군의 뒷다리 경절 길이가 야외채집 개

체군보다 길게 나타났다.

○ Lim and Park(2009)에 의해 경남 진주시에서 행해진 노린재류의 형질 조사에서 썩덩나무노

린재 개체군의 체장과 체폭 측정결과와 비교해 보면 Lim and Park(2009)은 각기 14.59 ±

1.14와 8.14 ± 0.82mm로, 해당 개체군이 암컷과 수컷이 혼합되어 있음을 고려해 볼 때 제

주도 야외 채집 및 실내사육 개체군은 이들과 체장은 어느 정도 비슷하나 체폭은 좁다고

할 수 있다. 이는 먹이식물이나 기온과 같은 환경 요인에 의하여 양 지역 개체군의 형질에

차이가 발생한 것으로 보인다.

○ 썩덩나무노린재의 흡즙 가해가 과실 낙과와 부패에 미치는 영향에 대한 우려로 수확기 전

후의 불필요한 방제가 늘어남에 따라 본 연구에서는 썩덩나무노린재가 흡즙한 과실들의 낙

과율 및 부패율을 확인하는 실험을 진행하였다. 그 결과 비대기부터 착색 초기에 걸친 썩덩

나무노린재의 침입은 과실 낙과에 지대한 영향이 있으나 부패율과는 무관한 것으로 나타났

다.

○ 한편 20일 후 착색기에 접종한 경우는 처리 밀도가 과실당 0.5마리로 착색전 과실당 0.2마

리 처리한 것보다 높은 밀도였음에도 불구하고 낙과율은 8% 정도로 후자가 거의 20%였던

데에 비해 매우 낮았다. Lee et al.(2009)은 단감원에서는 썩덩나무노린재의 과실 가해시기

에 따라 피해 양상과 정도가 다르게 나타나 7월경에는 낙과가 많으나 9월중에는 낙과된 과

일보다 식흔이 있는 상태로 매달린 과실이 많다고 하였다.

○ 마찬가지로 감귤에서도 착색이 시작된 후 썩덩나무노린재로 인한 낙과 피해는 크게 감소하

였으나 두 실험구의 포장이 달라 환경 및 전반적인 과수 생육 상태가 낙과율에 영향을 미

쳤을 가능성을 배제할 수 없다. 부패율을 조사한 결과로부터는 감귤 과실에 남아 있는 썩덩

나무노린재의 구침흔이 저장기간 중 부패에 영향을 끼치지 않음이 확인되었다.

○ 따라서 썩덩나무노린재를 수확 과실에 접종한 실험에서 부패율이 거의 0%로 특히 낮게 나

타난 것은 가해 기간이 짧게 설정(24h)되었거나사용한 과실이 성숙하였기 때문이 아니라

수확기 이후의 선별된 과실을 이용하였던 것이 그 이유일 것이다.

○ 썩덩나무노린재의 방제는 그 시기가 수확기와 가까워 예찰을 통해 방제시기와 정도를 조절

하는 것이 중요하다. 특히 이들 구침에 의한 가해가 감귤의 저장 부패시 영향을 주지 않는
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만큼 낙과 피해가 적어지는 착색기 이후에는 부패를 우려한 방제는 불필요한 것으로 보인

다. 단, 흡즙피해를 받은 과실은 노린재 고유의 냄새가 나기 때문에 소비자의 불만을 유발

할 수 있다.

○ 한편 착색전의 과실에서는 낙과율에 썩덩나무노린재의 발생 밀도가 크게 영향을 끼치고 착

색 전의 과실이 특히 이들 가해에 민감하므로 해당 시기의 과실 생육과 썩덩나무노린재 발

생 밀도 간의 관계를 파악하는 외에도 썩덩나무노린재의 감귤원에서의 생태를 구명하고 예

찰법을 연구하여 방제 시기 선택에 활용하는 연구가 필요하다.

○ 따라서 본 연구에서는 썩덩나무노린재의 포장 내에서의 계절에 따른 발생 발육단계의 변동

과 이들 개체군의 기주식물 부위별 이동을 조사하고 동시에 썩덩나무노린재에 대한 몇 가

지 친환경약제의 효과를 검정하였다. 만감 하우스에서는 썩덩나무노린재가 하우스 내에서

월동하여 주기적으로 발생, 번식하여 2012년에 이들의 연간 발육단계와 기주식물 안에서의

이동을 확인할 수 있었다. 하우스에서 썩덩나무노린재는 4월에 월동성충이 발생하고 7월과

11월에 각기 성충의 최성기가 나타나 2회 우화함을 확인하였다.

○ 기주식물 부위별 썩덩나무노린재의 분포를 살펴보면 부지화의 과실이 4월부터 결실하였으

나 거의 가해받지 않았고 5-8월에 걸쳐 봄순과 여름순이 발생함에 따라 보다 어린 잎을 선

호하여 이동하는 것이 관찰되었다. 과실로의 이동이 봄순이 경화하는 7월 초순에 확인되었

으나 전년도에 발생한 잎이나 경화된 가지에서의 분포가 종종 확인되었던 것으로 보아 먹

이식물 부재로 우발적으로 도달한 것으로 보인다.

○ 여름순이 모두 경화하고 과실이 착색되기 직전인 9월부터 썩덩나무 2세대 개체군이 다발생

하면서 동시에 과실로의 이동이 크게 증가하였다.

○ 한편 과원에서 갈색날개노린재 집합페로몬을 미끼로 한 피라미드 트랩의 썩덩나무노린재의

예찰 효율을 검정하기 위해 트랩에서의 포획량을 육안조사결과와 비교해 보았으나, 이들 트

랩의 포획수와 실제 육안조사로 얻은 과원에서의 개체수와의 관련이 확인되지 않아 예찰에

는 부적합하였다.

○ 트랩의 유인 효율을 높이는 방법으로써 갈색날개노린재의 집합페로몬에 추가로 기주식물인

검정콩 종자를 함께 넣었을 때에도 유인력의 증가는 확인하지 못하였다. 이와 같이 유인력

이 저조한 이유로서 Lee et al.(2002)과 Funayama(2008)는 갈색날개노린재의 집합페로몬에

썩덩나무노린재가 유인되기는 하나 동종의 페로몬은 아니기 때문에 그 효율이 떨어지는 것

으로 보고 있다.

○ 다만 썩덩나무노린재 수컷이 동종 개체를 유인하는 현상이 확인되어(Aldrich et al., 2009;

Bae et al., 2012) 페로몬의 존재 가능성이 시사되고 있으며, 따라서 이들 종 자체의 페로몬

을 유인물로 활용하는 것이 앞으로의 과제일 것이다. 같은 까닭으로 트랩 내에 추가하였던

검정콩 미끼의 경우 콩 자체의 유인성보다도 썩덩나무노린재가 트랩 내에 들어와 먹이식물

을 섭취하여 동종을 유인하도록 해야 그 효과가 나타날 것으로 보인다.

○ 또한 썩덩나무노린재의 행동특성과 관련하여 이들이 가지나 잎으로부터 보다 잘 기어오를

수 있도록 하는 트랩의 형태에 대한 고찰도 이루어져야 할 것이다.

○ 식물 추출물을 포함한 여러 친환경 제제의 썩덩나무노린재에 대한 살충효과를 검정한 결과

제충국 추출물(1700ppm)의 50배액을 성충에 분사처리하였을 때 기존약제와 거의 유사한 살

충력을 나타내었다.

○ 시판중인 데리스 제제와 님 제제의 분사처리시의 살충효과는 매우 낮아 10-20% 내외의 살
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충률을 나타내었다. 또한 세 약제 모두 약충에 대한 효과가 거의 나타나지 않아 약충의 발

생시기를 고려한 조기방제는 어려울 것으로 보인다. 이는 Nielsen et al.(2008a)이 일반적으

로 썩덩나무노린재 약충이 성충에 비해 약제에 더 민감하다고 보고한 것과는 맞지 않는 결

과로 그 원인을 해명하기 위해 추가적인 연구가 필요할 것이다.

○ 친환경제제로서 감귤 해충 방제에 주로 이용되는 기계유 유제의 경우 썩덩나무노린재의 미

숙한 약충, 특히 부화한지 얼마 안 된 1-2령 약충에 유효할 것으로 기대되었으며, 본 실험

에서 100배액을 1령 약충에 분사하였을 때 살충효과가 나타났으나 역시 살충률은 20% 내

외로 낮았으며 약충의 발달이 진행될수록 살충률은 감소하였다. 노린재에 대한 방제는 월동

이후 재배기간중에 이루어지며 따라서 기계유 유제의 살포농도를 높이기는 어렵다.

○ 본 실험에서 진행한 포장조사에서 썩덩나무노린재의 계절에 따른 발육단계와 가해양상을

참고하면 5-8월에 걸쳐 성충과 약충이 모두 지속적으로 신초를 가해하며, 9월에 다발생하

면서 과실로 이동하고 개체군의 대부분이 약충이었다. 이후 과실의 착색이 진행되고 10-11

월에 걸쳐 거의 모든 개체군이 우화하여 2세대 성충이 되었다.

○ 이를 참고하면 썩덩나무노린재 방제수단으로 제충국 제제를 이용할 경우 본 포장에서는 9

월에 약충이 다발생하기 전부터 성충에 대한 지속적인 방제가 이루어져야 할 것이다. 또한

1령 약충의 발생이 시작되는 6월 초순과 8월경에 기계유 유제를 살포하여 미연에 개체수를

줄일 필요가 있다. 이와 같이 과원내 번식이 이루어지는 포장에서는 조기방제가 요구되나

제주도내 여러 감귤원이 노지재배로서 계절에 따라 비래하는 야외 개체군에 노출되어 있는

것을 감안하면 다발생기에 효과적으로 이들 개체군을 방제할 수 있는 수단이 마련되어야

한다.

○ 또한 위 약제효과 실험에서 데리스 제제는 분사실험에서 썩덩나무노린재에 대해 약제 효과

가 거의 나타나지 않았으나 성충에 주사했을 때 80%의 개체가 사망함으로써 약제의 작용

기작과 처리방법 또한 고려할 필요가 있음이 시사되었다.

○ 피레스린을 주요 성분으로 하는 제충국 제제나 네오니코티노이드계 약제인 디노테퓨란이

분사실험에서 1일째에 대부분의 효과가 발현되며 일부 개체들이 뒤집어졌다가 시일이 흐른

후 회복되어 다시 돌아다니는 현상을 나타낸 것과는 달리 데리스 제제는 2-4일에 걸쳐 서

서히 살충수가 증가하였다. 그러나 실제로는 데리스 제제를 주사하였을 때 썩덩나무노린재

는 1일째부터 행동력이 극히 감소하였고 이와 같이 거의 움직이지 않는 개체들은 4-5일째

에 반드시 사망하였으므로 포장 적용시에 상당한 효과를 나타낼 것으로 기대된다.

○ 현재 니코틴, 로테논, 피레스린, 콰시인, 리아노딘 등 곤충에 유효하게 살충력을 나타내는

여러 식물 유래 화합물들이 알려져 있고(Wink, 1992) 이를 이용한 약제들이 개발되고 있으

나 이들 효과를 증대시킬 수 있는 다른 친환경 보조제에 대한 연구는 부족한 실정이다. 본

실험에서와 같이 곤충체내로 침투하였을 때 효과를 나타낼 수 있는 유효성분들의 침투력을

높이는 보조제들의 포장 적용을 위한 연구가 더욱 필요하다.
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2-2세부과제: GIS 이용 수출용 감귤 생산환경 정밀관리 기술 개발

연구기관 연구책임자 연구기간 E-mail

온난화대응농

업연구센터
문경환 2008.08.20.～2014.01.19 khmoon@rda.go.kr

1. 연구개발과제의 개요

○ 수출에 요구되는 감귤의 수량, 품질, 병해충 등 요구되는 기준을 달성하기 위해서는 수출용

감귤 생산 과원을 필지별로 생산 환경을 예측하고 관리할 수 있는 기술 개발이 필요함.

- 감귤의 생산량과 품질이 재배 품종, 재배기술, 재배환경 등 세 가지 요소에 의해 결정되며,

현재 품종, 재배기술에 대해서는 우량 품종의 보급, 표준적인 재배기술의 보급에 의해 개선

의 여지가 크지 않음

- 재배환경에서 토양이나 기상환경을 인위적으로 쉽게 개선하는 것은 어렵지만, 최근에 발달

된 정보 및 예측기술을 이용하여 과원별로 토양이나 미기상환경의 특징을 파악하고, 사전에

예측할 수 있다면 수출 감귤의 기준을 충족하는 최적의 기술을 적용할 수 있을 것임

- 영국 등 선진국에서는 수입되는 농산물에 대하여 국제적인 기준의 최적관리기술(Global

GAP) 기준을 충족하도록 규정하고 있으며, 이 기준은 농산물이 생산되는 모든 농장의 관리

에 대한 기준을 포함하고 있음. 따라서 장기적으로 감귤 수출을 활성화시키기 위해서는 감

귤원을 필지별로 관리하는 기술을 개발하는 것이 시급함.

○ 지리정보시스템(Geographic Information System, GIS) 기술과 환경예측모형을 결합하여 분

석하면 감귤원의 필지별로 토양, 기상, 지형에 대하여 공간 데이터베이스를 구축할 수 있고,

감귤품질이나 병해충 발생에 영향을 주는 환경 연자에 대한 분석도 수행할 수 있음.

- 지리정보시스템(Geographic Information System, GIS) 기술은 위치정보와 속성정보를 동시

에 기록하고 분석할 수 있는 공간 데이터베이스의 기능을 가지고 있어, 필지별로 과원의 환

경정보를 생산하고 분석할 수 있는 최적의 공간분석 도구임.

- GIS 기술에서 활용할 수 있는 지적도, 정밀토양도, 지형도 등 공간자료를 이용하며 수출 감

귤 필지를 추출하고, 이를 대상으로 기본적인 토양, 지형특성(해발고도, 경사도, 경사향 등)

에 대한 정보를 분석할 수 있음

- GIS 기술과 소기후 예측모형을 결합하면 기상특성(장기기상특성, 연평균 기온, 강수량, 월

평균 기온, 강수량 등)에 대해서도 필지별로 추출하여 분석할 수 있음

- 수출 감귤의 중요한 품질 특징인 감귤 경도를 결정하는 환경요인에 대해서도 감귤경도 현

황 조사 및 환경지도를 중첩하여 분석할 수 있음. 또 수출에 문제가 되는 감귤 궤양병 발생

요인에 대해서도 1차적으로 병 발생 과원의 분포와 환경요인 간의 관계를 비교하여 분석이

가능함

- 따라서, 수출 감귤원에 대하여 필지별로 토양, 기상, 지형 등 미세한 환경정보를 생산하고

이를 수량, 품질, 병해충 발생 등의 공간분포지도와 중첩시켜 분석할 수 있으므로 수출용

감귤원을 대상으로 정밀하게 환경특성을 데이터베이스화하고, 이를 바탕으로 감귤원을 관리

하는데 최적의 관리기술을 제공할 수 있음.



- 439 -

○ 따라서 이 과제의 연구 목표는 첫째, GIS 기술을 이용하여 수출 감귤을 생산하는 전체 과

원의 환경을 분석하고 과원별 환경 DB를 작성하여 제공함으로써 수출 과원을 종합적으로

관리할 수 있는 기술을 개발하고, 둘째 수출 감귤의 장기간 운송 시 불량과를 줄이기 위해

중요한 특징인 과실경도를 결정하는 환경요인을 탐색하며, 셋째 감귤 궤양병 발병과 환경요

인 간의 관계를 알아보고 궤양병 발생 예측이 가능한 지 구명하는 것으로 설정하였음

○ 이 과제의 연구범위는 공간적으로는 제주도 전 지역을 대상으로 토양, 지형, 기상 등 고정

적인 환경특성을 분석하였고, 시간적으로는 30년 평년(1981∼2000) 또는 2008년 이후 2013

년의 기간의 기상변동 등 가변적인 환경특성을 분석하였음

2. 국내외 기술개발 현황

○ 이 과제와 관련된 GIS기술은 1950년대부터 미국 등 선진국에서 군사적인 목적으로 개발되

다가 1960년에 캐나다 산림지역개발부에서 자연화경자원은 전자지도화한 이후 컴퓨터의 발

달과 함께 미국에서 본격적으로 상업적인 목적을 가지고 개발되어 보급되기 시작하였음. 초

기에는 삼림 등 자원에 대한 정보를 담을 목적으로 이용되다가 이후 농업적인 목적으로 이

용범위도 확장되었는데 대표적으로는 북미지역에서 기온으로 식물재배지대를 구분하고 이

를 이용하여 식물내동성지도를 제작하여 정보를 제공하는 것이 있음

(http://planthardiness.ars.usda.gov).

<그림 1> 기온에 따른 북미지역 식물내동성 지도정보 제공

(출처: http://planthardiness.ars.usda.gov/PHZMWeb/)

○ GIS 기술은 토양이나 지형 등 농경지의 물리적인 환경을 나타내는데 쓰이고 있는데

FAO/UNESCO에서는 세계의 토양도를 제공하고 있음. 미국에서도 전 지역을 대상으로 상
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세하게 토양을 조사하여 토양도를 제작하여, 이를 각 주별로 또는 수요자가 요청하는 지역

에 대해서 토양도 및 토양관련 정보를 그림 파일이나 shape 파일로 제공하고 있음.

<그림 2> 세계 토양도 및 미국의 토양도

(출처: http://www.nrcs.usda.gov/)

○ 기상정보에 GIS 기술을 적용한 대표적인 예는 미국에서 PRISM (Parameter-elevation

Regressions on Independent Slopes Model) 모형을 이용하여 전자기후도를 제작한 사례를

들 수 있음. PRISM 모형은 미국 오레곤주립대학에서 개발되었고, 해발고도, 경사면 등 기

상요소와 지형 모수를 결합하여 해상도 800m까지 상세하게 기상도를 제작하여 미국 전역에

정보를 제공하고 있음. 모형을 이용하여 고해상도 기상정보를 제공하는 경우는 세계적으로

도 선도적이라고 할 수 있음.

<그림 3> PRISM 모형에 의한 미국 강수량도 및 콜로라도지역 1월 최저기온 지도

(출처: http://prism.oregonstate.edu/)

○ EU에서는 기상정보와 위성영상 분석기술을 이용하여 유럽 전 지역에 대하여 매월

기상정보를 제작하여 제공하고 있으며, 기상정보와 작물모형 기술을 결합하여 주요 작물에

대하여 예상되는 작황 정보까지 함께 제공하고 있음(2007. Doringo 등).



- 441 -

<그림 4> EU 농업기상정보 및 밀 작황정보 제공

(출처: Mars Bulletin Vol. 21 No. 8 (Crop Monitoring in Europe - 26 August 2013))

○ 국내에서도 GIS 기술을 이용하여 공간정보를 생산하는 기술이 꾸준히 개발되어 왔음. 농촌

진흥청 국립농업과학원에서는 1997년에 전국을 대상으로 토양을 조사하여 1:5000 축척의 정

밀토양도를 전자지도로 제작한 바 있음. 최근에는 위성영상을 이용하여 세세한 지역의 토양

수분함량이나 벼의 작황을 예측하는 기술까지 개발도어 있는 것으로 보고되고 있음(Scharf,

2002, 김이현 등, 2012).

○ 국내에서 기상분야에 GIS기술을 이용한 예는 2010년에 30년 평년 기간을 대상으로 30∼

270m의 초고해상도로 월 기온 및 월강수량에 대하여 전자기후도를 제작하는 기술이 개발된

것을 들 수 있음(윤진일 등). 초고해상도의 전자기후도는 해발고도, 온난대, 냉기류 침강, 사

면복사 등의 세세한 지형효과까지 고려된 소기후 모형을 적용하여 개발되었음.

<그림 5> 국가농림기상센터의 고해상도 기온지도 및 상세도

(출처: http://www.ncam.kr/)
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○ 작물의 병 발생을 예측하는 모형을 개발한 예는 Contreras-Medina 등(2009)이 식물병 발생

을 예측하기 위한 모형으로 병이 진전되는 것을 수학적인 형태로 나타내려고 한 후에 최근

에는 다양한 변수(온도, 강수, 엽 습윤기간, 상대습도 등)들을 병원균, 숙주, 환경에 적용하여

병 발생의 정도를 예측하고자 하는 컴퓨터 모형까지 개발되고 있다고 보고하고 있음. 특히,

멜론에 병원균을 접종한 후 병 발생을 조사한 연구에서 온도와 엽습윤기간은 병의 진전과

매우 밀접한 관계가 있음이 알려져 있고(Evans 등, 1992), 병해충 발생 복합모델인 Climex

는 호주에서 Sutherst and Maywald 등(1885)이 기상변수를 이용해서 병해충 발생의 위험을

알려 병해충 방제를 하고자 하는 의사결정시스템으로 이용하기 위해서 개발된 바 있음.

Dalla Pria 등(2006)은 온도와 엽 습윤시간을 이용하여 온도와는 일반베타함수, 엽 습윤시간

과는 단일분자모형으로 감귤류의 궤양병 발생예측을 할 수 있음을 밝히기도 하였음. 이들은

30∼35℃가 감귤류 궤양병 발생에 최적인 온도이고, 25∼35℃ 범위에서는 엽 습윤시간이 4

시간이어도 감귤 궤양병이 100% 발병되었음도 보고하였음.

○ 감귤 궤양병 발생에 대한 국내 연구는 주로 발생 현황 조사 및 방제법에 대하여 연구가

진행되었음. 국내의 감귤 궤양병 발생 예측 모형은 박은우 등(2008)이 지수생장모형을 도입

하여 감귤 궤양병균의 개체군의 크기를 예측하는 모형이 최초의 보고임. 이들은 온도와 엽

습윤시간을 동시에 고려하여 궤양병 발생위험도를 예측할 수 있게 모형을 만들었고, 과원에

자동기상관측장치를 설치하여 기상자료에 의해 감귤 궤양병 발생을 예측하고자 하였음.

○ GIS기술은 환경과 병해충 발생예측 모형과 결합하면 개별 과원의 환경 정보의 제작, 추출,

과원의 과실 경도와 환경요인의 상관 분석, 궤양병 발생 위험도 등을 감귤원별로 정밀하게

예측할 수 있게 해주며, 수출 감귤원의 수가 증가하더라도 통합적인 관리가 이루어질 수 있

는 토대를 제공해 줌. 따라서 장기적인 관점에서 제주도 감귤원 전체를 대상으로 정밀하게

환경과 재배관리를 관리하기 위해서는 지도 기반 데이터베이스인 GIS 기반 기술의 개발과

적용이 필요함.

3. 연구개발수행 내용 및 결과

가. GIS를 이용한 수출 감귤원 환경 분석

(1) 수출 감귤원 과원 위치 분석

○ GIS 자료는 항상 위치 정보와 속성정보를 동시에 포함하고 있는 공간정보임. 감귤원은 지

구표면에서 2차원의 지도로 표시되는 공간에 있으므로, 그 공간의 위치정보와 공간의 특성

을 나타내는 속성(해발고도, 경사도, 경사향, 토양, 기상 등 다양한 환경특성)을 연결하면 공

간정보가 됨.

○ 수출 감귤원의 위치 정보는 제주도로부터 지적도를 수집하여 분석하였음.

- 지적도는 토지의 경계를 지도로 나타내고 각각의 필지에 대하여 행정구역 및 지번별로 주
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소코드를 부여하여 관리되고 있음.

- 주소코드는 각 필지마다 유일하게 부여되며, 19자리로 구성된 번호로 되어 있는데 앞 10자

리는 행정구역(시·도 2, 시·군·구 3, 읍·면·동 3, 리 3자리)을 표시하고 있고, 뒤의 9자리는

지번(산 여부 1, 본번 4, 부번 4자리)을 의미한다. 예를 들어 1111011900100770001는 서울특

별시(11) 종로구(110) 세종로(119), 77번지(0077) 1호(0001) 임을 의미하는 필지의 주소코드

임.

- 따라서 앞으로도 수출 감귤원을 필지별로 관리하기 위해서는 필지별 고유번호인 주소코드

를 이용하면 매우 편리할 것임.

○ 수출 감귤원을 필지별로 관리하기 위해서 등록 과수원을 대상으로 주소코드를 제작하여 해

당 필지만을 추출하고 분석하였음

- 영국 수출용 감귤원을 대상으로 국제수준의 최적생산관리(Global GAP)를 수행하기 위해서

는 사전에 감귤원을 등록하고 수확시기까지 매뉴얼에 맞추어 관리를 해야 함. 등록된 감귤

원은 매년 변동이 있고, 제주도 전 지역에 다양하게 분포하게 되므로 매년 등록되는 감귤원

의 지번으로부터 주소코드를 찾아내고, 지적도에서 주소코드와 연결된 필지만을 추출하여

환경 분석의 대상으로 하였음.

○ 많은 수의 감귤원 필지의 대표 환경특성을 나타내기 위해서 추출된 감귤원의 면적에서 중

심점을 찾아 해당 지점의 환경요소를 추출하고 이 값을 해당 필지의 대푯값으로 나타냄.

- 감귤원은 필지별로 다른 면적을 가질 수 있으며 수출 감귤원의 수가 많아질수록 모든 면적

에 대한 환경 분석을 수행하기가 어려워짐

- 감귤원의 수가 많을 때 감귤원의 중심점을 찾아 이 위치의 특성을 분석하는 방법은 환경

분석과 정밀 관리의 효율성을 높이는 방범임.

<그림 6> 수출용 감귤 생산신청 감귤원 필지별 주소 정리
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<그림 7> 수출용 감귤 생산 신청 감귤원 위치 추출

(2) 수출 감귤원 기초 생산환경(지형, 토양, 기후) 분석

○ 수출 감귤원 필지에 대해서 토양, 지형, 기후 등 장기간에 걸쳐 쉽게 변하지 않는 기초 환

경에 대한 감귤원의 분포 상황은 감귤 생산을 위한 재배환경 범위를 알아볼 수 있으며, 추

후 수출 감귤원의 적합성 여부를 1차적으로 선별할 경우에 활용될 수 있음.

- 기본적인 생산 환경으로는 지형, 토양, 기후적인 특성을 들 수 있음. 지형적인 특성은 과원

의 해발고도, 경사향, 경사도 등을 들 수 있고, 토양적인 특성으로는 토양의 물리성, 화학성

이 있으며, 기후적인 특성으로는 평균기온, 최고기온, 최저기온, 강수량, 극최저기온, 저온일

수 등을 들 수 있음

- 지형과 토양적인 특성은 장기간에 걸쳐 쉽게 변하지 않으므로 감귤 과원의 기초적인 물리

적인 환경특성을 나타냄.

- 기후적인 특성은 30년에 걸친 장기 평균기후는 쉽게 변하지 않으며, 감귤나무의 재배한계를

나타내주는 중요한 환경특성임.

○ 지형특성은 지형도를 수집하여 원하는 해발고도, 경사도, 경사향 등 분석하고자 하는 지형

특성지도를 제작하였음.

- 해발고도는 공간분석에서 기본적인 자료로 활용되는 전자고도모형(Digital Elevation Model,

DEM)으로부터 구할 수 있으며, 본 과제에서 DEM은 지형도로부터 등고선과 표고점을 추출

하여 제작하였음. 관행적으로 10a를 기준으로 분석하는 농업적인 관행과 전산분석을 위한

데이터의 용량을 고려하여 DEM의 해상도를 30m 로 정하였음.

- 경사도와 경사향은 DEM으로부터 GIS 프로그램을 이용하여 분석될 수 있고, DEM과 동일

한 해상도의 전자지도를 제작하였음.

- 제주도 지적도의 과원만을 추출하여 DEM과 중첩하여 제주도 전체의 과수원의 분포를 지

도상에 나타낼 수 있었음
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<그림 8> 해발고도별 제주도 과수원 분포

○ 수출 감귤원 분포도와 DEM, 경사도지도, 경사향도를 중첩하여 분포를 조사한 결과 대부분

의 수출 감귤원이 해발 200m 이하에 분포하고 있었으나, 경사도 분포는 다양하였고, 경사향

은 남 또는 남동향이 가장 많았음.

- 해발고도가 높아짐에 따라 기온이 낮아져 감귤 재배에 적합하지 않은 환경이 되므로 해발

고도가 200m 이상인 과원에서 생산된 감귤은 품질에 대한 검사 등 보다 주의 깊은 관리가

필요함

- 일부 경사향이 북 또는 북서향일 경우 과원의 채광 및 겨울철 바람에 의한 감귤나무 생육

이 좋지 않을 수 있으므로 보다 관리를 강화하는 것이 필요할 것으로 판단됨.

<그림 9> 2012년 해발고도별 수출용 감귤 생산 과원 분포

○ 토양특성은 국립농업과학원에서 제작한 정밀토양도를 수집하여 필지별로 추출하여 분석하

였음. 동일한 필지에 여러 종류의 토양이 있을 경우 가장 면적인 넓은 토양통을 해당 감귤

원의 토양특성으로 분석하였음.
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○ 수출 감귤원의 분포도와 토양도를 중첩하여 분석한 결과 농암갈색 화산회토양 > 암갈색 비

화산회토양 > 흑색화산회토양의 순으로 분포가 많았음.

- 제주도에 분포하는 토양은 70% 이상이 농암갈색 화산회토양이나 흑색화산회토양으로 알려

져 있음. 일반적으로 화산회토양에서 인산비료의 시비효과가 낮은 점이 문제가 된다고 보고

되고 있으므로, 흑색 화산회토양이나 농암갈색 화산회토양이 분포하는 감귤원의 경우, 인산

비료의 시비관리에 주의할 필요가 있음.

<그림 10> 제주도 토양의 토색별 분포

○ 기후특성은 제주도의 장기 기상관측 자료를 수집하여 해발고도에 따른 기온과 강수량의 변

동 분석을 수행한 후 연평균기온도와 연 강수량도를 제작하였음. 기상청의 관측소와 자동기

상관측장치의 10년 이상의 기상관측자료를 이용하여 분석한 결과 해발고도가 100m 높아질

수록 연평균기온은 0.62℃ 하락하는 경향이었음.

<그림 11> 제주도 평년의 연평균기온와 강우량 분포도
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<그림 12> 제주도 연평균기온과 해발고도와의 관계

○ 제주도 내에서 과수원이 분포하는 지역의 연평균기온은 평균은 15.2℃이고 12.2∼16.4℃ 범

위에 있었으며, 강수량은 평균은 1,701mm이고 1,029∼2,915mm 범위에 있었음.

- 기온 특성은 감귤나무의 생육을 결정하는 중요한 요인이므로 연평균기온 12.2℃는 감귤의

재배한계를 나타내는 온도로 판단됨. 수출 감귤원을 선정할 경우 연평균기온은 1차적인 선

정 기준이 될 수 있음.

(3) 수출 감귤원 평년(1981∼2010)과 시험기간의 월별 상세 기후도 제작

○ 감귤원에서의 월 평균기온, 최고기온, 최저기온, 강수량 등 미기상은 연평균기온, 연강수량

등 장기간에 걸친 기후와 달리 감귤원의 지형, 주변 식생의 분포, 계절 등에 영향을 받으며,

지표의 특성을 반영한 농업기후모형을 이용하여 예측할 수 있음.

- 동일한 감귤원에서 같은 재배기술을 적용하더라도 감귤의 수확량, 품질, 병해충 발생 등은

매년 변하는데 이는 그 해 감귤원의 미기상 변화에 따라 크게 영향을 받기 때문임.

- 필지별 미기상을 알기 위해서는 자동기상관측장치를 설치하여 실시간으로 관측 자료를 수

집하는 방법, 위성영상자료나 열화상사진기 등 비 접촉식 관측에 의해 자료를 수집하는 방

법, 소기후 모형을 이용하여 기상청의 종관 관측 자료로부터 미관측 지점의 미기상을 외삽

하여 추정하는 방법 등 세 가지가 있음.

- 농장의 미기상을 실시간으로 직접 관측하는 방법은 가장 신뢰성이 높고 정확하지만 자동기

상관측장치가 고가이고, 지속적인 관리가 필요하다는 단점이 있어 매년 많은 수의 관리대상

감귤원을 변경해야 하는 상태에서는 바로 적용하기가 곤란함.

- 영상을 이용한 비 접촉식 관측은 비교적 쉽게 광범위한 지역의 기상상태를 알아낼 수 있는

방법이지만 과거부터 현재까지의 장기간의 기후자료를 확보하기 곤란하고 촬영 시의 구름,

강우 등 기상상태에 따라 획득할 수 있는 정보의 질이 매우 달라 현재까지 농가에 직접 적

용하기는 쉽지 않음.

- 소기후 모형을 이용하여 기상청 종관기상자료를 이용해서 미관측 지점의 기상을 추정하는

방법은 장기간의 신뢰성있는 기상관측자료를 이용할 수 있고, 가격이 비교적 저렴하며, 관

리 대상 과원이 변할 때도 큰 어려움 없이 안정적으로 미기상을 예측할 수 있다는 장점이

있으나, 소기후 모형의 정확성, 자료의 공간해상도, 종관 기상 관측 자료의 정확도에 의해

크게 영향을 받게 됨.
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- 이 과제에서는 예산과 적용 적합성 등을 고려하여 소기후 모형을 이용하는 방법으로 감귤

원 필지별 미기상을 분석하였음.

○ 필지별 미기상을 분석하기 위해서 감귤원이 위치한 지표면의 특성을 반영하는 소기후모형

을 수집하고, 이를 적용하여 월별 전자기후도를 제작하였음.

- Oke(1992)는 좁은 지역에서 아주 짧은 시간에 나타났다가 사라지는 소규모 난류나 회오리

바람으로부터 광범위한 지역에 몇 주에 걸쳐 영향을 주는 태풍까지 기상현상은 시·공간적인

규모에 있어 매우 다양하다고 하였음.

- 윤진일 등은 농경지의 소기후를 표현하기 위해서 해발고도, 도시효과, 온난해효과, 찬공기

집적, 지표 피복, 사면일사 등의 지표면의 특징을 반영한 소기후 모형을 개발하였음.

- 월 또는 계절별 소기후를 나타내기 위해서 제주도전 지역을 대상으로 소기후모형을 적용하

여 월 기후에 대한 전자기후도를 제작하였음(신만용 등, 1992: 윤진일 등, 2000; 정유란 등,

2002; 조경숙 등, 1999).

<그림 13> 시공간 규모별 대기 현상과 영향을 주는 요인들

- 전자기후도란 소기후모형을 이용하여 지표면의 국소기상을 상세하게 나타낸 기후도로 해상

도에 따라 확대할수록 보다 정확한 지표면의 기상, 즉 필지별 미기상을 알아볼 수 있게 제

작되었음.

<그림 14> 전자기후도의 확대에 따른 상세 기후정보 제공
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○ 수출 감귤원 필지 단위의 기후 특성을 알아볼 수 있어야 하므로 공간 규모는 30m 해상도

를 이용하였고, 시간해상도는 30년 평년의 장기 기후특성, 30년 평년의 월별 기후특성, 과제

수행 년도의 월별 기후특성 등 장기로부터 단기까지 점차 축소하면서 전자기후도를 제작하

였음.

- 감귤원의 필지별 기상특성은 분석대상 감귤원을 지적도로부터 추출하고 추출된 감귤원 필

지와 전자기후도를 중첩하여 기상자료를 추출하여 분석하였음.

○ 시험연구기간의 기후변화 경향을 분석하기 위해 시험연구기간인 2009년 1월부터 2012년 12

월까지의 월 기온 분포도를 해발고도, 사면일사효과, 온난대효과, 냉기류 흐름 등의 소기후

모형을 적용하여 제작하였고(Chung 등, 2006), 동일한 기간의 강수량 분포도는 미국에서 복

잡한 지역의 강수량 예측을 위해 개발된 Prism 모형을 수정한 모형을 이용하여 제작하였음

(정유란 등, 2009).

- 각 시간단위별 전자기후도는 수출 감귤원의 분포도와 중첩하여 자료를 추출하였고, 이를 데

이터베이스로 만들어 감귤원 관리를 위한 기본자료로 제공하였음.

<1월 최고기온 분포도> <1월 최저기온 분포도>

<7월 강수량 분포도>

<그림 15> 제주도 월 기상자료(최고기온, 최저기온, 강수량) 분포도

(4) 수출 감귤원 2차와 응용 농업기후특성 분석

○ 작물의 생육과 밀접한 관계가 있는 2차 농업기후도를 월 기후자료로부터 제작하였음. 2차

농업기후도는 극최저기온 분포도(10년, 30년, 50년, 100년 빈도), 서리일(첫서리일, 늦서리일,

무상기간) 등을 제작하였음.
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- 전국 기상관서의 과거 30년 간의 서리발생 자료를 수집하여 분석한 결과 10월의 최저기온

과 상관이 높게 나타났고, 이를 이용하여 첫서리 발생 예측일 지도를 제작하였음. 유사하게

4월의 최저기온 분포도로부터 늦서리발생일을 예측하는 식을 도출하였고, 이로부터 늦서리

발생일 분포도를 제작하였음.

- 수출 감귤원의 2차 농업기후자료는 공간데이터베이스로 제공하였음.

○ 수출 감귤원과 중첩하여 분석한 결과 수출 감귤원은 11월29일 이후에 첫서리가 발생하는

지역에 위치하고 있었으나 11월25일 이전에 첫서리가 발생하는 과원도 일부 있었음. 이 지

역의 과원은 수확일을 앞당기는 등 대비가 필요할 것으로 예상되었음. .감귤의 수확기의 서

리 발생은 감귤의 장기 저장과도 관련성이 있으므로 수출 감귤원의 예상되는 첫서리 발생

일 예측은 수출 감귤원의 수확시기 판단에 활용될 수 있음.

<그림 16> 첫서리일의 추정, 감귤원 분포 및 제주도 첫서리일 분포도

○ 월 기후도로부터 감귤 꽃의 개화시기에 대한 응용 농업기후로 제작하였고, 이를 수출 감귤

원과 중첩하여 분석하였음.

- 김창명(1997)은 4월의 평균기온과 감귤 개화기에는 1차함수의 관계가 있음을 밝힌 바 있음.

- 평년의 4월 평균기온분포도로부터 감귤 개화기 지도를 제작하고 수출 감귤원과 중첩하여

분석한 결과 개화기가 5.15 ∼ 5.18의 범위에 분포하고 있는 지역에 수출 감귤원이 분포하

고 있었음.

- 또 시험연구기간인 2009년부터 2013년까지 4월 평균기온 분포도를 제작하고, 이를 이용하여

동 기간의 감귤 개화기 예측분포도를 제작하였음.

- 감귤의 동해에 미치는 기후요소를 분석하여 동해위험지도를 제작하고 각 수출 감귤원의 위

험도를 추출하였음
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<그림 17> 감귤 만개기 추정 및 수출 감귤원과 중첩 분석

(5) 수출 감귤원 대상 위치 및 상세 농업환경 정보 제공

○ 영국 수출감귤원의 관리를 지원하기 위해 2013년도에 영국 수출을 희망하는 감귤원을 2차

에 걸쳐 선별한 결과 제주도 각 지역에서 263 감귤원(필지)을 선정할 수 있었으며, 선정된

감귤 과원은 지번으로 표시되어 있으므로 주소코드로 변환하여 지적도로부터 위치를 확인

하였음. 수출 감귤원의 위치는 관리팀별로 구분된 지도로 제작되어 Global GAP를 위해 감

귤 재배관리에 유용하게 활용될 수 있도록 제공되었음.

○ 선정된 감귤원의 기초적이고 장기적인 농업환경정보를 분석하기 위해 해발고도, 경사도, 경

사향 등 지형적인 환경요인, 토양, 30년 장기 월평균기온, 월최고기온, 월최저기온, 월강수량

등 장기 기후요인, 첫서리 발생, 늦서리 발생, 무상기간, 동해위험도, 10, 30, 50, 100년 빈도

의 극최저기온분포도 등 2차 농업기후요인에 대하여 필지별로 자료를 추출하여 파일로 정

리하였음. 또한 동일한 수출 감귤원의 단기적인 농업환경정보를 분석하기 위해 시험기간인

2009년부터 2012년까지 4년 기간의 월평균기온, 월최고기온, 월최저기온, 월강수량과 개화일

변동지도를 제작하여 수출 감귤원과 중첩하여 분석하였음.

○ 위와 같이 분석된 영국 수출 감귤원의 상세한 농업환경정보는 감귤수출을 위한 농장관리의

기본 자료로 쓰일 수 있도록 데이터베이스로 만들어 감귤수출사업단에서 개발한 수출감귤

생산이력추적시스템에서 이용할 수 있도록 제공되었음.
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<그림 18> 수출 감귤원 필지별 농업환경정보 추출 및 정리(예)

나. 감귤 경도와 환경요인 간의 관계 분석

(1) 감귤 과실경도 및 토양경도 측정

○ 수출용 감귤을 장거리로 운송하기 위해서는 저온 저장 등 장기 저장기술, 수확 시에 상처가

나지 않도록 세심하게 주의하는 것뿐만 아니라 장기 저장에 유리한 감귤 과실 자체의 특성

도 필요함. 감귤 과실의 단단한 정도를 나타내는 과실 경도는 장기 저장하고자 할 경우에

중요한 형질이 되며, 과실의 경도는 품종의 특성, 재배환경의 영향 등 여러 가지 요인에 의

해 영향을 받음. 이 시험에서는 감귤 과실의 경도가 토양 등 환경요인과 관계가 있는 지 구

명하는 것을 목적으로 수행되었음.

○ 임한철 등(1996)은 제주도 지역의 감귤 과원들은 토양의 용적밀도가 일반적인 토양보다 현

저히 낮은 화산회토양이 많이 분포하고 있어 토양의 특성이 과실 경도에 영향을 주는 것으

로 가정하고 제주 전 지역의 감귤원의 감귤 경도와 토양 특성 간의 관계를 조사한 바 있다.

조사 결과 감귤 경도와 토양 특성과는 통계적으로 유의한 결과를 얻지는 못하였지만 지역

마다 감귤 과실의 경도에 차이가 나는 경향만을 확인할 수 있었음.

○ 이 시험에서는 조사하는 감귤원의 수를 확대하고, 조사 시기도 1주 이내에 조사를 실시하여

수확시기의 차이에 의한 영향을 가급적 배제하며, 조사 지역도 제주도 전역에 분포하는 임
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의의 200여 지점의 감귤원을 대상으로 하여 조사하였음.

- 토양경도는 탐침식 토양경도계를 이용하여 약 토심 30cm 깊이까지 10cm 간격으로 조사하

였고, 감귤원별로 최소 20개 이상의 과실을 조사하였으며, 과실크기는 횡경과 종경의 평균

값을 계산하였고, 토양경도는 토심별 경도의 평균값을 분석에 이용하였음.

(2) 과실 경도와 환경요인의 관계 분석

○ 제주도 전역의 임의의 200여 지점의 과원을 대상으로 과실 경도와 토양경도를 2개년에 걸

쳐 조사한 결과 감귤의 경도는 토양경도와는 직접적인 관계가 없었음.

- 과실의 경도는 2011년에는 대체로 제주도 남부지역의 과실이 북동부지역에 비해 높았지만

2012년에는 서부와 동부지역이 북부와 남부지역에 비해 높게 나타나 해마다 과실의 경도가

다르게 나타나고 있었음. 반면 토양 경도는 2개년 모두 서부와 북부지역이 남부와 동부지역

에 비해 항상 높게 나타나고 있어 해에 따라 큰 차이가 없었음.

- 이러한 결과는 토양경도와 과실의 경도와는 직접적인 관계가 없음을 나타냄.

<그림 19> 2011년 조사 과실 경도(좌) 및 토양경도(우) 분포

<그림 20> 2012년 조사 과실 경도(좌) 및 토양 경도(우) 분포

○ 과실경도는 과실 크기와 정의 상관관계를 나타내었음. 이러한 관계는 2012년 조사된 자료를

이용하여 과실크기 분포지도를 나타내면 과실 경도 분포지도와 매우 유사한 형태를 띤다는

점에서도 확인됨. 즉 동일한 시기에 과실을 수확할 때 과실의 크기를 크게 할 수 있는 환경

조건에서 과실경도가 증가될 수 있음이 확인됨.

- 이 결과는 동일한 시기에 수확할 경우 대과가 소과보다는 과실경도가 크며, 장기 수송에 유

리할 수 있음을 암시함.
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<그림 21> 과실 크기와 경도의 관계

<그림 22> 2012년 조사 과실 크기의 분포 지도

○ 동일한 품종(일남일호)을 이용하여 과실의 크기, 착색, 경도를 수확시기까지 경시적으로 조

사한 결과 과실이 성숙되면서 착색되고 크기가 커질수록 과실경도는 점차 낮아지는 경향을

나타내었음. 이러한 결과는 과실 경도가 높은 수출용 감귤을 수확하기 위해서 완숙과를 수

확하기보다 일정한 시기를 선택해서 수확하는 것이 유리할 것임을 제시함.

<그림 23> 온주밀감 일남일호 품종 과실 크기, 경도, 착색의 경시적 변화
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다. 감귤 궤양병 발생 예측

(1) 감귤 궤양병 발생 모형과 병 발생 환경 조건

○ 국내에서 환경조건에 따라 감귤 궤양병 발생을 예측하는 모형은 지수모형 및 배가시간모형

두 종류가 개발되어 있음. 개발된 두 종의 예측모형 모두 온도와 감귤 잎이 젖어있는 시간

을 고려하여 병발생을 예측하는 형태로 되어 있으나 배가시간모형에는 병 감염 후 잠복기

간을 고려하였다는 점이 특징임.

○ 현재욱 등이 제안한 지수모형(식 (1))에서는 온도조건별로 궤양병균의 포자발생을 조사하여

병 포자 50% 발생 시간을 기준으로 병 발생 예측을 예측하였음. 이들의 실험에 의하면 감

귤 잎이 젖어있을 때 온도 22.0℃의 조건에서 감귤 더뎅이병 포자가 50% 형성되는 시간은

약 68시간으로 다른 온도 조건보다 가장 빠르게 형성이 되어서 이와 같은 조건에서 감귤

더뎅이병 발생위험이 가장 크다고 하였음.

r(T) = 0.0147 * exp [ -0.5 * [ (T – 22.0) / 8.1974 ]^2 ] ---------- (1)

r(T) : 온도의 함수로 표현한 더뎅이병 포자 발아 속도 (1/시간)

T : 온도 (℃)

○ 박은우 등(2008)은 온도에 따른 더뎅이병균의 배가시간을 2차 함수로 나타내고 26℃에서 배

가시간이 약 10시간으로 가장 짧았고 10℃에서 가장 느렸다고 보고하였음. 그들은 잎이 젖

어있을 때에만 병원균 개체군이 지수형태로 증가하며, 증가속도는 위의 함수로 나타낼 수

있다고 하였으며, 또 2일간 잎이 건조하면 병원균이 사멸하고, 문헌에 따라 병 발현 잠복기

간이 20∼30일 정도 된다고 가정하여, 20∼30일 전까지의 개체군 크기의 이동합에 대한 제

곱근을 구하여 병원균의 감염위험도로 간주하는 궤양병 발생 예측모형을 제시하였음. 이 모

형은 포장 시험에서도 대체로 모형이 병발생을 비교적 잘 예측한다고 하였음.

N(t) = N(t-1) * 2 ^ [ W / (139.42-9.34*Temp+0.17*Temp^2) ] ------------ (2)

N(t) = N(0) ------------------------- (3)

감염위험도 = √ ( ∑ N(t) ) ------------------------- (4)

N(t) : 시간 t에서의 병원균의 개체군 크기, N(0) : 개체군 초기크기 (=1)

W : 엽습윤지속시간 (시간), Temp : 평균기온(℃)

∑ N(t) : 20∼30일 전까지의 개체군 크기의 합

(2) 감귤 궤양병 발생 과원 분포 분석

○ 감귤 궤양병 발생모형을 실제 포장에 적용이 가능한 지 알아보기 위해서 수출 감귤원을 대

상으로 궤양병 발생을 조사하였음.

- 영국 수출을 위하여 매년 병 발생 여부를 조사한 자료를 이용하여 병 발생 과원에 대한 분
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포도를 제작하였음.

- 2011년과 2012년 2개년에 걸쳐 궤양병이 발생한 과원과 미발생 과원의 분포도를 비교해 보

면 2개년 모두 감귤 궤양병 발생 농가가 제주도 전 지역에 걸쳐 고르게 분포하고 있었음. 2

개년 모두 궤양병 발생 농가와 미발생 농가가 동일한 지역에서도 혼재되어 나타나고 있었

음. 이는 동일 지역의 유사한 환경특성에 의해 감귤 궤양병이 발생하는 것이라고 판단하기

어려운 결과였음.

- 기존의 감귤 궤양병 발생 예측 모형은 기온과 엽습윤시간이 병 발생을 야기하는 중요한 환

경요인으로 고려하고 있으므로 동일 지역의 이웃하는 농장은 기온과 엽습윤시간의 차이가

크지 않을 것으로 예상할 때, 실제 수출감귤원의 병발생 조사결과는 감귤 궤양병 발생예측

모형으로 예측하기는 어려웠음.

<그림 24> 2011년과 2012년 감귤 궤양병 발생과원과 미발생과원의 분포

○ 식물병의 발생 요건에는 병원균이 존재하고, 병원균이 침입할 수 있는 숙주가 적합한 상태

이며, 병원균이 증식하기에 적합한 환경이 조성되는 등 세 가지 요건이 갖추어졌을 때 비로

소 병이 발현된다고 함(Contreras-Medina, 2009).

- 병원균이 증식되기 적합한 환경(온도, 엽습윤시간)일지라도 병원균 자체가 밀도가 너무 낮

거나 숙주인 감귤 수체가 병원균이 침입하기에 적합하지 않은 상태라면 식물병은 발현되기

어려움.

- 시험 결과은 감귤 궤양병의 발생은 기본적으로는 환경요인에 의해 병발생이 진전되지만 환

경요인 보다는 감귤 과원의 병원균 밀도나 감귤나무의 상태 등에 의해서 더 큰 영향을 받

는다고 추정됨. 예를 들어 적합한 시기에 자주 약제를 살포해서 병원균 밀도를 낮추거나 과

원의 양·수분 관리에 따라 감귤나무의 이병성을 낮추는 등 감귤원에 대한 철저한 관리기술

에 의해서도 감귤 궤양병 발생을 낮출 수 있다고 판단됨

- 따라서 조사기간의 감귤 궤양병 발생은 환경요인보다는 개별 감귤 과원의 관리기술에 의한

효과가 큰 것으로 추정됨.

○ 병발생 예측 모형을 작성하기 위한 실험 결과에 의하면 기온이 20∼26℃ 이고 감귤 잎이나

과실의 표면이 젖어 있을 때 병원균 포자 발생이나 증식이 가장 빠르게 이루어지므로 감귤

궤양병을 효과적으로 예방하기 위해서는 이러한 환경조건이 되었을 때 집중적으로 병방제

에 노력하여 병원균 밀도를 줄이는 것이 중요하다고 판단됨.
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2-3세부과제: 수출 농가의 감귤궤양병 무발생 관리체계 및 농약절감 방안 개

발

연구기관 연구책임자 연구기간 E-mail

제주대학교 전용철 2008.08.20.～2013.01.19 ycjeun@jejunu.ac.kr

1. 키틴과 젤라틴 분해균을 이용한 더뎅이병과 검은점무늬병 방제기술

가. 연구의 필요성 및 실험 목적

(1) 연구의 필요성

○ 감귤 재배지에서 식물 진균병인 검은점 무늬병(원인균: Diaporthe citri)와 더뎅이병(원인균:

Elsinoe fawcettii)는 해마다 심하게 발생하는 병으로 수출 증대를 위해서는 이들 병에 대한

방제가 필수적이며 현재 주로 화학적 방제에 의존하고 있음

○ 국제연합식량농업기구(FAO)의 자료에 따르면 우리나라에서 사용하는 농약의 양은 미국에

비해 5.6배가 많으며 (경향신문 2006.07.25) 이는 미국으로의 수출에 장애가 될 수 있으므로

농약 사용량을 감소시키는 방제 시스템 개발이 시급함.

○ 일본과 같은 농산물 수입국에서도 2006년에 Positive List System을 적용함으로써 자국내로

수입되는 농산물 성분에 대한 규제를 강화하였으므로 수출 증대를 위해서는 농약의 수와

량을 감소시킬 수 있는 새로운 방안 개발이 시급함.

○ 키틴과 젤라틴을 분해하는 길항세균은 전남대학교에서 농림부에서 시행한 농림기술개발사

업을 통하여 개발하였으며 이미 전국적으로 사과를 포함한 여러 작물에 다양한 식물병에

대해 그 방제 효과가 입증되었음.

○ 따라서 키틴분해균을 감귤의 주요병 방제에 적용시켜 친환경적인 병방제 시스템을 개발하

고자 함. 아울러 현재 제주대학교 식물병리학 실험실 보유하고 있는 효과가 검증된 길항세

균의 효과와 비교하여 방제효과를 최대한 높여 농가에 보급하고자 함.

⃝ 감귤 더뎅이병 및 검은점무늬병 등 감귤 주요 병을 방제함에 있어서 감귤 수출국의 농약

허용 한계를 지키기 위한 부담감을 덜어주기 위하여 농약을 대체할 수 있는 미생물제제를

개발이 필요함.

(2) 실험 목적

⃝ 감귤더뎅이병균을 자연에서 감염된 온주밀감 및 청견에서 분리하여 활력이 있는 감귤더뎅

이병균을 실험에 이용하고자 함.

⃝ 키틴분해균이 in vitro 상태에서 감귤더뎅이병균과 감귤검은점무늬병균에 대한 직접적인 항균효과

가 있는지 알아보고 또한 시중에서 판매되고 있는 Lysobacter enzymogenes에서 미생물을 분리하여

각각의 미생물이 감귤더뎅이병균과 감귤검은점무늬병균에 직접적 효과가 있는지 알아보자 함.

⃝ 키틴분해균의 직접적인 항균을 나타내는 부위의 검은점 무늬병균의 균사를 현미경을 통해

관찰함으로써 균사의 형태적 변화가 있는지 조사하고 항균 효과의 원인을 밝혀내고자 함.

⃝ 제주에서 분리한 길항근권세균이 in vitro 상태에서 감귤검은점무늬병균에 대한 직접적인

항균효과가 있는지 알아보고 키틴분해균과 비교하기 위함.
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⃝ 키틴분해균 및 Lysobacter enzymogenes에서 분리한 미생물 A-1, A-2, A-3의 16S-23S ITS

(intergenic spacer region)의 DNA 염기서열 분석을 통해 정확한 동정을 하고자 실시함.

나. 재료 및 방법

(1) 자연에서 감염된 온주밀감 및 청견에서 감귤더뎅이병균 분리

⃝ PDA배지를 각 1L 듀란병에는 Dodine 200mg과 Streptomycin 50mg, Tetracycline HCl

50mg를 넣어 잘 섞어주고 라벨링을 해주었다. 두 번째 듀란병에는 Streptomycin 50mg,

Tetracycline HCl 50 mg을 넣었다. 샘플에 있는 원균을 칼로 조심히 도려내어 빈 페트

리디쉬에 넣고 작업 셋팅이 된 클린벤치 안으로 넣고 작업준비를 하였다.

⃝ 더뎅이병에 감염된 청견과 온주밀감 샘플을 2가지로 나누웠는데 먼저 청견에서 도려낸

샘플을 차아염소산나트륨 1%에 30초 정도 표면살균 후 메스로 샘플을 잘게 잘라 다시

70%알콜에 30초 담군 후 증류수에서 1분씩 3번 씻어내어 필터페이퍼에 물기를 닦고 1번

과 2번 배지에 3개씩 조심히 뿌려 살짝 박은 후 파라필름으로 페트리디쉬 주위를 싸고

라벨링을 해주었다.

⃝ 온주밀감 샘플도 청견샘플과 같은 방법으로 하고 25℃ 인큐베이터에 보관하였다. 청견샘

플 A,B,C 와 온주밀감 샘플 A,B,C를 확인하고 서로 다른 균으로 여겨지는 것들 확인하

여 페트리디쉬에 표시를 해주었다. 다음 클린벤치에서 표시한 쪽으로 접종침으로 긁어내

어 새 배지에 3개씩 옮겨 25℃ 인큐베이터에 보관하였다.

(2) 키틴분해균 및 Lysobacter enzymogenes(시판 미생물 제제)의 감귤더뎅이병균과 검은점무

늬병균에 대한 항균활성 검정

(가) 감귤 더뎅이병균 항균활성 검정

⃝ 감귤더뎅이병균 현탁액을 1.3 ×108 cfu/ml 농도로 만들어 각 50㎕ 3개씩 Oatmeal 배지에 도말하

였다. TSB배지에서 2일간 배양한 키틴분해균의 배양여액을 채취하여 직경 5mm인 filter paper

에 200㎕를 흡착시켜 감귤더데이병균을 도말한 배지 위에 올려놓은 후 25℃ 인큐베이터에 배양하

였다. 또한 Lysobacter enzymogenes에서 분리한 미생물 A-1, A-2, A-3도 마찬가지 방법으로 실

험을 수행하였다. 대조구로는 키틴분해균 대신 물의 사용하였고 positive control로는 시판 농약인

Mancozeb (다이센)을 관행농도로 희석하여 이용하였다.

(나) 검은점무늬병균 항균활성 검정

⃝ PDA 배지에 배양된 감귤검은점무늬병균의 agar block을 PDA배지 왼쪽의 중심부에 올

려놓고 25℃ 배양기에서 5일 간 배양하였다. 그 후 키틴분해균이 자란 PDA agar block

마찬가지로 오른쪽 중심부에 올려놓고 대치 배양한 후 감귤검은점무늬병균의 균사 성장

을 관찰하였다. 또한 Lysobacter enzymogenes에서 분리한 미생물 A-1, A-2, A-3도 마

찬가지 방법으로 실험을 수행하였다.

(3) 키틴분해미생물에 의한 감귤 검은점무늬병 균사생장 억제 광학현미경적 관찰

⃝ 항균활성 검정 실험에서와 같은 방법으로 감귤 검은점무늬병균과 키틴분해균과을 대치

배양하였고 항균 효과가 없는 Lysobacter enzymogenes에서 분리한 미생물 A-2균을 비

교구로 함께 대치 배양하였다. 그 후 그림4에서 보는 바와 같이 검은점 무늬병균과 키틴

분해균 및 A-2균의 균사를 채취하여 콩코레드와 프록사인으로 염색을 하고 KOH로 세
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척하였으며 광학현미경 (Olypus, BX60, Japan)으로 관찰하였다.

(4) 제주에서 분리한 길항근권세균의 감귤 검은점무늬병균에 대한 항균활성 검정

⃝ 키틴분해균 및 Lysobacter enzymogenes (시판 중인 미생물 제제)의 감귤 검은점무늬병

균에 대한 항균활성 검정에서와 같은 방법으로 실험하였다. 다만 키틴분해균 대신 제주

에서 분리한 길항근권세균 TRJ609-2, TRJ610-5, TRJ607-2, TRJ609-3, KRY515-1,

KRY505-3, KRY514-1, KRH423-3 그리고 TRH421-2를 이용하여 실험을 수행하였다.

(5) 키틴분해균 및 Lysobacter enzymogenes (시판 미생물 제제)에서 분리한 미생물의

16S-23S ITS의 DNA 염기서열에 의한 동정

⃝ 키틴분해균 및 Lysobacter enzymogenes에서 분리한 미생물 A-1, A-2, A-3을 각각 TSB

배지에서 trans한 후 28℃의 shaking incubator에서 24h 배양했다. 각각의 미생물 1.5ml

를 10,000rpm으로 1분간 원심분리한 후 상층액은 제거하고 500㎕씩 TE-buffer 첨가하였

다. 그 후 미생물이 완전히 섞이도록 vortex 심하게 흔들어 준 다음 -80℃에 10분간 보

관하였다. 샘플이 녹은 후 250mM tris에 lysozyme 10㎕이 들어있는 용액 50㎕을 첨가한

후 천천히 섞은 다음 cooler에 45min 두었다. 그 후 각각 DW 110㎕, 10% SDS 13㎕,

10N NaOH를 3㎕넣고 섞은 solutionⅡ 10㎕를 첨가하고 50℃ water bath에서 셀이 녹

을 때 까지 배양했다. Water bath에서 샘플을 꺼낸 뒤에 proteinaseK를 최종농도가 1㎎/

㎖가 되도록 첨가한 후 천천히 섞어주었다. Tris saturated phenol을 샘플의 총량과 1:1

비율로 섞은 다음 10,000rpm 15분간 원심 분리하였다.

⃝ 상등액을 채취하여 샘플 총량에 1/10 volume 3M sodium acetate와 70%인isopropanal을

넣고 천천히 섞어준 뒤에 10,000rpm 5분간 4℃에서 원심 분리하였다. 상등액을 제거하고

70%에탄올 500㎕를 넣고 cooler에서 10분간 배양하였다. 그리고 10,000rpm 10분간 4℃에

서 원심분리를 하고 나서 다시 상등액을 깨끗이 제거한 후 37℃건조기에서 30분간 두었

다. DNA는 30㎕ TE-buffer로 수거하였다.

⃝ PCR은 10×Buffer 18㎕, 프라이머 (ITS-38R:CCG GGT TTC CCC ATT CGG과

ITS-72F: TGC GGC TGG ATC TCC TT) 각각 4.5㎕, dNTP 4.5㎕와, DDW(PCR용)을

135㎕, Template(DNA)를 2㎕, Taq polymerase 4.5㎕로 준비하였고 PCR 프로그램은

94℃ 30sec, 56.8℃ 30sec, 72.0℃ 30sec (20cycles)와 마지막으로 72.0℃ 2min으로 하였

다. DNA elution은 NucleoSpin® (Macherey-Nagel, Germany) 키트를 이용하였다. DNA

sequence는 제주대학교 공동실습관에 실시하였고 분석은 NCBI의 홈페이지의 Blast를 이

용하였다.

(6) 감귤더뎅이병 및 검은점무늬병 방제를 위한 농약절감형 미생물 제제 개발

(가) PDA 배지를 이용한 근권세균에 의한 감귤더뎅이병균의 성장 억제 시험

⃝ 감귤더뎅이병균 포자 현탁액 (3.0×105 포자/ml) 250㎕를 PDA배지에 도말하여 24시간 동

안 27℃ incubator에서 배양하였음.

⃝ 감귤더뎅이병균이 배양된 배지에 이미 TSA에 배양된 근권세균 12개 균주의 균총을 중

앙 위치에 치상하고 계속해서 7일간 27℃ incubator에 배양한 다음 근권세균에 의한 더

뎅이병균의 생장억제 정도를 조사하였음.
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⃝ 감귤검은점무늬병균은 PDA 배지에 근권세균과 대치 배양하여 검은점무늬병균의 성장억

제 효과를 조사하였음.

(나) 감귤 신초를 이용한 근권세균의 감귤더뎅이병 및 검은점무늬병 억제 생체 실험

⃝ 더뎅이병균의 접종원을 작성하기 위하여 PDA에서 7일 간 배양한 더뎅이병균 균총을 마

쇄한 후 Fries medium액을 넣고 잘 섞은 후 2일 동안 27℃ incubater에서 배양한 후 멸

균수로 2~3회 세척하고 멸균수를 40ml 넣어 27℃ incubater에서 24시간 배양하였음.

⃝ 항균 효과가 검증된 근권세균 THJ 609-3, TRH432-2, MRL408-3을 각각 1.0 x 108

cfu/ml 농도로 화분 (40 x 50 cm)에서 자라고 있는 감귤의 신초에 살포한 후 잎이 마를

때 까지 온실에 보관하였음.

⃝ 그 후 더뎅이병균 현탁액 (2.3×107 포자/ml)을 감귤 신초에 접종한 다음 습도 100%, 온

도 27~28℃를 유지하는 배양실에서 배양하면서 병 진전 상태를 관찰하였음.

⃝ 감귤검은점무늬병에 대한 근권세균의 억제효과를 알아보기 위해서 근권세균을 감귤신초

에 처리하고 24 시간 후에 검은점무늬병균을 접종하여 병 진전 상황을 조사하였음.

다. 연구결과

(1) 자연에서 감염된 온주밀감 및 청견에서 감귤더뎅이병균 분리

⃝ 12월 02일에 청견과 온주밀감에 걸린 더뎅이병균을 동정하여 키웠는데 1번배지 (PDA +

Streptomycin + dodine + Tetracycline HCl)보다 2번배지(PDA + Streptomycin +

Tetracycline HCl)에서 균이 더 잘 자라는 것을 볼 수 있었다. 여러 균이 자라 각각 분리하

여 현미경으로 관찰한바 포자나 균사가 자료에 나온 것처럼 곤봉형이나 방추형으로 나타나

지 않았으며 반복되는 균이 많아 총 5개로 간추려 보관균주로 만들어놓았다. (그림.1)

그림 1. PDA 배지에서 배양한 온주밀감과 청견에서 분리한 균

(2) 키틴분해균 및 Lysobacter enzymogenes(시판 미생물 제제)의 감귤더뎅이병균과 검은점무

늬병균에 대한 항균활성 검정

(가) 감귤 더뎅이병균 항균활성 검정

⃝ 키틴분해균의 배양여액이 있는 부분에는 감귤더뎅이병균이 자라지 못하는 것으로 보아 키틴분해

균이 감귤더뎅이병균에 대한 직접적인 항균효과를 나타내는 것으로 생각되었다 (그림 .2). 그러나

키틴분해균에 의한 저지원의 직경이 관행 농도의 Mancozeb (다이센)에 비해 적은 것으로 보아
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농약에 비해 직접적인 향균효과는 떨어지는 것으로 보인다. 대조구에서는 균의 성장이 전혀 나타

나지 않았다 (Fig. 2). Lysobacter enzymogenes에서 분리한 미생물 A-1, A-2, A-3은 전혀 감귤

더뎅이병균에 저지원을 형성하지 않았다 (그림 2).

키틴분해균 A-1

A-2 A-3

그림 2. 감귤더뎅이병균에 대한 키틴분해균과 및 Lysobacter enzymogenes에서 분리한 미생

물 A-1, A-2, A-3의 항미생물 효과 검정. 한 개의 petri dish에서 filter paper의 상단 왼쪽

은 H2O, 상단오른쪽은 대상세균, 하단 왼쪽은 Mancozeb 관행농도, 하단 오른쪽은

Mancozeb 배가농도를 처리하였다. 키틴분해균은 감귤더뎅이병균의 균사 생장을 억제하는

것으로 보인다 (상단 왼쪽 화살표).

(나) 검은점무늬병균 항균활성 검정

⃝ 키틴분해균의 주위에는 감귤검은점무늬병균이 자라지 못하고 저지원이 형성되었다 (Fig.

3 상단 왼쪽). 그러나 Lysobacter enzymogenes에서 분리한 미생물 A-1, A-2, A-3은 저

지원을 형성하지 못한 것으로 보아 감귤검은점무늬병균에 대한 직접적인 항균활력은 없

는 것으로 보인다 (그림 3. 상단 오른쪽과 하단).
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키틴분해균 A-1

A-2 A-3

그림 3. 감귤검은점무늬병균의 키틴분해균과의 대치 배양 및 Lysobacter enzymogenes에서

분리한 미생물 A-1, A-2, A-3과의 대치 배양한 모습. 키틴분해균은 감귤검은점무늬병균의

균사생장을 억제하는 것으로 보인다 (상단 왼쪽 그림).

(3) 키틴분해미생물에 의한 감귤 검은점무늬병 균사생장 억제 광학현미경적 관찰

⃝ 항균효과를 나타낸 키틴 분해균과 대치된 부위에서의 검은점 무늬병균의 균사는 비후된 모

습이 종종 관찰되었다 (그림 5 A와 B, 화살표). 그러나 직접적 항균효과가 없는 A-2 균과

대치한 검은점 무늬병균에서는 비후된 균사가 비교적 적게 관찰되었다 (그림 5 C와 D).

⃝ 이를 통하여 키틴분해균이 분비하는 항균물질이 PDA 배지에 확산되어 감귤검은점 무늬

병균의 균사 생장에 영향을 주는 것으로 생각된다. 그러나 균사의 세포학적 변화를 관찰

하기 위해서는 전자현미경을 이용한 연구 등 더욱 세밀한 연구가 필요하다.

그림 4. PDA배지의 대치배양 시 키틴분해균에 의한 것으로 나타난 저지원 근처의 감귤검

은점무늬병균 균사의 채취부위 A: 키틴분해균, B: 키틴분해균의 저지원 근처 확대, C: 비교

구 A-2에서 균사 채취 부위
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그림 5. 키틴분해균에 의한 감귤검은점 무늬병균 균사의 비후. A와 B: 키틴분해균과 대치

배양한 균사 (균사의 비후한 모습을 보여 준다 (화살표)), C와 D: 항균효과가 없는 A-2 균

과 대치 배양한 균사 (배율 X100배).

(4) 제주에서 분리한 길항근권세균의 감귤 검은점무늬병균에 대한 항균활성 검정

⃝ 길항근권세균 TRJ609-3와 KRH423-3은 감귤검은점무늬병균에 대해 매우 높은 항미생물

적 효과를 나타내어 길항근권세균이 있는 쪽으로 균사 성장이 거의 이루어지지 않았다

(Fig. 7). 또한 TRH421-2은 앞의 두 세균과 같이 강력하지는 않지만 항미생물 효과가 뚜

렷하게 나타났으며 세균 근처에는 감귤검은점무늬병균이 자라지 못했다 (그림 6).

KRY505-3인 경우에는 미약하게 나마 검은점무늬병균의 성장을 억제하는 것으로 보인다.

그러나 나머지 길항근권세균인 TRJ609-2, TRJ610-5, TRJ607-2, KRY515-1, KRY514-1

은 검은점무늬병균에 대해 전혀 직접적인 항균 효과가 나타나지 않았다 (그림 7).

그림 6. 감귤검은점무늬병균 포자 모습(왼쪽)과 감귤검은점무늬병균과 길항근권세균

TRH421-2과의 대치 배양 모습(오른쪽).
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TRJ609-2 TRJ610-5 KRY515-1 KRY505-3

TRJ609-2 TRJ609-3 KRY514-1 KRH423-3

그림 7. 감귤검은점무늬병균의 길항근권세균 TRJ609-2, TRJ610-5, TRJ607-2, TRJ609-3,

KRY515-1, KRY505-3, KRY514-1, KRH423-3 과의 대치 배양 모습. 길항근권세균

TRJ609-3와 KRH423-3은 감귤검은점무늬병균의 균사생장을 강력하게 억제하였다.

(5) 키틴분해균 및 Lysobacter enzymogenes (시판 미생물 제제)에서 분리한 미생물의

16S-23S ITS의 DNA 염기서열에 의한 동정

⃝ 키틴분해균 및 Lysobacter enzymogenes에서 분리한 미생물 A-1, A-2, A-3를 16S-23S

ribosomal DNA를 축출하여 PCR을 통해 ITS (intergenic spacer region) 부분의 유전자

를 증폭한 결과 그림 8과 같이 나타났으며 DNA를 elution하여 축출한 후 염기서열을 분

석한 결과 아래 표와 같이 나타났다 (그림 9, 표 1).

그림 8. PCR을 통한 키틴분해균 및 Lysobacter enzymogenes에서 분리한 미생물 A-1,

A-2, A-3의 16S-23S ribosomal DNA 증폭.



- 465 -

키틴분해균

A-1

A-2

A-3

그림 9. 16S-23S ITS (intergenic spacer region)의 DNA 염기서열 분석

표 1: 키틴분해균 및 Lysobacter enzymogenes에서 분리한 미생물 A-1, A-2, A-3의 16S-23S

ITS (intergenic spacer region) DNA 염기서열에 의해 분석

sequence list 동정결과
유사성

query
coverage

max
ident

키틴분해균 Bacillus cereus 100% 100%

A-1 Xanthomonas vasicola 100% 88%

A-2 Bacillus circulans sub. sp. circulans 83% 84%

A-3 Azospirillum lipoferum 73% 97%

⃝ 키틴분해균은 Bacillus cereus로 동정되었고 시중에서 판매하는 Lysobacter

enzymogenes에서 분리한 미생물 A-1, A-2, A-3는 각각 Xanthomonas vasicola,

Bacillus circulans sub. sp. circulans, Azospirillum lipoferum로 동정되었으며

Lysobacter enzymogenes는 발견되지 않았다.

(6) 감귤더뎅이병 및 검은점무늬병 방제를 위한 농약절감형 미생물 제제 개발

(가) PDA 배지를 이용한 근권세균에 의한 감귤더뎅이병균의 성장 억제 시험

⃝ 감귤더뎅이병 억제효과를 조사한 결과 근권세균 총 12개 균주 중 THJ 609-3, TRH

423-3, MRL 408-3 균주가 더뎅이병균의 성장을 억제하는 것으로 나타났음 (그림 10).
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그림 10. 근권세균에 의한 감귤더뎅이병균의 성장 억제 효과. 근권세균 THJ 609-3 (A),

TRH 423-3 (B), MRL 408-3 (C) 및 성장 억제 효과가 없는 근권세균 KRY 505-3 (D).

⃝ 감귤검은점무늬병균의 균사성장을 억제한 근권세균은 TRJ609-3와 TRH423-3 이며 나머

지 조사한 근권세균에서는 억제효과가 뚜렷하지 않았음 (그림 11).

그림 11. 근권세균에 의한 감귤검은점무늬병균의 성장 억제 효과. 근권세균 TRJ609-3와

TRH423-3는 검은점무늬병 균사 성장 억제 효과를 나타냄.

(나) 감귤 신초를 이용한 근권세균의 감귤더뎅이병 및 검은점무늬병 억제 생체 실험

⃝ 접종 10일 이후부터 화분에 접종한 곳에서 병반이 나타나는 것을 볼 수 있었으며 2주 후

에는 무처리와 근권세균을 처리한 신초에서 병반 확인을 할 수 있었음.

⃝ 근권세균 MRL 408-3과 TRH 423-3을 처리한 신초에서는 무처리 비해 병 억제 효과가

뚜렷하게 나타났으며 THJ 609-3를 처리한 신초에서는 억제 효과가 다소 떨어졌음 (그림
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12).

그림 12. 감귤신초에서 근권세균에 의한 감귤더뎅이병 억제 효과. 근권세균 MRL 408-3

(A), TRH423-3 (B), THJ 609-3 (C)을 처리한 신초 그리고 무처리 (D)한 신초. 근권세균의

농도는 1.0 x 108cfu/ml이며 감귤더뎅이병균 농도는 2.3×107 포자/ml임.

⃝ 근권세균은 TRJ609-3와 TRH423-3을 처리한 감귤 신초에서 검은점무늬병의 억제 효과

가 관찰되지 않았으며 다른 억제 효과가 있는 근권세균을 아직 발견하지 못했음.

2. 수출 농가의 감귤궤양병 무발생 관리 체계 및 농약 절감 방안 개발

가. 연구의 필요성

⃝ 감귤궤양병은 미국과 유럽연합을 비롯한 주요수입국에서 주요 검역대상으로 선정되어 있으

므로 GAP수출 농가는 감귤궤양병이 발생하지 않은 농가로 선정하여 계속적으로 병이 발생

하지 않도록 관리해야함.

⃝ 감귤 수출 희망 농가를 대상으로 궤양병 발생 여부를 철저하게 조사하여 만약 감귤궤양병

이 발생한 농가에 대해서는 수출 대상에서 제외함으로써 감귤 수출 시 발생할 수 있는 검

역 상의 문제 소지를 사전에 막아야 함.

⃝ 조사를 통한 감귤궤양병 무발생 농가를 선정하여 지속적인 관리를 통해 수출에 기여해야함.

⃝ 감귤 수출 희망 농가를 대상으로 감귤궤양병 발생 조사가 육안을 통한 달관조사이어서 병

징을 숙지한 연구원일지라도 농가에서의 현장 검증에서는 오진이 있을 수 있으므로 첨단

장비 기술을 이용한 정확한 진단이 요구됨.

⃝ 특히 Xanthomonas axonopodis pv. citri에 의한 감귤궤양병에 의한 병징은 포장에서

Mycosphaerella citri에 의한 초기의 황반병과 유사하므로 정확한 진단을 위해서는 유전자

염기 서열의 분석을 통한 정확한 진단이 필요함.

⃝ 유전자 염기서열의 분석은 internal transcript space (ITS) 및 16S-23S ribosome DNA의

염기의 sequencing을 통해 가능하며 이를 위해 감염 잎으로부터 병징의 원인이 되는 미생
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물을 순수 분리해야 함.

⃝ 수출 농가로 선정된 궤양병 무발생 GAP 인증 농가에서는 포장 위생 조치만으로는 궤양병

무발생 상태를 지속하기 어려우므로 보다 능동적 관리 수단이 필요함

⃝ 궤양병 무발생을 위한 과다한 농약 살포는 감귤 수입국에서의 최소 농약 한계 농도를 초과

할 염려가 있으므로 보다 안정적인 동시에 궤양병 무발생 상태를 지속적으로 유지할 수 있

는 수단이 요구됨.

⃝ 식물 근권에서 분리한 길항 세균은 최근 세계적으로 식물세균병 방제 효과가 알려져 있으

며 특히 예방 효과가 뛰어나므로 궤양병 무발생을 유지하기 위한 미생물제제 개발이 절실

함.

나. 감귤궤양병 억제 미생물 제제 선발

(1) 연구 방법 및 내용

(가) 감귤궤양병균 항균성 식물근권세균 분리 및 선발

⃝ 제주대학교 식물병리학 실험실에서 5년 동안 분리한 식물 근권세균 중 감귤궤양병균에

대해 항균 효과가 있는 근권세균을 선발할 목적으로 TSA배지에 감귤궤양병원균의 현탁

액 1.0 ×107 cfu/ml을 50㎕을 고르게 도말한 후 1시간 동안 보관하였음.

⃝ 감귤궤양병원균의 현탁액이 도말된 배지의 중앙에 멸균된 Disk를 올려놓고 TSB에서 2

일 간 조사할 길항세균이 배양된 액을 1.0 x 107cfu/ml농도의 70㎕를 처리한 다음 28℃

배양기에서 2일간 배양하여 궤양병균 생장억제정도를 조사하였음.

(나) 생체 실험을 통한 감귤궤양병 억제 근권세균 선발

⃝ 감귤궤양병균에 직접적인 항균효과가 검증된 근권세균을 대상으로 감귤 신초를 이용한

생체 실험을 통해 궤양병 발생 억제 효과가 있는 근권세균을 선발하고자 실험을 실시하

였음

⃝ 감귤나무에서 20일이 경과된 신초를 6장의 잎이 있도록 가지를 절취하여 마르지 않도록

멸균수가 담근 후 감귤궤양병균인 X.axonopodis pv. citri 과 근권세균의 혼합물을 작성

하여 접종하였음. 혼합농도는 감귤궤양병균과 근권세균의 최종 농도가 각각 1.0 x 107

cfu/ml이 되도록 2배의 농도의 양을 혼합하였음.

⃝ 대조구로는 X.axonopodis pv. citri 현탁액을 단독으로 접종하였으며 농도는 혼합액과 마

찬가지로 1.0 x 107 cfu/ml가 되도록 조정하였음. 또한 근권세균의 억제효과를 알아보기

위해 시중에 판매하는 항생제 StreptomycinⓇ를 근궨세균 대신 궤양병균과 혼합하여 살

포하였음.

⃝ 접종된 감귤의 잎을 28 ℃ 의 dew chamber에서 24시간 습실 처리 후 28±1℃가 유지되

는 식물배양실의 보관하여 병반의 진행을 30일 동안 관찰하였음.

(다) 포장 실험을 통한 감귤궤양병 억제 근권세균 선발(2010년)

⃝ 실험실 내의 배지실험 및 온실에서의 생체실험을 통해 감귤 신초에 궤양병 억제 효과가

검증된 근권세균을 대상으로 포장 실험을 통해 가장 효과가 탁월한 균주를 선발하여 감

귤궤양병 무발생 농가에 보급하고자 실시하였음

⃝ 궤양병 억제 효과가 검증된 4개의 길항세균을 교외 과수원 (제주시 회천동 471)의 감귤
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나무에 각각 10m 이상 떨어진 나무를 완전임의 배치로 각각 3주씩 선정하였음.

⃝ 근권세균의 살포는 일반 농약 살포 시기인 2010년 5월부터~7월까지였으며, 2010년 새순

이 발생 후 새순이 굳기 전에 15일 간격으로 4회 처리하였음. 근권세균의 억제효과를 보

다 정확하게 알기 위해 비교구를 두어 근권세균 대신 H2O을 살포하였고, 또한 항생제인

Streptomycin 계열의 농용신Ⓡ을 농가 관용 농도로 처리하였음.

⃝ 결과는 농약 및 미생물처리 완료 15일 후 2010년 발생된 봄순 잎을 4방향으로 주당 200

엽씩 관찰하여 그 중 궤양병에 감염된 잎 수를 조사하였음.

(라) 포장 실험을 통한 감귤궤양병 억제 근권세균 선발(2011년)

⃝ 실험실 내의 배지실험 및 온실에서의 생체실험을 통해 감귤 신초에 궤양병 억제 효과가

검증된 근권세균을 대상으로 포장 실험을 통해 가장 효과가 탁월한 균주를 선발하여 감

귤궤양병 무발생 농가에 보급하고자 실시하였음

⃝ 궤양병 억제 효과가 검증된 4개의 길항세균을 교외 과수원 (제주시 회천동 471)의 감귤

나무에 각각 10m 이상 떨어진 나무를 완전임의 배치로 각각 3주씩 선정하였음.

⃝ 근권세균의 살포는 일반 농약 살포 시기인 2011년 5월부터~9월까지였으며, 2011년 새순

이 발생 후 새순이 굳기 전에 15일 간격으로 8회 처리하였음. 근권세균의 억제효과를 보

다 정확하게 알기 위해 비교구를 두어 근권세균 대신 H2O을 살포하였고, 또한 항생제인

Streptomycin 계열의 농용신Ⓡ을 농가 관용 농도로 처리하였음.

⃝ 가을순 발생시기에도 미생물처리를 하였으며, 7회의 미생물처리 후 7일 뒤에 감귤궤양병

원균을 1.0x106cfu/㎖의 현탁액을 준비한 다음 단독으로 감귤나무의 신초에 살포하였음.

병원균 살포 후 7일 후 길항미생물 8회째 처리하였음.

⃝ 결과는 농약 및 미생물처리 완료 15일 후 2011년 발생된 봄순 잎을 4방향으로 주당 200

엽씩 관찰하여 그 중 궤양병에 감염된 잎 수를 조사하였고 궤양병 이병엽율(%) =〔(이

병엽수/조사엽수) × 100〕으로 산출하였음.

⃝ 포장 실험은 3년에 걸쳐 실시되었으며 2년차와 3년차 실험은 동일한 균주를 사용하여 반

복실험을 실시하였음.

(2) 연구 결과

(가) 감귤궤양병균 항균성 식물근권세균 분리 및 선발

⃝ 조사한 근권 세균 17개 균주 중에서 4가지 균주가 감귤궤양병균 성장을 억제하는 것으로

조사되었으며 THJ609-3은 시중에 판매하는 항생제인 StreptomycinⓇ 10 g/ L 농도로 처

리한 것과 유사하게 효과가 나타났음 (그림 13).

그림 13. 근권세균에 의한 감귤궤양병균에 대한 생장억제 효과. 무처리(A), 근권균

MRL408-3 (B), TRH423-3 (C), TRH415-2 (D), THJ609-3 (E) 1.0 x 107 cfu/ml,

StreptomycinⓇ (F) 10 g/ L 각각 70㎕ 처리.
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(나) 생체 실험을 통한 감귤궤양병 억제 근권세균 선발

⃝ 감귤궤양병균과 근권 세균과의 혼합물을 접종한 감귤신초에서는 감귤궤양병균 단독으로

접종한 신초에 비해 병 발생이 억제되었음(그림 14).

⃝ 궤양병 억제 효과는 MRL408-3과 TRH423-3으로 작성한 혼합물을 접종한 감귤 신초에

서 가장 뚜렷하게 나타났으며 항생제를 포함한 혼합물을 살포한 신초에서는 병이 발생하

지 않았음(표 2).

⃝ 이들 결과를 통하여 근권세균이 감귤 생체에서 궤양병균과 접촉 시 기주-병원체 상호작

용에 어떠한 형태로든 관여하여 병 발생을 억제시키는 것으로 생각됨.

그림 14. 감귤신초에서 근권세균에 의한 감귤궤양병 억제 효과. 감귤궤양병균 단독 접종

(A), 감귤궤양병균과 근권세균 혼합액 접종 (B: MRL408-3, C: TRH423-3), 감귤궤양병균

과 항생제 StreptomycinⓇ 혼합물 살포 (D). 감귤궤양병균 및 근권세균의 최종 농도는 모

두 1.0 x 107cfu/ml이며 항생제는 1 g/L임.

표 2. 감귤궤양병균 단독, 근권세균과 감귤궤양병균 혼합물 및 StreptomycinⓇ과 감귤궤양병

균 혼합물을 살포한 후 감귤신초에 형성된 병반 수.

Treatment X Lesion number Duncan's test

X.axonopodis pv. citri 35.2 ± 4.8 aZ 

MRL 408-3 2.3 ± 0.7 c

TRH 423-3 3.7 ± 1.8 c

TRH 415-2 7.1 ± 1.6 c

THJ 609-3 17.0 ± 2.5 b

StreptomycinY 0.0 ± 0.0 c
X 접종 농도는 감귤궤양병균 및 근권세균 모두 1.0 x 107 cfu/ml임.
Y 항생제 StreptomycinⓇ 농도는 1 g/L임.

Z 유의성은 0.1% (P<0.001) 한계수준임
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(다) 포장 실험을 통한 감귤궤양병 억제 근권세균 선발(2010년)

⃝ 포장 실험에서도 근권 세균에 의해 감귤궤양병 발생이 무처리한 감귤에 비해 현저하게

억제되었으며 (그림 15).

⃝ 특히 TRH423-3을 살포한 감귤에서는 항생제인 농용신을 살포한 나무와 유사한 억제효

과를 나타내었음 (표 3).

⃝ 이를 통해 감귤궤양병 무발생 농가에 근권세균 현탁액을 공급하므로써 수출을 위한 감귤

궤양병 무발생 관리가 가능하다고 생각 됨

그림 15. 감귤 과수원 포장의 감귤 봄순에서 근권세균에 의한 감귤궤양병 억제 효과. (A),

H2O살포, 근권세균 현탁액 살포 (B: MRL408-3, C: TRH423-3, D: TRH415-2, E:

THJ609-3, 항생제 농용신Ⓡ (F). 근권세균의 살포한 농도는 1.0 x 106cfu/ml이며 항생제는

1 g/L임.

표 3. 감귤 과수원 포장에서 근권세균 및 농용신Ⓡ을 살포한 후 감귤 봄순에 형성된 병반 수

(2010년).

Treatment X Lesion number Duncan's test

H2O 152.8 ± 37.3 aZ 

MRL 408-3 10.5 ± 8.5 b

TRH 423-3 2.7 ± 2.5 b

TRH 415-2 18.0 ± 6.4 b

THJ 609-3 37.5 ± 15.0 b

StreptomycinY 0.2 ± 0.2 b
X 근권세균 살포 농도는 1.0 x 106 cfu/ml임.
Y 항생제 농용신Ⓡ 농도는 1 g/L임.

Z 유의성은 0.1% (P<0.001) 한계수준임.

(라) 포장 실험을 통한 감귤궤양병 억제 근권세균 선발(2011년)
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⃝ 감귤원 포장에서 근권세균에 의해 감귤궤양병 발생이 무처리한 감귤에서는 68.7%의 이

병율에 비해 길항세균 TRH 423-3을 처리한 감귤에서는 29.7%, MRL 408-3를 처리한

감귤은 17.7%, TRH 415-2는 6.3% 그리고 THJ 609-3은 5.0%의 이병율을 보여 근권세

균에 의해 감귤궤양병의 발생이 억제되었음을 나타냄 (그림 16과 표3).

⃝ 근권세균에 의한 감귤궤양병 억제 효과는 시판 중인 항생제 스트렙토마이신을 처리한 감

귤에서 1.3%의 궤양병이 발생한 것에 비해 효과는 떨어지지만 감귤궤양병을 유의성 있

게 억제 가능하였음(표 6).

그림 16. 감귤 과수원 포장의 감귤 봄순에서 근권세균에 의한 감귤궤양병 억제 효과. (A),

무처리, 근권세균 현탁액 살포 (B: MRL408-3, C: TRH423-3, D: TRH415-2, E: THJ609-3,

항생제 농용신Ⓡ (F). 근권세균 및 궤양병균의 살포한 농도는 1.0 x 106cfu/ml이며 항생제는

1 g/L임.

표 3. 감귤 과수원 포장에서 근권세균 및 농용신Ⓡ을 살포한 후 발생한 감귤궤양병 이병율

(2011년).

처 리X 이병율 Duncan's test 방제가

MRL 408-3 17.7 ± 9.7 bcY 74.2

TRH 423-3 29.7 ± 12.3 b 56.8

TRH 415-2 6.3 ± 2.9 c 90.8

THJ 609-3 5.0 ± 2.7 c 92.7

Streptomycin 1.3 ± 0.3 c 98.1

무처리 68.7 ± 4.3 a -
X근권세균 및 궤양병균 살포 농도는 1.0 x 106 cfu/ml이고 항생제 농용신Ⓡ 농도는 1 g/L임.

Y유의성은 0.1% (P<0.001) 한계수준임

⃝ 감귤궤양병에 억제 효과를 나타내는 근권세균은 2010년도 포장 실험에서도 유사한 결과

를 나타냈으며 2년에 걸친 동일한 근권세균의 포장 실험을 통하여 근권 세균에 의한 감

귤궤양병 방제가 가능하다는 것을 보여줌.
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다. 감귤 궤양병 무발생 유지를 위한 관리체계 확립

(1) 궤양병 병징 가이드북 제작을 통한 궤양병 무발생 유도

(가) 가이드북 제작의 필요성

⃝ 포장에서 발생한 감귤궤양병은 초기에 유사 병징이 많으므로 농가에서 스스로 진단하는

데 어려움이 많음.

⃝ 감귤 궤양병은 다른 세균성 병과 마찬가지로 초기에 방제하지 않으면 완전 방제가 불가

능하므로 발병 초기 정확한 진단이 매우 중요함.

⃝ 따라서 정확한 진단을 위해서는 감귤궤양병 진단 가이드북을 작성하여 분배함으로써 감

귤 궤양병 발생 초기에 발견하여 방제할 수 있도록 해야 함.

(나) 가이드북 내용

⃝ 진단 가이드북은 작은 싸이즈로 작성하여 손쉽게 휴대할 수 있도록 하여 농가들이 언제

어디에서든지 감귤 궤양병을 진단할 수 있도록 하였음 (그림 17).

⃝ 감귤궤양병에 감염된 감귤 잎, 열매 및 가지의 병반 사진을 초기 및 후기 증상으로 나누

어 제시함으로써 감염이 의심되는 부위를 눈으로 비교하여 진단할 수 있게 함(그림 18).

⃝ 전형적인 궤양병 병징 외에 귤굴나방 피해에 따른 감귤궤양병의 2차 감염 형태를 소개하

는 등 여러 가지 피해 형태를 소개함 (그림 18).

그림 17. 감귤궤양병 포장 진단 가이드북

⃝ 감귤의 다른 병으로 잘못 진단하는 것을 막기 위해 진단 순서도를 작성하여 농민들이 쉽

게 이해하여 정확한 진단을 할 수 있도록 유도하였음(그림 18).

⃝ 감귤 수출을 위한 국가별 잔류농약허용 기준 및 농약안전사용지침을 제시하여 잘못된 농

약 사용 및 농약의 과다 사용을 미연에 방지하도록 하였음(그림 18).

⃝ 감귤 궤양병 방제를 위한 조치를 연간 스케줄로 작성하여 한 눈에 알아볼 수 있도록 하

여 궤양병 방제를 용이하게 함(그림 19).

⃝ 감귤 재배지의 환경 조사표를 작성하여 자신의 감귤 포장이 궤양병 발생에 어느 정도 방제력

이 있는지 스스로 인지하게 하여 만약 궤양병에 취약하다고 판단되면 수출 농가로 등록하지

않게 함. 이를 통해 등록된 수출 농가 중 궤양병으로 인한 중도에 탈퇴되는 농가 수를 줄임

(그림 20).
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그림 18. 감귤궤양병 진단 가이드북 전체 내용

그림 19. 감귤 궤양병 방제 연간 스케줄
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그림 20. 감귤 궤양병 발생에 대한 환경 조사표

(다) 수출 농가 대상 교육 및 가이드북 배포

⃝ 수출 농가의 포장에 감귤 궤양병 발생을 최소한으로 줄이기 위해 수출 농가를 대상으로

감귤 궤양병 방제에 대한 교육을 6월22일 및 24일 양일에 거처 실시하였음 (그림 21).

⃝ 교육 내용으로는 감귤 궤양병 병징, 생태, 감염경로, 방제법 및 귤굴나방에 의한 추가 피해

에 대해 설명하였으며 궤양병 예방을 위한 방풍림 조성 및 약제 살포 요령에 대해 설명하

였음.

⃝ 또한 감귤궤양병 관리 가이드북을 배포하여 가이드북에 따라 포장을 관리하도록 교육을

실시하였음.

그림 21. 수출 농가 대상 감귤궤양병 관리에 대한 교육 장면

(2) 연구 방법 및 내용

(가) 수출 농가에 대한 궤양병 발생 예찰 조사

⃝ 여러 차례의 교육과 가이드북 제작에도 불구하고, 감귤 수출 농가에서 농민이 직접 자가

진단을 통해 궤양병을 예방하거나 감염된 부위를 제거하는 등 관리를 기대하기 어려움.
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⃝ 따라서 수출 농가를 직접 방문하여 궤양병 감염 여부를 조사하고 방제 및 관리에 대한

컨설팅을 실시하여 궤양병 발생을 최소화해야 함. 또한 궤양병 발생이 심한 농가에 대해

서는 수출 농가에서 배재하여 궤양병에 인한 문제를 사전에 방지해야 함.

(나) 수출 농가의 감귤궤양병 발생 여부 조사 및 무발생 농가 조사

⃝ 실험실에서 감귤 궤양병의 병징을 이미 숙지한 연구원이 직접 수출 희망 농가를 GPS시

스템을 이용하여 방문하여 궤양병 발생 상황을 조사하였음

⃝ 궤양병 발생 조사 후 발생 여부에 따라 무발생, 관리 가능, 과다 발생으로 분류하고 해당

농장주를 직접 만나 궤양병 발생 상황을 설명하고 관리 요령에 대한 교육을 실시하였음

⃝ 조사는 2회에 걸쳐서 실시하였으며 처음 실시한 조사 결과를 해당 농가에 알리고 특히

궤양병 발생이 매우 저조하여 관리 가능한 농가에 대해서는 집종적인 교육을 실시하였음

⃝ 2차 조사를 통하여 최종적으로 궤양병 무발생 농가로 선정하였으며 지속적인 관리 방안

을 제시하였음(2010년).

그림 22. GAP 수출 희망 농가를 대상으로한 감귤궤양병 조사 및 관리 체계

⃝ 2011년도는 135개의 농가필지를 방문하여 궤양병 발생 여부를 조사하고 궤양병이 발생한

농가는 농민을 직접 만나 컨설팅을 실시 함(그림 23).

그림 23. 감귤 수출 농가를 대상으로 감귤궤양병 조사 및 관리
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(다) 수확 전 수출 농가의 궤양병 감염 여부 조사 및 판정

⃝ 2010년도에 44개 농가필지에서 수집한 감염이 의심되는 잎과 함께 2011년도에 139개 농

가 필지에서 채집한 감염 잎에서 병원균을 분리하고 동정을 위해 DNA를 추출함

⃝ 감귤 궤양병균 분리, rDNA 염기 서열 분석을 통한 동정 및 분리한 병원균의 병원성 검

정은 다음과 같은 방법에 의해 수행 함

① 감귤궤양병에 감염된 시료 채집 및 보관

- 감귤궤양병에 이병된 나무에서 잎, 열매와 줄기 등을 채집하여 습실 처리된 지퍼팩에

넣어 밀봉하였으며, 조사시간 동안 아이스박스에 넣어 이동하였다. 당일 조사가 끝난

후 채집된 시료는 4℃에 보관 후 병원균분리에 사용하였다.

② 감귤궤양병 분리 동정 및 병원성 검정

㉮ 병원균 분리

- 온주감귤 및 잡귤목에서 궤양병균에 의해 용균반이 형성된 잎과 열매를 채집하여 병원

균분리를 하였다. 채집된 이병 잎은 병징을 중심으로 5×5mm 크기의 정방형으로 자르

고 1.0% 차아염소산나트륨(NaOCl)에서 1분 초간 표면 소독하여 증류수에 1분씩 3회

세척하고 다음에 70% 알콜에 30초 담군 후 증류수에서 1분씩 3번 세척하였다.

- 소독된 시료를 흡습지에서 물기를 제거하고 매스로 4등분하여 영양배지(TSA, NA)에

심은 후 28±1℃의 항온기에서 3일간 배양하였다. 또한 조직속의 병원균을 누출하기 위

해 소독된 시료를 물기 제거하고 매스로 4등분하여 5%peptone액 5㎖에 넣고 1시간 동

안 조직속의 병원균을 누출 시켰다.

- 그 액을 영양배지(TSA, NA)에 50㎕을 넣고 도말하여 28±1℃의 항온기에서 1일간 배

양하였으며, 15±1℃에서 5일간 보관하여 궤양병균으로 추정되는 노란 colony를 분리

배양하였다. 분리된 병원균을 -20℃, -80℃에 보관한 후 필요할 때 마다 꺼내어 사용

하였다.

㉯ 병원균의 DNA추출 및 유전자염기서열분석을 통한 동정

- 이병된 잎에서 분리된 감귤궤양병원균을 TSB배지에 trans하여 24시간동안 28℃의

shaking incubator에서 배양하였다. 분자생물학적인 동정을 위하여 DNA 분리는

NucleoSpin® (Macherey-Nagel, Germany) kits를 이용하였다. 감귤궤양병원균의 염기서

열을 Xanthomonas 특이primer로 primer-2: 5’-ACGGGTGCAAAAAATCT-3’와

primer-3: 5’-TGGTGTCGCTTGTAT-3’ (Shiotani et al, 2009)를 이용하여 분석함으로써

동정하였다.

- PCR 반응액은 2㎕의 분리된 DNA, 2.5mM의 dNTP 1㎕, 10pmol의 primer 각 1㎕,

10×Buffer 4㎕, 5unit/㎕의 Taq DNA polymerase(iNtRON Co.)를 1㎕ 첨가하고, 멸균

수로 반응용액의 부피를 최종 40㎕가 되게 하였다. PCR증폭 조건은 PCR Thermal

Cycler Dice TP600 (TaKaRa, Japan)을 사용하여 95℃에서 10분간 처리 후, 95℃에서

70초, 58℃에서 60초, 72.0℃에서 60초의 조건에서 30회 반복하였다.

- DNA 증폭산물의 10㎕를 1% agrose gel에서 전기 영동한 후 ethidium bromide(EtBr)
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로 염색하여 UV하에서 증폭 유무를 확인하였다. DNA elution은 NucleoSpin®kits

(Macherey -Nagel,Germany)에 기술된 방법대로 수행하였다.

- DNA sequence는 Genetic Analyzer (Applied Biosystems 3130xl, USA)을 이용하여 분

석하였고 분석된 자료는 National Center for Biotechnology Information (NCBI)의 홈

페이지의 Basic Local Alignment Search Tool (Blast;

http://blast.ncbi.nlm.nih.gov/Blast.cgi)를 이용하여 이미 등록된 염기서열과 상동성을

비교하여 종을 동정하였다.

㉰ 분리된 병원균의 병원성검정

- 분리된 X. axonopodis의 병원성을 조사하기 앞서 식물체에 접종 시 병원균의 접종 농

도를 조절하기 위해 분리된 병원균을 영양배지에 도말하여 28±1℃의 항온기에서 2일간

배양한 후 살균수에 희석하여 희석법 및 UV-Visible Spectrophotometer (Varian Aust,

AU/CARY 50 Conc.)을 이용하여 농도를 측정하였다.

- 감귤의 신초에 감귤궤양병원균의 현탁액을 1.0 ×107 cfu/ml으로 준비하여 분무 접종하였고,

28±1℃가 유지되는 식물배양실의 습실처리 된 상자에 보관하여 병반의 진행을 30일 동안

관찰하였다.

(3) 연구 결과

(가) 수출 농가의 전년도 감귤궤양병 발생 여부 조사 및 무발생 농가 선정

⃝ 2010년도 수출을 희망하는 농가의 총 44필지에 대해 궤양병 발생 여부를 조사한 결과 1

차 조사 시 에는 궤양병이 발생하지 않은 필지는 총 14 필지였으며 그 중 한곳은 인근

농가에서 궤양병이 발생하였음. 또한 궤양병으로 의심되는 병징이 발생한 곳은 7 필지였

으며 그 중 4 필지는 5주 이상 발생하였음(표 4).
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표 4. GAP 수출 희망 농가 대상으로 감귤궤양병 발생 상황 (1차 조사 결과)

조사 시기 필 지 위 치 생산자명 필지면적(㎡) 궤양병발병부위(주수)

2010년 7월 30일 태흥리 194-8 김향남 9,128 신엽, 구엽, 엽병발병(7주)
　 태흥리 121-2 김향남 　 미조사
　 한남리 1081 오병국 3,234 미조사
　 한남리 1082 오병국 1,881 미조사

2010년 7월 30일 한남리 6-1 현달호 19,750 무발생
　 남원리 1707 강승영 1,056 미조사

2010년 7월 19일
남원리 1047-3 강응선 5,996 신엽, 구엽, 열매, 가지(10주)
남원리 402-4 강응선 3,306 구엽(6주)

2010년  8월 6일 낙천리 910 김만국 2,244 무발생

2010년 7월 23일
하례리 21-1 이수길 2,095 무발생
하례리 21-2 이수길 1,773 무발생
하례리 1054 양관훈 4,407 신엽, 가지(1주)

　 하례리 1051 양관훈 4,620 미조사
2010년 7월 23일 위미리 2311 현승용 5,099 무발생
2010년  7월 20일 위미리 1086 오지홍 2,001 무발생

　 위미리 2143 강승영 1,353 미조사
2010년 7월 23일 위미리 3866 한부행 8,533 무발생

2010년 7월 20일
위미리 523 오경석 5,688 무발생
위미리 527 오경석 6,990 무발생

2010년  7월 23일 신례리 1048 양관훈 1,409 신엽(2주)
　 신례리 1982-1 양관훈 　 미조사
　 신례리 1982-2 양관훈 　 미조사
　 신례리 1096 김영홍 　 미조사
　 신례리 1101-1 김영홍 　 미조사

　 신례리 2090 김영홍 　 미조사
　 신례리 782 양관훈 　 미조사
2010년 7월 23일 신례리 1365-1 양승보 4,026 인근감염

　 신례리 1365-2 양승보 1,905 신엽, 구엽(3주)
　 신례리 1365-3 양승보 348 인근감염
　 신례리 360-2 김기홍 　 미조사

2010년 8월 3일
하효동 1206 이수길 1,657 무발생
하효동 1206-1 이수길 2,833 무발생

　 신효동 1216-1 강창민 　 미조사
　 신효동 1217 김종우 　 미조사
　 신효동 1217-2 김종우 　 미조사

2010년 8월 4일
상효동 274 윤길호 8,121 무발생
서홍동 1698-1 윤길호 2,772 무발생

　 서홍동 2082 서달순 　 미조사
　 신례리 1370-2 양승보 1,188 미조사
2010년  8월 4일 호근동 957 오규한 7,132 무발생

　 법환동 690-1 오상용 5,940 미조사
2010년 8월 4일 강정동2222 현상우 3,330 신엽(5주)

　 강정동 2265 현상우 2,640 미조사
　 강정동 2269 현상우 2,310 미조사
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⃝ 궤양병 발생 2차 조사 결과 무발생한 필지는 22 필지이고 그 중 11필지는 인접 농가에

궤양병이 발생하였음. 또한 22 필지에서 궤양병이 발생하였는데 그 중 9필지는 5주 이하

에서 궤양병이 발생하여 관리 가능한 필지로 선정하고 궤양병 과다 발생하여 수출 농가

에서 제외되어야 하는 필지는 13 개로 파악되었음(표 5).

표 5. GAP 수출 희망 농가 대상으로 감귤궤양병 발생 상황 (2차 조사 결과)

조 사 시 기 필 지 위치 생산자명 필지 면적(㎡) 궤양병발병주수

2010년 09월 14일

태흥리 194-8 김향남 9,128 9주+
태흥리 121-2 김향남 　 10주+
한남리 1081 오병국 3,234 인접발생
한남리 1082 오병국 1,881 4주
한남리 6-1 현달호 19,750 무발생

2010년 09월 15일

남원리 1707 강승영 1,056 무발생
남원리 1047-3 강응선 5,996 17주+
남원리 402-4 강응선 3,306 인접발생
낙천리 910 김만국 2,244 인접발생

2010년 09월 16일

하례리 21-1 이수길 2,095 인접발생
하례리 21-2 이수길 1,773 인접발생
하례리 1054 양관훈 4,407 1주
하례리 1051 양관훈 4,620 7주

2010년 09월 20일

위미리 2311 현승용 5,099 무발생
위미리 1086 오지홍 2,001 무발생
위미리 2143 강승영 1,353 6주
위미리 3866 한부행 8,533 무발생
위미리 523 오경석 5,688 무발생
위미리 527 오경석 6,990 인접발생

2010년 09월 28일

신례리 1048 양관훈 1,409 6주+
신례리 1982-1 양관훈 　 4주
신례리 1982-2 양관훈 　 인접발생
신례리 1096 김영홍 　 2주
신례리 1101-1 김영홍 　 10주+
신례리 2090 김영홍 　 10주+

2010년 09월 29일

신례리 782 양관훈 　 인접발생
신례리 1365-1 양승보 4,026 10주+
신례리 1365-2 양승보 1,905 2주
신례리 1365-3 양승보 348 인접발생
신례리 360-2 김기홍 　 30주+

2010년 10월 06일

하효동 1206 이수길 1,657 무발생
하효동 1206-1 이수길 2,833 무발생
신효동 1216-1 강창민 　 3주
신효동 1217 김종우 　 인접발생
신효동 1217-2 김종우 　 10주+
상효동 274 윤길호 8,121 무발생
서홍동 1698-1 윤길호 2,772 무발생
서홍동 2082 서달순 　 10주+

2010년 10월 07일

신례리 1370-2 양승보 1,188 4주
호근동 957 오규한 7,132 9주+
법환동 690-1 오상용 5,940 무발생
강정동2222 현상우 3,330 5주
강정동 2265 현상우 2,640 인접발생

강정동 2269 현상우 2,310 3주
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⃝ 2011년도는 1차 조사 시 58개 필지, 2차로 33개 필지, 3차로 31개 그리고 4차로 13개 필지

총 135개 필지에 대한 궤양병 발생 여부를 조사한 결과 다음 표와 같이 조사되었음(표6).

표 6. 3차년도 궤양병 발생 여부 조사 농가필지 수 및 무발생 농가필지 수

조사기간
조사한

농가필지 수(A)

궤양병 무발생

농가필지 수(B)

무발생 농가

비율(%)a

1차 (06/29-07/18) 58 15 25.9
2차 (08/03-08/10) 33 7 21.2
3차 (10/05-10/06) 31 13 41.9
4차 (10/17-10/19) 13 9 69.2

총 135 44 -
a (B/A) x 100

⃝ 감귤 궤양병이 발생한 수출 농가 수가 6월말에서 8월초에 많은 이유는 이시기에 발생하는 태

풍 및 장마로 인해 감귤 궤양병이 발생하기에 유리한 환경 조건이 조성되었기 때문으로 추정

됨.

⃝ 10월 중에는 감귤궤양병이 발생한 농가 수가 줄어들었는데 이는 기후 조건의 영향을 받

아 병원균의 활동이 줄어든 이유도 있지만 연구원들이 농가를 방문하여 컨설팅을 통한

결과라고 볼 수 있음

⃝ 그럼에도 불구하고 금년도 제주도 전체 감귤 농가에서 궤양병의 발생이 다른 해에 비해 매

우 심하였으며 수출 농가에서도 궤양병 발생이 심하여 많은 농가에서 수출 불가 판정을 받

음

(나) 수확 전 수출 농가의 궤양병 감염 여부 조사 및 판정

⃝ 궤양병이 발생한 수출 희망 농가의 필지에서 채집한 감염 잎으로부터 여러 가지 미생물

이 분리되었으며 이들 중 육안을 통해 궤양병균으로 판단되는 미 2차 년도에 44개의 감

귤원에서 129개와 3차년도에 141개의 감귤원에서 313개의 균주를 합하여 총 442개 균주

를 분리하였음

그림 24. GAP 수출 희망 농가에서 분리한 감귤궤양병 감염조직에서 분리한 미생물. 농가에

서 발견된 감귤궤양병 감염 잎과 연구원의 조사 모습(A), 감염잎에서 분리 배양된 미생물

(B), 감귤궤양병을 분리한 균주와 그 균주를 채집한 농가 주소 (C, D).
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⃝ 분리된 병원균 균주에서 총 72개를 DNA 분리하였으며 감귤궤양병균만 특이적으로 증폭하는

primer를 이용하여 PCR을 실시하였고 증폭된 유전자는 agarose gal을 이용하여 전기영동하

였음 (그림 25)

그림 25. 감귤원에서 분리한 병원균의 DNA를 특정 primer를 이용하여 PCR 실시한 후

agarose gel을 이용한 전기영동 결과. lane 1-12, 감귤원에서 분리한 병원균의 DNA; M,

1kb Ladder (iNtRON Bio.)

⃝ 병원균 균주에서 추출한 총 72개를 DNA 중에서 총 57개 균주가 특정 primer를 이용한

PCR 결과 유전자가 증폭되어 감귤궤양병균으로 검증되었음. 또한 그 중에서 26개 균주

는 DNA sequencing을 통한 염기서열 분석 결과 감귤 궤양병균인 X. axonopodis로 확인

되었음(표 2).

⃝ 그러나 분리한 균주 중 15개는 PCR 실시 결과 유전자가 증폭되지 않아 감귤궤양병이

아닌 것으로 판명되었음 (표 7).

표 7. 농가별 감귤 감염부위로부터 채집한 병원균의 DNA를 PCR을 이용한 감귤궤양병

동정 결과 (2010~2011년).

감귤원 주소 균주번호
PCR을 이용한 감귤 궤양병균

(Xanthomonas. citri) 동정결과a

서귀포시 남원읍 의귀리 549 ○

서귀포시 상효동 　 745 ◎

서귀포시 안덕면 상창리 799 ×

서귀포시 안덕면 상창리 801 ○

서귀포시 안덕면 상창리 818 ○

제주시 조천읍 대흘리 950 ○

서귀포시 남원읍 남원리 1047 ×

서귀포시 남원읍 신례리 1048 ×

서귀포시 남원읍 하례리 1664 ×

서귀포시 서홍동 　 2079 ○

제주시 조천읍 대흘리 104 ○

서귀포시 남원읍 남원리 1047(10-2) ×

서귀포시 남원읍 위미리 1049-1 ○

서귀포시 남원읍 위미리 1049-1(10-2) ○
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표 7. (계속)

서귀포시 상효동 상효동 1182-3 ○

서귀포시 상효동 상효동 1182-3(10-2) ○

서귀포시 남원읍 하례리 1664(10-2) ×

서귀포시 남원읍 태흥리 194-8 ×

서귀포시 남원읍 의귀리 1987-2(10-2) ○

서귀포시 남원읍 의귀리 1987-2 ×

서귀포시 상효동 의귀리 219(10-2)① ○

서귀포시 상효동 의귀리 219(10-2)② ○

서귀포시 남원읍 의귀리 219(10-2)③ ○

서귀포시 상효동 의귀리 219① ○

서귀포시 상효동 의귀리 219② ◎

서귀포시 남원읍 의귀리 229-2 ○

제주시 조천읍 의귀리 229-2(10-2) ○

서귀포시 남원읍 수망리 252-2 ○

서귀포시 남원읍 수망리 252-2(10-2) ○

서귀포시 남원읍 남원리 402-4 ○

서귀포시 남원읍 의귀리 549(10-2)① ×

서귀포시 남원읍 의귀리 549(10-2)② ○

서귀포시 남원읍 의귀리 550-1① ×

서귀포시 남원읍 의귀리 550-1③ ×

서귀포시 남원읍 위미리 657-1 ×

서귀포시 남원읍 위미리 657-1(10-2) ×

서귀포시 상효동 　 745(10-2) ×

서귀포시 안덕면 상창리 799(10-2) ×

서귀포시 안덕면 상창리 801(10-3) ×

서귀포시 안덕면 상창리 818(10-3) ○

서귀포시 안덕면 상창리 820 ◎

서귀포시 안덕면 상창리 820(10-3) ○

서귀포시 안덕면 상창리 829 ×

서귀포시 안덕면 상창리 829(10-3) ○

서귀포시 남원읍 신례리 845(10-2) ×

서귀포시 남원읍 신례리 845(10-2) ×

제주시 조천읍 대흘리 848 ○

제주시 조천읍 대흘리 950(10-2) ○

제주시 조천읍 대흘리 대흘221 ○

서귀포시 남원읍 위미리 527 ◎

서귀포시 남원읍 위미리 1560 ◎

제주시 조천읍 조천리 1853 ◎
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표 7. (계속)

서귀포시 남원읍 남원리 2014-1 ◎

서귀포시 남원읍 위미리 2246-1 ◎

서귀포시 남원읍 위미리 2311 ◎

서귀포시 남원읍 위미리 1147 ◎

서귀포시 남원읍 위미리 1159 ◎

서귀포시 남원읍 태흥리 135-3 ◎

서귀포시 남원읍 태흥리 178-1 ◎

서귀포시 남원읍 신흥리 2391-1 ◎

서귀포시 남원읍 신흥리 2391-2 ◎

서귀포시 남원읍 위미리 1144-1 ◎

서귀포시 남원읍 위미리 4027-1 ◎

서귀포시 남원읍 위미리 4436 ◎

서귀포시 남원읍 한남리 1534-33 ◎

서귀포시 남원읍 한남리 157 ◎

제주시 애월읍 광령리 1435 ◎

제주시 애월읍 광령리 3998-1 ◎

제주시 조천읍 대흘리 877 ◎

제주시 조천읍 와흘리 1770 ◎

서귀포시 남원읍 신흥리 1621 ◎

서귀포시 남원읍 신흥리 2377-1 ◎
a ×, 감귤궤양병균이 아님; ○, PCR밴드로 궤양병균임을 검증; ◎, PCR 밴드 및 DNA sequencing 분석으

로 감귤궤양병균임을 검증

라. 감귤궤양병 이병 요인 분석

(1) 감귤 생과실의 서로 다른 생육단계에 따른 감귤궤양병에 대한 감수성 연구

○ 감귤 궤양병에 대한 감귤 생과실의 병 발생 여부를 알아보기 위해 감귤 열매의 생육 초기,

착색 초기 과실 및 완숙과실을 대상으로 궤양병을 접종하여 병 진전과정을 조사하였음

○ 어린 열매에 감귤궤양병균을 1.0 x 107cfu/ml농도로 접종하였더니 감염 후 접종 후 20일 후

감귤궤양병 초기 병징이 나타났으며 접종 후 30일 후에는 병반이 융기하고 병반 주변에 노

란색의 holo가 형성되는 전형적인 병징이 나타났음(그림 26).

○ 착색 초기 과실에 감귤궤양병균을 접종하였더니 접종 20일 후에는 궤양병의 초기 증상이

나타났으나 시간이 갈수록 전형적인 병징으로 진전되지 않았음(그림 27). 이는 궤양병균이

감귤 열매에 침입은 하지만 과실의 어떠한 성분(저항성 물질)에 의해 증식하지 못하는 것

으로 생각됨
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그림 26. 감귤 생율 초기 과실에 궤양병균 접종 후 모습

그림 27. 감귤 착색 초기 과실에 궤양병균 접종 후 모습
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○ 완숙과에 감귤궤양병균을 접종하였더니 병징이 나타나지 않았음(그림 28). 이는 완숙된 감

귤 과실에서는 저항성 물질이 과실 전체에 분포되어 감귤궤양병균의 초기 침입까지 억제하

는 것으로 생각됨.

그림 28. 감귤 완숙과실에 궤양병균 접종 후 모습

(2) 궤양병에 감염된 생과실에서 분리한 감귤궤양병균의 병원성 조사

○ 감귤 궤양병에 감염된 감귤 생과실의 표면을 세척한 물을 감귤 잎에 접종하였더니 궤양병

이 발생하지 않았음 (결과 미제시). 그러나 세척액에서 분리한 감귤궤양병균을 TSA배지에

배양하여 병원균 농도를 1.0 x 107cfu/ml로 높여서 접종하였더니 병이 발생하였음(그림 29).

○ 병징은 접종 후 20일 감귤 잎에 반점이 형성되고 (그림 위 오른쪽: 감귤잎 앞면, 왼쪽: 감귤

잎 뒷면) 시간이 경과함에 따라 전형적인 궤양병 병징으로 진전됨(그림 아래 오른쪽: 감귤

잎 앞면, 왼쪽: 감귤잎 뒷면).

○ 이와 같은 bio-test를 통해서 감귤궤양병에 감염된 감귤 과실에 존재하는 감귤궤양병균은

병원성은 잎에 감염된 병반에 있는 궤양병균과 차이가 없는 것으로 판단됨.
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그림 29. 감귤 잎에 궤양병에 감염된 과실에서 분리한 감귤궤양병균 접종 후 모습

○ 전자현미경을 이용하여 감귤궤양병균을 접종한 감귤 잎을 관찰하여 보았더니 접종 후 1일

째에 세척액을 접종한 표면에서는 감귤 궤양병균이 거의 발견되지 않았으나(그림 30B) 세

척액에서 분리한 궤양병균의 농도를 높여 접종한 잎에서는 여러 개의 궤양병균이 발견되었

음 (그림 30C). 이는 감귤궤양병균 보관균주를 접종한 잎과 동일하였음(그림 30D).

○ 접종 후 7일째에는 세척액을 접종한 표면에서는 감귤 궤양병균은 관찰되지 않고 미동정된

미생물의 균사가 증식하였고 (그림 31B) 세척액에서 분리한 궤양병균의 농도를 높여 접종

한 잎에서는 궤양병균이 증식되어 많은 수의 궤양병균이 발견되었음 (그림 31C). 또한 감

귤궤양병균 보관균주를 접종한 잎에서도 많은 수의 궤양병균이 발견되었음 (그림 31D).
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그림 30. 감귤 잎에 감귤궤양병균 접종 1일 후 표면을 촬영한 전사전자현미경 사진.

A: 무처리, B: 감귤 생과실의 세척액 접종, C: 세척액에서 분이한 궤양병균을 증식하여 접종, D: 감귤

궤양병균 보관 균주 접종.

그림 31. 감귤 잎에 감귤궤양병균 접종 7일 후 표면을 촬영한 전사전자현미경 사진.

A: 무처리, B: 감귤 생과실의 세척액 접종, C: 세척액에서 분이한 궤양병균을 증식하여

접종, D: 감귤궤양병균 보관 균주 접종
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그림 32. 오렌지와 온주밀감에서 감귤 감귤궤양병 감염 경로, 빨간 점선 안은 온주밀감에 해당(출처:

Gottwald, et al. 2002. Citrus canker.).

○ 본 연구 결과에 따라 온주 밀감에서 감귤 궤양병의 감염 경로를 감수성인 오렌지와 비교하

여 살펴보면 감귤궤양병은 오렌지에는 모든 잎과 열매에 감염되는 반면 온주밀감에서는 어

린 잎 또는 어린 과실에서만 감염이 됨(그림 32 윗 박스).

○ 또한 오렌지는 빗물, 관수 그리고 이슬에 의해 다른 식물로 전반되지만 온주 밀감의 경우

경화된 잎이나 완숙과에는 감염되지 않으므로 다른 식물로 전반이 일어나지 않음(그림 32

아랫박스).

○ 지금까지 온주밀감은 감귤궤양병에 대해 저항성이라고만 알려져 있었지만 구체적인 저항성

기작에 대해서는 연구가 없었음. 따라서 본 연구는 감귤궤양병을 방제해야하는 수출농가에

적용할 수 있는 매우 유용한 결과를 도출하였다고 판단됨.
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2-4세부과제: 수출용 감귤 품질 결정요인 및 경도 증진기술 개발

연구기관 연구책임자 연구기간 E-mail

제주대학교 한상헌 2008.08.20.～2013.01.19. sangheon@jejunu.ac.kr

1. 지하공기 이용 하우스 감귤관리기술 개발

가. 지하공기를 이용한 보조가온 및 경유가온의 경영분석비교

그림 1. 한림읍 금악의 중유열풍기 및 지하공기이용에 의한 보조가온하우스

(1) 시설 및 유류비 절감효과

○ 시설: 1,200평 하우스의 수평커튼 및 이중 피복에 의한 지하공기 이용 보조 가온

○ 수확량 및 조소득: 10톤(6,000원/kg), 6,000 만원

○ 경영비: 열풍기 1대(4,000L, 400~500만원 지하공기 이용 보조 가온(월 7만원), 경유 열풍

기 가온에 비해 약 50% 유류비 절감효과

(2) 품질비교(과중, 당도 및 산함량)

<2009년 1월 19일 조사>

과실무게(g) 당도(oBrix) 산함량(%)

경유가온(M16A/슁글) 480.68±20.6x 12.2±2.06 1.16±0.05

지하공기+보조가온

(일반/탱자)
481±22.7 13.88±0.25 1.39±0.07

비가림(일반/탱자) 399±6.09 12.72±0.18 1.59±0.045

X: 표준오차(n=10)

나. 지하공기를 이용하우스의 가온효과 <제주대학교 300평하우스>
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○ 조사된 8개의 지하공기를 이용하우스(수평커튼+이중피복)는 지하공 1개로 600~1,200평을 이

용해 가온효과가 전혀 없는 것으로 조사가 되었다. 제주대학의 300평형 지하공기를 이용하

우스의 기온변화를 조사한 결과, 한겨울에도 야온이 평균 5oC 였고 3월에는 10oC를 유지해

표준 한라봉 비가림 재배력의 온도조건을 충족시켰다.

다. 히트펌프 및 지하공기를 이용하우스의 가온 및 에너지 절감

그림 2. 안덕면 서광서리의 히트펌프 및 지하공기 이용하우스

○ 지하공이용 하우스는 300평 정도에서만 효과가 있어 이보다 높은 평수에서는 보조가온의

수단으로 중유열풍기와 히트펌프를 이용할 경우도 50%의 유류비 절감이 예상됨.

2. 에너지 절감을 위한 시험하우스 관리기술

가. 가온하우스 온주밀감에 있어 공기열 히트펌트에 대한 중유온풍기 대비 에너지 절감효과

(1) 2010년도 활용상황

○ 최초 가동 : 2010. 1. 2

○ 난방온도 16.5℃ 이상에서는 공기열 히트펌프가 독자적으로 가동되고, 기온이 15℃ 이

하가 되면 난방 효율이 떨어져, 기존 중유온풍기를 보조난방기로 활용중임.

○ 난방비 절감효과 비교 분석

○ 하우스감귤 가온개시 : 2010. 1. 2

○ 난방가동

- 최저설정온도 : 16.5℃

- 공기열 히트펌프에 의한 난방 하다가 15℃이하가 되면 기존 중유 온풍기 이용 난방

으로 보온하고 있음.

○ 난방비 소요량 비교분석(2300㎡)

- 기간 : 2010. 1. 2 ~ 4. 2 (3개월간)

- 난방비(히트펌프)

계 히프펌프전기료
중유난방기유류비

사용량 단가 금액

5,738,350원 2,888,350원 3,800ℓ 750원 2,850,000원

- 전년도 유류비(3개월) : 11,993,290원

․ 총 중유사용량 : 24,000ℓ × 65%(3개월) = 15,600ℓ

․중유비 : 15,600ℓ × 750원 = 11,700,000원

․전기사용료(2009년1~3월) : 293,290원
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※전년도 11,993,290원 대비 52% 수준으로 48% 절감

그림 3. 가온하우스 온주밀감에 있어 공기열 히트펌트의 활용

나. 한라봉 지중열 이용개량 하우스의 에너지 절감효과

(1) 공기교반기에 의한 에너지 절감 가능성

○ 지중열 이용하우스의 에너지 절감을 위해 히트펌프 설치가 권장이 되고 있으나 설치비용

이 비싸서 4월초 농공공기 교반기를 설치에 의한 중유 온풍기 대비 에너지 절감 가능성을

조사했다.

○ 지중열 이용하우스 및 중유 온풍기 하우스 내에 온 습도, CO2 가스, 지온 및 토양장력 센

서를 설치해 하루 1시간간격 측정된 결과를 정리했다.

○ 4월 12일부터 약 5 일간 측정된 기온의 변화를 보면, 최저온도 8 C〫로 설정된 중유 온풍기

하우스나 지중열 이용 하우스의 최저온도는 비슷하게 나타났다.

A

B

Fig. 4. Daily air temperature and average humidity changes of heavy-oil heating

house (A) and using underground heat hose on Apr. 12th-17th.



- 493 -

○ 4월 12일부터 약 5 일간 측정된 CO2 가스 함량변화는 지중열 이용 하우스가 중유 열풍기 하우스

보다 훨씬 높았다.

A

B

Fig. 5. Daily CO2 gas content changes of heavy-oil heating house (A) and using

underground heat hose on Apr. 12th-17th.

다. 보조가온하우스 한라봉에 있어 지중열 이용과 중유온풍기 대비 에너지 절감 효과

(1) 2010년도 활용상황

◯ 최초가동 : 2010. 2. 25

◯ 측창이 4중으로 된 하우스에서 난방온도 8 C〬 이상에서는 지중열이 독자적으로 가동되고,

기온이 8 C〬이하가 되면, 기존 중유온풍기를 보조난방기로 활용

◯ 난방비 절감효과 비교 분석

◯ 하우스 가온 개시 : 2010. 2. 25

◯ 난방가동

- 최저설정온도 : 8 C〬

- 지중열을 이용 난방 하다가 8 C〬이하가 되면 기존 중유 온풍기 이용 난방으로 보온

◯ 난방비 소요량 비교 분석(2,640m²)

- 기간 : 2010. 2.25 ~ 6. 30(4개월간)

- 난방비(지중열이용)
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계 지중열이용전기료
중유난방기유류비

사용량(ℓ) 단가(원) 금액(원)

3,520,000 120,000 4,000 850 3,400,000

- 전년도 유류비(4개월) :

▷ 총 중유사용량 : 10,000ℓ * 80%(4개월) =8,000ℓ

▷ 중유비 : 8,000ℓ * 750 = 6,000,000

▷ 전기사용료(2009년 3~6월) : 120,000

※ 전년도 6,120,000원 대비 57.5%수준으로 42.5% 절감

그림 6. 측창이 4중(커튼, 비닐2중에 가운데 부지포 삽입)으로 된 하우스

라. 한라봉 지중열 이용개량 하우스 및 중유열풍기 하우스의 과실품질비교

◯ 재식된 묘목: 비풍/슁글 7년생 (지중열 이용 하우스), M16A/슁글 7년생 (중유열풍기)

◯ 지중열 이용 하우스는 당도는 중유열풍기 보다 떨어지지만 산함량이 낮아 당산비가 지중

열 이용하우스 높아 과실품질은 지중열 이용 하우스가 중유열풍기보다 좋았다.

A B

Fig. 7. Changes of Brix (A) and acid content (B) in heavy-oil heating house and using

underground heat hose during mature season.
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마. 한라봉 지중열 이용개량 하우스 및 중유열풍기 하우스의 토양온도, 장력변화

◯ 비풍/슁글 7년생 (지중열 이용 하우스)은 과실감산이 양호하나 당도증가가 어려운 품종특성

상 과실성숙기인 8월부터 중유열풍기 하우스보다 적은 관수로 토양장력이 높게 유지 되었

다.

◯ 이러한 토양수분 관리로 과실당도가 8월말 평균 7.68도에서 10월말에 평균 10.14도로 급격

하게 당도향상으로 예상 수확기인 1월 중하순에는 고품질 기준인 평균 13도 이상이 되리라

생각이 된다.

◯ 과실의 산함량은 품종특성상 감산이 양호해 토양수분 함량이 적음에도 불구하고 8월말 평

균 2.97%에서 10월말에 1.55%로 수확기에는 우수품질 여건인 1%이하가 될 것으로 예상이

된다. 그리고 당산비가 6.54로 중유열풍기 하우스 4.35 보다 높아 과실품질이 우수 했다.

◯ 지온의 변화는 중유열풍기 하우스의 경우, 묘목이식 후 활착을 위해 강전정에 의한 수관

확대가 이루어지지 않아서 수관 확대가 양호한 지중열 이용하우스 보다 높았다.

Fig. 8. Changes of soil temperature and tension in heavy-oil heating house and using underground

heat hose during mature season. A; Heavy-oil heating house on Aug., B; Using underground heat

house on Aug., C; Heavy-oil heating house on Sep., D; Using underground heat house on Sep., E;

Heavy-oil heating house on Oct., F; Using underground heat house on Oct.



- 496 -

바. 한라봉 지중열 이용개량 하우스 및 중유열풍기 하우스의 과실수분함량, 건물중과 당도 및 산함

량과의 상관관계

◯ 과육 100g 당 수분함량 변화는 8월말에 지중열 이용하우스가 88.07g으로 중유열풍기 하우

스 84.07g 보다 그 함량이 많았다. 10월말에도 지중열 이용하우스가 87.09g으로 중유열풍기

하우스 85.63g 보다 높았으나 8월말 보다 낮았다. 한편 중유열풍기 하우스는 8월말 보다 높

게 나타났다.

◯ 과육 100g 당 건물중 변화는 8월말에 지중열 이용하우스가 11.92g으로 중유열풍기 하우스

15.98g 보다 낮았다. 10월말에도 지중열 이용하우스가 12.53g으로 중유열풍기 하우스 14.36g

보다 낮았으나 8월말 보다는 높았다. 한편 중유열풍기 하우스는 8월말 보다 낮게 나타났다.

◯ 이러한 결과와 과실의 당도 및 산함량과의 관계를 유추해 보면, 품종특성과 토양수분함량

과의 밀접한 관계가 있는 것으로 사료가 되었다.

A B

Fig. 9. Changes of water content (A) and dry weight (B) for 100g fresh in heavy-oil heating house

and using underground heat hose during mature season.

3. 수출용 감귤 품질 결정요인 조사 분석

가. 연구방법

(1) 지역별 수출시범농가 대상 미기상 및 토양온도, 토양수분 저항 모니터링에 따른 과실품

질과 경도 결정요인 분석

◯ 제주시 서부, 동부 및 서귀포시 서부, 동지역에 대한 일중 미기상과 토양수분저항, 지온

변화 모니터링

◯ 모니터링 기간 중 9월말(과실비대기, 10월 중순(과실성숙기)과 11월초순(과실수확)에 과

실의 당도, 산함량 및 경도변화 조사

◯ 과육의 건물중(광합성산물 유입정도 예측)과 수분함량변화로 지역별 품질변화요인 분석

◯ 과피의 건물중(광합성산물 유입정도 예측)과 수분함량변화와 과피두께 조사로 지역별

과실경도 결정요인 분석

(2) 수출농가 대상 과실성숙기 과실품질 및 경도분석

◯ 감귤수출 희망농가 중 G-GAP 인증 가능농가 대상으로 과실품질 및 경도조사

◯ 농가 필지별 과원중앙을 중심으로 반 대각선상의 나무 3개를 선택해 나무 하나당 상
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중 하 부분의 3개씩 9개의 과실을 채취

◯ 채취한 과실에 대해 압축식 경도계로 과실1 개당 4곳의 경도측정 후 박피 후 착즙하고

당산자동분석기로 당도 및 산함량 측정

나. 연구결과

(1) 수출시범농가대상 미기상 및 토양온도, 토양수분 저항 모니터링

(가) 제주시지역

Fig. 10. Daily change in micro weather condition(humidity, air temperature and quantum

yield) and soil temperature, tension in west Jeju city on September. RH; relation

humidity, Temp; air temperature, TEMP; soil temperature, UE-3000; soil tension.

Fig. 11. Daily change in micro weather condition(humidity, air temperature and quantum

yield) and soil temperature, tension in west Jeju city on October. RH; relation humidity,

Temp; air temperature, TEMP; soil temperature, UE-3000; soil tension.
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◯ 그림 10과 11에서는 제주시 서부지역의 광령에서 9월과 10월에 걸쳐 하루에 한 시간 간격

으로 모니터닝 한 미기상(상대습도, 기온 및 광량)과 지온, 토양의 수분 저항상태 변화를 나

타냈다. 9월에 토양수분 저항은 강한 일사조건 등으로 몇 차례 강우가 있음에도 불구하고

건조 상태를 나타내는 평균 80 kPa를 나타냈으나, 10월 중반 이후에는 일사량저하에 의한

상대습도 상승 등에 의해 몇 차례 강우로 포장용수량을 나타내는 평균 30 kPa 유지했다.

Fig. 12. Daily change in micro weather condition(humidity, air temperature and quantum

yield) and soil temperature, tension in east Jeju city on September. RH; relation

humidity, Temp; air temperature, TEMP; soil temperature, UE-3000; soil tension.

Fig. 13. Daily change in micro weather condition(humidity, air temperature and quantum

yield) and soil temperature, tension in east Jeju city on October. RH; relation humidity,

Temp; air temperature, TEMP; soil temperature, UE-3000; soil tension.
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◯ 그림 12과 13에서는 제주시 동부지역의 와흘에서 9월과 10월에 걸쳐 하루에 한 시간 간격

으로 모니터닝 한 미기상(상대습도, 기온 및 광량)과 지온, 토양의 수분 저항상태 변화를 나

타냈다. 9월에 토양수분 저항은 몇 차례 강우로 높은 포장수분 상태인 평균 20~30 kPa를

나타냈으나, 10월 초반에는 가뭄으로 건조상태인 70 kPa를 유지하다가 중반 이후에는 몇

차례의 강우로 다시 높은 포장수분 상태인 평균 20~30 kPa를 유지했다.

(나) 서귀포시지역

Fig. 14. Daily change in micro weather condition(humidity, air temperature and quantum

yield) and soil temperature, tension in west Seogipo city on September. RH; relation

humidity, Temp; air temperature, TEMP; soil temperature, UE-3000; soil tension.

Fig. 15. Daily change in micro weather condition(humidity, air temperature and quantum

yield) and soil temperature, tension in west Seogipo city on October. RH; relation

humidity, Temp; air temperature, TEMP; soil temperature, UE-3000; soil tension.
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◯ 그림 14와 15에서는 서귀포시 서부지역의 남원에서 9월과 10월에 걸쳐 하루에 한 시간 간

격으로 모니터닝 한 미기상(상대습도, 기온 및 광량)과 지온, 토양의 수분 저항상태 변화를

나타냈다. 9월에 토양수분 저항은 몇 차례 강우로 높은 포장수분 상태인 평균 20~30 kPa를

나타냈으나, 후반에는 50 kPa과 10월 초반에는 가뭄으로 건조 상태인 50~90 kPa를 유지하

다가 중반 이후에는 몇 차례의 강우로 다시 높은 포장수분 상태인 평균 20~30 kPa를 유지

했다.

Fig. 16. Daily change in micro weather condition(humidity, air temperature and quantum

yield) and soil temperature, tension in east Seogipo city on October. RH; relation

humidity, Temp; air temperature, TEMP; soil temperature, UE-3000; soil tension.

Fig. 17. Daily change in micro weather condition(humidity, air temperature and quantum

yield) and soil temperature, tension in east Seogipo city on October. RH; relation

humidity, Temp; air temperature, TEMP; soil temperature, UE-3000; soil tension.
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◯ 그림 16과 17은 서귀포시 동부지역의 상효에서 9월과 10월에 걸쳐 하루에 한 시간 간격으

로 모니터닝 한 미기상(상대습도, 기온 및 광량)과 지온, 토양의 수분 저항상태 변화를 나타

냈다. 타이벡 피복으로 9월초에 토양수분 저항은 75~90 kPa로 높은 값을 나타냈으나 강우

에 의해 10 kPa 이하의 낮은 값을 보였으나, 그 이후 다시 건조에 의해 50 kPa까지 상승했

다가 다시 강우에 의해 낮아졌다가 또 건조에 의해 9월 후반에는 높았다가 다시 낮은 값을

보였다. 10월에도 비슷한 경향을 보였으나 10월 14일의 강우로 낮은 값을 유지했다.

(2) 수출시범농가대상 당도, 산함량 및 경도변화

◯ 그림 18에서 과실의 당도 및 산함량의 변화를 보면, 당도는 9월 하순에는 평균 8 〬 Brix이상
을 보였는데 서귀포시 서부지역인 남원은 이보다 낮은 값을 보였다. 10월 중순에는 평균 9

월에 낮은 값을 보였던 남원을 포함해 평균 9 〬 Brix이상을 나타냈으며 특히, 타이벡 재배를

한 서귀포시 동부지역인 상효는 11 〬 Brix에 가까운 값을 나타냈다. 산함량은 9월 하순에 제

주시 서부지역인 광령은 가장 낮은 약 1.6%를 보였고 나머지 지역은 2%에 가까운 값을 나

타냈다. 10월 중순에 접어들어 모든 지역에서 1.5%이하로 감산을 했다.

A. B.

Fig. 18. Change of brix (A) and acidity (B) in Jeju(■;west, □;east) and Seogipo city

(▨;west ; east on September and October. Vertical bars show standard errors (n=9).

Fig. 19. Change of fruit tension in Jeju(■;west, □;east) and Seogipo city(▨;west, ;

east on September and October. Vertical bars show standard errors (n=9).
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◯ 과실경도 변화를 보면, 9월 하순에는 제주시 서부지역 광령과 서귀포시 서부지역 남원은 비교적 높

은 값인 2kg 이였고 나머지 지역은 1.5kg을 나타냈지만 10월 중순에는 지역적인 차를 유지했으나

서부지역 남원을 제외하고 9월보다 낮은 1.5kg이하의 값을 유지했다(그림 19).

(3) 수출시범농가대상 과실의 건물, 수분함량 및 과피 두께 변화

◯ 과실 100g 당 과피의 건물중 변화를 보면, 9월에는 제주시 지역 광령이 제일 낮은 값을 보였고 다른

지역은 그 무게가 비슷하게 나타났다, 10월에는 광령만 제외하고 모든 지역에서 낮았지만, 광령은 그

무게변화 없는 경향을 보였다. 반면 수분함량은 9월에는 제주시 지역 광령이 제일 높았고 와흘이 제

일 낮은 값을 보였으며 서귀포시 지역은 비슷한 값을 보였다. 10월에는 지역은 함량변화가 없게 나

타났다(그림 20).

A. B.

Fig. 20. Change of dry weight (A) and water content (B) in peel at Jeju(■;west,

□;east) and Seogipo city (▨;west, ; east on September and October. Vertical bars

show standard errors (n=5).

A. B.

Fig. 21. Change of dry weight (A) and water content (B) in fresh at Jeju(■;west,

□;east) and Seogipo city (▨;west, ; east on September and October. Vertical bars

show standard errors (n=5).

◯ 과실 100g 당 과육의 건물중 변화를 보면, 9월에는 제주시 지역 광령이 과피와 마찬가지로 제일 낮

은 값을 보였고 서귀포시 지역의 남원도 다른 두 지역보다 낮았다. 10월에 들어 낮은 값을 보였던
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두지역이 많은 증가를 보였는데 제주시 지역 서귀포 지역보다 높았는데 특히, 광령이 제일 높은 값

을 보였고 서귀포시 서부지역 남원은 동부지역인 상효와 비슷한 값을 보였다. 한편 수분함량은 9월

중에는 제주시 지역이 서귀포시 지역보다 높았으며 10월에 들어 9월보다 조금 낮은 경향을 보였는데

특히 제주시 서부지역 광령이 제일 낮았으며 다른 지역은 비슷한 경향을 보였다(그림 21).

Fig. 22. Change of peel thickness in Jeju(■;west, □;east) and Seogipo city (▨;west,

; east on September and October. Vertical bars show standard errors (n=5).

◯ 과피의 두께 변화를 보면, 과실경도변화와 비슷한 경향을 보였는데 9월에는 제주시 서부지역 광령은

서귀포시 서부지역 남원보다 경도가 낮았음에도 불구하고 제일 높았으며 나머지 지역은 두지역 보다

낮은 값으로 비슷했다. 10월에 들어서 경도가 9월보다 낮아졌는데 제주시 서부지역 광령은 경도변화

와 일치를 했는데 나머지 지역은 변화가 없는 경향을 보였다(그림 22).

(4) 수출농가대상 지역별 과실품질 및 경도변화

(가) 제주시지역

① 동부지역 (조천읍)

Fig. 23. Correlation to Brix between acidity and tension in 9 fruits sampled at Jocheon,

east Jeju city on October, 20th~28th. 〇; Brix and tension, ●; Brix and acidity, ;

average Brix and acidity, ;average Brix and tension. A and B; Hamdeog, C; Jocheon

D; Sinchon, E; Seonheur, F and G:Waheur.
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◯ 10월 20일부터 31일까지 제주시 동부지역 조천읍의 함덕, 조천, 신촌, 선흘 그리고 와흘에서

채취한 9개과실에 대한 과실의 평균당도, 산도 경도를 표 1에서 보면, 당도는 8~9 oBrix 전

후의 비교적 낮은 값을 보였으며 산함량도 1~1.7%를 나타냈다. 그리고 경도는 1.2~1.7kg으

로 낮았다.

② 제주시지역

Fig. 24. Correlation to Brix between acidity and tension in 9 fruits sampled at Jeju city

on October, 20th~28th. 〇; Brix and tension, ●; Brix and acidity, ; average Brix and

acidity, ; average Brix and tension. A~E; Hoabug, F; Bonggyei G~H; Yeongpyeng, I

and J; Ora, K~N; Hyaingan O;Hoicheon

◯ 10월 20일부터 28일까지 제주시지역 화북, 봉계, 영평 그리고 오라에서 채취한 9개 과실에

대한 과실의 평균당도, 산도 경도를 그림 22에서 보면, 당도는 8.5~10.6 oBrix 전후의 비교적

높은 값을 보였으며 산함량은 높은 1.07~1.7%를 나타냈다. 그리고 경도는 비교적 높은

1.4~2.2 kg 였다.
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③ 서부지역(애월읍)

Fig. 25. Correlation to Brix between acidity and tension in 9 fruits sampled at Yaiueor,

east Jeju cityJeju city on October, 20th~28th. 〇; Brix and tension, ●; Brix and acidity,

; average Brix and acidity, ;average Brix and tension. A; Sinngeom, B; Susan, C

and D; Yaiueor, E; Dodoo

◯ 10월 20일부터 28일까지 제주시 서부지역에 위치한 신엄, 수산, 예월 그리고 도두에서 채취

한 9개과실에 대한 과실의 평균당도, 산도 경도를 보면, 당도는 9 oBrix 이상의 비교적 높은

값을 보였으며 산 함량은 높은 1.3~1.6%를 나타냈다. 경도는 비교적 높은 2 kg전후 였지만

서부지역 해안은 비교적 낮은 2 kg 이하도 있었다.
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(나) 서귀포시지역

① 동부지역(남원읍 1)

Fig. 26. Correlation to Brix between acidity and tension in 9 fruits sampled at Namwon,

east Seogipo city on October, 20th~28th. 〇; Brix and tension, ●; Brix and acidity, ;

average Brix and acidity, ; average Brix and tension. A and B; Sinreoi, C~G; Namwon,

H~R; Uimi, S~U; Singheung
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② 동부지역(남원읍 2)

Fig. 27. Correlation to Brix between acidity and tension in 9 fruits sampled at Namwon,

east Seogipo city on October, 20th~28th. 〇; Brix and tension, ●; Brix and acidity, ;

average Brix and acidity, ;average Brix and tension. A and B; Singheung , C and D;

Euigi, E and F; Taiheung, G~J; Hannam K and L; Haryeoi

◯ 10월 20일부터 28일까지 서귀포시 동부지역에 위치한 남원읍 신례, 남원, 위미, 신흥, 의귀,

태흥 그리고 한남에서 채취한 9개과실에 대한 과실의 평균당도, 산도 경도를 보면, 당도는

9 ~10 oBrix이상의 비교적 높은 값을 보였으나 산함량은 지역에 따라 1~1.3%의 양호한 값

을 보이거나 1.5%이상의 높은 값을 보이는 곳도 많았다. 특히 한남은 낮은 당도인 5~7
oBrix을 나타내는 곳도 있었다. 경도는 제주시 지역보다 비교적 높은 2 kg전후을 나타내는

지역이 많았다.
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③ 서귀포시지역

Fig. 28. Correlation to Brix between acidity and tension in 9 fruits sampled at Seogipo

city on November, 1. 〇; Brix and tension, ●; Brix and acidity, ; average Brix and

acidity, ; average Brix and tension. A and B; Donghong , C and D; Sinhyo, E; Hayeoi,

F; Dyaipo

◯ 11월 1일에 서귀포시지역에 위치한 동홍, 신효, 하예 및 대포에서 채취한 9개 과실에 대한

과실의 평균당도, 산도 경도를 보면, 당도는 9 oBrix 전후의 비교적 낮은 값을 보였으며 산

함량은 지역에 따라 1~1.3%의 양호한 값을 보이거나 1.5%이상의 높은 값을 보이는 곳도

많았다. 특히, 대포는 당도가 10 oBrix 산함량 1.5% 미만의 양호한 값을 나타냈다. 경도는

제주시 지역보다 비교적 높은 2 kg 전후을 나타내는 지역이 많았다.
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④ 서부지역

Fig. 29. Correlation to Brix between acidity and tension in 9 fruits sampled at Seogipo

city on November, 1th. 〇; Brix and tension, ●; Brix and acidity, ; average Brix and

acidity, ; average Brix and tension. A ~C; Pyoseon, D; Gasi, E and F; Tosan, G;

Seoihoa, H; Nansan, I; Jungmoon, J; Changcheon

◯ 11월 1일에 서귀포시지역에 위치한 표선면 표선, 가시, 토산 및 난산 그리고 성산읍의 난산

과 중문의 중문과 창천에서 채취한 9개 과실에 대한 과실의 평균당도, 산도 경도를 보면,

당도는 9 oBrix 이상의 비교적 높은 값을 보였으며 산함량은 지역에 따라 1~1.3%의 양호한

값을 보이거나 1.5%이상의 높은 값을 보이는 곳도 많았다. 특히, 중문은 당도가 10 oBrix

이상 이였으나 산함량 조금 높은 1.5%을 나타냈다. 경도는 제주시 지역보다 비교적 높은 2

kg 전후를 나타내는 지역이 많았다.
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Table 1. Change of average brix, acidity and tension in 9 fruits sampled at east Jeju

city area on October 20 and 21th.

Location oBrix Acidity(%) Tension(kg)

Hamdeog 1 8.64 ± 0.11 1.07± 0.02 1.22 ± 0.02

Hamdeog 2 9.75 ± 0.12 1.30 ± 0.03 1.89 ± 0.02

Jocheon 8.62 ± 0.16 1.21 ± 0.02 1.24 ± 0.03

Sinchon 8.04 ± 0.14 1.23 ± 0.03 1.74 ± 0.03

Seonheur 8.86 ± 0.23 1.50 ± 0.07 1.74 ± 0.03

Waheur 1 8.63 ± 0.06 1.41 ± 0.04 1.62 ± 0.03

Waheur 2 9.73 ± 0.13 1.46 ± 0.04 1.24 ± 0.04

◯ 제주시 동부지역의 평균 당도, 산함량과 경도를 보면, 당도는 다른지역 보다 낮은 편이나

산함량은 양호했으나 경도가 다른 지역보다 낮은 1.74 kg 이하의 값을 나타냈다.

Table 2. Change of average brix, acidity and tension in 9 fruits sampled at Jeju city

area on October 20, 21 and 25th.

Location oBrix Acidity(%) Tension(kg)

Hoabug 1 9.30 ± 0.13 1.46 ± 0.05 1.24 ± 0.04

Hoabug 2 8.70 ± 0.15 1.65 ± 0.07 2.25 ± 0.03

Hoabug 3 8.57 ± 0.10 1.22 ± 0.02 1.45 ± 0.04

Hoabug 4 9.13 ± 0.10 1.19 ± 0.04 1.54 ± 0.03

Hoabug 5 9.34 ± 0.10 1.20 ± 0.06 2.07 ± 0.03

Bonggyei 9.06 ± 0.20 1.35 ± 0.04 1.99 ± 0.02

Yeongpyeng 1 9.01 ± 0.10 1.38 ± 0.06 2.09 ± 0.03

Yeongpyeng 2 8.90 ± 0.06 1.32 ± 0.02 2.17 ± 0.03

Ora 1 9.25 ± 0.12 1.66 ± 0.07 1.98 ± 0.02

Ora 2 10.16 ± 0.14 1.62 ± 0.04 2.02 ± 0.02

Ora 3 10.66 ± 0.12 1.76 ± 0.13 2.14 ± 0.02

Hyaian 1 8.90 ± 0.16 1.07 ± 0.04 1.72 ± 0.02

Hyaian 2 10.01± 0.25 1.19 ± 0.09 1.94 ± 0.05

Hoicheon 8.76 ± 0.09 1.32 ± 0.05 1.41 ± 0.03

◯ 제주시 지역의 평균 당도, 산함량과 경도를 보면, 전제적으로 지역별로 차가 심하게 나타

났다. 화북은 5곳을 조사를 했는데 당도는 비교적 균일했는데 산함량 및 경도는 지역별 차

이가 있었다. 오라는 당도 및 경도는 양호 했으나 산함량이 높은 것이 특징적이었다.
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Table 3. Change of average brix, acidity and tension in 9 fruits sampled at west Jeju city area
on October 21 and 25th.

Location oBrix Acidity(%) Tension(kg)

Sinnggeom 9.62 ± 0.12 1.29 ± 0.02 1.79 ± 0.06

Susan 9.55 ± 0.18 1.30 ± 0.06 1.77 ± 0.05

Yaiueor 1 9.31 ± 0.07 1.25 ± 0.04 -

Yaiueor 2 8.72 ± 0.17 1.26 ± 0.06 1.47 ± 0.03

Dodoo 8.90 ± 0.17 1.07 ± 0.07 1.98 ± 0.03

◯ 제주시 서부지역의 평균 당도, 산함량과 경도를 보면, 당도는 다른지역 보다 낮은 편이나

산함량은 양호했으나 경도가 다른지역 보다 낮은 1.98 kg 이하의 값을 나타냈다.

Table 4. Change of average brix, acidity and tension in 9 fruits sampled at east Seogipo
city area on October 25, 26th and November 1th.

Location oBrix Acidity(%) Tension(kg)

Sinreoi 1 9.11 ± 0.11 1.17 ± 0.04 2.25 ± 0.04
Sinreoi 2 9.21 ± 0.13 1.39 ± 0.06 1.91 ± 0.03
Namwon 1 9.34 ± 0.12 1.20 ± 0.06 2.07 ± 0.03
Namwon 2 10.60 ± 0.08 1.26 ± 0.02 2.20 ± 0.03
Namwon 3 7.67 ± 0.38 1.13 ± 0.05 2.21 ± 0.03
Namwon 4 10.11 ± 0.05 1.55 ± 0.06 2.14 ± 0.03

Namwon 5 10.12 ± 0.16 1.22 ± 0.03 2.15 ± 0.02
Uimi 1 10.28 ± 0.14 1.43 ± 0.06 2.04 ± 0.04
Uimi 2 9.90 ± 0.28 1.19 ± 0.05 2.06 ± 0.02
Uimi 3 9.72 ± 0.16 1.07 ± 0.03 2.05 ± 0.02
Uimi 4 9.86 ± 0.22 1.24 ± 0.05 2.03 ± 0.04
Uimi 5 10.45 ± 0.11 1.23 ± 0.09 2.36 ± 0.04

Uimi 6 8.92 ± 0.08 1.11 ± 0.04 1.98 ± 0.02
Uimi 7 10.37 ± 0.12 1.15 ± 0.05 2.19 ± 0.02
Uimi 8 9.57 ± 0.11 1.06 ± 0.04 1.90 ± 0.06

Singheung 1 10.22 ± 0.15 1.52 ± 0.05 2.36 ± 0.03
Singheung 2 9.24 ± 0.11 1.29 ± 0.06 2.25 ± 0.03
Singheung 3 7.33 ± 0.43 1.31 ± 0.07 2.22 ± 0.03

Singheung 4 9.34 ± 0.11 1.41 ± 0.03 2.15 ± 0.03
Singheung 5 10.26 ± 0.17 1.20 ± 0.09 2.25 ± 0.03
Singheung 6 9.10 ± 0.14 1.23 ± 0.07 1.87 ± 0.04
Euigi 1 10.60 ± 0.11 1.18 ± 0.04 2.23 ± 0.03
Euigi 2 8.08 ± 0.57 1.41 ± 0.04 2.19 ± 0.03
Hanam 1 9.67 ± 0.21 1.63 ± 0.06 2.27 ± 0.03

Hanam 2 7.50 ± 0.68 1.35 ± 0.06 1.85 ± 0.02
Hanam 3 9.70 ± 0.22 1.75 ± 0.07 2.28 ± 0.02
Hanam 4 7.30 ± 0.44 1.31 ± 0.08 2.22 ± 0.03
Euigi 1 10.60 ± 0.11 1.18 ± 0.04 2.23 ± 0.03
Euigi 2 8.08 ± 0.57 1.41 ± 0.04 2.19 ± 0.03
Taiheung 1 9.10 ± 0.15 1.23 ± 0.07 1.87 ± 0.04

Taiheung 2 9.63 ± 0.23 1.15 ± 0.02 2.05 ± 0.02
Haryei 9.42 ± 0.11 1.31 ± 0.02 2.08 ± 0.03
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◯ 서귀포시 동부지역의 평균 당도, 산함량과 경도를 보면, 당도는 다른지역 보다 높은 편이

나 산함량은 다른 지역보다 높았으며 경도는 다른 지역보다 높아 2.00 kg 전후의 값을 나

타냈다. 특히, 남원, 신흥 및 한남의 일부지역의 당도가 7 oBrix 정도를 나타내는 곳도 있었

다.

Table 5. Change of average brix, acidity and tension in 9 fruits sampled at Seogipo city

area on November 1th.

Location oBrix Acidity(%) Tension(kg)

Donghong 1 8.64 ± 0.11 1.07 ± 0.02 1.22 ± 0.02
Donghong 2 9.75 ± 0.12 1.30 ± 0.03 1.89 ± 0.02

Sinhyo 1 9.48 ± 0.07 1.20 ± 0.02 1.99 ± 0.04
Sinhyo 2 9.47 ± 0.06 1.07 ± 0.02 1.96 ± 0.03
Hayoi 8.85 ± 0.06 1.26 ± 0.03 2.05 ± 0.03
Dyaipo 9.95 ± 0.12 1.45 ± 0.03 2.15 ± 0.04

◯ 서귀포시 지역의 평균 당도, 산함량과 경도를 보면, 당도, 산함량 및 경도는 다른 지역의

평균에 가까운 값을 나타냈다.

Table 6. Change of average brix, acidity and tension in 9 fruits sampled at west

Seogipo city area on October 26 and 31th.

Location oBrix Acidity(%) Tension(kg)

Pyoseon 1 8.90 ± 0.18 1.48 ± 0.07 2.08 ± 0.02
Pyoseon 2 9.10 ± 0.11 1.42 ± 0.06 2.03 ± 0.05
Pyoseon 3 9.18 ± 0.07 1.51 ± 0.06 2.15 ± 0.04

Gasi 9.56 ± 0.15 1.32 ± 0.03 2.02 ± 0.03
Tosan 1 9.50 ± 0.11 1.35 ± 0.04 2.09 ± 0.02
Tosan 2 8.92 ± 0.09 1.68 ± 0.06 1.98 ± 0.02
Seoihoa 9.16 ± 0.10 1.39 ± 0.07 1.93 ± 0.03
Nansan 9.00 ± 0.11 1.27 ± 0.04 2.12 ± 0.01
Jungmoon 10.41 ± 0.10 1.74 ± 0.08 2.30 ± 0.04

Changcheon 9.86 ± 0.12 1.74 ± 0.04 2.25 ± 0.04

◯ 서귀포시 서부지역의 평균 당도, 산함량과 경도를 보면, 당도, 산함량 및 경도는 다른지역

보다 높은 값을 보였다.

다. 적요

(1) 지역별 수출시범농가 대상 미기상 및 토양온도, 토양수분 저항 모니터링에 따른 과실품

질과 경도 결정요인 분석

◯ 수출농가의 과실의 내부품질인 당도 및 산 함량과 과실경도에 관여하는 요인을 찾아보기위

해 제주시지역 2농가, 서귀포시 2농가에 대한 각 과수원의 미기상(상대습도, 기온 및 광량)

과 지온, 토양수분 저항에 따른 환경변화를 조사했다.

◯ 그리고 당도 및 산함량은 과실에 유입되는 광합성산물과 수분유입량으로 결정이 된다고 생

각되어 과육의 광합성산물을 추정할 수 있는 건물중과 수분함량변화로 추정해 보았다.

◯ 특히 당도 및 산함량이 낮았던 제주시 서부지역 광령은 9월에 토양수분 함량이 다른 지역
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보다 낮았고 또한 건물중도 제일 낮았으나 수분함량은 다른 지역과 비슷했다. 10월 초순에

광합성측정기로 광합성속도를 측정한 결과도 이지역이 제일 낮았다. 10월 중순에 몇 차례

강우로 토양 수분함량이 회복으로 광합성 속도 증가로 10월 18일 측정된 건물중도 높아지

는 것으로 사료가 되었다. 이에 따라 10월에 당도상승의 결과도 나타났다. 이 과수원은 강

전정으로 과실의 착과량이 적었으며 또한 과실크기도 다른 지역보다 크고 과중도 제일 높

았다. 서귀포시 서부지역 남원은 9월에 토양 수분함량도 양호 했으며 또한 10월 초순의

광합성 속도도 양호한 것으로 나타났으나, 과육의 건물중 은 광령을 제외한 다른지역 보다

낮았다. 그 결과 당도감소 및 산함량 증가를 초래했을 것으로 생각이 되었다.

◯ 그리고 이 과수원은 과다 착과상태였고 수세도 약해 양분경합에서 다른 기관보다 sink력이

약한 결과라 생각이 되었다. 서귀포시 동부지역 상효는 타이벡에 의해 토양수분을 제어하

고 있음에도 불구하고 몇 차례 강우에 따른 토양수분 저항 값이 낮아지는 것으로 보아 제

대로 수체에 수분스트레스를 가하지 못하는 것으로 판단이 되었다.

◯ 여기에서 도출된 과실의 당도 및 산함량은 타이벡에 의한 효과가 아니고 주어진 환경 및

수체조건이 당도상승 및 감산영향을 주었으리라 생각이 된다. 제주시 동부지역 와흘은 9월

에는 비교적 다른 지역보다 토양수분이 풍부하고 착과량이 수세와의 valance가 양호해 당

도 및 산함량이 양호했던 것으로 판단이 되었으며 10월에는 초반에 비교적 건조한 날씨와

중반 이후의 강우에 의한 토양수분 함량의 회복 등으로 당도의 상승과 산함량 감소가 가속

이 된 것으로 생각이 된다.

◯ 본 조사에서는 또한 감귤수출에서 문제시 되는 과실경도에 관여하는 요인을 찾아보고자 과

실의 경도변화에 관계가 있는 과피 두께변화에 관여하리라 생각이 되는 과피의 건물중과

수분함량으로 유추해 보았다. 하지만 현저한 변화가 없었고 과피두께 변화가 밀접한 관계

가 있었다.

(2) 수출농가대상 지역별 과실품질 및 경도변화

◯ 제주시 지역보다 서귀포시 지역의 당도는 우수했으나 산함량이 높은 것으로 나타났으며, 과실의 경

도 역시 서귀포시 지역이 우수했다.

◯ 그 이유로 서귀포시 지역은 거의 대부분 농가에서 칼슘제를 살포했으며, 제주시지역에서도 칼슘을

살포한 일부농가에서 그 경도가 우수하게 나타나서 칼슘제 살포 및 지역적인 토양조건이 경도와 관

계가 있는 것으로 생각이 되었다. 또 다른 요인으로 서귀포시 지역이 개화시기에 저온 등의 조건으

로 제주시 지역보다 개화시기가 늦은 관계로 과실발육이 제주시지역보다 늦게 진행되면서 산함량

증대 및 경도가 우수한 것으로 사료된다.

4. 수출용 감귤 경도 결정요인 및 칼슘처리에 의한 경도증진 기술개발

가. 연구방법

(1) 과실경도 결정요인 분석

◯ 지역별 토양수분함량 변화조사

◯ 지역별 토양수분함량에 따른 과피 및 과육내 수분함량변화 조사

(2) 수용성 칼슘제 처리에 의한 수확기 과실경도 증진효과

◯ 수용성 칼슘제를 LPE(lysophosphatidylethanolamine)로 대체하여 처리에 따른 경도 변
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화, 착색, 당도, 산함량 및 수확기 직전의 과실부피 정도를 과실비중으로 비교

나. 연구결과

(1) 과실경도 결정요인 분석

◯ 과실의 경도증감 및 부피과 발생정도는 과피의 수분함량과 노화정도와 밀접한 관계가 있을 것으로

사료 되 지역별(제주시 및 서귀포시)로 토양수분함량 변화에 따른 과실의 경도변화와 과피 두께 및

착색조건변화를 조사했다.

◯ 특히 토양수분함량변화는 지역별 수출농가에 미기상(온습도, 지온 및 토양수분저항) 측정을 위해 과

실성숙기인 10월 상순부터 수확기인 11월 상순까지 약 1개월간에 걸쳐 하루 1시간 간격으로 미기상

측정기로 측정된 결과를 무선 송출기로 송신한 결과를 그림으로 나타냈다.

Fig. 30. Change of micro weather conditions for one hour in east Jeju city area, Daiheur on Sep.

10th~ Nov. 3th. RH; relation humility, Temp1; air temperature, TEMP; soil temperature, UE-3000;

soil tensility.

Fig. 31. Change of micro weather conditions for one hour in wast Jeju city area, Goangryeong on

Sep. 10th~ Nov. 3th. RH; relation humility, Temp1; air temperature, TEMP; soil temperature,

UE-3000; soil tensility.
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Fig. 32. Change of micro weather conditions for one hour in east Seogipo city area, Haryeo on

Sep. 10th~ Nov. 3th. RH; relation humility, Temp1; air temperature, TEMP; soil temperature,

UE-3000; soil tensility.

Fig. 33. Change of micro weather conditions for one hour in east Seogipo city area, Hannam on

Sep. 10th~ Nov. 3th. RH; relation humility, Temp1; air temperature, TEMP; soil temperature,

UE-3000; soil tensility.

◯ 그 결과 토양수분 장력사이에 제주시 지역과 서귀포시 지역사이에 뚜렷한 차이가 있었다. 제주시지역

은 강우에 따라 급격한 변화를 보인 반면에 서귀포지역은 서서히 변했다. 하지만 지역에 따라서 토양

수분 함량은 달랐다.
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Fig. 34. Change of fruit hardness in export farmhouse of Jeju and Segipocity area on Oct. 7th.

◯ 그림 34에서 본 것처럼 토양수분함량에 따라 과실경도가 상관관계가 있는 것으로 생각이

되었다. 즉, 경도가 낮았던 제주시 광령의 경우 토양장력이 대체적으로 높게 나타났으며 그

장력이 낮았던 한남은 경도가 제일 높았다.

Fig. 35. Change of water content of flesh in export farmhouse of Jeju and Segipocity area

on Oct. 7th.
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Fig. 36. Change of water content of feel in export farmhouse of Jeju and Segipocity area

on Oct. 7th.

◯ 그림 35과 36은 과실채취 후 과육과 과피를 분리 동결 건조한 다음 과실 100g 당 과육과 과피의 수

분함량을 조사한 결과이다. 과육과 과피의 수분함량 총량이 경도변화에 영향을 주는 것으로 생각이

되어 결국 과실의 경도변화는 토양수분 함량과 밀접한 관계를 있다는 것을 암시하고 있다.

(2) 수용성 칼슘제 처리에 의한 수확기 과실경도 증진효과

◯ 본 연구에서는 당초 수용성 칼슘제를 과실성숙기에 처리할 예정이었으나 감귤시험장의 칼

슘제 처리에 따른 부피과 발생억제 효과 중 세포막 성분인 LPE

(lysophosphatidylethanolamine) 처리가 양호해 LPE 처리에 따른 경도 변화, 착색, 당도, 산

함량 및 수확기 직전의 과실부피 정도를 과실비중으로 비교해 보았다.

(가) 경도변화

◯ 제주시 지역은 9월말경에 이미 칼슘제가 살포되어 있어서 서귀포시 지역만 10월 7일에 나

무3 그루에 아주지 별로 무처리와 처리구를 설정해 LPE 1%액을 핸드스프레이로 충분하게

살포했다. 위미는 soil tensility meter 고장으로 토양수분장력을 측정하지 못했으나 9월부터 가뭄에

토양에 살수를 자주하는 것이 목격이 되었다. 그 결과 위미를 제외한 두지역인 하례와 한남에서는

LPE처리에 따른 경도상승이 이었다.
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A B

Fig. 37. Change of fruit hardness as LPE treatment in export farmhouse on Oct.

20th(A) and Nov. 3th (B). A; one time treatment on Oct. 7th , B; two time treatment

on Oct. 7th and 20th.

(나) 수확기의 당도 및 산함량의 변화

◯ LPE 처리에 따른 수확기 직전에 수출농가에서 당도상승 및 감산효과가 있었다.

A B

Fig. 38. Change of Brix (A) and acidity(B) as two times LPE treatment on Oct. 20th in

export farmhouse on Nov. 3th

(다) 수확기의 착색변화

◯ LPE 처리에 따른 수확기 직전에 수출농가의 착색에 미치는 영향에서 명도 및 황청도 상승에 영향을

주는 경향이 있었다.
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A B C

Fig. 39. Change of colour value (A), rad and green colour grade (B) and yellow and

blue colour grade as two times LPE treatment on Oct. 20th in export farmhouse on

Nov. 3th

(라) 수확기의 과실비중 변화

◯ LPE 처리에 따른 수확기 직전에 수출농가의 과실비중에 미치는 영향에서 처리가 무처리 보

다 비중이 높은 경향을 나타내 부피과 방지효과가 있었다.

Fig. 40. Change of fruit specific gravity as two times LPE treatment on Oct. 20th in

export farmhouse on Nov. 3th

다. 적요

◯ 경도가 낮았던 제주시 광령의 경우 토양장력이 대체적으로 높게 나타났으며 그 장력이 낮

았던 한남은 경도가 제일 높았다. 과실 100g 당 과육과 과피의 수분함량을 조사한 결과 과육과

과피의 수분함량 총량이 경도변화에 영향을 주는 것으로 생각이 되며 과실의 경도변화는 토양수분

함량과 밀접한 관계를 있다는 것을 암시하고 있다.

◯ LPE 처리로 경도 상승, 비중 증가로 부피가 방지, 명도 및 황청도 상승 효과가 있었다.
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2-5세부과제: Global-GAP 인증을 위한 수출 감귤원 토양의 중금속위험도

평가 및 양분관리

연구기관 연구책임자 연구기간 E-mail

제주대학교 현해남 2012.01.20.～2014.01.19 hnhyun@jejunu.ac.kr

1. 연구의 필요성 및 목표

가. 연구의 필요성

○ 제주도 토양은 생성과정에 따라 크게 화산회토양과 비화산회토양으로 분류하며 비료 요구

량, 양분 흡착량, pH, 난분해성 유기물함량, 양이온교환용량(CEC, Cation Exchange

Capacity) 등이 다양하여 비료사용에 따른 작물에 흡수되는 양의 차이가 큼.

○ 감귤이 재배되는 토양은 남부지역은 주로 화산회토가, 북부지역은 주로 비화산회토가 분포

하고 있으며, 비료 사용량은 남부지역이 북부지역에 비해 약 2배 가까운 비료를 사용하고

있음. 따라서 수출용 감귤을 관리하기 위해 토양을 화산회토와 비화산회토로 분류하고 양

분관리에 필요한 자료 구축이 필요함.

○ 화산회토와 비화산회토는 비료사용과 관련된 성질뿐만 아니라 토양물리성이 매우 다양하기

때문에 토양삼상(고상, 기상, 액상)의 비율이 다양하여 밀도(입자밀도, 용적밀도), 공극률 등

의 물리적 성질이 다양함.

○ 따라서 토양성질 및 비료사용 이력은 Global GAP의 중요한 자료이며, 수출 감귤의 품질을

예측할 수 있는 중요한 자료로 이용될 수 있음.

나. 연구 목표

○ 영국 수출용 감귤원 Global-GAP 인증을 위한 토양시비처방 및 중금속 분석 성적서 제공.

○ 수출용 감귤원의 화산회토, 비화산회토에 따라 흙토람(http://soil.rda.go.kr)의 시비처방서를

이용한 최적 양분관리 방안 제시 및 교육용 자료로 이용.

2. 재료 및 방법

○ 영국수출 참여 농가 대상 전체 감귤원별로 토양시료를 채취함. 토양시료 채취는 뿌리가 많

은 수관부분을 선정하여 표층의 이물질을 제거하고 10~15cm 깊이의 토양을 채취하였고,

한 개 감귤원에서 약 10~15개의 토양시료를 채취하고 골고루 혼합하였음. 채취한 토양시료

는 실험실에서 자연 풍건시킨 후 2 mm 체를 통과시켜 분석시료로 사용하였음.

○ 토양 시비처방을 위한 토양분석항목은 토양pH, 전기전도도, 유기물함량, 교환성양이온(칼

륨, 칼슘, 마그네슘)이었음.

- 토양 pH 풍건토양 5 g을 삼각플라스크에 넣고 증류수 25 mL를 첨가한 다음 30분간 진탕

시킨 후 pH meter(Orion Star A211, Thermo)를 이용하여 측정하였고, 전기전도도는 pH

측정 후 여액을 전기전도도측정기(Orion Star A320, Thermo)를 이용하여 측정하였음.

- 토양 유기물 함량은 Walkley and Black법을 이용하여 측정하였교, 유효인산은 풍건토양

5 g을 삼각플라스크에 넣고 인산침출액 20 mL를 첨가한 다음 10분간 진탕 후 Whatman

No. 2 여과지를 이용하여 여과한 후에 여액을 Lancaster법으로 분광광도계(Lambda 25,
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perkinElmer)를 이용하여 측정함.

- 교환성 양이온(K, Ca, Mg)은 풍건토양 5 g을 삼각플라스크에 넣고 1N ammonium

acetate(pH 7.00) 용액 50 mL를 첨가한 다음 30분간 진탕 후 Whatman No. 2 여과지를

이용하여 여과하고, 여과한 여액을 원자흡광광도계(Spectra A 220 FS, Varian.)를 이용하

여 측정하였음.

○ 토양 중금속(As, Hg, Pb, Cd, Ni, Cu, Zn) 분석은 토양 시료를 0.15mm의 표준체

(100mesh)로 체 거름한 것을 분석용 시료로 하였다. 시료 3 g을 0.001 g까지 정밀하게 취

하여 분해용기에 넣고 약 0.5∼1 mL의 물로 시료를 적신 후 염산 21 mL를 첨가하면서 잘

섞은 다음 질산 7 mL를 가한 후 서서히 분해한 후 분해액을 ICP(model JY 138-Ultrace,

Johbin-yvon)를 이용하여 측정하였음.

그림 1. 영국 수출 감귤원 토양 시료 채취 사진

3. 결과 및 고찰

가. Global-GAP인증을 위한 토양 양분관리

○ 영국 수출참여 농가의 Global-GAP 인증을 위해 2012년도에는 254필지, 2013년도에는 271

필지의 토양을 분석하여 토양시비처방서를 수출참여농가와 Global-GAP팀에 제공함.

그림1. 감귤원 토양관리 처방서
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(1) 2012년도 영국수출 감귤원 토양의 화산회토양과 비화산회토양의 화학적 특성

(가) 비화산회토양의 화학적 특성

- 수출참여 농가의 감귤원 필지중 암갈색 비화산회토가 주로 분포되어 있는 지역은 제주시,

애월읍, 조천읍, 한경면으로 74필지였음.

- 토양 pH는 5.0 내외로 적정기준 pH 5.5~6.5보다 다소 낮은편 이었고, 유기물 함량은 4.7%

로 지역별로 큰 차이 없이 적정범위에 있었음. 하지만 유효인산 함량은 적정범위보다 약

2배~3.5배보다 높은 함량을 나타내었고, 특히 애월읍 지역이 715 mg/kg으로 다른 지역보

다 높았음. 교환성 칼륨함량은 적정범위보다 높았고, 교환성 칼슘함량은 평균 3.5

cmol+/kg로 적정범위보다 낮았으며, 교환성 마그네슘은 적정범위에 있었음(표1).

표 1. 수출 감귤원 비화산회토양의 화학적 특성

지 역 농가수
pH 유기물함량 유효인산

교환성양이온
K Ca Mg

(1:5) (%) (mg/kg) (cmol+/kg)

제주시 11 4.9 4.7 548.7 0.7 2.2 1.1

애월읍 25 5.3 4.8 715.0 1.3 4.8 2.3

조천읍 28 5.1 4.9 470.9 0.8 4.7 1.2

한경면 10 4.8 4.2 521.0 0.9 2.2 1.4

평 균 5.0 4.7 563.9 0.9 3.5 1.5

적정범위 5.5~6.5 3.0~5.0 200~300 0.5~0.7 5.0~6.0 1.5~2.0

(나) 농암갈색 화산회토양의 토양의 화학적 특성

- 수출참여 농가의 감귤원 필지중 농암갈색 화산회토가 주로 분포되어 있는 지역은 서귀포

시, 남원읍(남원리, 위미리, 신례리, 하례리, 한남리), 안덕면, 표선면(하천리, 토산리)으로

123필지였음.

- 토양 pH는 평균 5.1 이었고, 유기물 함량은 9.5%로 지역별 큰 차이 없었음. 유효인산함량

은 비화산회토 지역에서는 높게 나타났으나 농암갈화산회토양에서는 평균 264 mg/kg으로

적정범위를 유지하고 있었음. 교환성 칼륨, 칼슘, 마그네슘 함량이 지역별 평균은 각각

0.7, 5.3, 1.4 cmol+/kg으로 적정범위였음. 그러나 남원, 안덕 지역은 칼슘함량이 3.6~3.9

cmol+/kg으로 다른 지역보다 낮았음(표2).

표 2. 수출 감귤원 농암갈색 화산회토양의 화학적 특성

지 역 농가수
pH 유기물함량 유효인산

교환성양이온

K Ca Mg

(1:5) (%) (mg/kg) (cmol+/kg)

서귀포시 11 5.2 10.1 240.1 0.6 8.1 1.6

남원읍 99 5.0 9.0 330.5 0.8 3.9 1.6

안덕면 2 5.0 9.2 229.0 0.6 3.6 1.1

표선면 11 5.3 9.6 257.9 0.8 5.4 1.2

평 균 5.1 9.5 264.4 0.7 5.3 1.4

적정범위 5.5~6.5 11.0~15.0 200~300 0.5~1.3 5.0~6.0 1.5~2.0
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(다) 흑색 화산회토양의 토양의 화학적 특성

- 수출참여 농가의 감귤원 필지중 흑색화산회토가 주로 분포되어 있는 지역은 남원읍(태흥

리, 신흥리, 의귀리, 남원리), 표선면(표선리, 세화리, 가시리), 성산으로 45필지였음.

- 토양 pH는 평균 5.4 이었고 성산지역이 pH 6.1로 가장높았음. 유기물 함량은 11.2~22.3%

로 흑색화산회토 토양의 난분해성 유기물에 의해 높게 측정되었음. 유효인산함량은 지역

별로 큰 차이를 보였음. 표선면 지역이 유효인산함량이 406.2 mg/kg으로 적정범위보다 높

았고, 반면에 성산지역은 낮게 나타났음. 교환성 양이온 함량은 남원읍지역이 적정범위를

유지하고 있었으며, 표선은 칼륨함량 시비량이 많고, 성산은 칼슘, 마그네슘 함량이 높았

음(표3).

표 3. 수출 감귤원 흑색 화산회토양의 화학적 특성

지 역 농가수
pH 유기물함량 유효인산

교환성양이온
K Ca Mg

(1:5) (%) (mg/kg) (cmol+/kg)

남원읍 35 5.0 11.2 254.7 0.7 4.6 1.1

표선면 9 5.0 12.5 406.2 2.3 5.8 1.2

성산 1 6.1 22.3 131.5 1.2 8.9 3.1

평 균 5.4 15.3 264.1 1.4 6.4 1.8

적정범위 5.5~6.5 11.0~15.0 200~300 0.5~1.3 5.0~6.0 1.5~2.0

(2) 2013년도 영국수출 감귤원 토양의 화산회토양과 비화산회토양의 화학적 특성

(가) 비화산회토양의 화학적 특성

- 수출참여 농가의 감귤원 271필지중 비화산회토인 지역은 54필지로 분석되었으며, 주로 제

주도 서쪽지역인 애월읍에 분포하고 있음.

- 토양 pH는 평균 5.3로 적정기준보다 약간 낮았고, 유기물 함량은 2.5~4.1%이었음. 유효인

산함량은 애월읍지역이 405.8 mg/kg으로 다른 지역보다 높게 나타났음. 교환성 양이온함

량이 균형비가 칼륨 : 칼슘 : 마그네슘의 비율이 1 : 2 : 5 정도 일 때 알맞으나, 칼륨함량

이 상대적으로 높았음(표4).

표 4. 수출 감귤원 비화산회토양의 화학적 특성

지 역 농가수
pH 유기물함량 유효인산

교환성양이온
K Ca Mg

(1:5) (%) (mg/kg) (cmol+/kg)

제주시 10 5.3 3.7 239.9 1.3 3.9 2.5

애월읍 27 5.4 3.6 405.8 1.1 4.6 2.4

조천읍 8 5.2 4.1 269.1 2.1 4.7 1.8

남원읍 9 5.2 2.5 281.0 1.0 4.1 1.6

평 균 5.3 3.5 299 1.4 4.3 2.1

적정범위 5.5~6.5 3.0~5.0 200~300 0.5~0.7 5.0~6.0 1.5~2.0
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(나) 화산회토양의 토양의 화학적 특성

- 수출참여 농가의 감귤원의 화산회토양은 218필지로 분석되었음.

- 지역별 평균 토양 pH는 5.3으로 비화산회토양과 유하였음. 유기물 함량은 서귀포지역과

남원지역이 16.5%으로 흑색화산회토양이 특성을 나타내었고, 제주시 지역과 애월읍지역은

약 9%로 농암갈색화산회토양의 특성을 나타냄. 유효인산함량은 애월읍지역이 564.5

mg/kg으로 다른 지역보다 2~3배 높게 나타났음. 비화산회토양에서도 유효인산함량이 애

월읍지역에서 높게 나타나 인산비료 사용을 줄여야 될 것으로 생각됨. 교환성 양이온 함

량은 적정범위를 유지하고 있음(표 5).

표 5. 수출 감귤원 화산회토양의 화학적 특성

지 역 농가수
pH 유기물함량 유효인산

교환성양이온
K Ca Mg

(1:5) (%) (mg/kg) (cmol+/kg)

제주시 10 5.4 9.1 168.4 1.1 4.1 2.4

서귀포시 48 5.2 16.5 182.9 1.0 8.5 2.1

애월읍 27 5.2 9.5 564.5 1.1 5.8 2.3

조천읍 25 5.5 10.4 200.6 1.7 6.2 2.9

남원읍 108 5.1 16.4 160.3 2.0 5.7 2.10

평 균 5.3 12.4 255.3 1.4 6.1 2.4

적정범위 5.5~6.5 11.0~15.0 200~300 0.5~1.3 5.0~6.0 1.5~2.0

(다) 수출 감귤원 토양의 화학적 분포 특성

① 토양 pH 분포특성

- 2013년 영국수출 감귤원 토양의 pH 분석결과를 그림 1에 나타내었음. 전체 감귤원 중

59%가 pH 5.5미만으로 산성화되어있었음. 특히 남원읍지역 토양이 74필지가 적정수준보

다 낮게 나타났음.

그림 1. 수출 감귤원 토양의 pH 분포 특성
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② 토양 유기물 함량 분포특성

- 제주지역의 화산회토양은 퇴비, 유기질비료 뿐만 아니라 화산재로부터 오는 유기물이 포

함되어 있어 화산재가 쌓인 지역은 유기물함량이 매우 높은 특성을 지닌다. 하지만 화산

회성 유기물은 작물 생산성에 도움을 주기보다는 작물이 필요로 하는 양분을 강하게 흡착

하여 작물의 양분흡수를 방해하는 역할을 함.

- 남원읍 지역에 화산회토 분포 감귤원이 많이 분포하고 있고, 애월읍과 제주시지역에는 비

화산회토양이 분포하고 있음. 남원읍지역의 비회산회토 감귤원에서는 다른 지역보다 비료

사용량을 줄여서 양분관리를 해야 될 것으로 생각됨.

그림 2. 수출 감귤원 토양의 유기물함량 분포 특성

③ 유효인산 분포특성

- 감귤원 토양의 유효인산 적정범위는 200~300 mg/kg으로 전체 감귤원 중 36.5%가 적정범

위에 있었음. 52%이 감귤원은 적점범위보다 낮은 함량을 나타났고, 서귀포지역과 남원읍

지역이 토양이 분포가 많았음. 반면에 애월읍 지역은 상당량이 인산이 토양에 집적된 것

으로 나타났으며 인산비료 사용을 줄여야 될 것으로 판단됨.

그림 3. 수출 감귤원 토양의 유효인산 분포 특성
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④ 교환성 양이온함량

- 감귤원 토양의 교환성 칼륨함량이 적정범위는 화산회토양이 0.5~1.3 cmol/kg, 비화산회토

양이 0.5~0.7 cmol/kg로 전체 감귤원이 50%가 적정범위에 있었음. 하지만 남원읍 감귤원

은 116 필지 중 74%가 칼륨함량이 높게 나타나 칼륨비료 사용량을 줄여야 할 것으로 생

각됨. 교환성 칼슘함량이 적정범위는 5~6 cmol/kg로 전체 감귤원 중 28%가 분포하고 있

고 37%는 적정범위보다 낮았음. 교환성 마그네슘이 적정범위는 1.5~2.0 cmol/kg로 전체

감귤원 중 29%가 분포하고 있음. 교환성 칼슘과 마그네슘이 적정범위보다 낮은 일부 감

귤원에서는 석회고토 등이 시비가 필요할 것으로 생각됨.

그림 4. 수출 감귤원 토양의 교환성칼륨 분포 특성

그림 5. 수출 감귤원 토양의 교환성칼슘 분포 특성
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그림 6. 수출 감귤원 토양의 교환성마그네슘 분포 특성

(3) 수출감귤원 농가의 비료 사용실태 조사

- 수출 농가들은 Global GAp 실천을 위한 관원종합관리 및 생산이력노트에 비료사용일지를

작성 하였으며 일지에는 사용일자, 상표명, 질소, 인산, 가리함량 및 시비량 등 비료사용의

자세한 내용을 작성하도록 사전교육을 진행하였음.

그림7. 수출농가의 비료사용 기록내용

- 그림 8은 수출참여 농가의 비료사용량을 표준시비량과 비교하였음. 화산회토양의 20년생 온

주감귤 표준시비량은 질소 23 kg/10a, 인산 20 kg/10a, 가리 19 kg/10a이고, 비화산회토양의

20년생 온주감귤 표준시비량은 질소 21 kg/10a, 인산 18 kg/10a, 가리 17 kg/10a임. 화산회

토양으로 분류되는 수출참여농가의 시비량은 질소 19.1 kg/10a, 인산 16.6 kg/10a, 가리 13



- 528 -

kg/10a이었고, 비화산회토양 시비량은 질소 24 kg/10a, 인산 20.7 kg/10a, 가리 16.2 kg/10a

이었음. 수출참여 농가별로 시비량의 편차가 매우 큰 편이었고, 화산회토양보다 비화산회토

양에서 비료 사용량이 많았음. 대부분 농가의 경험에 의해 비료를 시용하고 있었음. 비료 사

용량이 상대적으로 많은 농가에서는 필요한 양분을 적당량 공급할 수 있도록 서서히 비료사

용량을 줄여야 되며, 한번에 많은 량이 비료를 시비하는 것보다 여러번 나누워 주므로 써

작물의 비료이용률을 높여야 할 것임.

그림 8. 수출농가 비료시비량과 농촌진흥청 표준시비량 비교

(4) 수출참여농가 토양관리 교육

- 수출참여농가를 대상으로 제주도 토양의 생성과 다양한 특성, 비료 자재 특성 등에 대해 교

육을 진행했으며, 농가별 시비처방서 및 흙토람(http://soil.rda.go.kr)에서 지역과 지번을 선

택하여 수출 과원의 토양특성을 교육함.

<남원지역 수출농가> <제주 감귤농협 주산단지 조합원교육 9회>

<조천지역 수출농가> <함덕지역 수출농가>

그림 9. 수출농가 강의 사진



- 529 -

나. Global-GAP인증을 위한 토양 중금속 함량조사

○ 수출용 감귤원을 대상으로 토양 중금속 함량을 조사하여 Global-GAP인증을 위한 자료로

제공하였음.

○ 수출 감귤원의 토양 중금속을 조사한 결과 중금속(As, Hg, Pb, Cd, Ni, Cu, Zn) 원소별

함량이 토양오염우려기준 보다 이하로 나타났음.

그림 11. 지역별 수출감귤원 토양의 중금속 함량
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4. 결론

○ 영국 수출참여 농가의 Global-GAP 인증을 위해 2012년도에는 254필지, 2013년도에는 271

필지의 토양을 분석하여 토양시비처방서를 수출참여농가와 Global-GAP팀에 제공함.

○ 2012년도 비화산회토양의 pH는 5.0 내외로 적정기준 pH 5.5~6.5보다 다소 낮은편 이었고,

유기물 함량은 4.7%로 지역별로 큰 차이 없이 적정범위에 있었음. 하지만 유효인산 함량은

애월읍 지역이 715 mg/kg으로 다른 지역보다 높았음. 교환성 칼륨함량은 적정범위보다 높

았고, 교환성 칼슘함량은 평균 3.5 cmol+/kg로 적정범위보다 낮았으며, 교환성 마그네슘은

적정범위에 있었음. 2013년도 수출 감귤원 토양 pH는 평균 5.3로 적정기준보다 약간 낮았

고, 유기물 함량은 2.5~4.1%이었음. 유효인산함량은 애월읍지역이 405.8 mg/kg으로 다른

지역보다 높게 나타났음. 교환성 양이온함량이 균형비가 칼륨 : 칼슘 : 마그네슘의 비율이

1 : 2 : 5 정도 일 때 알맞으나, 칼륨함량이 상대적으로 높았음.

○ 화산회토양의 토양의 pH는 평균 5.1, 성산지역이 pH 6.1로 가장높았고 유기물 함량은

9.5~22.3%로 색화산회토 토양의 난분해성 유기물에 의해 높게 측정되었음. 유효인산함량은

비화산회토 지역에서는 높게 나타났으나 농암갈화산회토양에서는 평균 264 mg/kg으로 적

정범위를 유지하고 있었음. 농암갈색 토양의 교환성 칼륨, 칼슘, 마그네슘 함량이 지역별

평균은 각각 0.7, 5.3, 1.4 cmol+/kg으로 적정범위였음. 그러나 남원, 안덕 지역은 칼슘함량

이 3.6~3.9 cmol+/kg으로 다른 지역보다 낮았음. 흑색 화산회토양의 교환성 양이온 함량은

남원읍지역이 적정범위를 유지하고 있었으며, 표선은 칼륨함량 시비량이 많고, 성산은 칼

슘, 마그네슘 함량이 높았음. 2013년도 지역별 평균 토양 pH는 5.3으로 비화산회토양과

유하였음. 유기물 함량은 서귀포지역과 남원지역이 16.5%으로 흑색화산회토양이 특성을 나

타내었고, 제주시 지역과 애월읍지역은 약 9%로 농암갈색화산회토양의 특성을 나타냄. 유

효인산함량은 애월읍지역이 564.5 mg/kg으로 다른 지역보다 2~3배 높게 나타났음. 비화산

회토양에서도 유효인산함량이 애월읍지역에서 높게 나타나 인산비료 사용을 줄여야 될 것

으로 생각됨. 교환성 양이온 함량은 적정범위를 유지하고 있음.

○ 수출 감귤원의 토양 중금속을 조사한 결과 중금속(As, Hg, Pb, Cd, Ni, Cu, Zn) 원소별

함량이 토양오염우려기준 보다 이하로 나타났음.
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2-6세부과제: 감귤 수출을 위한 부패 저감 방법개선

연구기관 연구책임자 연구기간 E-mail

제주특별자치도

농업기술원
홍순영 2009.08.20.～2011.01.19 ipmhong@jeju.go.kr

1. 연구의 필요성

○ 감귤의 유통 및 저장 중 문제시 되는 병으로는 포장에 따라 다를 수 있지만 Penicillium

spp.에 의한 부패병이 가장 피해를 많이 주며 다음으로는 Diaporthe citri에 의한 꼭지썩음

병, Alternaria citri에 의한 검은썩음병, Phoma citricarpa에 의한 검은무늬병 그리고 경우

에 따라서는 Botrytis cinerea에 의한 잿빛곰팡이병과 Rhizopus sp.에 의한 무름병도 큰 피

해를 주는 경우가 있으며, 제주지역에서 발생하는 부패병은 11종으로 조사됨

○ 저장병 방제를 위해 미국 등 외국에서는 치아벤다졸(Thiabendazole)이나 이마자릴(Imazalil)등

의 농약에 침적하는 방법을 많이 사용하고 있지만 우리나라에서는 감귤 저장병 방제 약제

로 이미녹타딘트리스알베실레이트수화제(벨쿠트), 이미녹타딘트리아세테이트(베푸란), 크레

속심메칠(해비치), 톨릴플루아니드(유파렌엠), 프로클로라즈망가니즈(스포르곤)이 등록 되어

수확전에 약제를 살포하고 있음

○ 감귤 생산량은 매년 생산구조 조정을 하고 있으나, 해거리 현상에 따른 생산량 불안으로 판로 개척에

따른 한계

○ 감귤 수출은 1990년대부터 캐나다, 미국, 싱가포르 등 동남아, 러시아에 수출이 되고 있으나, 수출 물

량은 전체 생산량에 비해 미미한 수준으로 수출 확대 전략 필요.

○ 수출 확대에 따른 국내가격의 안정화는 농가 소득 안정화를 이루고, 제주 감귤 브랜드가치 향상으로

다른 과잉 농산물 수출 기반 마련 필요.

○ 특히, 차별화된 수출을 위하여 국내 판매와 달리 생산부터 수확, 저장, 선과, 포장 등에 이르기까지 현지

소비자의 욕구에 맞는 관리 체계가 필요함.

2. 연구개발 수행 내용 및 결과

가. 연구방법

○ 대 상: 감귤(노지감귤, 하우스 감귤)

○ 시험 장소: 제주대학교 및 현장

○ 시험방법: 수확 감귤 약제처리 - 저온저장(4℃) 20일 - 선과(세척, 왁스처리) - 저온저장

(4℃) 40일 - 상온저장(18℃) 10일
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○ 처리방법(은실험: 3차년도 선과장 세척수 적용을 위한 예비 시험임.)

처리별
수확후 약

제침지처리

상온보관1일후

세척,건조,왁스

수확보관 20일후
비 고

세척 건조 왁스

실험 1 0 0 약제침지 1일후 왁스 처리후 저장

실험 2 0 0 0 0
약제침지후 저온 20일 저장후 왁스

처리후 저장

실험 3 0 약제 침지후 저장

실험 4 0 0 0
수확후 20일 저장후 왁스 처리후 저

장

수확후 저장(Control)실험 5

실험 6 0 0 0 0 약제침지 1일후 왁스처리후 저장

실험 7 0 0 0
약제침지후 저온 20일 저장후 왁스

처리후 저장

처리별

수확후

약제침

지처리

수확후

은나노

침지처리

상온보관1

일후 세척,

건조,왁스

수확보관 20일후

비 고은나노

세척
건조 왁스

은시험1 0 은나노 A ppm침지 1일후 저장

은시험2 0 0
약제침지 1일후 은나노 Appm세척,

왁스 처리후 저장

은시험3 0 0 0 0

약제 침지후 저온 20일 저장후 은

나노 A ppm 세척,왁스 처리후 저

장

은시험4 0 은나노 B ppm침지 1일후 저장

은시험5 0 0
약제침지 1일후 은나노 B ppm 세

척, 왁스 처리후 저장

은시험6 0 0 0 0

약제 침지후 저온 20일 저장후 은

나노 B ppm 세척,왁스 처리후 저

장

*약제처리(이마자릴) : Formesa 제품

왁스: 실험 2, 4은 Formesa 제품. 실험 6, 7은 Citrosol 제품

- 약제 및 왁스는 유럽, 남미 등에서 공식 사용하고 있는 제품(스페인 산)

* 은시험: 1～3 은나노 A ppm, 4～6 은나노 B ppm

○ 조사내용 : 부패율, 감모율, 신선도, 저장중 과피 이상증상 발생율 등



- 533 -

나. 연구결과 요약

(1) 감모율
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6.86.8
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실험 1 실험 2 실험 3 실험 4 실험 5 실험 6 실험 7 은시험1 은시험2 은시험3 은시험4 은시험5 은시험6

감
모

율
(
%

)

60일후

70일후

그림 1. 감모율 조사 결과

○ 감모율은 무처리(실험5)에 비해 약제처리 저장 20일후 왁스처리구(실험2, 6)와 저장 20일후

왁스처리구(실험 7)구가 1.0～1.7% 낮았음.

○ 은나노처리는 약제처리 저장 20일후 은나노세척, 왁스처리구가 1.2～1.7% 낮았음

○ 약제처리 1일후 왁스처리(은나노세척, 왁스처리)구가 감모율이 8.8～9.0%로 가장 높았음.

(2) 부패율

(가) 저장기간별 부패율

0

0.5

1

1.5

2

2.5

3

3.5

저장30일 37일 42일 47일 50일 56일 61일 70일

부
패

율
(
%

)

실험 1 실험 2 실험 3 실험 4 실험 5 실험 6 실험 7

은시험1 은시험2 은시험3 은시험4 은시험5 은시험6

그림 2. 저강기간별 부패율 결과

○ 감귤저장 30일후부터 부패과가 발생하였으며 대체적으로 저장 55일까지는 1%내의 부패율

을 보였으며 그 이후 저온저장 60일을 마친 후 상온저장으로 바뀌었을 때 부패율이 다소

올라가는 편이었음.
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(나) 저장기간별 부패율 누계
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은시험1 은시험2 은시험3 은시험4 은시험5 은시험6

그림 3. 저장기간별 부패율 누계

○ 감귤저장을 누계로 보면 60일 이후 상온저장으로 변경시 부패율이 올라가는 경향이었음.

(다) 처리별 부패율(%)
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부
패
율

(

%

)
그림 4. 처리별 부패율

○ 부패율은 무처리(실험5)에 비해 약제처리 저장 20일후 왁스처리구(실험 6)와 저장 20일후

왁스처리구(실험 4, 7)구가 낮았으며 약제처리구(시험3)역시 낮았음.

○ 은나노처리는 은나노 A ppm 처리구보다 B ppm을 처리한 구가 부패율이 낮았음.

(라) 처리별 발생병원균 종류(%)

처리별
실험

1

실험

2

실험

3

실험

4

실험

5

실험

6

실험

7

은실

험1

은실

험2

은실

험3

은실

험4

은실

험5

은실

험6

검은썩음병 23.5 23.1 28.6 66.7 22.2 0.0 25.0 4.3 5.3 38.9 33.3 50.0 71.4

녹색곰팡이병 29.4 46.2 0.0 33.3 50.0 57.1 37.5 78.3 89.5 33.3 66.7 20.0 28.6

청색곰팡이병 5.9 7.7 0.0 0.0 16.7 0.0 25.0 8.7 5.3 16.7 0.0 0.0 0.0

꼭지썩음병 23.5 15.4 71.4 0.0 5.6 28.6 0.0 8.7 0.0 11.1 0.0 0.0 0.0

잿빛곰팡이병 5.9 0.0 0.0 0.0 5.6 14.3 12.5 0.0 0.0 0.0 0.0 25.0 0.0

후사리움썩음병 11.8 7.7 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 5.0 0.0
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○ 약제처리만 처리한구(시험3)은 Penicillum 속균의 발생은 없는대신 꼭지썩음병 발생이 많았

으며 은나노처리 A ppm으로 침지소독한 구와 은나노처리 A ppm으로 침지소독 1일 후 은

나노로세척 및 왁스코팅한 구가 검은썩음병 발생이 적고 녹색곰팡이병 발생이 많았음.

(마) 발생병원균 종류

검은썩음병
30.4%

청색곰팡이병
6.5%

꼭지썩음병
12.0%

잿빛곰파이병
4.8%

녹색곰팡이병
44.5%

후사리움썩음병
1.8%

그림 5. 발생병원균 종류

○ 발생한 병원균 종류는 녹색곰팡이병, 검은 곰팡이병, 꼭지썩음병 순이었음.

(3) 처리별 과피이상증상(얼룩증상) 발생율(%)

15.4

4.3

22.6

12.5

5.2

16.4

6.0 5.5

16.5

4.9

18.6

13.8 13.6

0

5

10

15

20

25

실험 1 실험 2 실험 3 실험 4 실험 5 실험 6 실험 7 은시험1 은시험2 은시험3 은시험4 은시험5 은시험6

그림 6. 처리별 과피이상증상(얼룩증상) 발생율

○ 저장중 과피에 반점이 생기는 얼룩증상은 시험5(무처리)가 22.6%로 가장 발생이 많았음.

○ 저장 20일후 왁스처리한 구(실험4, 7)와 저장 20일후 은나노세척 및 왁스처리한 구(은시험3,

6)가 4.3～5.5%로 발생이 가장 적었음.
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(4) 처리별 당산비

9.60
9.74
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10.39

9.83
9.96
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9.58 9.63
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9.9610.00 9.96
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0.40
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0.60당 산

그림 7. 처리별 당산비

○ 당도는 저장 20일후 왁스처리한 구(실험4, 7)가 가장 높은 경향이었음.

(5) 처리별 신선도 순위

실험1 실험2 실험3 실험4 실험5 실험6 실험7
은

시험1

은

시험2

은

시험3

은

시험4

은

시험5

은

시험6

5 4 6 4 7 2 1 5 4 1 6 2 3

* 외관상 과피의 광택, 신선도 등

○ 저장 70일 후 외관으로 보이는 신선도 순위는 저장 20일후 Citrosol 제품으로 왁스처리한

구가 Formesa 제품으로 왁스처리한 구보다 과피 광택이 있고 신선하게 보였음.

○ 은나노 시험은 약제처리 20일후 은나노 A ppm 세척 왁스처리한 구가 외관상 가장 신선하

게 보였으며, 그다음이 약제처리 1일후 은나노 B ppm 세척 왁스처리한 구, 약제처리 20일

후 은나노 B ppm 세척 왁스처리한 구 순이었음.
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<실험1> <실험6>

<실험5> <실험3>

그림 8. 저장 70일 후 처리별 감귤 부패율 사진

다. 적 요

○ 감모율은 약제처리 저장 20일후 왁스처리구(시험2, 6)와 저장 20일후 왁스처리구(시험 7)구

가 1.0～1.7% 낮았으며 은나노처리는 약제처리 저장 20일후 은나노세척, 왁스처리구가 1.

2～1.7% 낮았음

○ 감귤저장 30일후부터 부패과가 발생하였으며 저장 55일까지는 1%내의 부패율을 보였으며

그 이후 저온저장 60일 후 상온저장으로 바뀌었을 때 부패율이 다소 올라가는 편이었음.

○ 처리별 부패율은 약제처리 저장 20일후 왁스처리구와 저장 20일후 왁스처리구구가 낮았으

며 은나노처리는 은나노 A ppm 처리구보다 B ppm을 처리한 구가 부패율이 낮았음.

○ 발생병원균 종류는 녹색곰팡이병, 검은 곰팡이병, 꼭지썩음병 순이었음.

○ 저장중 과피에 반점이 생기는 얼룩증상은 무처리가 22.6%로 가장 발생이 많았으며 저장 20

일후 왁스처리한 구와 저장 20일후 은나노세척 및 왁스처리한 구가 4.3～5.5%로 발생이 가

장 적었음.

○ 처리별 당도는 저장 20일후 왁스처리한 구가 가장 높은 경향이었음.

○ 저장 70일 후 외관으로 보이는 신선도 순위 는 저장 20일후 Citrosol 제품으로 왁스처리한

구가 Formesa 제품으로 왁스처리한 구보다 과피 광택이 있고 신선하게 보였음.
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제3절 감귤수출확대를 위한 상품화 응용기술 개발

3-1세부과제: Global GAP인증 및 생산이력관리를 위한 IT융합기술개발

연구기관 연구책임자 연구기간 E-mail

인포마인드 강희석 2008.08.20.～2013.01.19 keystone@infomind.co.kr

밸류업 이민호 2013.02.20.～2014.01.19 gasasa98@naver.com

* 본 과제는 제주대학교와 인포마인드가 1,2,3년도에 생산이력관리시스템을 개발하였

고, 4차년도에 생산이력관리 데이터 통합 관리 시스템을 구축하였음. 5차년도에는

밸류업이 인포마인드의 기술을 업그레이드하기 위해 수행하였음.

1. 연구개발의 필요성

○ 제주 감귤의 국제 경쟁력 제고를 위해서는 고품질 과실의 생산과 더불어 생산부터 유통까

지 투명한 안전성 관리 체계의 확립이 필요함.

○ 생산이력관리체계의 구축은 수출상품관리가 과학적이며 체계적으로 관리됨을 수출참여농가

및 생산자 조직에 인식시킴으로서, 수출참여농가의 의식개선과 참여의지의 지속성을 유발

하게 될 것임. 또한 수출바이어 역시 실시간 관리내역을 상대국에서 확인할 수 있어 신뢰

를 구축하게 될 것임.

2. 인포마인드 연구개발 목표

○ 1·2·3차년도 개발 생산이력관리 데이터 통합 시스템 구축과 활용으로 최적화된 시스템 구현

○ 사용자 권한 및 메뉴 관리를 통한 관리자 통합 관리 시스템 구축

○ 사용자 UI(UX) 개선으로 누구나 쉽고 편리한 인터페이스 제공

○ 1·2·3차 데이터 통합관리 시스템 구축

○ 확장성을 고려한 개발 플랫폼 변경으로 향후 시스템 변경과 디바이스 변경 등에 대처 할

수 있는 시스템 구축

가. 연구목표 및 내용

세부연구목표 연구개발 수행내용

○ 사용자 권한 및 메뉴 관리를 통한

관리자 통합 관리 시스템 구축

- 농가, 농협, 집하장관리자, 선과장관리자, 통합관리자, 바이어

별 관리

○ 사용자 UI(UX) 개선

- 통합관리시스템 UI 개선

- 선과 바코드 시스템 개선(CS)

- 감귤수출 사업단 홈페이지 리뉴얼

- 태블릿PC용 최적화된 UI 제공

○ 1.2.3차 데이터통합

- 농가관리 데이터(농가, 필드, 집하장, 선과장)

- 생산이력관리 데이터

- 글로벌GAP 인증 데이터

- 감귤 수확 데이터

- 집하장, 선과장 입출고 데이터

○ 확장성을 고려한 개발 플랫폼 변경
- NET 환경에서 java 환경으로 개발 플랫폼 변경(NT, UNIX

계열 적용 가능한 서비스 제공)
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나. 연구개발 결과

(1) 사용자 권한 및 메뉴 관리를 통한 관리자 통합 관리 시스템 구축

○ 관리자가 일반회원에 대한 관리 등의 용이하도록 통합 관리 시스템을 구축함.

○ 시스템 관리자가 일반회원을 등록 및 관리할 수 있음

< 일반 회원 관리 화면 >

< 수출 농가 관리 화면 >

- 수출농가에 대해 검색이 되도록 구성

○ 수출정보/기관관리 메뉴에서 조직관리/선과장관리/집하장관리 서브 메뉴를 지원

- 조직관리: 농협 등 수출조직을 관리함

- 선과장 관리: 선과장이 주요 정보를 관리

- 하장관리: 집하장 주요 정보을 관리함

○ 농가정보/사용자관리 메뉴에서 일반회원관리/수출농가관리 서브 메뉴를 지원

- 일반회원관리: 일반 회원 정보 관리

- 수출농가 관리: 수출 농가 정보 관리



- 540 -

(2) 사용자 UI(UX) 개선

○ 관리자 및 일반 사용자가 편리하게 사용할 수 있도록 전체적인 UI(User Interface)을

개선하여 사용자 접근성을 강화하였다.

<3차년도 사용자 UI>

<4차년도 사용자 UI>
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(3) 1.2.3차 데이터통합

○ 3년간 분산되어 관리되었던 데이터를 1개의 데이터베이스에서 운영하기 위해 데이터

통합 작업을 수행하였다.

< 데이터 통합 관리 >

○ 농가관리 데이터, 생산이력관리 데이터, 글로벌GAP인증 데이터 및 감귤 수확 데이터를

일괄 관리할 수 있도록 통합함.

○ 통합관리 시스템을 통해 구축된 자료를 검색할 수 있으며 신규 데이터를 등록하여 DB

에 저장이 됨.

○ 해외 바이어 및 생산관련 담당자가 감귤 생산이력을 즉시 확인할 수 있도록 데이터 통

합 추진함.

(4) 확장성을 고려한 개발 플랫폼 변경

○ .NET 프레임워크 환경에서 구축되었던 이전 시스템이 Windows 환경에서 서비스되는

한계를 개선하기 위하여 다양한 운영체계 환경(Window, UNIX, Linux)에서 서비스가

가능한 JAVA 플랫폼으로 변경하여 시스템 구현함.

<.NET 프레임워크 환경 >
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< JAVA 플랫폼 환경 >

○ 기존 시스템에서 제공되었던 서비스를 JAVA플랫폼에서도 동일한 기능으로 서비스가

되도록 구현함.

3. 밸류업 연구개발 목적

○ 생산이력프로세스 기능 업그레이드

- 제주감귤 생산이력프로세스를 재정립하고, 체계화하여 관리자 및 사용자의 편의를 도모함.

- 생산이력 프로세스의 기능을 업그레이드하여 이력관리를 원활하게 함.

○ 생산이력관리 데이터 안정화 및 업그레이드

- 복잡한 DB 구조를 체계화하여 데이터의 정확도 및 안정화 할 수 있도록 개선.

○ 관리자의 편의도모 및 세부기능 보완

- 관리자 UI 및 Depth 개선을 통해 사용자가 보다 편리하게 구축.

- 관리자가 필요로 하는 기능을 재정립하여 구축.
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가. 연구목표 및 내용

세부연구목표 연구내용

○ 생산이력 프로세스 기능

업그레이드

- 제주감귤 생산이력프로세스를 재정립하고, 체계화

- 관리자 및 사용자의 입장을 고려한 프로세스 연구

- 생산이력 프로세스의 기능을 업그레이드하여 이력관리

의 활용도를 높이는 방법 연구

○ 생산이력관리 데이터 안

정화 및 업그레이드

- 복잡한 DB 구조를 체계화

- 데이터의 정확도 및 안정화 할 수 있도록 개선

- 생산이력과 바코드시스템과 트레킹 될 수 있도록 설계

○ 관리자의 편의도모 및 세

부기능 보완

- 관리자 UI 및 Depth 개선

- 사용자와 관리자의 입장을 고려한 설계

- 관리자가 필요로 하는 기능을 재정립 및 구축

나. 연구개발 결과

(1) 생산이력 프로세스 기능 업그레이드

○ 업그레이드 위한 개발 단계

1단계: 기존 제주감귤생산이력시스템을 분석

2단계: 기존 사용자 및 관리자 미팅을 통한 장단점 분석

3단계: 사용자 및 관리자 관점의 유저빌러티 측정

4단계: 최적화된 생산이력 프로세스 확정

<생산이력 프로세스 업그레이드를 위한 개발단계>
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(가) 관리자 메인 화면, 로그인 및 사이트맵 업그레이드

<메인 화면> <로그인 페이지>

<사이트맵>

○ 메인화면: 감귤 이미지를 삽입하여 감귤이력시스템임을 부각시킴

○ 로그인페이지: 사용자의 편의를 고려해 로그인 창을 시원시원한 화면으로 구성하였음

○ 사이트맵: 사용자와 관리자의 사용성 분석에 의해 사이트맵 구조 개선

(나) 관리자 페이지

○ 관리자 화면 메인페이지: 관리자의 감귤생산이력시스템 프로세스에 따라 페이지 구조를 개

선하였음

○ 관리자 UI 계열화: 관리자의 감귤생산이력시스템 프로세스에 따라 페이지 구조를 계열화

하였음.

○ 관리자 UI목록

- 농가목록/농가등록/생산조직등록/바이어 등록/젝스코이아등록/성분등록/농약상표등록/

- 비료상표등록/금지농약살포 위험관리/CNTR선적계획/ 수확일정계획/선과물량 배정/

- 바코드 인쇄/팔레트 적재내역/ CNTR 출고관리/ CNTR 선적총괄/ CNTR 적재내역/

- 선과내역/종합관리
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<관리자 화면 메인페이지>

(다) 생산조직 페이지

○ 생산조직 화면 메인페이지: 생산조직에서 처음 출발 시점이 농가목록을 메인페이지에 구성

하였음.

○ 생산조직 UI 계열화: 생산조직에서만 필요로 하는 메뉴를 구조화하여 구축함.

○ 생산조직 UI 목록

- 농가목록/CNTR선적계획/수확일정계획/수확내역등록/선과물량배정 결과검색/선과내역/CNTR적재내역

<생산조직 화면 메인페이지>

(라) 생산 농가 페이지

○ 농가 화면 메인페이지: 농가 정보를 한 눈에 볼 수 있고 쉽게 입력하게 하기 위해 페이지

구성을 쉽게 하였음

○ 농가 UI 계열화: 농가 이용자의 연령대가 높은 것을 고려하여 1Depth 메뉴로 간소화 하여

구축하였음

○ 농가 UI 목록

- 농가정보
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<농가 화면 메인페이지>

(마) 선과장 페이지

○ 선과장 화면 메인페이지: 선과장은 CNTR 적재 Plan이 가장 중요한 요소이므로 메인페이

지에 배치를 해서 사용성을 높이려고 하였음.

○ 선과장 UI 계열화: 선과장에서 필요로 하는 요소를 분석을 통해 찾아내고 이를 계열화하

는데 주력을 하였음.

○ 선과장 UI 목록

- CNTR선적계획/선과물량관리/바코드 인쇄/팔레트적재내역/CNTR적재내역/선과내역

<선과장 화면 메인페이지>

(바) 바이어 화면 메인페이지

○ 바이어 화면 메인페이지: 바이어는 선적된 화물의 바코드를 확인하고 트렉킹하는게 가장

중요한 기능이므로 첫 페이지를 선적된 배의 정보를 확인 할 수

있게 구성하였음.

○ 바이어 UI 계열화: 바이어가 필요로 하는 메뉴 항목을 분석을 통해 계열화함..
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<바이어 화면 메인페이지>

<바이어 UI 계열화>

○ 생산이력 프로세스에 커스마이징하여 관리자 UI를 계열화 하여, 사용자로 하여금 관리를 편

리하도록 함.

○ 생산이력 프로세스의 불필요한 요소를 정리하여 편리하고 간소화시켜 구축함.

(2) 생산이력 관리 데이터 안정화 및 업그레이드

○ 업그레이드를 위한 단계

1단계: 기존 생산이력 데이터 분석

2단계: DB화를 위한 기초 설계

3단계; 바코드시스템 설계

4단계: 바코드시스템과 생산이력시스템 트렉킹

<생산이력 관리데이터 안정화 및 업그레이드를 위한 단계>
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<농가 데이터 분석>

○ 농가 데이터 분석: 농가의 분석하여 어떤 구조로 갈 것인가를 연구하여 구조화 함.

<생산조직 데이터 분석>

○ 생산조직 데이터 분석: 농가와 생산조직은 하나의 코드로 묶어야 하는 중요한 항목이므

로 농가를 중심으로 Key Code 작업을 진행하기 위해 분석을 진

행함.
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<선과장 데이터 분석>

○ 선과장 데이터 분석: 선과장 데이터 분석을 통해 선적 물량을 어디로, 어떻게 배치를 해

야 하는지의 알로리즘 체계를 세우기 위해 분석 진행함

<집하장 데이터 분석>

○ 집하장 데이터 분석: 집하장에 데이터를 분석하여 다른 여러 데이터들과 연관성을 설계함.
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<성분 데이터 분석>

○ 성분 데이터 분석: 성분 데이터를 분석하여 이를 통해 적정 농약인지 아닌지를 확정지어

서 구축함

<농약상표 데이터 분석>

○ 농약 상품 데이터 분석: 농가에서는 농약상표로 농약을 인식하고 있기에 이를 체계적으

로 분석하고 정리하여 향후 바코드 트렉킹 시 원활한 검색이

될 수 있도록 진행함.
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<비료상표 데이터 분석>

○ 비료상표 데이터 분석: 농가에서 비료의 상세한 성분 내용물을 알 수가 없으므로 비료상

표를 성분과 함께 구조화하여 구축함.

<선과내역 데이터 분석>

○ 선과내역 데이터 분석: 선과 내역을 통해 선적 및 바코드 트레킹까지 구축되므로 선과내

역 데이터를 잘 분석하여 전체적인 구조를 세팅함.
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<선적내역 데이터 분석>

○ 선적내역 데이터 분석: 선적 내역 데이터를 분석하여 바코드 트레킹 시 원활한 검색이

될 수 있도록 구축함.

<적재내역 데이터 분석>

○ 적재내역 데이터 분석: 적재내역 데이터를 잘 분석하여 바코드 트레킹이 원활히 될 수

있도록 구축함.
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<바코드 시스템 화면구성>

○ 바코드 시스템 화면 구성: 바코드 시스템에 필요한 요소들을 분석하여 최종 필요한 화면

구성을 진행함.

○ 생산이력 관리 데이터를 수직 체계화하고 트리구조로 정리하여 데이터의 신뢰성 및 안정성

을 높임.

(3) 관리자 편의도모 및 세부기능 보완

○ 모든 페이지를 One Depth로 처리하여 관리자가 원하는 기능을 바로 한번에 페이지 이동하

여 관리할 수 있도록 UI 및 페이지를 구성함.

<농가등록 화면구성>

○ 농가등록 화면구성: 농가 사용자 연령을 고려하여 Depth와 UI를 편리하게 구성하였음.
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<생산조직등록 화면구성>

○ 생산조직등록 화면구성: 생산조직 등록에 필요한 요소를 분석 후 화면을 최적화하였음

<바이어등록 화면구성>

○ 바이어등록 화면구성: 바이어를 쉽게 한 눈에 등록할 수 있게 구성함.

<젝스코리아등록 화면구성>

○ 젝스코리아 관리자를 등록할 수 있도록 화면 구성함.
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<성분등록 화면구성>

○ 성분등록 화면 구성: 성분에서 필수로 들어가야 하는 요소를 단위를 꼭 입력하지 않아도

자동 등록될 수 있게 화면구성함.

<선적계획 화면구성>

○ 선적계획 화면구성: 선적계획에 관리자의 키포인트를 확인 할 수 있게 구축함.

<선과물량배정 화면구성>

○ 선과물량배정 화면구성: 선과물을 어떻게 배정하느냐에 따라 컨테이너수가 정해지므로

편리하고 정확하게 체크될 수 있게 구성함.
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<바코드인쇄 화면구성>

○ 바코드인쇄 화면구성: 바코드시스템에 필요한 요소를 분석 후 구축 진행함.

<CNTR 선적총괄 화면구성>

○ CNTR 선적총괄 화면구성: 선적시 정확성이 매우 중요하므로 데이터를 쉽고 정확하게

입력할 수 있는 화면을 구성함.

다. 결론

○ 사업단이 선정한 농가포장 및 거점 APC를 대상으로 생산이력관리 및 선과결과자료를 연계

하는 통합전산관리 시스템을 구축하였음. 이 시스템상에서는 영국에서 바이어가 인터넷을

통해 수출상품관리 내역을 확인할 수 있고, 선적관련 서류를 출력하여 사용할 수 있도록

하였음.

○ 자동기장 및 농가관리를 수월하게 하도록 구축하였고, 수확 및 집하, 선과과정의 물량관리

에 대해서도 실시간 관리가 가능하도록 구축하였으며, 농가별, 필지별 상품화 결과를 제공

할 수 있도록 함으로서, 필지별 품질검사(당, 산, 경도) 결과와 연계하여 농가의 품질관리에

도 도움을 주도록 구성된 종합관리 시스템임.
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3-2세부과제: 미생물 자동 배양기 개발/장거리수송을 위한 온․습도기록장치 개발

연구기관 연구책임자 연구기간 E-mail

제주대학교
유영훈 2008.08.20.～2009.08.19. yyhyoung@jeju.ac.kr

조형준 2009.08.20.～2012.01.19 ddurugy@jejunu.ac.kr

* 본 과제의 미생물 자동배양기 개발은 2차년도에 조기 종료되었고, 3차년도

사업단 영국수출에 필요한 온습도기록장치 개발로 변경하여 수행하였음.

1. 개발기술의 필요성

○ 외국은 1972년 민간기구로 국제유기농업운동연맹(IFOAM)을 창립하여 현재 110여개 나라가

참여하고 있으며 FAO/WHO와 Codex 식품규격위원회는 “유기식품의 생산, 가공, 표기 및

유통에 관한 지침”을 채택하여 유기농업에서 토양관리와 병해충방제용으로 허용되는 물질

의 종류 및 생산기준을 제시하여 유기농산물 생산과 연구가 활발히 진행되고 있다.

○ 우리나라도 2004년 “친환경농업 육성과 농산물 안전성 확보대책” 수립으로 친환경 농업의

정책목표와 방향을 설정하고 2013년 까지 2003년 대비 화학비료․농약을 40% 감축, 친환경

인증농산물 10% 확대하기 위한 정책을 추진하고 있다.

○ 화학비료나 농약을 사용하지 못하게 됨으로 현재의 친환경농업기술로는 토양비옥도 관리와

병해충 잡초 방제에 어려움이 있어 친환경농산물의 수량과 품질이 저하될 우려가 있을 뿐

만 아니라 유기농자재의 개발과 대량생산 체계미흡으로 유기농자재의 가격이 비싸 생산비

증가요인이 되기도 한다.

○ 따라서 완전한 친환경농업실천을 위한 화학비료나 농약을 대체할 수 있는 친환경농자재 기

술개발이 필요하다.

○ 기존의 친환경 유기농에서 사용된 미생물 제재 배양기는 적산 온도 개념과 살균 개념 및

미생물의 생존 여부를 조사하지 않고 단순 살포함으로서 통일된 효과를 얻지 못해 예측 가

능한 살포량을 기대하지 못했다.

○ 본 과제에서는 적산 온도 개념을 채용한 미생물 자동 배양 시스템을 개발하고 배양된 미생

물의 개체수를 조사 할 수 있는 시스템을 구축하여 미생물 제재의 효과를 극대화하고 살포

량에 따라 일정한 효과를 볼 수 있는 시스템을 구축한다.

가. 연구개발의 최종목표

○ 키틴분해균을 이용하여 흑점병 및 더뎅이병 방제를 위한 농가 자가 배양시스템 구축을 위

한 자동 계수 기능이 있는 배양기의 개발

○ 필드 조건에서 잡균의 오염 방지를 위한 배양조건 확립

○ 제2핵심 과제의 키틴분해균 배양을 최적화하기 위한 저가의 배양시스템 개발

2. 연구개발 수행 내용 및 결과

가. 최적 미생물 배양을 위한 적정 배양 온도 산출

○ 계절과 배양 환경에 따라 배양기 외부 온도가 변화됨으로 배양 조건이 달라진다. 그러므로 미생물의

효과를 최대화 하고 규격화하기 위해서는 배양조건의 규격화가 필요하다. 이를 위하여 외부 환경의
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변화에도 동일한 배양 조건을 만들어 주기 위하여 배양기 내의 온도를 측정하여 미생물의 배양 조건

이 동일하도록 하였다. 이를 위하여 다음 그림 1과 같은 배양 시스템을 구축하여 적산 온도를 측정

하였다.

   배 양 기

가열기

온도측정 data logger 및    

     컴 퓨 터

그림 1 배양 시스템 구축 모형

○ 데이터 획득기(data logger)와 컴퓨터를 이용하여 배양기 내의 온도를 측정하고, 온도 변화

에 대응하여 가열기를 조절하는 시스템을 구축하여 원하는 적산 온도를 유지 할 수 있도록

하였다.

나. 자외선 멸균기 및 전기적 멸균기를 이용한 호기성 미생물을 위한 공기 중 세균 제거연구

○ 공기 중의 세균이 미생물 배양에 미치는 영향을 조사하기 위하여 멸균기를 통해 배양기에

공기를 공급해주는 시스템과 멸균기를 통하지 않고 공기를 공급하는 시스템을 구축하여 조

사 중이다.

다. 적산 온도를 채용한 미생물 자동 배양을 위한 마이크로 프로세서 프로그램 설계

○ 그림 2는 미생물 배양기의 구동 흐름을 flow chart 로 나타낸 것이고, 이에 따라 구동 프로그램을 작

성 하였다. 그림에서 프로그램 일부만 나타내었다(그림 3).

그림 2. 회로 설계 및 flow chart 그림 3. 프로그램

라. 적산 온도 및 에어레이션을 최적화할 수 있는 배양기 설계 및 실용화연구

○ 미생물 배양기의 외부 설계는 그림 4와 같다. 사용자가 미생물 배양 상태에 목표대비 어느 정도 진행

되었는지를 확인 할 수 있게 LED 단계 표시로 정보를 확인 할 수 있게 하였다. 그리고 사용자가 계

절에 따라 배양 온도를 조절 할 수 있게 온도 setting 기능을 삽입 하였으며, 조절기 내에서 미리 프

로그램된 적산 온도를 가지고 최적의 배양이 될 수 있도록 시스템을 설계하였다.
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그림 4. 미생물 배양기의 외부설계

○ 미생물 배양기 조절부는 그림 5와 같이 설계하였다. CPU는 외부 정보를 입력 받아 미리 프로그램 된

내용대로 외부의 heater, Air pum, 온도 조절기를 제어 하여 최적으로 배양 조건을 유지 할 수 있도

록 외부 기기를 제어 한다. 배양상태는 LED 바를 이용하여 사용자가 원하는 배양 조건에 몇 %가 진

행되었는지를 표시한다. 그림6은 회로 설계에 의해 구성된 시제품용 기판이다.

그림 5. 미생물 배양기 조절부 설계
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그림 6. 시제품용 기판

배 양 기

조절기

공 기 공 급

기

그림 7. 시제품 모델

1. 미생물 자동 배양을 위한 마이크로프로세서 기술 개발

○ 미생물을 배양하기 위해서는 전문적 지식을 갖춘 인력과, 연구실 수준의 배양 장비를 필요

로 한다. 또한 배양과정은 에어레이션 및 가열(항온), 펌프 구동 등의 연속적인 관리가 요구

되며, 배양 진행 상태에 따른 유효적절한 관리가 이루어지지 않은 경우 미생물이 배양이 정

상적으로 진행되지 않는다. 본 연구에서는 배양을 미생물 배양을 위한 마이크로프로세서에

의한 자동 배양의 기술을 개발하였다. 마이크로프로세서에 의한 기술 개발은 1차년에 개발

과정을 바탕으로 마이크로프로세서 제어회로와 프로그램을 통하여 개발을 완료하였다.
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그림 8. 순서도

그림 9. 회로도
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그림 10. PCB Artwork

그림 11. PCB Artwork

○ 구동 프로그램은 마이크로프로세서에 다운로드하여 미생물 배양이 자동적으로 생성될 수

있도록 하였다. 또한 수위센싱을 통하여 만수를 경보하여 주며, 에어레이션 가열 온도적산

및 배양상태의 표시 및 배양완료상태를 표시하여 주며, 이송펌프의 동작 및 이송펌프 공회

전을 막기 위한 프로그램을 추가 하였다.

○ 또한 이에 따라 수위센싱 회로를 추가 하였으며, 이송펌프의 동작회로 등을 추가 하여 전문
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적 지식을 갖추지 않은 사용자도 손쉽게 미생물 배양을 할 수 있도록 구성하였다.

○ 마이크로프로세서는 CB280(국내, 컴파일테크롤러지)을 사용하였고, 해당 마이크로프로세서

는 Basic과 Ladder을 동시 실행할 수 있고, 80 kbyte 플레쉬 프로그램 메모리, 고속(초당

3600 명령) 실행속도, 4 kbyte EEPRom, 49개의 양방향 I/O 포트 등을 갖추고 있으며, 프로

그램의 변경 및 다운로드가 용이하다.

2 적산온도 및 에어레이션 최적화 시스템 개발

○ 1차년에서 개발된 시스템에서 대표적인 문제점은 히터의 직접 가열에 의한 문제로 발생되

는 히터 표면 손상 및 배양조가 비어 있을 경우 고온 가열에 의한 배양조 손상및 히터 소

손, 고온에 의한 히터 표면의 미생 침착에 의한 배양 효율 감소와 히터의 부식 및 고장이

다. 즉 이와 같은 문제점을 해결하고, 적산온도의 시스템을 최적화 하기위하여 간접 가열

방식을 도입하였다.

그림 12. 간접 가열 시스템 모식도

○ 간접 가열방식은 배양조 내에 히터를 직접 삽입하는 것이 아닌 히터 외부를 물로 채운 가

열기를 설치하므로, 표면온도가 100℃이하의 온도를 유지하여 히터의 표면 손상을 예방하

고, 배양조가 비어 있을 경우의 고온 가열에 의한 뱅양조 손상 및 히터 소손을 예방하고,

고온에 의한 히터 표면의 미생물 침착 감소로 배양 효율 상승과 히터 부식을 감소하게 된

다.

○ 또한 갑작스런 정전 및 저수위 등의 과 가열을 막기위하여 히터에 3중 안전장치 및 조절

장치를 구성하였다. 첫 번째로 배양조 내의 온도센서에 의한 히터 제어(마이크로프로세서

제어)이며, 두 번째로 저수위 센서에 의한 히터 차단, 세 번째로 표면 세선에 의한 히터제

어(회로제어)이다.
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(a) 히터 (b) 표면세서

(c) 히터에 표면센서 부착

그림 13. 표면센서에 의한 히터제어

그림 14. 간접가열 시스템 에서의 표면센서의 최고온도

○ 간접가열 시스템에서 내부의 온도에 따른 표면세서에서 측정된 최고 온도를 측정한 결과

최고 약 110℃로 측정되었으며, 이를 이용하여 히터 단에 표면센서의 온도가 110℃에서 차

단해주는 스위칭 회로를 구성하였다. 즉 이와 같은 시스템의 구성으로 마이크로프로세서의
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오동작이 발생할 경우, 혹은 설정된 온도에서 히터 자체의 온도가 110℃ 이상으로 상승한

경우, 히터의 전원을 차단하여 줌으로 안정성을 향상시켰다. 또한 물의 온도가 90℃ 이상으

로 상승하지 않으므로, 물을 기화시키기 위한 에너지 소모를 최소화하므로, 에너지 효율을

상승시켰다.

○ 또한 저수위 센서로부터 신호를 입력받아 마이크로프로세서를 통하여 제어하므로, 뱅양조가

비어있을 경우 에어레이션 및 가열을 차단하여 사용자 부주위에 따른 이상동작을 사전에

예방하였으며, 부저 및 램프를 이용하여 사용자 부주위를 표시하였다.

3. 적산 온도를 이용한 증식 상태를 농가가 예상 할 수 있는 시스템 개발

○ 적산 온도에 의한 미생물 증식상태를 표현할 수 있는 시스템은 농가가 현재 배양 상태를

인지 및 예상 할 수 있는 시스템이다.

○ 이를 위해서는 0.1℃ 급의 정밀도 및 정확도를 갖는 온도센서 기술이 필요하다. 1차년에 개

발된 온도센싱 기술의 경우 12 bit ADC 및 op-amp를 이용한 회로로 복잡하여 잡음증가

및 단가상승요인으로 측정되며, 측정편차가 ±0.3℃이며, 해당연도 과제에서는 24 bit 자가보

상형 ADC(LTC 1298)를 직접적으로 사용하여, 회로의 단순화를 꾀하였으며, 측정편차가

±0.1℃가 되도록 개발하였다.

○ 또한 1차년에 사용했던 2선식 PT100 센서를 3선식으로 변경하여 센서의 선로가 길어짐에 따른 오차

를 최소화하였다. 그리고 내 화학성과 열전도를 높이기 위한 스테인레스 보호헤드를 적용하였다.

적산온도의 경우 측정온도를 그대로 적산하는

ò= dtTTI min (식1)

알고리즘에 온도에 따른 배양 효율이 적용된

ò= dtTTI min d
(식2)

적산법에 대한 알고리즘을 적용하였다.
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(a) 1차년 개발 회로 및 온도센서

(b) 2차년 개발 회로 및 온도 센서

그림 15. 온도센싱 회로 및 온도 센서

○ 미생물의 배양은 배양 온도에 따라 배양효율이 달라지며, 식2와 같이 온도에 따른 효율  을 적용한

는 알고리즘을 구현하였다.

그림 16. 온도에 따른 배양효율
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4. 미생물 배양 후 생존율 조사 연구(3차년 선행연구 개념)

○ 적산온도에 의한 배양시스템을 최적화하기위해서는 미생물 배양후 생존율을 측정할 수 있

는 시스템이 반듯이 필요하다. 이를 위하여 광산란법 및 가스 측정법에 대한 선행 연구를

실시하였다.

그림 17. 이산화탄소센서의 측정결과

○ 배양액을 광학적인 방법으로 조사하여 배양액 내의 미생물의 개수를 측정하는 방법으로

LSS(Light Scattering Spectroscopy) 방법에 대하여 조사하였다. 대부분의 미생물의 경우

수㎛ 이하의 크기를 가지므로 백색광원을 조사한 경우Mie Scattering의 영향을 받게되며,

이를 측정하는 방법이 LSS이다. LSS의 경우 백생광원을 편광기를 통하여 입사시키고, 거

기에서 산란된 빛을 각각의 편광 방향에 대한 스펙트럼을 조사하여 해당입자의 크기 및 양

을 환산하는 방법이다. 이와 같이 Mie Scattering에 의한 스펙트럼은 다음식과 같이 주어진

다.
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(a) LSS 모식도

(b) LSS 측정 실험 장치

그림 18. LSS 측정 실험 장치

(a) 0.270㎛ (b) 1㎛

(c) 2㎛ (d) 3㎛

그림 19. LSS 측정 실험 장치
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그림 20. LSS 측정 결과의 재해석

○ 증류수 내에 미생물의 크기를 가정하여 0.27㎛, 1㎛, 2㎛, 3㎛ 의 입자를 투여하여

실험하였으며, 각각의 투여양과 크기에 따라 다른 실험 결과를 얻을 수 있었다. 또

한 이 결과를 재해석(ill-posed inverse problem)한 결과 해당크기의 분포 및 비율을

측정할 수 있었다. LSS를 배양 조건에 따라 배양된 시료에 적용한다면 배양효율을

측정할 수 있을 것으로 예상된다.

5. 미생물 자동 배양기 농가 설치

이상에서 개발 미생물 자동 배양기를 광령감귤친환경작목반 외 8개소에 설치하였음.

그림 21. 미생물 자동 배양기 농가 설치
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다. 장거리수송을 위한 온습도기록장치 개발

(1) 연구개발의 목표

○ 감귤 수출 환경에 적합한 저가형 온․습도 기록장치 개발 및 당해년 수출에 적용.

○ 온도 및 습도를 12 bit 이상의 정밀도로 매 1시간 마다 50일 이상 기록 가능한 장치 개발.

○ USB Port를 내장하여 케이블 및 통신 변환 젠더 등의 추가 부속품 없이 data 확인 가능한

장치 개발.

(2) 연구개발의 내용

그림 22. 장치 모식도

- 감귤 수출을 선적 이전에 개발 완료하여 당해년 수출에 적용함.

- 최적화된 저가형 MCU(Micro Controller Unit)를 이용한 디지털 온․습도, EEPROM 등

의 회로 제어 및 Software 적인 USB 구현.

- 현재 사용중인 온․습도 기록장치의 재사용을 위한 비용 수준의 기록장치 개발.

- 기록된 data를 확인하기 위한 통신 젠더 및 케이블 등의 추가 부품 없이 바로 연결 가능

한 USB Port를 PCB내 설계.

- 회로내의 발열 및 잡음에 대한 영향을 최소화한 PCB Artwork.

- 센서를 먼지 및 이슬로부터 보호하면서도 공기 흐름의 방해를 최소화하는 필터부 제작.

- 인터넷 등으로 쉽게 배포 가능하고, 간단하게 실행할 수 있는 Software 개발.
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(3) 연구과제 추진전략 및 추진체계

(4) 연구개발 수행 내용 및 결과

(가) 최적화된 저가형 MCU의 선택

○ MCU(Micro Controller Unit)는 제어 및 연산 등에 사용되는 임베이디드 시스템에서 CPU

및 메모리 등의 기능을 통합적으로 처리하기에 적합한 전자소자이다. 본 연구의 온습도 기

록장치에서 온습도 센서로부터 data를 처리하여 온습도를 환산 할 뿐 아니라, 해당 data를

외부 EEPROM(Electrically Erasable Programmable Read-Only Memory)에 기록하며, 컴

퓨터와의 통신 등의 기능을 수행한다. 즉 본 연구에서 MCU의 선택은 그 기능 뿐 아니라

가격을 결정짓는 중요한 요소이다.

○ 본 연구에 필요한 MCU의 기능은 온도센서의 data를 획득 할 수 있어야 하며, Timer 기능

의 구현이 가능해야 하고, 소프트웨어적(혹은 하드웨어적) USB 통신 구현이 가능하여야

한다. 또한 이러한 기능을 만족하면서도 가격이 저렴해야하며, 온습도 data 획득 및 연산을

위한 충분한 프로그램 메모리용량을 만족하여야하고, 동작 중 전력소모 또한

○ 현재 MCU는 그 수를 헤아릴 수 없을 정도로 다양한 종류가 상용화 되어 있다. 일단 PIC

계열의 경우, 소프트웨어적 USB 구현이 매우 어려우며 하드웨어적 USB 통신이 가능한

경우 다른 MCU에 비해 고가이다. 또한 국내 대표적인 MCU인 ㈜컴파일테크롤로지사 의

경우 그 제어 및 개발이 쉬운 반면 고가로 본 연구의 목적에 부합되지 않는다. 또한 80XX

계열의 경우 개발이 어려워, 기술이전 시 문제 요소를 남기지 않기 위해 배제하였다. MCU

선택에 있어 가장 고민한 MCU는 Atmel사의 AVR과 TEXAS INSTRUMENTS사의 MSP

계열이다. 우선 AVR의 경우 현재 MCU에 가장 많이 사용되고 있으며, 그 제품의 종류가

다양하여 선택의 폭이 넓으며, 수급이 안정적이고 소량(3000개 이하) 구매에도 비교적 저

렴한 가격대를 형성하고 있다.

○ 또한 AVR Studio라는 프로그래밍 소프트웨어인 AVR Studio를 MCU 제조사에서 직접 공

급하므로, 개발 소프트웨어 비용부담이 없고 프로그래밍 완성도를 높일 수 있다. MSP 계

열의 경우 전원관리가 탁월하여 배터리 사용에 따른 부담을 줄일수 있는 특징이 있다.



- 572 -

그림 23. 다양한 종류의 Atmel사의 Atmega8

(나) 온습도센서의 선택

○ 온습도센서는 온도와 습도 각각의 환경에 따라 전기적 성질이 변하는 것으로 본 연구의 목

적을 달성하는데 반드시 필요한 소자이다.

○ 본 연구에서 우선 고려한 온습도센서의 특성은 아날로그방식과 디지털방식이다. 아날로그

방식의 경우 센서 자체의 비용이 저렴하고, 회로구성에 따라 우수한 성능을 낼 수 있다는

장점이 있고, 디지털 방식의 경우 별도의 회로구성이 거의 필요치 않으며, 그에 따른 전력

소모가 적다는 장점이 있다.

○ 이상의 장단점을 고려해본 결과, 아날로그방식의 경우 센서 자체의 비용이 저렴하나 증폭

및 ADC(Analog To Digital Converter) 변화에 필요한 소자를 직접 구성해야 하므로 전체

적으로 보다 많은 비용이 소요될 뿐 아니라, 많은 수의 소자에 따른 소모 전력 역시 증가

하게 된다. 즉 본 연구에서는 디지털 방식의 센서를 조사, 시험 후 적용하였다.

○ 디지털 온습도센서의 경우 크게 2가지로 나누어 고려하였다. 우선 온도와 습도 센서를 각

각 사용하는 경우와, 온습도 동시 측정형 센서를 선택하는 방법이다. 온습도 통합형 센서

의 경우 비교적 고가임에도 온도 습도 센서를 각각 구매하는 비용에 비해 저렴하며, 온도

에 따른 습도 data의 보상이 용이하여, 온습도 통합형 센서를 선택하였다.

○ 또한 온습도 통합형 센서 중 모델의 선택에 있어 가장 중요하게 고려한 사항은 제품 수급

의 안정성이다. 센서의 경우 저렴하고 성능이 좋으나, 특별한 제품의 부품에 한정적으로

사용되어 제품의 유행에 따라 생산량 등에 따라 수급이 어려운 경우가 대다수 이다.

그림 24. 본 연구에서 선택한 온습도 센서 SHT1X계열

○ 그림 24는 본 연구에서 선택한 온습도 센서 SHT1X(센시리온, 미국) 계열이다. SHT1X 계

열은 SHT10과 SHT11, SHT15 총 3가지가 있으며, 3가지의 센서는 그 재현성 만 다르고

같은 Pin 배치를 가지므로 필요에 따라 바꿀 수 있을 뿐 아니라, data 획득 및 계산이 같

아 MCU 프로그래밍 역시 변경할 필요가 없다. 또한 필터(그림 25)가 상용화 되어 물방울

및 먼지의 유입을 저렴한 비용으로 구현할 수 있다.
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그림 25. 온습도 센서 SHT1X계열에 사용화 되어있는 필터

○ SHT1X 계열의 센서는 한국에 지사가 있어 수급이 매우 안정적이고, 특정 제품에 한정되

지 않고, 에어컨 및 냉장고, 항온장치 등의 많은 제품에 범용으로 사용되고 있다.

(다) 전원-배터리의 선택

○ 본 연구에 사용될 온습도 기록장치의 경우 항해 선박 냉장 컨테이너에 탑재될 것으로 외부

전원이 아닌 배터리를 이용한 전력공급이 필요하다. 본 기록장치에 사용할 배터리의 고려

사항은 표 1과 같다.

○ 배터리는 –10 ∼ 50℃에서 안정적이어야 하며, 냉장 컨테이너에서 50일 동안 동작 해야하

며, 일회용(1차) 배터리의 경우 용량대비 저렴해야하며, 충전용을 선택할 경우 그 비용이

저렴하거나, 재충전 횟수가 많아야 한다. 또한 배터리 자체의 발열이 적어야 한다.

표 1. 배터리 선택 고려사항

가용 온도 범위 -10 ~ 50℃

주 사용 온도 범위 냉장 / 0 ~ 7℃

비 용
일회용 : 저렴

충전용 : 저렴 or 재충전 횟수

발 열 자체 발열 최소

○ 이상의 결과를 바탕으로 몇 가지의 배터리를 고려하였다. 대부분의 배터리가 가용 온도 범

위를 바탕으로 제조되므로 특별히 문제가 되지는 않은나, 주 사용 온도 범위의 경우 냉장

컨테이너를 고려해야 하므로 저온 자체방전 문제를 고려해야한다. 특히 리듐이온 배터리의

경우 저온과 고온(상온, 20℃)을 반복하는 경우 Cell Memory 현상으로 재충전에 침형적인

문제를 가지므로 제외 시켰다. 또한 수은 전지 혹은 버튼 전지의 경우 크기에 대한 장점은

있으나, 용량에 대한 가격 부담이 크므로 제외 시켰다. 시중의 수급 등을 고려하여 알칼라

인 계열의 배터리와, 충전(니켈-망간) 배터리를 사용할 수 있다.

○ 앞서 언급한 2종류의 배터리의 경우 그 크기가 같으므로 같은 설계에서 사용할 수 있으나,

충전전지의 경우 알칼라인 계열의 배터리에 비해 발열 현상이 심하여 정확한 측정을 위해

서는 알칼라인 계열의 1차 전지를 사용할 것을 권장한다.
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(라) 테스트를 위한 회로제작

○ 본 연구의 기초 조사 및 실험을 위한 테스트 회로를 Atmega8L-16AU를 바탕으로 한 회로

를 제작하였다(그림 26). 본 회로는 MCU인 Atmega8L 및 USB 통신의 소프트웨어적 구동

을 위한 USB Port와 동작 클럭 발생을 위한 크리스탈 등을 구성되어 있고, MCU의 모든

단자를 브레드보드에서 직접 테스트 할 수 있도록 헤더컨넥터를 사용하였다(그림 27).

○ 그림 27(a)는 그림 27의 Artwork으로 팬도(국내)에 의뢰하여 제작하였다. 본 테스트 회로

의 목적은 온습도 알고리즘 적용 테스트 및 여러 가지 방법의 USB 통신 테스트, 배터리

구동에 따른 저전력 모드 등의 테스트에 사용을 위하여 제작하였다. 그림 27(b)는 실제 제

작된 회로로 리버테크(국내)에 의뢰하여 제작하였다. 또한 그림에서와 같이 브레드보드에

직접 결선하여 테스트 할 수 있도록 제작되었다.

그림 26. 온도 재현성 향상 알고리즘 적용

(a) Artwork

(b) 제작된 회로
그림 27. 제작된 테스트용 회로
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(마) 온습도 측정 알고리즘

○ 앞서 언급한 바와 같이 온습도 센서로는 SHT1X 계열로 선택하였다.

그림 28. 온습도 센서의 편차(datasheet 상)

○ 그림 28은 SHT1X 모델에 따른 datasheet 상 온습도 편차이다. 습도의 경우 냉장 컨테이너

내의 습도 범위 내에 대해 SHT10는 ±4%RH이고, SHT11은 ±3%RH, SHT15는 ±2%RH이

며, 온도의 경우 냉장 컨테이너 내의 온도에서 SHT10과 SHT11은 약 ±1.2℃이고, SHT15

의 경우 약 ±0.5℃ 이다. 물론 SHT15를 사용하는 것이 가장 좋은 측정결과를 획득 할 수

있으나 SHT10에 비해 2배 이상의 비용이 소요된다.

○ 본 연구에서는 SHT10을 사용하여 비용을 절감하면서도, SHT15 수준의 재현성을 확보하

기 위하여 3가지의 방법을 도입하였다. 첫 번째는 다수 측정 후 평균방법이고, 2번째는 평

균에 의한 근접 70% 재 평균이며, 3번째는 디지털(통신) 잡음 제외 방법이다.

그림 29. 습도 재현성 향상 알고리즘 적용
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그림 30. 온도 재현성 향상 알고리즘 적용

○ 그림 29은 SHT10에 습도재현성 향상을 위한 알고리즘을 도입한 것으로 우선적으로 디지털

노이즈를 제거한 후, 30회 측정 후 평균을 구한 후, 평균값에 가까운 70%의 data를 다시 평

균한 측정 결과이다. 디지털노이즈는 일반적으로 센서와 MCU통신중에 발생하는 것으로 통신

상 잘못된 결과를 읽어 오는 것으로, 이를 해결하기위하여 습도 측정 범위 0 ∼ 100 %RH 를

벗어난 데이터가 들어오는 경우 다시 측정하는 것이다. 그러나 본 연구과정 중 디지털 노이

즈는 발생하지 않았으며, 만약에 디지털 노이즈가 발생하는 경우를 대비하기 위하여 그림 7

의 결과를 측정하는 경우 200번 중 1회의 난수를 강제적으로 발생시켜 시험하였다.

○ 그림 30은 SHT10에 온도 재현성 향상을 위한 알고리즘을 도입한 것으로 습도에서와 마찬

가지로 디지털노이즈 제거 후, 30회 측정후 평균을 구한 후, 평균값에 가까운 70%의 data

를 다시 평균한 측정 결과이다. 온도 역시 본 연구과정 중 디지털 노이즈는 발생하지 않았

으며, 그림 8의 결과를 측정하는 경우 200번 중 1회의 나수를 강제적으로 발생시켜 시험하

였고, 디지털 노이즈를 제거하기 위한 온도 측정 범위는 –40 ∼ 100℃로 설정하였다.

(바) 전력 감소 방법

그림 31. Atmega8A의 전력소모(datasheet)

○ 50일 이상 배터리 구동이 가능하기 위해서는 저전력 동작모드의 구동을 필요로 한다. 그림

9는 Atmega8A의 전력소모에 대한 datasheet상의 data이다. 과제 목표가 60일 이고, 알칼

라인 고용량 AAA 건전지 용량이 약 1,200 mAH 이므로
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- Active Mode : 24(시간) X 60(일) X 3.6mA = 5,184mAH

- Idle Mode : 24(시간) X 60(일) X 1.0mA = 1,440mAH

- Power-Down Mode : 24(시간) X 60(일) X 0.5uA = 0.72mAH

와 같다. 다른 소자의 전력소모를 고려하지 않더라도 AAA 배터리를 이용한 경우

Power-Down Mode 이외의 대안이 없음을 알 수 있다.

그림32. 알칼라인 LR03/AAA-2BP(에너자이저)

○ 그림 32은 알칼라인 LR03/AAA-2BP(에너자이저, 미국)의 환경에 따른 배터리 전압 감소

를 나타낸 그림이다. 그래프상에서 알 수 있듯이 배터리를 사함에 따라 전압이 감소하며,

약 1V에서 급격하게 감소함을 알 수 있다. 본 시스템에서 AAA 배터리 3개를 지렬 연결할

계획이고, 최소 2.7V에서 MCUrk 동작하므로, 1개의 배터리가 0.9V 정도의 전압을 유지해

야 하고, 앞서 언급한 1V에서 급격하게 감소함을 고려한다면, 배터리의 사용시간을 각각의

배터리당 1V 까지 떨어지는 시간은 전체 시간에 대해 약 90% 이므로 사용시간에 0.9를 반

영해야 한다. 만약 용량(1250mAH)을 기준으로 고려해 본다면 1V를 가정한다면 100mW는

100mA이므로 12.5시간이 지속된다는 계산 결과이고, 이는 그래프와 비슷하다. 그러나

250W인 경우 250mA 이므로 5시간이 지속되어야 하나 그래프상 2.5시간으로 약 50% 정도

의 효율일 것으로 보인다. 본 개발 장치의 경우 100mW 이하이므로 용량에 따른 영향은

고려하지 않아도 된다. 또한 온도에 대한 배터리 사용시간은 21℃에 비해 0℃의 경우 약

50%이다. 본 냉장수송의 온도를 감안한다면 배터리 지속 기간에 0.5를 반영해야한다. 즉

이상의 결과를 바탕으로 배터리 용량을 다시 계산하면,

- 가용 배터리 용량 = 1250(mAH) X 0.9(1V 급감) X 0.5(온도)

= 562.5 mAH

가 된다. 즉 Power-Down Mode를 사용해야만 한다.

그림 33. 일반적인 Timer 사용 방법

Atmega8A에서 Timer 기능을 사용하는 일반적인 방법은 그림 11과 같이 내부 클럭 혹은 외
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부클럭에 의한 인터럽트를 실행 인터럽트를 연산하고 연산 결과 설정시간(본 연구에서는 1시

간)이 될 때 수행 동작(본 연구에서는 온도측정 등의 기능)하도록 설정한다.

그림 34. Power-Down Mode에서의 Timer 구동

○ 그림 34는 Power-Down Mode에서의 Timer 구동방법이다. 그림 11과 비슷하지만, 내부 클

럭혹은 외부 클럭에 의한 인터럽트가 발생될 때 까지 Power-Down Mode 상태로 설정하

는 것이다. Power-Down Mode는 클럭구동을 위한 기능을 제외한 모든 기능을 정지시켜

전력소모를 최소화 하는 기능이다. 그러나 Power-Down Mode에서 측정된 온습도 data를

획득하기 위하여 PC로 연결하는 경우 USB를 인식하지 못하는 오류가 발생되므로 그림에

서와 같이 USB연결을 확인할 수 있는 연산과정을 추가 하였다. 실제 mSec 정도의 지연이

있으나, 이는 사람이 거의 인지하지 못하는 시간으로 원활하게 동작하는데 큰 문제가 되지

않는다.

○ 보다 정량적으로 본 연구에서 개발한 장치의 전력을 살펴볼 필요가 있다. MCU 뿐 아니라

다른 소자의 전력소모를 살펴보면,

- Atmega8a : 0.5uA(Power-Down Mode), 3.6mA(Active Mode)

- EEPROM(M24C64-WMN6P) : 10uA(Stand-by), 2mA(400kHz,5V,rise/fall time < 30nSec)

- SHT10 : 5uW(Sleep), 3mW(Measuring), 90uW(Average)

- LED : 10mA(ON)

와 같으므로, 항상 소모 전류 및 소모용량은

- 항상소모전류 = 0.5uA(Atmega8a) + 10uA(EPROM) + 40uA(SHT10)

= 50.5uA

- 항상소모용량(60일) = 50.5uA X 24(시간) X 60(일) = 72.72mAH

이고, 이벤트 소모용량은

- 이벤트소모용량(1시간) = 3.6mA(atmega8a) * 0.017H(2분/시간)

= 0.12 mAH

- 이벤트소모용량(1시간) = 2mA(EEPROM) * 0.003H(10초/시간)

= 0.006 mAH

- 이벤트소모용량(1시간) = 10mA(LED) * 0.0085H(0.5초*60회/시간)

= 0.085 mAH

- 이벤트총소모용량(60일) = (0.12mAH + 0.006mAH + 0.085mAH) X 24(시간) X 60(일)

= 304mAH
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이다. 즉 항상 소모용량 및 이벤트 총 소모 용량을 합하면 약 377mAH로 앞에서 언급한

가용 배터리 용량 562mAH에 비해 약 1.5배로 계산되지 않은 다른 소모량을 합쳐도 충분

하다. 이상의 결과를 바탕으로 실제 측정한 결과 약1250시간(52일) 동안 동작하였다. 계산

상으로 60일 이상의 계산 결과와는 차이가 많았다. 이는 Power-Down Mode에서 Active

모드로 전환될 때 타이머가 켜지며 10mA가 유입되는데 따른 것이다.

○ 이상의 결과는 본 연구 목표인 50일 이상 지속 측정이 가능하나, 배터리의 구매 상태 및

주변환경(습도, 온도)등에 따라 유동적이므로 본 연구에서는 pico Power 시리즈의

Atmega88PA-AU를 선택하였다.

그림 35. Atmega88PA-AU의 전류

○ 그림 35는 Atmega88PA-AU의 전류를 나타낸 것으로 그림 9의 Atmega8A에 비해 전력소

모가 매우 작음을 알 수 있다. 또한 Atmega88PA-AU를 이용한 실험 결과 Power-Down

Mode 일 때 5uA, Active Mode 에서 약 11uA로 측정되어 알칼라인 LR03/AAA-2BP 배터

리를 선택한 경우 60일 이상 기록할 수 있다. 또한 본 연구에서 실험한 배터리는 전세계적

으로 가장 많이 소비되는 배터리의 모델이고, 1200mAH 이상의 다른 제품의 배터리를 사

용해도 같은 성능을 나타낸다.

(사) USB 통신

(a) 회로도 (b) 제작된 모습

그림 36. CP2102를 이용한 USB to RS232 회로

○ 본 연구는 온습도 측정기에 기록된 측정결과를 USB 통신을 이용하여 컴퓨터로 저장 하는

방법을 목표로 하였다. 이와같이 USB 통신을 구현하기 위하여 총 3가지의 방법을 연구하였

다. 우선 USB to RS232 변환 소자를 이용한 방법이다. 그림 14는 USB to RS232 변환 소
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자 CP2102(Silicon Laboratories, 미국)를 활용한 회로이다. CP2102는 간단히 USB 통신

Port를 사용할 수 있게 함으로 많이 사용되고 있다.

(a) 컴퓨터에 연결 (b) 장치인식

그림 37. 컴퓨터에 연결된 CP2102 회로

○ 그림 37는 CP2102로 제작된 회로를 사진이다(a). 그림과 같이 연결 상태를 확인할 수 있도

록 LED를 장치하였고(그림 37(a)), (b)와 같이 컴퓨터 상에 장치가 인식됨을 알 수 있다.

CP2102의 최고의 장점은 하드웨어적으로 USB 통신을 지원하지 않는 MCU의 경우 간단한

연결로 USB Port를 사용할 수 있는 방법이다. 그러나 CP2102의 경우 소자 가격이 비교적

고가이며, 실제 USB 통신이 아닌 RS232 통신을 USB Port 만을 이용하여 구현하는 것으

로 변환과정에서의 속도 손실 및 USB 통신의 이점을 얻기 힘들다. 또한 연결전 제조회사

에서 제공하는 구동 드라이버를 별도로 설치해야만 한다. 이는 본 연구에서 개발된 장치

사용을 위한 프로그램과 별도로 설치해야하는 번거로움이 있다.

○ 두 번째로 고려한 방법은 소프트웨어적으로 USB를 구현하는 첫 번째 방법으로 윈도우

USB-CDC드라이버를 이용하는 방법으로, CP2102 변환 소자 없이 RS232 to USB를 구현

하는 경우이다. 이 연구는 앞서 서술한 테스트용 회로를 이용하였다.

그림 38. 소프트웨어 USB to Rs232 구현을 위한 AVR 프로그래밍
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(a) 풀업저항

(b) LED 연결

그림 39. 테스트를 위한 회로 설정

(a) 컴퓨터 인식

(b) 컴퓨터 드라이버 설치

(c) 컴퓨터 연결

그림 40. 컴퓨터 연결

○ 테스트를 위해 컴퓨터에서 RS232 to USB로 변환되어 USB Port로 전송되는 “1”, “2”, “3”,

“4”에 따라 보드에 있는 LED를 제어할 수 있도록 구성하였다. 그림 16은 소프트웨어로

USB to RS232를 구현하기 위한 AVR 프로그래밍으로 data가 전송되면 usb_cdc_rcv()함수

가 수행되며, 해당 LED 모드를 점등하게 된다. 이때 회로의 클럭은 12MHz를 사용하였고,
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USB 처리 포트는 PD2, PD4를 이용하였고, Low-Speed USB이므로 D- 에 풀업 저항이

필요하고(그림 39(a)), 보드상에 LED는 PB2, PB3에 각각 연결하였다(그림 39(b)). 테스트

보드에 펌웨어 다운로드 후 USB 커넥터를 연결하면, 디바이스 드라이버를 찾는데

“avrcdc.inf”를 설정하면 된다(“avrcdc.inf” 파일은 부록1 참조). 드라이버 자체는 윈도우

USB-CDC 드라이버를 이용하지만 inf 파일은 파일 위치와 간단한 정보를 포함하고 있다.

드라이버가 정상적으로 설치되면 장치관리자에서 설치된 정보를 볼 수 있고, 포트나 보레

이트 등의 변경이 가능하다. 테스트는 9600 보레이트로 설정하였다.

(a) Visual Basic 6.0 프로그래밍

(b) 프로그램 실행 및 동작

그림 41. 컴퓨터 측 프로그래밍 및 동작

○ 또한 컴퓨터 측 프로그램은 Visual Basic 6.0(Microsoft, 미국)을 이용하여 작성(작성프로그

램은 부록2 참조)하였다(그림 41).

○ 소프트웨어를 통하여 RS232 to USB를 구성하여 변환 소자의 가격부담은 적으나 여전히

설정파일을 설치해야하는 번거로움과, Windows vista 및 Windows 7 등의 운영체제에서

는 또 다른 설정파일을 작성해야하며, 차후 Windows 운영체제의 변경이 있는 경우 그에

따른 설정파일을 다시 작성해야하는 번거로움이 있다.

○ 세 번째 방법은 HID(Human Interface Device)를 이용하는 방법으로 USB 마우스, USB 키

보드 등의 연결방식으로 앞에서 언급한 운영체제 변경에 따른 설치 파일 및 드라이버 변

경 등의 문제가 적을 뿐아니라, 연결즉시 장치를 인식한다.

○ 다시 말하면 USB HID를 이용하면 Windows 표준 입력 인터페이스로 드라이버 필요 없이

(정확히는 Windows 내부 표준 드라이버 사용) USB 통신에 연결 할 수 있고, USB를 연

결하면 바로 동작하기 때문에 사용자 입장에서 상당히 편리한 interface이다. USB HID 테

스트를 위해 테스트용 보드에 MCU를 Atmega88PA로 장착하였다. 그림 20은 AVR USH

HID를 처리하기 위한 코드와 해당 실험 결과로, 실험결과 USB HID 통신을 이용한 측정
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기의 알고리즘을 확인 할 수 있었다(단순 모방 방지를 위해 전체 프로그램은 삽입하지 않

았음).

(a) HID 처리 Code (b) Main Source Code

(c) HID 테스트

그림 42. AVR USB HID 프로그래밍

(사) 온습도 기록장치 상용화 제품 개발

○ 이상의 연구 결과를 바탕으로 온습도 기록장치 상용화 제품을 개발하였다.

그림 43. 상용화 제품의 회로도
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○ 그림 43은 온습도 기록장치 상용화 제품의 회로도이다. 앞서 언급한 기능을 구현하기위한

회로 외에도 Option(실제 상용시는 부품을 장착하지 않으나, 차후 확장 또는 추가 기능을

위한)을 적용하였다. 우선 EEPROM은 I2C 통신 규격 외에 SFM(Serial Flash Memory) 소

자를 추가할수 있도록 하였다. 이는 저장 공간이 작은(4M 이하) 비용적으로 EEPROM이

유리하지만, 저장 공간을 크게할 경우는 SFM 소자가 매우 유리하며, 10Mbit 이상의

EEPROM은 구하기 어렵다. 전원의 한계가 없는 경우 SFM을 적용하는 경우 몇 년에 걸친

온습도 기록장치로서 활용가능하다. 또한 전원레귤레이터를 option으로 적용하여 외부전원

이 배터리가 아닌 경우 다양하게 적용할 수 있도록 하였고, USB 통신뿐 아니라 RS232 통

신으로 설정 변경할 수 있는 Serial 단자를 추가 하였다. 또한 오실레이터의 경우 정상적인

USB 동작과 저전력 구현을 위하여 12MHz로 하였고, 배터리와 USB의 전원에 의한 이상

현상을 방지하기 위하여 다이오드를 추가 하였다.

○ 그림 44는 상용화 제품 회로의 PCB Artwork 및 생산된 회로이다. 그림 44(a)에서 알 수

있듯이 중앙에 온도센서가 위치하며, 온도센서가 위치한 부분은 회로기판의 독립적으로 위

치시키고, 동박을 제거하여 온도 전달을 최소화하였고, 언급한 바와 같이 SHT10 센서 뿐

아니라 SHT11, SHT15 센서를 교환하여 장작할 수 있도록 디자인하여, 재현성 높은 소자

를 채택할 수 있도록 하였다. 또한 그림 상 부품이 조립되지 않은 부분은 앞에서 언급한

option에 해당하는 부분이다. 또한 회로의 뒷면 중앙부에 위치한 나사홀은 배터리 홀더릴

연결할 나사 구멍이고, 배터리 홀더가 장착될 부분에는 간섭을 피하기 위해 회로 소자를

위치하지 않았다.

(a) Artwork

(b) 상용화 제품의 회로

그림 44. 상용화 제품의 회로
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○ 그림 45은 조립완료한 상태의 상용화 제품이다. USB 케이블을 직접 사용함으로써 추가 케

이블의 필요 없이 직접 연결이 가능하고, USB 케이블 커넥터 부분에 접착 스티커(11월 9

일 제작완료)를 이용하여 방수 및 기기 위치 표시용도로 사용할 계획이다. 또한 당초 케이

스 대신 수축비닐 등을 이용할 계획이었으나, 재사용시의 편의를 위해 저렴한 상용 케이스

를 사용하였다.

(a) 케이스 조립완료

(b) 뒷면(케이스 열림) (c) 뒷면(케이스 닫음)

그림 23. 조립이 완료된 온습도 기록장치

그림 45. Configuration 프로그램

○ 프로그램은 총 3개의 프로그램으로 나누어 작성하여 사용자의 편의를 높였다. 그중 온습도

기록장치 생산업체에서 사용하게 될 Configuration 프로그램은 온도의 편차조정 및 메모리

삭제 등의 설정을 할 수 있도록 작성되었으며,
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그림 46. Starter 프로그램

그림 47. Downloader

○ 두 번째 프로그램인 Starter 프로그램은 운송자가 입력할 일련번호(영문 및 숫자 조합 20

자 이내)를 입력 후, “Starting” 버튼을 누르면 온습도 data를 기록할 수 있도록 제작되었

다.

○ 세 번째 프로그램인 Downloder는 운송 완료 후, 기기에 저장되어 있는 측정결과를 컴퓨터

로 읽어온 후 텍스트 파일과 엑셀파일로 자동 저장하도록 프로그램 되어 있다.

○ 본 연구에서는 HID(Human Interface Device)를 이용한 Windows 표준 입력 인터페이스

사용으로 USB 연결 시 드라이버를 따로 설치할 필요가 없는 온습도 기록 장치 및 프로그

램을 개발 완료하였다. 또한 온습도 기록장치는 매 1시간 마다 온습도를 측정하여 60일 동

안 배터리만으로 기록 가능한 장점을 갖고 있다.
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- 부     록 -

1. “avrcdc.inf” 파일 소스(“http://nexp.tistory.com” 에 공개된 파일)
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2. 테스트용 USB to RS232 프로그램
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3-3세부과제: 은이온 발생기 제품개발 및 궤양병 발생율 저감을 위한 현장적용

연구기관 연구책임자 연구기간 E-mail

(주)소일테크
강법세 2008.08.20.～2012.01.19. bubsell60@hanmail.net

현영훈 2012.01.20.～2014.01.19 hyh4635@hanmail.net

* 본 세부과제 연구책임자는 강법세(1차년도~3차년도)에서 현영훈(4차

년도~5차년도)으로 변경되어 수행되었으며, 3차년도에 시제품으로 개

발된 온습도 기록장치의 애로기술을 해결하고 상품화 할 수 있도록

하였다.

1. 개발기술의 필요성

가. 은이온 발생기 개발의 중요성 및 필요성

○ 농원에서의 감귤병 방제, 살충, 살균 시에 농약 및 화학약품의 사용은 취급하는 사람이나

환경 영향, 그리고 소비자의 건강에 대해, 여러 가지 문제점의 염려가 있음은 잘 알려져 있

다.

○ 감귤 생산 및 수확, 보존, 유통 시에도 발생하는 이러한 문제점은 소비자로 하여금 선택을

망설이게 하고 있으며, 수확 후 보관이나 운송기간이 장기간인 경우에는 곰팡이에 의한 부

패과가 대량으로 발생하여 문제를 야기하고, 농가나 취급상에게 손해를 주고 있는 실정이

다.

○ 이러한 문제를 해결하고 소비자로 하여금 신뢰할 수 있는 제품을 생산하기 위해서는 반드

시 농약 및 화학약품을 대체할 물질이 필요한 실정이며, 은이온수를 이용한 채소류 및 과일

제품의 세척, 보관 등에도 많은 연구가 되고 있으며 그 효과가 보고되고 있다.

○ 농약 및 화학약품에 의한 감귤병의 예방관리, 살균 및 수확 후 세척 시에 고순도의 은이온

수를 일부 대체 또는 병행 사용함으로써 그러한 기능을 보강할 수 있다.

○ 감귤수출 선정농가는 보다 안전한 은이온수를 사용하여 농약사용 저감 효과를 기대할 수

있으며, 또한, 은이온수의 살균효과로 부패과 감소 및 감귤 저장 기간 증대로 신선도를 높

이고 선도를 유지함으로써 부가가치를 높일 수 있다.

○ 이러한 고순도의 은이온수는 은을 사용수내에서 전기분해하여 이온화 한 형태이며, 물에 녹

아 쉽게 사용 할 수 있다. , 이러한 은이온은 박테리아, 곰팡이, 균류 등의 세포막을 통과

하여 세포내로 침투할 수 있으며, 박테리아, 곰팡이, 균류 등의 산소대사를 할 때 필요한

효소의 기능을 정지시키는 촉매역할을 하여 세균 등을 죽게 하고, 세포를 활성화시켜 면역

력을 높이기도 한다.

○ 은이온수는 완전히 무미무취로 무독성이며 pH는 중성이다. 지속살균력이 우수하면서도 물

의 조성에는 영향을 주지 않고 환경오염의 염려가 없으며, 밀봉된 음료수라면 10년이 지나

도 부패되지 않는다.

○ 이러한 은이온수의 특징을 착안하여 경제적이고 현장에서 사용하기 쉬운 은이온수 생성기

를 개발하고, 그것을 이용한 과원에서 현장적용 살포방법, 농도, 수확 후 세척 수로 기존선

과기에 연계사용 등을 연구하고 사용함으로써 농약 및 화학물질 사용에 따른 문제점을 해

결할 수 있다.



- 591 -

나. 은이온 발생기의 감귤 수출농가 공급 및 궤양병 저감을 위한 현장관리의 필요성

○ 감귤 수출을 위한 조건은 매우 까다롭다. 농약사용 규제, 글로벌 GAP 인증, 궤양병 미 발

생, 출하 전 감귤상태 확인 등 생산부터 수확까지 모든 분야에 집중하여 준비해야한다.

○ 감귤 수출을 위해서는 인증된 농약을 사용하여 감귤병을 관리하고, 감귤을 생산해야 하기

때문에, 고순도 은이온수를 이용하거나 병행 사용한다면 과다 농약사용의 문제, 궤양병 관

리, 곰팡이병 관리, 수출 적합한 감귤 상태 등 생산관리와 농민의 건강 고려 등 많은 부분

을 해소 할 수 있다.

○ 고순도 은이온수는 살균력이 강하여 감귤병 예방이 가능하기 때문에, 은이온 발생기를 농가

에 보급하고, 적정한 은이온수의 농도 및 살포횟수, 사용시기 등 교육을 통하여 감귤 수출

농가에 접목시켜 병용사용으로, 인체에 유해한 농약 사용량을 줄이면서 과수원의 환경 및

건강에 이바지할 수 있다.

○ 은이온 발생기를 설치한 수출 농가 현장관리는 정기적으로 방문하여 은이온 발생기 사용현

황을 체크하고, 감귤병 발생 빈도가 높은 시기에 사전 은이온수 살포를 유도하며, 감귤병이

걸린 수출농가는 방제를 위하여 적정 농도 살포 조치하여 은이온수를 이용한 효과를 얻도

록 현장관리가 아주 중요하다.

○ 은이온 발생기를 설치한 감귤 수출농가 현장관리는 수출사업단이 목표하는 수출 물량을 이

뤄내기 위한 초석이며, 고순도 은이온수를 이용하여 저비용 고효율의 생산관리 시스템을

적용하여 감귤수출 농가의 부가가치를 높일 수 있다.

다. 장거리 수송을 위한 온․습도 자동저장기록 장치 개발의 필요성

○ 감귤수출을 위해서는 운송비 절감을 위하여 선박 운송방법을 택한다. 선박을 이용한 운송은

장기간의 시간이 소요되고, 특히 유럽까지 약40 ～ 50일이 소요된다.

○ 감귤은 냉장컨테이너를 이용하여 운반한다. 냉장컨테이너는 냉장온도 유지 및 습도 관리를

필요로 한다. 냉장컨테이너의 물리적 충격 및 기계적 결함 시 컨테이너의 오작동으로 냉

장온도 유지 및 습도 관리에 문제가 발생할 경우 부패과가 대량 발생할 우려가 있기 때문

에 장거리 수송 시, 사후 관리를 위한 온․습도 기록장치가 필요하다.

○ 온․습도 기록장치는 냉장컨테이너 내부의 온도와 습도를 설정한 시간에 자동으로 측정되

고, 측정된 데이터는 내장된 메모리에 자동으로 저장되어 운송기간 내 냉장컨테이너의 온도

및 습도 변화를 파악할 수 있다.

○ 부패과 발생 시 운송기간 내 냉장컨테이너의 온도 및 습도변화를 취급상이 확인 가능하여,

부패과 발생요인이 온도 및 습도의 환경적 변화에서 기인했는지 여부를 확인 가능하다.

○ 이러한 문제를 해결하기 위해 온․습도 자동저장 기록장치를 컴퓨터에 USB를 연결하고,

공급된 프로그램을 이용하면 누구나 쉽게 이용할 수 있는 온․습도 자동저장 기록장치가

필요하다.
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2. 연구개발 수행 내용 및 결과

가. 은이온 발생기 개발 내용

(1) 1차년도 은이온 발생기 시제품 개발 내용

(가) 저 전류 및 직류 전원을 이용한 Main PCB 개발

○ 은이온 수를 제조하기 위해 사용되는 방법은 고전압을 이용하는 방법과 저전압을 이용하는 방법이 있

다. 고 전압을 이용하면 은판에 손상이 많이 생겨 은판의 교체 주기가 빨라지는 단점과 은판 표면에

이물질이 생겨 석출이 많아지면서 시간에 따라 이온화율이 떨어진다.

○ 이를 해결 하는 방법은 저전압을 이용하고 전압의 극성을 주기적으로 바꾸어 이물질이 표면에 형성되

는 것을 억제하여 시간에 따라 이온화율의 변화가 최소가 되게 회로를 설계하였다.

○ 그리고 다량의 물을 이온화하는 것은 생성수조의 크기가 매우커지고, 시스템 자체가 커지는 단점이

있기 때문에 일정량의 수조의 물을 이온화시키고 이를 저장 탱크로 보내는 자동 Flow방식으로 순차

적으로 물을 이송시키고 이온화 과정을 반복하게 회로를 설계하였다.

○ 또한 일정 이온농도를 유지하여 주는 것은 은이온수 발생기의 핵심 내용이다. 이를 위하여 수조에 흐

르는 전류를 측정하고 이를 은이온 농도로 환산하는 회로를 고려하여 구성하였다.

다음 그림은 Main PCB 의 회로도와 제작된 PCB 사진이다.

<사진1. 자체제작 Main-PCB> <사진2. Main-PCB, Ver-1.0>
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< 그림1. 은이온 발생기 Main PCB 회로도>

(나) 고효율 은이온수 발생을 위한 은이온 생성 수조 개발 및 Flow시스템

○ 효율적인 은이온수 생성을 위한 35L용 수조 개발

○ 고순도 은이온수를 생성하기 위해서는 필터 시스템 적용. 왜냐하면 은이온 발생기는 지하수

및 농업용수를 바로 사용하여 은이온을 만들기 때문에 물속에 존재하는 불순물을 제거해야

한다.

○ 일정량의 수조의 물을 이온화시키고 이를 저장 탱크로 보내는 자동 Flow방식을 위한 펌프 및 배송라

인 개발.

<사진3. 은이온 생성 수조 및 Flow시스템>
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(다) 은이온수 농도를 조절할 수 있는 마이크로 프로세스 연구

○ 은이온수 제조 사용 원수의 전도도를 측정하고 이를 은이온 농도로 환산 할 수 있는 프로

그램을 개발하여 Main PCB 의 CPU 에 저장하였다.

다음 그림은 구동 회로를 조절하는 프로그램 및 프로그램의 Flow Chart 이다.

<그림2. 구동회로 조절 프로그램 및 Flow-Chart>

(라) 저 전압 펄스형 전원조절부 개발

○ 고 전압을 이용하면 은판에 손상이 많이 생겨 은판의 교체 주기가 빨라지는 단점과 은판 표면에 이

물질이 생겨 석출이 많아지면서 시간에 따라 이온화율이 떨어지는 단점 때문에 저 전압을 이용한다.

○ 저 전압의 극성을 주기적으로 바꾸어 줄 수 있도록 저전압 공급기와 Relay, Microprocessor를 이용하

여 이물질이 표면에 형성되는 것을 억제하여 시간에 따라 이온화율의 변화가 최소가 되게 전원 조절

부를 구성하였다.

<그림3. 펄스형 저 전압 전원 조절부 개념도>
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(마) 시제품 제작 및 상품화

○ 개발한 Main-PCB, 생성 수조 및 Flow시스템, 은이온수 농도를 조절할 수 있는 마이크로

프로세스, 저 전압 펄스형 전원조절부 개발을 통하여 은이온 발생기 시제품을 개발하고, 시

제품을 이용하여 은이온 발생기 상품화를 완성하였다.

○ 시제품은 은이온 발생 최적화를 위하여 여러 가지 형태의 은이온 생성 수조 및 Flow시스템

을 적용하였으며, 원하는 은이온 농도가 생성되는지, Flow시스템 구동은 순차적으로 동작되

는지를 가장 중요하게 체크하였다.

○ 또한, 시제품을 이용하여 은이온수를 제조하는 문제점 및 개선 사항을 체크하여 은이온 발

생기 YH-100을 상품화 하여 농가에 시범 보급하고, 사용상 문제점 및 보완 사항을 체크하

고 있다.

<사진4. 은이온 발생기 시제품>

<사진5. 은이온 발생기 YH-100>
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(2) 2차년도 은이온 발생기 상품화 개발 내용

(가) 1차년도 시제품 및 은이온 발생기 YH-100의 문제점 및 보완사항 개발

○ 1차년도에서 개발한 회로도 및 Main PCB를 이용하여 은이온 발생기를 농가 현장에서 시

험한 결과 사용되는 농업용수 및 지하수의 전기전도도에 의하여 은이온 발생 농도가 지역

별로 달라진다는 것을 확인 할 수 있었다.

○ 또한, 1차년도 개발한 회로도 및 Main PCB 증폭률을 조정하여 수정하고, Flow시스템의 효

율적인 구동을 위하여 배관 및 센서변경 등 구조를 변경하였고, 효율적 은이온수 생성을 위

하여 은이온 발생 수조 사이즈를 수정하여 전체적으로 제품의 규격 및 구조를 변경하였다.

○ 또한, 구동 프로그램의 멈춤 현상 등 버그로 인한 프로그램 문제점을 개선하고, 수정 완성

하였다.

○ 개선한 내용을 적용하여 회로도 수정 및 Main-PCB를 완성하고, Flow시스템을 수정, 제품

규격을 변경하여 상품화 하였다.

<그림4. Main PCB 회로도>

<그림5. Main PCB Art work>
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○ 완성된 Main PCB는 구동 프로그램을 이용하여 은이온수를 자동적으로 생성될 수 있도록

프로그램화 하였고, 1차년도 Flow시스템의 문제점을 수정하여 Microcontroller에 다운로드

하여 은이온수가 계속적으로 생성될 수 있도록 하였다. 또한 농도조절, 급수, 은이온수 생

성, 배수, 저장통 이송 등의 생성과정을 자동적으로 순서에 따라 표시창에 나타내었고, 생성

과정 중 버그 및 에러사항 발생 시도 에러 원인이 표시되어 A/S 편리성을 추가하였다.

<그림6. 수정된 프로그램 Flow-Chart>

○ 또한, 1차년도 시제품 이용 시 현장에서 요구하는 사용량을 감안하여 은이온 생성통을 개선

하고 은이온수 생성량의 증가와 농도 선택 폭을 증가 시켰다.

○ 은이온 발생기 상품화는 1차년도 시제품 개발에서 나타난 문제점을 바탕으로 flow시스템

라인 및 펌프, 필터 용량 등도 개선하였으며, 생활방수 기능과 농가에서 점검 및 부품 교체

가 쉽게 할 수 있도록 개발하여 상품화 하였다.

(나) 1～10ppm농도를 조절하여 제조할 수 있는 은이온 발생기 개발

○ 1차년도 시제품 현장 사용 시 요구 된 계절 및 상황에 따라 농가가 원하는 은이온수의 농

도를 손쉽게 다이얼로 조절하여 생성할 수 있도록 개발하였다.

○ 농도 조절 기술은 농가의 생산환경에 밀접한 관계가 있어서 감귤병 예방 및 감귤병 발병이

높은 시기, 장마철 등 생산환경의 변화에 알맞은 농도를 조절하여 은이온수를 생성하여 살

포함으로써 감귤병 예방효과를 확실히 볼 수 있다.

○ 또한, 은이온의 농도는 사용 지역에 따라 상이한 원수 때문에 똑같은 프로그램을 적용할 수

없었으며, 사용원수가 이온화에 영향을 크게 미치는 것을 조사 할 수 있었다.

○ 그래서, 설치 장소에서 사용 할 원수의 전기전도도를 먼저 측정하고, 사용 원수의 전기전도

도에 따라 증폭률을 자동 변경하는 프로그램을 개발하여 은이온수를 생성 할 수 있도록 하

였다. 전기전도도에 따른 은이온 생성 경향은 아래의 그림과 같다.



- 598 -

<그림7. 전기전도도에 따른 은이온 생성 경향>

○ 위의 경향을 이용하여 전기전도도 결과값을 이용하여,

① Ag농도=시간(분)×0.39[ppm], Ag농도=시간(분)×0.39×(current/172)[ppm]을 이용하여, 원

하는 은이온수를 생성 할 수 있는 공식을 얻을 수 있었다.

○ 또한, 은이온 발생기의 표시창에 원하는 농도가 표시가 되고, 농도 조절 다이얼을 이용하여

농가각 원하는 농도를 선택할 수 있다.

<사진6. 은이온수 농도 표시창 및 농도조절기>

(다) 은이온 발생기 HI-100 상품화 완료

○ 1, 2차년도 개발 사항을 적용하여 은이온 발생기를 상품화 완료하였다.

○ 은이온 발생기 상품화를 완료하여 사용자 매뉴얼을 제작하고, 농가에 보급할 경우 필요한

저장탱크, 이송펌프 등 현장 설치를 위한 스팩을 완성하였다.
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<사진7. 은이온 활성수 발생기 HI-100>

<그림8. 은이온 발생기 HI-100 사용자 매뉴얼>
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(라) 은이온 발생기 현장보급 및 효과조사

○ 2010년 친환경농업육성사업의 일환으로 제주친환경농업인 학교외 4곳에 은이온 발생기를

보급하고 사용하였다.

<그림. 제주친환경농업인학교> <그림. 봉소영농조합법인>

<그림. 제주친환경애월읍지회> <그림. 청초밭영농조합법인>

<사진8. 은이온 발생기 현장 설치 모습>

○ 개발한 은이온 발생기의 사용상 불편사항을 계속적으로 체크하고, 구동 프로그램의 에러 사

항이 있는지 확인하였다.

○ 특히, 제주도 제주시 조천읍 소재 봉소영농조합의 경우 장마기간 감귤병 예방을 위해 농약

살포를 하였는데 고온에 따른 과실 표면에 약해 피해를 봤다. 그러나 은이온수를 사용한 과

원에서는 약해 피해 없이 감귤병 예방 효과를 보고 있다.
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<그림. 봉소영농조합 설동배 농가 전경>

     

<그림. 농약사용시 약해피해 과실> <그림. 은이온 사용한 과실>

<사진9. 은이온수 사용한 봉소영농조합 감귤과원 전경>

○ 친환경농업육성사업의 일환으로 제주친환경농업인 학교외 4곳에 설치한 은이온 발생기는

정상적으로 운영되어 감귤병 예방 및 효과를 얻을 수 있었다. 은이온수를 사용한 과수에는

흑점병 발생률이 낮은 경향을 보여 농약 사용을 저감 할 수 있고, 농약에 의한 약해 피해

를 줄일 수 있었다. 또한 친환경 감귤 생산에 있어서도 상품성이 좋아져 농약 저감 사용에

대한 비용 절감 뿐 만아니라 농약 사용에 따른 피해를 줄일 수 있기 때문에 감귤 수출농가

에 보급하여 감귤병 예방에 적용할 필요성이 있다.

나. 궤양병 예방을 위한 은이온 발생기 농가공급

(1) 궤양병 예방을 위한 은이온 발생기 감귤 수출 농가공급

(가) 은이온 발생기 감귤 수출농가 공급

○ 본 과제를 통하여 개발된 은이온 발생기 HI-100은 저전압을 이용한 전기분해방식으로 은의

석출현상을 줄이고 이온화 효율을 높이는 장점이 있다. 본 과제를 통하여 개발된 은이온 발

생기 HI-100을 감귤수출연구사업단에서 지정한 감귤수출 농가에 은이온 발생기를 3차년부

터 5차년도까지 현장 보급 설치하였다.

○ 각 농가별로 은이온 발생기, 은이온수 저장탱크, 현장시설에 알맞은 펌프 및 제반사항을 고

려하여 설치하였고, 사용방법, 적용방법 등 은이온 활용법에 대한 자세한 설명을 통하여 사

용상 어려움이 없도록 교육 지도하였다.

○ 각 농가별 은이온 발생기 설치 전 농가에서 사용될 원수에 대한 전기전도도 측정결과는 표

와 같고, 측정된 전기전도도의 결과값에 따라 증폭률을 자동 변경되는 프로그램이 적용되어

프로그램을 다운로드하고서 농가별 적용하였다.
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표1. 농가별 전기전도도 측정 결과

구분 성명 EC(㎲/cm)

1 고창희 107.2

2 현승엽 97.6

3 강창민 118.2

4 오지홍 111.3

5 김성익 87.2

6 현은애 145.4

7 김동일 150.8

8 김철수 136.7

9 오승일 156

10 이대현 105

11 강용민 123

○아래의 사진은 은이온 발생기 설치 농가의 현장 사진이다.

오지홍씨 농가에

설치된 은이온 발생기

은이온수 저장용 탱크 와

펌프 설치 사진

<사진10. 감귤수출 농가 오지홍씨>
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강창민씨 농가 창고에

설치된 은이온 발생기
은이온수 저장용 탱크 와

펌프 설치 사진

<사진11. 감귤수출 농가 강창민씨>

현승엽씨 농가 창고에

설치된 은이온 발생기

은이온수 저장용 탱크 와

펌프 설치 사진

<사진12. 감귤수출 농가 현승엽씨>

고창희씨 농가창고에

설치된 은이온 발생기 사진

은이온수 저장용 탱크 와 사용의

편리를 위한 펌프 설치 사진

<사진13. 감귤수출 농가 고창희씨>
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김동일씨 농가창고에

설치된 은이온 발생기 사진
은이온수 저장용 탱크 와 사용의

편리를 위한 펌프 설치 사진

<사진14. 감귤수출 선정 김동일씨 농가 >

김성익씨 농가 창고에

설치된 은이온 발생기 사진
은이온수 저장용 탱크

설치 사진

은이온 발생기 설치를 위하여

창고 건축한 사진

<사진15. 감귤수출 선정 김성익씨 농가>

현은애씨 농가 창고에

설치된 은이온 발생기

사진

농가 창고에 설치된 은이온

발생기와 은이온수 저장탱크

사진

현은애씨 농가 창고

전경 사진

<사진16. 감귤수출 선정 현은애씨 농가>
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김철수씨 농가 창고에 설치된

은이온발생기 사진 은이온수 저장 탱크와 펌프 설치 사진

<사진17. 감귤수출 선정 김철수씨 농가>

이대현씨 농가 창고에 설치된

은이온발생기 사진

은이온수 저장 탱크와

펌프 설치 사진

<사진18. 감귤수출 선정 이대현씨 농가>

오승일씨 농가 창고에 설치된

은이온발생기 사진
은이온수 저장 탱크와

펌프 설치 사진

<사진19. 감귤수출 선정 오승일씨 농가>
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강용민씨 농가 창고에 설치된

은이온발생기 사진 은이온수 저장 탱크와

펌프 설치 사진

<사진20. 감귤수출 선정 강용민씨 농가>

○ 은이온 발생기 사용방법은 3차년도 제작한 매뉴얼을 이용하여 은이온 발생기 설치 현장에

서 교육을 실시하였고, 감귤 궤양병 예방 또는 방제를 위한 살포횟수와 적정한 살포 농도를

설명하여 감귤궤양병에 의해서 수출 농가 제외 대상이 되지 않도록 교육 하였다.

다. 궤양병 발생율 저감을 위한 현장관리

(1) 은이온수를 이용한 궤양병 발생율 저감을 위한 현장조사

(가) 감귤궤양병 관리를 위한 교육 및 은이온 발생기 설치 현황

○ 2011년도 제주도 감귤과원에서 감귤궤양병으로 인한 피해가 아주 심하였다. 감귤궤양병은

수출물량에 직접적인 영향을 주기 때문에 목표한 수출물량을 달성하기 위해서는 감귤궤양

병 예방 및 관리가 절실하게 되었고, 3, 4, 5차년도는 감귤궤양병 관리를 위한 은이온 발생

기 보급 및 현장조사가 이루어졌다.

○ 감귤수출사업단에서도 감귤궤양병으로 인한 수출물량 감소 해결을 위하여 은이온을 이용한

예방 및 농민 교육을 통한 과원관리 방제력 등 현장 밀착형 관리가 이루어졌다.

○ 감귤궤양병 현장조사는 제주도 농업기술원 홍순영 박사와 동행하여 3회～5회 방문하여 시

기별 궤양병 발생여부를 조사하였고, 궤양병 발생 위험지역에 대한 과원관리 방법 및 방제

방법 등 농가 컨설팅을 병행하였다.

○ 감귤궤양병 관리 매뉴얼을 제주도 농업기술원 홍순영 박사의 자료를 토대로 제작 및 보급

하였다.
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<그림9. 감귤 궤양병 관리 매뉴얼>

○ 은이온수를 이용한 감귤 궤양병 방제 및 발생율 현장조사를 위하여 은이온 발생기 설치농

가와 미설치 농가간 과원 현장조사를 실시하였다.

○ 3, 4, 5차년도에 은이온 발생기 설치농가는 오지홍, 고창희, 강창민, 김성익, 현은애, 김동일,

김철수, 현승엽, 강용민, 오승일씨 등 10농가에 보급하였고, 5차년도에는 강창민씨 수출농가

선정 탈락(임차 과원 , 관리 부실원인)으로 이대현씨에게 강창민씨의 은이온 발생기를 인계

하여 사용하였다.

○ 또한, 은이온 미설치 농가는 양창기, 이애자, 이웅기, 현승관, 고계림, 김창학, 양용호, 허용

수, 허철성, 고창은, 김현식, 정규식, 허의홍씨 등 13농가를 대상으로 4차년도와 5차년도를

조사하였다.

○ 각 농가별 현장조사 기간에 대한 내용 및 수출여부는 아래 표와 같다.
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표2. 농가별 수출 여부 및 현장조사 기간

NO 성 명
은이온

사용여부
지 역

현장조사 기간 (3, 4, 5차년도)

3차년도 4차년도 5차년도 비 고

1 오지홍 사용 위미리 금지농약 사용으로 탈락

2 고창희 사용 조천리 3,4,5차년 수출 미신청

3 강창민 사용 신효동 4, 5차년 수출 미신청

4 김성익 사용 위미리 수출

5 현은애 사용 하례리 수출

6 김동일 사용 하례리 수출

7 김철수 사용 하례리
개인사정으로 인한 5차년

수출포기, 궤양병 없음

8 현승엽 사용 화북 수출

9 강용민 사용 표선리 수출

10 오승일 사용 표선리 5차년 흑점병으로 탈락

11 이대현 사용 태흥리
수출: 은이온 살포한

과원 623번지만 수출

12 양창기 미사용 신례리 5차년 수출 미신청

13 이애자 미사용 위미리 5차년 수출 미신청

14 이웅기 미사용 신례리 5차년 수출 미신청

15 현승관 미사용 하례리 5차년 수출 미신청

16 고계림 미사용 태흥리
5차년 금지농약 아나콘다

사용으로 탈락

17 김창학 미사용 태흥리 수출

18 양용호 미사용 위미리 수출

19 허용수 미사용 하례리 수출

20 허철성 미사용 위미리 수출

21 고창은 미사용 태흥리 5차년 GAP인증 탈락

22 김현식 미사용 위미리 수출

23 정규식 미사용 신례리 수출

24 허의홍 미사용 위미리 수출

(나) 3차년도 농가 현장조사 결과

○ 3차년도 설치한 오지홍, 강창민, 현승엽, 고창희씨의 경우 현승엽씨 농가를 제외한 나머지

농가는 궤양병이 심하게 발병한 뒤 은이온 발생기를 설치하여 은이온수를 이용한 방제의

한계를 넘어 농약과 병행으로 방제를 실시하였다.

○ 또한, 농가들의 의식수준이 수출을 위한 잔류농약 및 감귤궤양병 방제에 소홀하여 감귤수

출사업단이 요구하는 상품 생산이 어려웠다.
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(다) 4차년도 농가 현장조사 결과

○ 오지홍씨 농가 현장조사 내용

- 오지홍씨 농가 과원은 바람이 통하지 않도록 밀식재배가 되어 감귤 궤양병 발병 가능성이

높은 조건임. 1차 현장조사 때 감귤 잎에서 감귤궤양병 발생된 것을 확인하였고, 방제를 위

하여 은이온수 고농도 살포 및 살포횟수 증가를 권유하고 감귤궤양병 방제를 위하여 궤양

병이 발생된 나무의 가지 처리를 권유하고 과원관리 방법 및 궤양병 방제에 사용되는 농약

사용법등 교육 실시.

- 2차, 3차 조사 시 감귤궤양병이 발생하지 않았음. 1차 현장조사에 컨설팅한 내용을 적용하

여 감귤궤양병 발생 나무의 경우 잎주변 가지 처리와 은이온 사용량 증가, 농약 살포를 통

하여 궤양병 발생을 없앰.

오지홍씨 과원

전경사진(1)

오지홍씨 과원

전경사진(2)

오지홍씨 과원에서

궤양병 사진(1)

오지홍씨 과원에서

궤양병 사진(2)

<사진21. 오지홍씨 농가 1차 현장조사, 2012년 7월 10일>

오지홍씨 과원

전경사진(1)

궤양병 발생

나무 사진(1)

궤양병 발생

나무 사진(2)

오지홍씨 과원

전경사진(2)

<사진22. 오지홍씨 농가 2차 현장조사, 2012년 9월 4일>

수확 전 감귤

사진(1)

궤양병 방제된 나무

수확 전 사진(1)

궤양병 방제된 나무

수확 전 사진(2)

수확 전 감귤

사진(2)

<사진23. 오지홍씨 농가 3차 현장조사, 2012년 10월 24일>
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○ 현은애씨 농가 현장조사 내용

- 현은애씨 과원은 간벌을 통하여 통풍이 잘되고 감귤궤양병 발생 조건이 아주 낮음.

○ 1차 현장조사 때 감귤궤양병은 없었고, 2011년 열매에서 일부 감귤궤양병이 발생되었고,

2012년에는 감귤궤양병 예방을 위하여 4월부터 보르도액등 농약 사용을 많이 하고 있었음.

2차, 3차 현장조사에도 감귤 궤양병은 발생하지 않았고, 감귤 생육상태도 양호하였음.

현은애씨 과원

전경사진(1)

과원관리 및 방제관련

컨설팅

현은애씨 과원

전경사진(2)

현은애씨 과원

전경사진(3)

<사진24. 현은애씨 농가 1차 현장조사, 2012년 7월 10일>

현은애씨 과원

전경사진(1)

감귤궤양병

조사 모습 사진

감귤

열매 사진(1)

감귤

열매 사진(2)

<사진25. 현은애씨 농가 2차 현장조사, 2012년 9월 4일>

수확 전 과원

전경 사진(1)

수확 전 과원

전경 사진(2)

수확 전 감귤

사진(1)

수확 전 감귤

사진(2)

<사진26. 현은애씨 농가 3차 현장조사, 2012년 10월 25일>
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○ 김성익씨 농가 현장조사 내용

- 김성익씨 과원은 경사면이 있는 과원으로 통풍이 잘되고 감귤궤양병 발생 조건이 아주 낮

음. 또한 감귤궤양병 발생 여지가 있는 나무는 가지치기를 통하여 통풍이 잘되도록 교육

실시하였음. 1차 현장조사 때 감귤궤양병 발생은 없었고, 과원 정리가 아주 잘되어 있음.

- 2차 현장조사 때 진딧물이 일부 발생이 되어 방제에 대한 컨설팅 실시, 3차 현장조사 결과

감귤궤양병은 없었음.

김성익씨 과원

전경 사진

과원 상태에 대한

진단모습 사진

궤양병 발생 예상 나무

예방 교육 사진

감귤 나무생육

상태 확인 사진

<사진27. 김성익씨 농가 1차 현장조사, 2012년 7월 10일>

감귤궤양병

조사 모습(1)

감귤궤양병

조사 모습(2)

감귤나무 및 열매

생육상태 사진(1)

감귤나무 및 열매

생육상태 사진(2)

<사진28. 김성익씨 농가 2차 현장조사, 2012년 9월 4일>

수확 전 과원

전경 사진(1)

수확 전 과원

전경 사진(2)

수확 전 감귤

사진(1)

수확 전 감귤

사진(2)

<사진29. 김성익씨 농가 3차 현장조사, 2012년 10월 25일>

○ 김동일씨 농가 현장조사 내용

- 김동일씨 과원은 밀식 재배로 감귤궤양병 발생 가능성이 높음. 1차 현장조사 때 감귤궤양

병은 발생하지 않았고, 감귤 궤양병 방제를 위하여 기계유제 및 보르도액 등 방제를 많이

하고 있음.

- 2차, 3차 현장조사에도 감귤궤양병 및 감귤병이 전혀 없음.
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김동일씨 과원 입구

전경 사진

과원 전경

사진

병해충 진단

모습

병해충 진단 및

컨설팅 모습

<사진30. 김동일씨 농가 1차 현장조사, 2012년 7월 10일>

김동일씨 과원

전경 사진

감귤궤양병 및 감귤병

조사 모습

감귤나무 및 열매

생육상태 사진(1)

감귤나무 및 열매

생육상태 사진(2)

<사진31. 김동일씨 농가 2차 현장조사, 2012년 9월 4일>

수확 전 과원

전경 사진(1)

수확 전 과원

전경 사진(2)

수확 전 감귤

사진(1)

수확 전 감귤

사진(2)

<사진32. 김동일씨 농가 3차 현장조사, 2012년 10월 26일>

○ 강창민씨 농가 현장조사 내용

- 강창민씨 과원의 경우 2011년도에 감귤궤양병에 의해 수출 농가에서 탈락함.

- 2012년 수출 농가 선정이 되어 감귤궤양병에 방제를 많이 할 계획임.

- 1차 현장조사의 경우 과원상태가 아주 양호함. 2차 현장조사 때 감귤궤양병 발생을 확인하

였고, 감귤나방에 의한 피해도 많았음.

- 감귤궤양병이 작년에 나온 지역에서 재 발생이 되어 과원관리 및 감귤궤양병 방제에 대한

컨설팅을 하였고, 은이온수 살포 및 사용농도를 높게 하여 방제를 권유하였으나, 감귤 신청

과원의 위치가 은이온 발생기를 설치한 과원과 거리가 멀어서 은이온수 살포의 어려움 때

문에 은이온수를 많이 사용하지 못함. 임차하여 운영하는 과원임.

- 3차 현장조사 때 감귤 수출 선정 농가에서 탈락하였고, 감귤궤양병이 아주 심각하였음.
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강창민씨 과원

전경 사진

병해충 진단

모습

감귤 나무 생육

상태 확인 사진(1)

감귤 나무생육

상태 확인 사진(2)

<사진33. 강창민씨 농가 1차 현장조사, 2012년 7월 10일>

감귤궤양병

발생모습(1)

감귤궤양병

발생모습(2)

감귤궤양병

발병 나무 표시

감귤궤양병

발생모습(3)

감귤궤양병

발생모습(4)

감귤궤양병

발생모습(5)

감귤궤양병

조사 모습

과원 전경

사진

<사진34 강창민씨 농가 2차 현장조사, 2012년 9월 4일>

수확 전 과원

전경 사진(1)

감귤궤양병 나무

수확 전 사진(1)

감귤궤양병 나무

수확 전 사진(2)

수확 전

감귤 사진

<사진35. 강창민씨 농가 3차 현장조사, 2012년 10월 26일>

○ 김철수씨 농가 현장조사 내용

- 김철수씨 과원은 지역 특성상 비가 많이 오고, 냉해피해가 많이 발생하는 지역으로 특히

태풍 및 장마시기에 감귤병이 많이 발생하며 진딧물 등 병해충 방제에 많은 신경을 쓰고

있음.

- 도기술원, 서귀포기술센터의 영농지도를 통하여 방제력을 충분히 활용하고 있고, 과원의 통

풍이 잘되도록 재식거리를 충분히 확보하여 감귤궤양병 및 감귤병 예방에 중점을 두고 있

음.
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- 1차 현장조사 때 과원의 상태는 아주 양호하였고, 보급․설치한 은이온 발생기를 이용하여

은이온수 살포를 적극 활용할 계획이고, 농업기술원 홍순영 박사의 감귤궤양병 방제 컨설

팅으로 충분한 교육 실시.

- 2차, 3차 현장조사에서도 감귤궤양병이 발생하지 않았고, 감귤 생육상태도 아주 양호하였

음, 특히 은이온수 사용을 많이 하였음.

김철수씨 과원

전경 사진(1)

김철수씨와 과원

전경 사진(2)

감귤나무 및 열매

생육상태 사진(1)

감귤나무 및 열매

생육상태 사진(2)

<사진36. 김철수씨 농가 1차 현장조사, 2012년 7월 12일>

김철수씨 과원

전경 사진

감귤궤양병

조사 모습

감귤나무 및 열매

생육상태 사진(1)

감귤나무 및 열매

생육상태 사진(2)

<사진37 김철수씨 농가 2차 현장조사, 2012년 9월 4일>

수확 전 과원

전경 사진(1)

수확 전 과원

전경 사진(2)

수확 전

감귤 사진(1)

수확 전

감귤 사진(2)

<사진38. 김철수씨 농가 3차 현장조사, 2012년 10월 25일>

○ 현승엽씨 농가 현장조사 내용

- 현승엽씨는 감귤사업단 (주)젝스코리아에서 관리하게 되어 현장조사를 1차 수확 전 시기만

현장조사 하였음. 현장조사에서는 감귤궤양병 발생이 없었고, 재식거리 및 통풍, 물빠짐 등

농가의 관리가 잘되어 감귤궤양병 발생가능성이 적은 과원임.

- 은이온수 살포횟수는 적으나 태풍, 장마 이후에는 꼭 살포하여 감귤궤양병 및 감귤병 예방

을 했음.
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현승엽씨 수확 전

과원 전경 사진(1)

수확 전

과원 전경 사진(2)

수확 전

과원 전경 사진(3)

수확 전

과원 전경 사진(4)

수확 전

감귤 사진(1)

수확 전

감귤 사진(2)

수확 전

감귤 사진(3)

수확 전

감귤 사진(4)

<사진39. 현승엽씨 농가 1차 현장조사, 2012년 10월 25일>

○ 김현식씨 농가 현장조사 내용

- 은이온 발생기 미설치 농가임.

- 과원 정리가 아주 잘되어 있음, 재식거리가 넓고 감귤궤양병 방제에 많이 신경을 쓰고 있

음. 1차 현장조사의 경우 감귤궤양병 및 감귤병이 전혀 없었음. 보르도액, 기계유제, 다이센

등을 사용하여 감귤병 예방을 미리 하였고, 귤굴나방, 진딧물 방제에 신경을 쓰고 있음.

- 2차, 3차 현장조사에도 감귤병에 대한 특별한 징후가 없었음. 농업기술원 홍순영 박사의 컨

설팅으로 농약 위주의 컨설팅 실시.

김현식씨 과원

전경 사진(1)

김현식씨와 과원

전경 사진(2)

김현식씨 과원

전경 사진(3)

감귤나무 및 열매

생육상태 사진

<사진40. 김현식씨 농가 1차 현장조사, 2012년 7월 12일>
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김현식씨 과원

전경 사진(1)

김현식씨 과원

전경 사진(2)

감귤나무 및 열매

생육상태 사진(1)

감귤나무 및 열매

생육상태 사진(2)

<사진41. 김현식씨 농가 2차 현장조사, 2012년 9월 6일>

수확 전 과원

전경 사진(1)

수확 전 과원

전경 사진(2)

수확 전

감귤 사진(1)

수확 전

감귤 사진(2)

<사진42. 김현식씨 농가 3차 현장조사, 2012년 10월 26일>

○ 양용호씨 농가 현장조사 내용

- 은이온 발생기 미설치 농가임.

- 과원 정리가 아주 잘되어 있으나, 밀식 지역이 있어 감귤궤양병 발생 시 확산이 쉽게 될

가능성이 있음. 또한, 흑점병 및 총재벌레 발생이 많은 지역으로 다이센을 많이 살포하고

있고, 수출을 위하여 4회 이상 살포하지 않도록 교육함.

- 작년에는 잎에서 감귤궤양병 징후가 있었으나 방제로 추가 발생은 없었고, 1차 현장조사

때 감귤궤양병 징후는 없음. 2차, 3차 현장조사에도 감귤궤양병은 없었고, 흑점병이 약간

보였음.

양용호씨 과원

전경 사진(1)

과원

전경 사진(2)

감귤궤양병

조사 모습

감귤나무 및 열매

생육상태 사진

<사진43 양용호씨 농가 1차 현장조사, 2012년 7월 12일>
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과원

전경 사진(1)

감귤궤양병

조사 모습

감귤나무 및 열매

생육상태 사진(1)

감귤나무 및 열매

생육상태 사진(2)

<사진44. 양용호씨 농가 2차 현장조사, 2012년 9월 6일>

수확 전 과원

전경 사진(1)

수확 전 과원

전경 사진(2)

수확 전

감귤 사진(1)

수확 전

감귤 사진(2)

<사진45. 양용호씨 농가 3차 현장조사, 2012년 10월 24일>

○ 양창기씨 농가 현장조사 내용

- 은이온 발생기 미설치 농가이고, 밀식 지역이 많아서 감귤궤양병 발생 가능성이 높음.

- 또한, 농약 살포현황을 항상 감귤수출연구사업단에 보고하고 있고, 감귤궤양병, 흑점병, 총

채벌레 등 감귤병해충 방제에 많은 신경을 쓰고 있음. 농업기술원 홍순영 박사의 방제력

컨설팅 및 사용 농약의 혼용 및 사용법 등 교육. 일부 간벌을 통하여 재식거리를 충분히

확보할 필요성 인지시킴.

- 1차 현장조사 시 감귤궤양병 발생은 없었음. 2차 현장조사에서는 감귤나방 피해가 있어서

방제를 하였음. 3차 현장조사 시 감귤궤양병 발생이 없었고, 흑점병이 약간 보였으나 생육

상태는 아주 좋았음.

양창기씨 과원

전경 사진(1)

양창기씨 과원

전경 사진(2)

양창기씨 감귤병

조사 모습

감귤나무 및 열매

생육상태 사진

<사진46. 양창기씨 농가 1차 현장조사, 2012년 7월 11일>



- 618 -

양창기씨 과원

전경 사진(1)

과원

전경 사진(2)

감귤나무 및 열매

생육상태 사진(1)

감귤나무 및 열매

생육상태 사진(2)

<사진47. 양창기씨 농가 2차 현장조사, 2012년 9월 9일>

수확 전 과원

전경 사진

수확 전

감귤 사진(1)

수확 전

감귤 사진(2)

수확 전

감귤 사진(3)

<사진48. 양창기씨 농가 3차 현장조사, 2012년 10월 24일>

○ 이애자씨 농가 현장조사 내용

- 은이온 발생기 미설치 농가임.

- 재식거리가 충분하여 통풍이 잘되 감귤궤양병 발생 가능성이 낮음. 그러나 감귤병해충 방

제를 위하여 4월부터 7월까지 감귤궤양병, 흑점병, 총재벌레, 잿빛곰팡이, 귤굴나방, 진딧물

등 방제를 위한 농약을 많이 살포함.

- 농약사용 및 혼용에 대한 컨설팅을 실시하여 무분별한 농약 사용을 주의시킴.

- 1차 현장조사 시 감귤궤양병 및 감귤병 징후는 없었음. 2차 현장조사에서 흑점병 징후가

조금 보였으나 아주 미비하였고 바로 흑점병 방제를 실시함, 3차 현장조사 시 특별히 감귤

병 발생이 없이 과원 관리가 아주 잘 되어 있고, 감귤 생육상태도 양호함.

이애자씨 과원

전경 사진(1)

이애자씨 과원

전경 사진(2)

이애자씨 과원

전경 사진(3)

감귤나무 및 열매

생육상태 사진

<사진49. 이애자씨 농가 1차 현장조사, 2012년 7월 11일>



- 619 -

과원 감귤궤양병

조사 모습(1)

과원 감귤궤양병

조사 모습(2)

감귤나무 및 열매

생육상태 사진(1)

감귤나무 및 열매

생육상태 사진(2)

<사진50. 이애자씨 농가 2차 현장조사, 2012년 9월 6일>

이애자씨 수확 전

과원 전경 사진(1)

수확 전

과원 전경 사진(2)

수확 전

감귤 사진(1)

수확 전

감귤 사진(2)

<사진51. 이애자씨 농가 3차 현장조사, 2012년 10월 28일>

○ 이웅기씨 농가 현장조사 내용

- 은이온 발생기 미설치 농가임.

- 과원이 경사면을 이루고 있어 통풍 및 햇빛이 잘 비추는 위치로 감귤병이 잘 걸리지 않는

과원이지만 작년에 잎과 과일에 감귤궤양병 징후가 보였음. 그래서 감귤궤양병, 잿빛곰팡

이, 진딧물 등 감귤병해충 예방 및 방제를 위한 농약을 많이 사용하고 있음.

- 1차 현장조사 때까지는 감귤궤양병 징후가 보이지 않고 있으며, 작년에 감귤궤양병 징후로

인하여 올해는 감귤궤양병 방제에 신경을 많이 쓰고 있음. 감귤궤양병 방제 방법에 대한

교육을 실시함.

이웅기씨 과원

전경 사진(1)

이웅기씨 과원

전경 사진(2)

이웅기씨 과원

전경 사진(3)

감귤나무 및 열매

생육상태 사진(1)

<사진52. 이웅기씨 농가 1차 현장조사, 2012년 7월 12일>
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이웅기씨 과원

전경 사진(1)

이웅기씨 과원

전경 사진(2)

감귤궤양병

조사 모습

감귤나무 및 열매

생육상태 사진

<사진53. 이웅기씨 농가 2차 현장조사, 2012년 9월 6일>

수확 전 과원

전경 사진(1)

수확 전 과원

전경 사진(2)

수확 전

감귤 사진(1)

수확 전

감귤 사진(2)

<사진54. 이웅기씨 농가 3차 현장조사, 2012년 10월 28일>

○ 정규식씨 농가 현장조사 내용

- 은이온 발생기 미설치 농가임.

- 과원 7,000평 중 2,000평만 수출 신청을 하였으며, 미신청 과원에서 감귤궤양병이 발생하였

음.

- 과원은 아주 밀식이 되어 감귤궤양병이 발생하게 되면 방제가 어렵고 지속적으로 매년 감

귤궤양병이 발생할 수 있는 환경을 갖추고 있어서 간벌 및 감귤궤양병 방제에 각별히 신경

써야 할 과원임.

- 감귤궤양병 방제를 위한 방제력 교육 및 추후 간벌 등으로 과원 정리가 일부 필요함을 인

지시킴.

- 1차, 2차 현장조사 시 수출 신청 과원은 감귤궤양병 발생 징후가 없었음. 3차 현장조사 시

감귤궤양병이 없었으며 생육상태는 양호함.

정규식씨 과원

전경 사진(1)

정규식씨 감귤병

조사 모습

감귤나무 및 열매

생육상태 사진(1)

감귤나무 및 열매

생육상태 사진(2)

<사진55. 정규식씨 농가 1차 현장조사, 2012년 7월 11일>
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정규식씨 과원

전경 사진(1)

과원

전경 사진(2)

감귤나무 및 열매

생육상태 사진(1)

감귤나무 및 열매

생육상태 사진(2)

<사진56. 정규식씨 농가 2차 현장조사, 2012년 9월 8일>

수확 전 과원

전경 사진

수확 전

감귤 사진(1)

수확 전

감귤 사진(2)

수확 전

감귤 사진(3)

<사진57. 정규식씨 농가 3차 현장조사, 2012년 10월 28일>

○ 허의홍씨 농가 현장조사 내용

- 은이온 발생기 미설치 농가임.

- 1차 현장조사 시 과원에 담배나방, 진딧물이 많이 발병한 상태임. 과원은 아주 밀식재배로

감귤궤양병이 발생하게 되면 방제가 어렵고 지속적으로 매년 감귤궤양병이 발생할 수 있는

환경을 갖추고 있어서 간벌 및 감귤궤양병 방제에 각별히 신경써야함.

- 2차 현장조사 시 감귤병해충에 대한 방제가 이루어졌고, 4월～6월까지 보르드액, 기계유제,

다이센 등 감귤궤양병 및 감귤병해충 방제를 위하여 많은 농약을 살포하였음. 3차 현장조

사 때 생육상태는 양호하였음.

허의홍씨 과원

전경 사진(1)

과원

전경 사진(2)

감귤병을 조사하는

허의홍씨

감귤나무 및 감귤

생육상태 사진

<사진58. 허의홍씨 농가 1차 현장조사, 2012년 7월 14일>
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허의홍씨 과원

전경 사진

감귤궤양병

조사 모습

감귤나무 및 감귤

생육상태 사진(1)

감귤나무 및 감귤

생육상태 사진(2)

<사진59. 허의홍씨 농가 2차 현장조사, 2012년 9월 6일>

수확 전

과원 전경 사진(1)

수확 전

과원 전경 사진(2)

수확 전

감귤 사진(1)

수확 전

감귤 사진(2)

<사진60. 허의용씨 농가 3차 현장조사, 2012년 10월 28일>

○ 허철성씨 농가 현장조사 내용

- 은이온 발생기 미설치 농가임.

- 6년 전 과원에 감귤궤양병이 잎에서 일부 발생하여 파쇄 및 소각을 통하여 감귤궤양병 방

제 실시. 현재는 감귤궤양병 없음. 과원 정리가 잘되었고 감귤병해충 방제에 특별히 신경을

쓰지 않고 있음.

- 1차 현장조사 및 2차, 3차 조사에도 감귤궤양병 및 감귤병 피해는 없음. 과실 생육이 아주

좋음.

허철성씨 과원

전경 사진

감귤병 조사하는

허철성씨

감귤나무 및 감귤

생육상태 사진(1)

감귤나무 및 감귤

생육상태 사진(2)

<사진61. 허철성씨 농가 1차 현장조사, 2012년 7월 11일>
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허철성씨 과원

전경 사진

감귤궤양병

조사 모습

감귤나무 및 감귤

생육상태 사진(1)

감귤나무 및 감귤

생육상태 사진(2)

<사진62. 허철성씨 농가 2차 현장조사, 2012년 9월 6일>

수확 전

과원 전경 사진(1)

수확 전

과원 전경 사진(2)

수확 전

감귤 사진(1)

수확 전

감귤 사진(2)

<사진63. 허철성씨 농가 3차 현장조사, 2012년 10월 25일>

○ 현승관씨 농가 현장조사 내용

- 은이온 발생기 미설치 농가임.

- 과원 내 통풍이 제대로 이루어지지 않을 만큼 밀식재배로 1차 현장조사에서 감귤궤양병이

잎과 과실에서 발생되어 방제실시 조치함. 또한 감귤궤양병 및 감귤병해충 예방을 위하여

농약을 이용한 방제를 많이 하고 있음.

- 2차 현장조사에서는 1차 현장조사에서 방제에 대한 컨설팅 및 교육으로 즉시 방제한 결과

감귤궤양병이 1차 조사에서 발생된 나무에서 나타나지 않았음.

- 3차 현장조사 시 생육상태가 양호했고, 1차 현장조사에서 빠른 조치로 감귤궤양병이 나타

났지만 방제가 확실히 되어 감귤수출 농가로 선정되었음.
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현승관씨 과원

전경 사진(1)

현승관씨 과원

전경 사진(2)

현승관씨 과원

전경 사진(3)

감귤병 조사하는

현승관씨

감귤궤양병

발병 나무 사진

감귤궤양병

조사 모습

감귤궤양병

발생한 잎

감귤궤양병 나뭇잎

샘플링

<사진64. 현승관씨 농가 1차 현장조사, 2012년 7월 11일>

과원

전경 사진

감귤궤양병

발병 사진(1)

감귤궤양병

발병 사진(2)

감귤나무 및 감귤

생육상태 사진

<사진65. 현승관씨 농가 2차 현장조사, 2012년 9월 6일>

수확 전

과원 전경 사진(1)

수확 전

과원 전경 사진(2)

수확 전

감귤 사진(1)

수확 전

감귤 사진(2)

<사진66. 현승관씨 농가 3차 현장조사, 2012년 10월 25일>
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○ 4차년도 현장조사에 의해 농가별 감귤궤양병 발생을 <표3>와 같이 비교하였음.

표3. 농가별 감귤궤양병 발생현황

구분 성명 소속 지역

은이온

사용여

부

궤양병 발병 여부

비고
2011년 2012년

1 현승엽 제프런 화북2동 사용 미발생 미발생

2 강창민 올레팜 신효동 사용 발생 발생

수출농가 탈락.

임차과원으로

은이온수 사용 못함

3 오지홍 위미농협 위미리 사용 발생 미발생
2012년 궤양병

발생했다가 방제됨

4 김성익 위미농협 위미리 사용 미발생 미발생

5 현은애 위미농협 하례리 사용 발생 미발생 수출 선정

6 김동일 위미농협 하례리 사용 미발생 미발생

7 김철수 위미농협 하례리 사용 미발생 미발생

8 양창기 위미농협 신례리 미사용 미발생 미발생

9 정규식 위미농협 신례리 미사용 미발생 미발생

10 이웅기 위미농협 신례리 미사용 미발생 미발생

11 양용호 위미농협 위미리 미사용 미발생 미발생

12 김현식 위미농협 위미리 미사용 미발생 미발생

13 허의홍 위미농협 위미리 미사용 미발생 미발생

14 이애자 위미농협 위미리 미사용 미발생 미발생

15 허철성 위미농협 위미리 미사용 미발생 미발생

16 현승관 위미농협 하례리 미사용 미발생 미발생
2012년 궤양병

발생했다가 방제됨

(라) 5차년도 농가 현장조사 결과

○ 4차년도와 동일하게 은이온 발생기 설치 농가와 미설치 농가를 같이 현장조사를 실시하였

음.

○ 강용민씨 농가 현장조사 결과 내용

- 5차년도에 은이온 발생기 설치를 하고, 은이온으로 궤양병 예방 및 농약 저감 적용의지가

강한 농가였다.

- 과원 관리는 아주 양호하고, 통풍이 잘되도록 간벌을 실시하고, 궤양병 발생은 없었던 농가

이다. 1차현장 조사부터 4차 현장조사까지 특이사항이 없을 정도로 생산관리를 아주 잘하

고 있었다.
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강용민씨 과원

전경 사진

강용민씨 과원 상태

사진

감귤나무 및 감귤

생육상태 사진(1)

감귤나무 및 감귤

생육상태 사진(2)

<사진67. 강용민씨 농가 1,2차 현장조사, 2013년 7월 3일/ 7월 22일>

감귤 생육 상태

사진(1)

감귤 생육 상태

사진(2)

감귤 생육 상태

사진(3)

감귤 생육 상태

사진(4)

<사진68. 강용민씨 농가 3, 4차 현장조사, 2013년 8월 21일 / 9월 25일>

○ 김동일씨 농가 현장조사 내용

- 4차년도 방문에서와 같이 김동일씨 과원은 밀식 재배로 감귤궤양병 발생 가능성이 높음. 1

차 현장조사 때 감귤궤양병은 발생하지 않았고, 감귤 궤양병 방제를 위하여 4차년도와 같

이 기계유제 및 보르도액 등 방제를 많이 하고 있음.

- 2차, 3차 현장조사에도 감귤궤양병 및 감귤병이 전혀 없음.

김동일씨 과원

전경 사진

김동일씨 과원 상태

사진

감귤나무 및 감귤

생육상태 사진(1)

감귤나무 및 감귤

생육상태 사진(2)

<사진69. 김동일씨 농가 1,2차 현장조사, 2013년 7월 3일/ 7월 22일>

감귤 생육 상태

사진(1)

감귤 생육 상태

사진(2)

감귤 생육 상태

사진(3)

감귤 생육 상태

사진(4)

<사진70. 김동일씨 농가 3, 4차 현장조사, 2013년 8월 21일 / 9월 25일>

○ 김성익씨 농가 현장조사 내용

- 4차년도와 같이 김성익씨 과원은 정리가 아주 잘되어 있었고, 은이온 살포를 주기적으로

많이 살포하는 농가임. 또한 4차년도에 통풍을 위해 가지치기 교육 실시 내용을 잘 적용



- 627 -

하여 통풍이 4차년도보다 더 좋아짐. 1, 2차 현장조사 때 감귤궤양병 발생은 없었다.

- 3차 현장조사 때 제주 지역 가뭄으로 인한 열과가 발생하는 것을 볼수 있었고, 진딧물이나

곰팡이병등은 농약 및 은이온을 이용하여 주기적으로 방제를 병행 실시 하였음.

김성익씨 과원

전경 사진

김성익씨 과원 상태

사진

궤양병 발병 상태

확인 모습 사진

감귤나무 및 감귤

생육상태 사진(1)

<사진71. 김성익씨 농가 1,2차 현장조사, 2013년 7월 3일/ 7월 22일>

감귤 생육 상태

사진(1)

감귤 생육 상태

사진(2)

감귤 생육 상태

사진(3)

감귤 생육 상태

사진(4)

<사진72. 김성익씨 농가 3, 4차 현장조사, 2013년 8월 21일 / 9월 25일>

○ 김철수씨 농가 현장조사 내용

- 김철수씨 과원은 진딧물 등 병해충이 많이 발생하는 지역으로 은이온 및 농약을 이용한 방

제에 많은 신경을 쓰고 있음.

- 1, 2차 현장조사 때 과원의 상태는 아주 양호하였고, 보급․설치한 은이온 발생기를 이용하

여 은이온수 살포를 적극 활용하고 있음.

- 3, 4차 현장조사에서도 감귤궤양병이 발생하지 않았고, 감귤 생육상태도 아주 양호하였음,

특히 여름 가뭄에 의한 열과가 일부 보이기는 했으나 병해충에 의한 피해는 없었음.

- 감귤상태가 아주 양호하고, 은이온을 이용하여 농약 저감효과를 보았으나 개인 사정에 의

하여 감귤수출 신청을 하지 않아 아쉬움이 많이 남는 농가임.

김철수씨 과원

전경 사진

김철수씨 과원 상태

사진

진딧물 발병 상태

확인 모습 사진

감귤나무 및 감귤

생육상태 사진(1)

<사진73. 김철수씨 농가 1, 2차 현장조사, 2013년 7월 3일/ 7월 22일>



- 628 -

감귤 생육 상태

사진(1)

감귤 생육 상태

사진(2)

감귤 생육 상태

사진(3)

감귤 생육 상태

사진(4)

<사진74. 김철수씨 농가 3차 현장조사, 2013년 8월 21일>

감귤 생육 상태

사진(1)

감귤 생육 상태

사진(2)

감귤 생육 상태

사진(3)

감귤 생육 상태

사진(4)

<사진75. 김철수씨 농가 4차 현장조사, 2013년 9월 25일>

○ 오승일씨 농가 현장조사 내용

- 초기부터 궤양병 발생이 되어 은이온 발생기를 보급하여 사용하도록 조치한 농가임.

- 1차 현장조사 때부터 궤양병 발생을 확인 할 수 있었으며, 과원 관리 상태는 아주 불량하

였음.

- 2차 현장조사 때도 궤양병은 있었고, 은이온수의 농도를 높이고 살포횟수를 증가하였으며,

농약 방제까지 병행하였음.

- 3차 현장조사에서는 감귤궤양병이 거의 사라지고, 궤양병 발병 가지는 가지치기를 실시하

였음. 그러나 궤양병 뿐만아니라 흑점병도 많이 발생하였고, 가뭄에 의한 열과도 많이 있었

으며 감귤 상태는 아주 불량하였음.

오승일씨 과원

전경 사진
오승일씨 과원 상태

사진
오승일씨 과원 상태

사진

감귤나무 및 감귤

생육상태 사진(1)

<사진76. 오승일씨 농가 1차 현장조사, 2013년 7월 3일>
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궤양병 발병 사진 궤양병 발병 사진 궤양병 발병 사진
감귤나무 및 감귤

생육상태 사진(1)

<사진77. 오승일씨 농가 2차 현장조사, 2013년 7월 22일>

궤양병 발병 사진 궤양병 발병 사진
감귤 생육 상태

사진(3)

감귤 생육 상태

사진(4)

<사진78. 오승일씨 농가 3차 현장조사, 2013년 8월 21일>

감귤 생육 상태

사진(1)

감귤 생육 상태

사진(2)

감귤 생육 상태

사진(3)

감귤 생육 상태

사진(4)

<사진79. 오승일씨 농가 4차 현장조사, 2013년 9월 25일>

○ 오지홍씨 농가 현장조사 내용

- 오지홍씨 농가는 4차년도에도 지적한 바와같이 농가 과원은 바람이 통하지 않도록 밀식재

배가 되어 감귤 궤양병 발병 가능성이 높은 조건임에도 과원정리를 하지 않았음. 1차 현장

조사 때 감귤 잎에서 감귤궤양병 발생된 것을 확인하였고, 방제를 위하여 은이온수 고농도

살포 및 살포횟수 증가를 권유하고 감귤궤양병 방제를 위하여 궤양병이 발생된 나무의 가

지 처리를 권유하고 과원관리 방법 및 궤양병 방제에 사용되는 농약 사용법등 교육 실시하

였음.

- 그러나 궤양병 및 병해충 방제를 위하여 금지농약을 살포하고, 은이온 살포를 하지 않았고

2차, 3차 조사 시 감귤궤양병이 사라지지 않았음. 감귤 생육상태가 너무 불량하여 수출농가

에서 조기 탈락하였음.
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오지홍씨 과원

전경 사진

오지홍씨 과원 상태

사진

감귤나무 및 감귤

생육상태 사진(1)

감귤나무 및 감귤

생육상태 사진(2)

<사진80. 오지홍씨 농가 1차 현장조사, 2013년 7월 3일>

궤양병 발병 사진 궤양병 발병 사진 궤양병 발병 사진 궤양병 조사 사진

<사진81. 오지홍씨 농가 2차 현장조사, 2013년 7월 22일>

궤양병 발병 사진
가뭄에 의한 열과

발생 사진

감귤 생육 상태

사진(3)

감귤 생육 상태

사진(4)

<사진82. 오지홍씨 농가 3차 현장조사, 2013년 8월 21일>

감귤 생육 상태

사진(1)

감귤 생육 상태

사진(2)

감귤 생육 상태

사진(3)

감귤 생육 상태

사진(4)

<사진83. 오지홍씨 농가 4차 현장조사, 2013년 9월 25일>

○ 이대현씨 농가 현장조사 내용

- 5차년도 은이온 발생기 설치 농가로 감귤 궤양병이 일부 발생하였음. 과원 관리는 아주 잘

되었고, 통풍이 잘되어 밀식재배로 인한 병해충 발생요인이 적은 농가임.

- 이대현씨는 감귤수출 신청 지번이 두 군데로 은이온을 사용하지 않은 지번 299-2번지는

궤양병 발생으로 수출 탈락을 하였고, 623지번은 은이온 사용을 통하여 감귤궤양병 방제가

이루어져 수출을 하게 됨.

- 1, 2차 조사 때는 궤양병이 없었지만, 3차 조사 때 궤양병이 일부 나무에서 보여 농약방제

및 은이온 집중 살포를 통하여 궤양병 확산을 방지하고, 가지치기를 통하여 궤양병 확산
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요소를 없앴음.

- 가뭄에 의한 열과가 발생하였지만 과원관리는 아주 양호하여 감귤상태도 아주 좋았음.

이대현씨 과원

전경 사진

감귤나무 및 감귤

생육상태 사진(1)

감귤나무 및 감귤

생육상태 사진(2)

감귤나무 및 감귤

생육상태 사진(3)

<사진84. 이대현씨 농가 1차 현장조사, 2013년 7월 3일>

감귤나무 및 감귤

생육상태 사진(1)

궤양병 조사 모습

사진

감귤나무 및 감귤

생육상태 사진(2)

감귤나무 및 감귤

생육상태 사진(3)

<사진85. 이대현씨 농가 2차 현장조사, 2013년 7월 22일>

궤양병 발병 사진
가뭄에 의한 열과

발생 사진

감귤 생육 상태

사진(1)

감귤 생육 상태

사진(2)

<사진86. 이대현씨 농가 3차 현장조사, 2013년 8월 21일>

감귤 생육 상태

사진(1)

감귤 생육 상태

사진(2)

감귤 생육 상태

사진(3)

감귤 생육 상태

사진(4)

<사진87. 이대현씨 농가 4차 현장조사, 2013년 9월 25일>

○ 현승엽씨 농가 현장조사 내용

- 현승엽씨 농가는 감귤 수출 신청 지번을 여러 군데 신청하였음. 그중 조천지번은 감귤궤양

병이 발병하여 수출을 하지 않았고, 화북지번의 경우 궤양병이 없고 감귤상태도 아주 양호

하여 수출을 하게 됨.

- 화북지번의 경우 은이온수를 병행 살포하였고, 과원 정리 및 병해충 방제를 위하여 적절한
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시기에 농약 방제 등 생산관리를 아주 잘 하였음.

현승엽씨 조천지번

과원 전경 사진

현승엽씨 조천지번

궤양병 발병 사진

현승엽씨 조천지번

궤양병 발병 사진

현승엽씨 조천지번

궤양병 발병 사진

<사진88. 현승엽씨 농가 조천지번 1차 현장조사, 2013년 7월 3일>

현승엽씨 화북지번

과원 전경 사진

감귤나무 및 감귤

생육상태 사진(1)

감귤나무 및 감귤

생육상태 사진(2)

감귤나무 및 감귤

생육상태 사진(3)

<사진89. 현승엽씨 농가 화북지번 1, 2차 현장조사, 2013년 7월 3일/ 7월 22일>

감귤 생육 상태

사진(1)

감귤 생육 상태

사진(2)

감귤 생육 상태

사진(3)

감귤 생육 상태

사진(4)

<사진90. 현승엽씨 농가 화북지번 3, 4차 현장조사, 2013년8월 21일/ 9월 25일>

○ 현은애씨 농가 현장조사 내용

- 현은애씨 과원은 간벌을 통하여 통풍이 잘되고 감귤궤양병 발생 조건이 아주 낮음.

- 2011년 열매에서 일부 감귤궤양병이 발생되었고, 2012년에는 감귤궤양병 예방을 위하여 4

월부터 보르도액등 농약 사용을 많이 하여 감귤궤양병 및 병해충 방제를 아주 잘하고 있는

농가임.

- 1차~4차 현장조사에서 감귤궤양병은 전혀 없었고, 과원관리 및 감귤생육 상태도 아주 양호

하였음.

현은애씨 과원 전경

사진

감귤나무 및 감귤

생육상태 사진(1)

감귤나무 및 감귤

생육상태 사진(2)

감귤나무 및 감귤

생육상태 사진(3)

<사진91. 현은해씨 농가 1, 2차 현장조사, 2013년 7월 3일/ 7월 22일>
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감귤 생육 상태

사진(1)

감귤 생육 상태

사진(2)

감귤 생육 상태

사진(3)

감귤 생육 상태

사진(4)

<사진92. 현은애씨 농가 3, 4차 현장조사, 2013년8월 21일/ 9월 25일>

○ 고계림씨 농가 현장조사 내용

- 은이온 발생기 미설치 농가임.

- 과원 정리가 아주 잘되어 있음, 재식거리가 넓고 감귤궤양병 방제에 많이 신경을 쓰고 있

음. 1, 2차 현장조사의 경우 감귤궤양병 및 감귤병이 전혀 없었음. 보르도액, 기계유제, 다

이센 등을 사용하여 감귤병 예방을 미리 하였고, 귤굴나방, 진딧물 방제에 신경을 쓰고 있

음.

- 3차, 4차 현장조사에도 감귤병에 대한 특별한 징후가 없었으나, 금지농약 사용으로 수출을

하지 못하게 되었고, 가뭄에 의한 열과가 일부 발생하였음.

고계림씨 과원 전경

사진

감귤나무 및 감귤

생육상태 사진(1)

감귤나무 및 감귤

생육상태 사진(2)

가뭄에 의한 열과

발생 사진

<사진93. 고계림씨 농가 1, 2차 현장조사, 2013년 7월 3일/ 7월 22일>

감귤 생육 상태

사진(1)

감귤 생육 상태

사진(2)

감귤 생육 상태

사진(3)

감귤 생육 상태

사진(4)

<사진94. 고계림씨 농가 3, 4차 현장조사, 2013년8월 21일/ 9월 25일>

○ 고창은씨 농가 현장조사 내용

- 은이온 발생기 미설치 농가임.

- 재식거리가 넓고 병해충 방제에 많은 신경을 쓰고 있는 농가이나, 과원 주변 정리 및 관리

소홀로 GAP인증 획득에 실패하여 감귤수출 선정 농가 탈락으로 수출을 하지 못하게 되었

음.

- 감귤수출 선정 탈락으로 1, 2차 현장조사만 실시하였고, 현장조사에서는 감귤궤양병은 없었

고, 감귤생육상태도 아주 양호하였음.
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고창은씨 과원 전경

사진

고창은씨 과원 전경

사진

감귤나무 및 감귤

생육상태 사진(1)

감귤나무 및 감귤

생육상태 사진(2)

<사진95. 고창은씨 농가 1, 2차 현장조사, 2013년 7월 3일/ 7월 22일>

○ 김창학씨 농가 현장조사 내용

- 은이온 발생기 미설치 농가임.

- 과원 정리가 아주 잘되어 있으나, 밀식 지역이 일부 있어서 감귤궤양병 발생 시 확산이 쉽

게 될 가능성이 높음. 또한, 병해충 발생이 많은 지역으로 다이센을 많이 살포하고 있고,

수출을 위하여 금지농약을 사용하지 않도록 주의를 주고 다이센의 경우 4회 이상 살포하지

않도록 교육하고, 농약을 많이 살포하여 은이온을 이용한 방제에 대한 내용도 교육함.

- 1차 현장조사 때부터 감귤궤양병은 없었고, 감귤 생육상태도 아주 훌륭하였음.

김창학씨 과원 전경

사진

감귤나무 및 감귤

생육상태 사진(1)

감귤나무 및 감귤

생육상태 사진(2)

감귤나무 및 감귤

생육상태 사진(3)

<사진96. 김창학씨 농가 1, 2차 현장조사, 2013년 7월 3일/ 7월 22일>

감귤 생육 상태

사진(1)

감귤 생육 상태

사진(2)

감귤 생육 상태

사진(3)

가뭄에 의한 열과

발생 사진

<사진97. 김창학씨 농가 3차 현장조사, 2013년8월 21일>

감귤 생육 상태

사진(1)

감귤 생육 상태

사진(2)

감귤 생육 상태

사진(3)

감귤 생육 상태

사진(4)

<사진98. 김창학씨 농가 4차 현장조사, 9월 25일>
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○ 김현식씨 농가 현장조사 내용

- 은이온 미설치 농가임. 4차년도와 같이 현장조사 실시함.

- 1차 현장조사의 경우 감귤궤양병 및 감귤병이 전혀 없었음. 보르도액, 기계유제, 다이센

등을 사용하여 감귤병 예방을 미리 하였고, 4차년도 처럼 귤굴나방, 진딧물 방제에 신경을

많이 쓰고 있음.

- 2차 현장조사 때 감귤궤양병이 보였으나 방제를 통하여 확산 피해는 없었음. 3, 4차 현장조

사의 경우 감귤궤양병 없었음.

김현식씨 과원 전경

사진

김현식씨 과원 전경

사진

감귤나무 및 감귤

생육상태 사진(1)

감귤나무 및 감귤

생육상태 사진(2)

<사진99. 김현식씨 농가 1차 현장조사, 2013년 7월 3일>

궤양병 발병 사진
감귤나무 및 감귤

생육상태 사진(1)

감귤나무 및 감귤

생육상태 사진(2)

감귤나무 및 감귤

생육상태 사진(3)

<사진100. 김현식씨 농가 1, 2차 현장조사, 2013년 7월 22일>

감귤 생육 상태

사진(1)

감귤 생육 상태

사진(2)

감귤 생육 상태

사진(3)

가뭄에 의한 열과

발생 사진

<사진101. 김현식씨 농가 3차 현장조사, 2013년8월 21일>

감귤 생육 상태

사진(1)

감귤 생육 상태

사진(2)

감귤 생육 상태

사진(3)

감귤 생육 상태

사진(4)

<사진102. 김현식씨 농가 4차 현장조사, 9월 25일>
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○ 양용호씨 농가 현장조사 내용

- 은이온 발생기 미설치 농가임.

- 4차년도와 같이 현장조사를 실시하였고, 과원 정리가 아주 잘되어 있으나, 밀식 지역이 있

어 감귤궤양병 발생 시 확산이 쉽게 될 가능성이 여전히 존재하고 있고, 다이센을 이용하

여 흑점병 및 총재벌레 발생이 많은 지역에 살포하여 방제하고 있음.

- 4차년도에는 잎에서 감귤궤양병 징후가 있었으나 방제로 추가 발생은 없었으며, 5차년도 2

차 현장조사 때 감귤궤양병이 잎에서 발병하였음.

- 3차, 4차 현장조사에도 감귤궤양병은 없었고, 흑점병이 약간 보였으나 감귤상태는 양주 양

호하였음.

양용호씨 과원 전경

사진

감귤나무 및 감귤

생육상태 사진(1)

감귤나무 및 감귤

생육상태 사진(2)

감귤나무 및 감귤

생육상태 사진(3)

<사진103. 양용호씨 농가 1차 현장조사, 2013년 7월 3일>

궤양병 발병 사진 궤양병 발병 사진
감귤나무 및 감귤

생육상태 사진(1)

감귤나무 및 감귤

생육상태 사진(2)

<사진104. 양용호씨 농가 2차 현장조사, 2013년 7월 22일>

감귤 생육 상태

사진(1)

감귤 생육 상태

사진(2)

감귤 생육 상태

사진(3)

가뭄에 의한 열과

발생 사진

<사진105. 양용호씨 농가 3차 현장조사, 2013년8월 21일>

감귤 생육 상태

사진(1)

감귤 생육 상태

사진(2)

감귤 생육 상태

사진(3)

감귤 생육 상태

사진(4)

<사진106. 양용호씨 농가 4차 현장조사, 9월 25일>
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○ 정규식씨 농가 현장조사 내용

- 은이온 발생기 미설치 농가임.

- 4차년도와 같이 과원 7,000평 중 2,000평만 수출 신청을 하였으며, 밀식과원으로 간벌을 통

하여 통풍이 잘 되도록 교육하였으나 이루지지 않고 있고, 감귤궤양병이 발생하게 되면 방

제가 어렵고 지속적으로 매년 감귤궤양병이 발생할 수 있는 환경을 갖추고 있어서 간벌 및

감귤궤양병 방제에 각별히 신경써야 할 과원임.

- 감귤궤양병 방제를 위한 방제력 교육 및 추후 간벌 등으로 과원 정리가 일부 필요함을 다

시 교육함.

- 1, 2차 현장조사 시 수출 신청 과원은 감귤궤양병 발생 징후가 없었음. 3, 4차 현장조사 시

감귤궤양병이 없었으며 감귤생육상태는 아주 양호함.

정규식씨 과원 전경

사진

감귤나무 및 감귤

생육상태 사진(1)

감귤나무 및 감귤

생육상태 사진(2)

감귤나무 및 감귤

생육상태 사진(3)

<사진107. 정규식씨 농가 1, 2차 현장조사, 2013년 7월 3일/ 7월 22일>

감귤나무 및 감귤

생육상태 사진(1)

감귤나무 및 감귤

생육상태 사진(2)

감귤나무 및 감귤

생육상태 사진(3)

감귤나무 및 감귤

생육상태 사진(4)

<사진108. 정규식씨 농가 3차 현장조사, 2013년 8월 21일>

감귤 생육 상태

사진(1)

감귤 생육 상태

사진(2)

감귤 생육 상태

사진(3)

감귤 생육 상태

사진(4)

<사진109. 정규식씨 농가 4차 현장조사, 9월 25일>

○ 허용수씨 농가 현장조사 내용

- 은이온 발생기 미설치 농가이고, 밀식 지역이 많아서 감귤궤양병 발생 가능성이 높음.

- 또한, 감귤궤양병, 흑점병, 총채벌레 등 감귤병해충 방제에 많은 신경을 쓰고 있고, 과원관

리 상태 및 감귤 생산관리를 나름대로 정리하여 잘 관리하고 있음.

- 1, 2차 현장조사 시 감귤궤양병 발생은 없었고, 3차 현장조사에서는 흑점병이 보여 방제를

위하여 농약을 살포하였음. 4차 현장조사 시 감귤궤양병 발생이 없었고, 흑점병이 약간 보
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였으나 감귤의 생육상태는 아주 좋았음.

- 또한, 과원 관리 및 생산관리를 잘하여 은이온을 이용한 감귤병 예방 및 방제에 대한 정보

를 안내하였을 때 상당한 관심을 갖고 적용 시켜보고 싶어 함.

허용수씨 과원 전경

사진

감귤나무 및 감귤

생육상태 사진(1)

감귤나무 및 감귤

생육상태 사진(2)

감귤나무 및 감귤

생육상태 사진(3)

<사진110. 허용수씨 농가 1, 2차 현장조사, 2013년 7월 3일/ 7월 22일>

감귤나무 및 감귤

생육상태 사진(1)

감귤나무 및 감귤

생육상태 사진(2)

감귤나무 및 감귤

생육상태 사진(3)

감귤나무 및 감귤

생육상태 사진(4)

<사진111. 허용수씨 농가 3차 현장조사, 2013년 8월 21일>

감귤 생육 상태

사진(1)

감귤 생육 상태

사진(2)

감귤 생육 상태

사진(3)

감귤 생육 상태

사진(4)

<사진112. 허용수씨 농가 4차 현장조사, 9월 25일>

○ 허의홍씨 농가 현장조사 내용

- 은이온 발생기 미설치 농가임.

- 4차년도와 같이 현장조사를 실시하였고, 작년과 같이 1, 2차 현장조사 시 과원에 담배나방,

진딧물이 많이 발병한 상태임. 과원은 밀식재배로 감귤궤양병, 곰팡이병 등이 발생할 경우

확산이 빠르게 진행되고, 방제 또한 어려우며, 매년 감귤병 방제에 많은 신경을 써야할 상

태였다. 간벌을 통한 밀실재배를 줄이고 통풍이 잘되도록 과원을 정리해야 하며 특히, 감

귤병 방제에 각별히 신경써야함을 주지함.

- 3차 현장조사 시 보르드액, 기계유제, 다이센 등 감귤궤양병 및 감귤병해충 방제를 위하여

많은 농약을 살포하였음. 4차 현장조사 때 생육상태는 양호하였고, 가뭄에 의한 열과가 일

부 발생하였음.

- 농약 사용을 많이 하고 있어서 은이온 사용을 권유하였고, 효과에 대한 설명을 통하여 은

이온수에 대한 관심을 갖게 되었음.
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허의용씨 과원 전경

사진

감귤나무 및 감귤

생육상태 사진(1)

감귤나무 및 감귤

생육상태 사진(2)

감귤나무 및 감귤

생육상태 사진(3)

<사진113. 허의홍씨 농가 1차 현장조사, 2013년 7월 3일>

감귤병해충 피해

확인 사진

감귤나무 및 감귤

생육상태 사진(1)

감귤나무 및 감귤

생육상태 사진(2)

감귤나무 및 감귤

생육상태 사진(3)

<사진114. 허의홍씨 농가 2차 현장조사, 2013년 7월 22일>

감귤 생육 상태

사진(1)

감귤 생육 상태

사진(2)

감귤 생육 상태

사진(3)

가뭄에 의한 열과

발생 사진

<사진115. 허의용씨 농가 3차 현장조사, 2013년8월 21일>

감귤 생육 상태

사진(1)

감귤 생육 상태

사진(2)

감귤 생육 상태

사진(3)

감귤 생육 상태

사진(4)

<사진116. 허의용씨 농가 4차 현장조사, 9월 25일>

○ 허철성씨 농가 현장조사 내용

- 은이온 발생기 미설치 농가임.

- 7년 전 과원에 감귤궤양병이 잎에서 일부 발생하여 파쇄 및 소각을 통하여 감귤궤양병 방

제 실시. 4차년 및 5차년 현재는 감귤궤양병 없음. 과원 정리가 잘되었고 감귤병해충이 많

이 발생하지 않아서 방제에 특별히 신경을 쓰지 않고 관행농법으로 농약방제 위주로 사용

하고 있음.

- 현장조사결과 감귤궤양병은 없었고, 과원의 정리 상태 및 감귤 생육상태는 아주 양호하였

음. 가뭄에 의한 열과가 일부 발생함.
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허철성씨 과원 전경

사진

감귤나무 및 감귤

생육상태 사진(1)

감귤나무 및 감귤

생육상태 사진(2)

감귤나무 및 감귤

생육상태 사진(3)

<사진117. 허철성씨 농가 1, 2차 현장조사, 2013년 7월 3일/ 7월 22일>

감귤나무 및 감귤

생육상태 사진(1)

감귤나무 및 감귤

생육상태 사진(2)

감귤나무 및 감귤

생육상태 사진(3)

감귤나무 및 감귤

생육상태 사진(4)

<사진118. 허철성씨 농가 3차 현장조사, 2013년 8월 21일>

감귤 생육 상태

사진(1)

감귤 생육 상태

사진(2)

감귤 생육 상태

사진(3)

감귤 생육 상태

사진(4)

<사진119. 허철성씨 농가 4차 현장조사, 9월 25일>

○ 은이온 발생기 설치 농가는 적정한 은이온 농도로 살포횟수를 6회 이상 살포하였고, 사용상

안전하다는 이미지가 있었으며, 농약사용과 병행사용으로 농약 사용 저감 효과를 느낄 수

있다고 하였다. 또한 궤양병뿐만 아니라 곰팡이병 등 다른 감귤병 예방 및 방제 및 과실외

부 형태가 깨끗하여 효과가 있다고 느끼고 있으며, 차후에 더욱 적극적으로 사용하겠다는

신뢰를 보였다.

○ 은이온 발생기 설치 농가 오승일, 오지홍, 김철수씨 등 3농가는 금지농약 사용, 흑점병에 의

한 감귤상태 불량, 개인사정의 이유로 수출을 못하였고, 오승일, 이대현, 오지홍씨 3농가는

초기 궤양병이 발병하였으나 은이온수와 농약을 이용한 병행방제로 궤양병 확산을 막을 수

있었다.

○ 은이온 미설치 농가 중 고창은씨는 과원관리 및 정리 등 G-GAP 인증 획득이 실패하여 수

출 농가에서 탈락하였으며, 고계림씨는 금지농약 살포로 과원상태 및 감귤 생육상태가 양호

하였지만 수출 농가에서 탈락 하였다.

○ 은이온 발생기 미설치 농가는 감귤수출사업단이 지정한 살균, 살충제를 이용하여 방제하였

고, 다량 사용하는 농약은 다음과 같다.

① 야무진: 진딧물, 총채벌레 ②확시란: 더뎅이병, 잿빛곰팡이병 ③유토피아: 귤굴나방 ④안트로
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콜: 검은점무늬병, 더뎅이병 ⑤다이센M: 검은점무늬병, 녹응애 ⑥만장일치: 진딧물, 자나방 ⑦

적시타: 귤굴나방 ⑧스토네트: 자나방류, 조팝나무진딧물 ⑨ 후론사이드: 더뎅이병, 잿빛곰팡이

⑩모스피란: 조팝나무진딧물 ⑪가스란: 궤양병 ⑫렘페이지: 꽃노랑총채벌레 ⑬푸르겐: 더뎅이병

⑭천하평정: 귤굴나방, 진딧물 ⑮살림꾼: 더뎅이병, 잿빛곰팡이병에 효과를 보이고 있고, 감귤

수출 허용 농약으로 사용 시 문제가 없는 농약임.

○ 5차년도 현장조사에 의해 농가별 감귤궤양병 발생을 <표4>와 같이 비교하였음.

표4. 농가별 감귤궤양병 발생현황

구분 성명 지역
은이온

사용여부

궤양병 발병 여부
비고

2012년 2013년

1 강용민 표선리 사용 미발생 미발생 수출

2 김성익 위미리 사용 미발생 미발생 수출

3 오승일 표선리 사용 발생
발생 뒤

방제
궤양병 방제완료, 흑점벼에

의한 감귤 상태 불량으로 탈락

4 이대현 태흥리 사용 발생 미발생
은이온 사용한 623지번만 수출

은이온 사용하지 않은

299-2지번 궤양병으로 탈락

5 현은애 하례리 사용 미발생 미발생

6 현승엽 화북 사용 미발생 미발생
조천지번은 궤양병으로 탈락

화북지번만 수출

7 오지홍 위미리 사용 발생
발생 뒤

방제
금지농약 사용으로 탈락

8 김철수 하례리 사용 미발생 미발생 개인 사정에 의한 수출 미신청

9 김동일 하례리 사용 미발생 미발생 수출

10 고계림 태흥리 미사용 미발생 미발생 금지농약 사용으로 탈락

11 김창학 태흥리 미사용 미발생 미발생 수출

12 양용호 위미리 미사용 미발생
발생 뒤

방제
수출

13 허용수 하례리 미사용 미발생 미발생 수출

14 허철성 위미리 미사용 미발생 미발생 수출

15 고창은 태흥리 미사용 미발생 미발생 GAP인증 실패로 수출 탈락

16 김현식 위미리 미사용 발생
발생 뒤

방제
·수출

17 정규식 신례리 미사용 미발생 미발생 수출

18 허의홍 위미리 미사용 미발생 미발생 수출

라. 장거리 수송용 온․습도 자동저장 기록장치 상품화

(1) 장거리 수송용 온․습도 자동 저장 기록장치 상품화 및 보급

(가) 장거리 수송용 온․습도 자동 저장 기록장치 개발을 위한 MCU 선택

○ 최적화된 저가형 MCU(Micro Controller Unit)는 제어 및 연산 등에 사용되는 임베이디드

시스템에서 CPU 및 메모리 등의 기능을 통합적으로 처리하기에 적합한 전자소자이다.
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○ 본 연구의 온습도 기록장치에서 온습도 센서로부터 data를 처리하여 온습도를 환산 할 뿐

아니라, 해당 data를 외부 EEPROM*에 기록하며, 컴퓨터와의 통신 등의 기능을 수행하였

다. 즉 본 연구에서 MCU의 선택은 그 기능 뿐 아니라 가격을 결정짓는 중요한 요소이

다.(*Electrically Erasable Programmable Read-Only Memory)

○ 본 연구에 필요한 MCU의 기능은 온도센서의 data를 획득 할 수 있어야 하며, Timer 기능

의 구현이 가능해야 하고, 소프트웨어적(혹은 하드웨어적) USB 통신 구현이 가능하여야 하

였다. 또한 이러한 기능을 만족하면서도 가격이 저렴해야하며, 온습도 data 획득 및 연산을

위한 충분한 프로그램 메모리용량을 만족하여야하고, 동작 중 전력소모 또한 중요한 요소이

다.

○ 또한 상품성을 확보하기 위한 유연한 확정성 및 수급의 안정성, 개발 프로그램의 안정성 등

을 고려하여 3차년에 Atmel사의 AVR 중 “ATmega8A”를 선택하였고, 그러나 본 연구에서

는 같은 제조사의 제품 중 “ATmega88PA”로 MCU를 변경하였으며, 그 이유는 표 5와 같

다.

표 5. ATmega8A 와 ATmega88PA 비교

구 분 ATmega8A ATmega88PA

Operating Voltage 2.7 ~5.5 V 1.8 ~ 5.5V

Speed Grade 0 ~ 16 MHz 0 ~ 20 MHz

Power Active Mode 3.6 mA 0.2 mA

Power Idle / Save Mode 1.0 mA 0.75 μA

Power Down Mode 0.5 μA 0.1 μA

○ ATmega88PA는 최소 동작전압이 1.8 V 로 2.7인 ATmega8A 에 비해 낮아 더 낮은 전압

에서도 동작이 가능하며, 2개의 알카라인 전지로 동작시키기에도 충분하여 추후 충분한 테

스트를 통해 배터리를 2개로 줄일 수 있을 것으로 예상된다..

○ 또한 최고 20 MHz 의 동작으로 필요시 더욱 빠른 처리를 할 수 있고, Power Active Mode

를 비롯한, Power Save & Down Mode에서 역시 매우 작은 전류를 소모하므로 배터리의

활용을 극대화 할 수 있다.

○ 같은 Package type에 ATmega48PA 및 ATmega88PA, ATmega168PA, ATmega328P의 4

가지 Model이 존재하며, 이는 Programmable Flash Memory의 용량이 각각 4 / 8 / 16 /

32 Byte 로 Programming 길이에 따라 선택 할 수 있어 추후 기능의 추가로 용량이 증가

하더라도 유연하게 대응 할 수 있다.

(나) 온습도센서 및 알고리즘 개발

○ 온습도센서는 온도와 습도 각각의 환경에 따라 전기적 성질이 변하는 것으로 본 연구의 목

적을 달성하는데 반드시 필요한 소자이다.

○ 온습도센서의 특성은 아날로그방식과 디지털방식이 있다. 아날로그방식의 경우 센서 자체의

비용이 저렴하고, 회로구성에 따라 우수한 성능을 낼 수 있다는 장점이 있고, 디지털 방식

의 경우 별도의 회로구성이 거의 필요치 않으며, 그에 따른 전력소모가 적다는 장점이 있어
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서 이상의 장단점을 고려해본 결과, 아날로그방식의 경우 센서 자체의 비용이 저렴하나 증

폭 및 ADC(Analog To Digital Converter) 변화에 필요한 소자를 직접 구성해야 하므로 전

체적으로 보다 많은 비용이 소요될 뿐 아니라, 많은 수의 소자에 따른 소모 전력 역시 증가

하게 되는 단점이 있다.

○ 디지털 온습도센서의 경우 크게 2가지로 나누어 고려하였고, 우선 온도와 습도 센서를 각각

사용하는 경우와, 온습도 동시 측정형 센서를 선택하는 방법이다. 온습도 통합형 센서의 경

우 비교적 고가임에도 온도 습도 센서를 각각 구매하는 비용에 비해 저렴하며, 온도에 따른

습도 data의 보상이 용이하여, 3차년 연구에서 온습도 통합형 센서를 선택하였고, 제품 수급

의 안정성 등도 신중히 고려되었다.

그림 10. 본 연구에서 선택한 온습도 센서 SHT1X계열

○ 그림10은 본 연구에서 선택한 온습도 센서 SHT1X(센시리온, 미국) 계열이다. SHT1X 계열

은 SHT10과 SHT11, SHT15 총 3가지가 있으며, 3가지의 센서는 그 재현성 만 다르고 같

은 Pin 배치를 가지므로 필요에 따라 바꿀 수 있을 뿐 아니라, data 획득 및 계산이 같아

MCU 프로그래밍 역시 변경할 필요가 없다. 또한 필터<그림11>가 상용화 되어 물방울 및

먼지의 유입을 저렴한 비용의 필터로 문제를 해결할 수 있다.

그림 11. 온습도 센서 SHT1X계열에 사용화 되어있는 필터

○ SHT1X 계열의 센서는 한국에 지사가 있고, 특정 제품에 한정되지 않아 에어컨 및 냉장고,

항온장치 등의 많은 제품에 범용으로 사용되고 있어 그 수급이 매우 안정적이다.

그림 12. 온습도 센서의 편차(datasheet 상)

○ 그림 12는 SHT1X 모델에 따른 data sheet 상 온습도 편차이고, 습도의 경우 냉장 컨테이

너 내의 습도 범위 내에 대해 SHT10는 ±4%RH이고, SHT11은 ±3%RH, SHT15는 ±2%RH
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이며, 온도의 경우 냉장 컨테이너 내의 온도에서 SHT10과 SHT11은 약 ±1.2℃이고,

SHT15의 경우 약 ±0.5℃로 결과를 보였다

○ 물론 SHT15를 사용하는 것이 가장 좋은 측정결과를 획득 할 수 있으나 SHT10에 비해 2

배 이상의 비용이 소요된다는 점이 고려되었다.

○ SHT10을 사용하여 비용을 절감하면서도, SHT15 수준의 재현성을 확보하기 위하여 3가지

의 알고리즘을 확인하였고, 첫 번째는 다수 측정 후 평균방법이고, 2번째는 평균에 의한 근

접 70% 재 평균이며, 3번째는 디지털(통신) 잡음 제외 방법이다.

그림 13. 습도 재현성 향상 알고리즘 적용

그림 14. 온도 재현성 향상 알고리즘 적용

○ 그림 13는 SHT10에 습도재현성 향상을 위한 알고리즘을 도입한 것으로 우선적으로 디지털

노이즈를 제거한 후, 30회 측정 후 평균을 구한 후, 평균값에 가까운 70%의 data를 다시 평

균한 측정 결과이다.

○ 디지털노이즈는 일반적으로 센서와 MCU통신 중에 발생하는 것으로 통신상 잘못된 결과를

읽어 오는 것으로, 이를 해결하기위하여 습도 측정 범위 0 ∼ 100 %RH 를 벗어난 데이터

가 들어오는 경우 다시 측정하는 것이다. 그러나 본 연구과정 중 디지털 노이즈는 발생하지

않았으며, 만약에 디지털 노이즈가 발생하는 경우를 대비하기 위하여 <그림14>의 결과를

측정하는 경우 200번 중 1회의 난수를 강제적으로 발생시켜 시험하게 된다..

○ 그림 13은 SHT10에 온도 재현성 향상을 위한 알고리즘을 도입한 것으로 습도에서와 마찬

가지로 디지털노이즈 제거 후, 30회 측정 후 평균을 구한 후, 평균값에 가까운 70%의 data

를 다시 평균한 측정 결과이다. 온도 역시 본 연구과정 중 디지털 노이즈는 발생하지 않았

으며, <그림14>의 결과를 측정하는 경우 200번 중 1회의 난수를 강제적으로 발생시켜 시험

하였고, 디지털 노이즈를 제거하기 위한 온도 측정 범위는 –40 ∼ 100℃로 설정하였다.
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○ 그러나 위의 방법을 Time Interval Programming 시 부하가 걸려 낮은 온도에서 동작속도

의 저하로 에러가 발생하였으며(3차년 시제품 시) 이를 코드의 안정성을 확보하고, 20회 측

정 후 평균을 구하는 방법으로 수정하였고, 테스트 결과 에러가 발생되지 않았다. 또한

data 저장 Memory를 최과한 경우 data가 reset되는 에러를 수정하였다<표6>.

#if 1
ISR(WDT_vect, ISR_NAKED)
{

_WD_CONTROL_REG = _BV(WDIE); // must reset interrupt after trigger
if(GetSw1())
{

gOperMode = OPMODE_USB;
usbLibInit();
Led1On();

}
else
{

if(gFlgStart == 0)
{

if(gFlagSensor)
{

if(GetTempHumi())
{

if(gSendorIndex == (NUM_OF_FILTER-1))
{

gFlagSensor = 0;
gSendorIndex = 0;
humy = gHBuf/NUM_OF_FILTER;
temp = gTBuf/NUM_OF_FILTER;
if(temp>TEMP_OFFSET_MAX)temp = 

TEMP_OFFSET_MAX;
//{

//현제 포인트가 최대 메모리 크기
보다 적을 때 저장

if(gCurAddress<=MAX_MEM_SIZE)
{

EEPROM_Write(gCurAddress++, temp + gTempOffset + TEMP_OFFSET_MIN); //온도 저장

EEPROM_Write(gCurAddress++, humy); //습도 저장
}

//}
}
else 
{

gSendorIndex++;
}

}
}
if((gTick%TIME_INTERVAL_LED) == 0)
{

Led1On();
Delay(1);
Led1Off();

}
if(gTick>TIME_INTEVAL_1H)
{

//1시간 후
gTick = 0;
gHBuf = 0;
gTBuf = 0;
gFlagSensor = 1;

}
gTick++;

}
}

reti();
}
#endif

<표6. 시제품 오류를 수정한 프로그램>
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(다) 온․습도 자동 저장 기록장치 운용을 위한 전원 배터리 변경

○ 본 연구에 사용될 온습도 기록장치의 경우 항해 선박 냉장 컨테이너에 탑재될 것으로 외부

전원이 아닌 배터리를 이용한 전력공급이 필요하다. 본 기록장치에 사용할 배터리의 고려

사항은 표 7과 같음.

표 7. 배터리 선택 시 고려사항

가용 온도 범위 -10 ~ 50℃

주 사용 온도 범위 냉장 / 0 ~ 7℃

비 용
일회용 : 저렴

충전용 : 저렴 or 재충전 횟수

발 열 자체 발열 최소

○ 배터리는 –10 ∼ 50℃에서 안정적이어야 하며, 냉장 컨테이너에서 50일 동안 동작 해야하

며, 일회용(1차) 배터리의 경우 용량대비 저렴해야하며, 충전용을 선택할 경우 그 비용이 저

렴하거나, 재충전 횟수가 많아야 하며, 또한 배터리 자체의 발열이 적어야 한다.

○ 이상의 결과를 바탕으로 몇 가지의 배터리를 고려하였고, 대부분의 배터리가 가용 온도 범

위를 바탕으로 제조되므로 특별히 문제가 되지는 않으나, 온도 범위의 경우 냉장 컨테이너

를 고려해야 하므로 저온 자체방전 문제를 고려해야 하였다. 특히 리듐 이온 배터리의 경우

저온과 고온(상온, 20℃)을 반복하는 경우 Cell Memory 현상으로 재충전에 침형적인 문제

를 가지므로 제외 시켰다. 또한 수은 전지 혹은 버튼 전지의 경우 크기에 대한 장점은 있으

나, 용량에 대한 가격 부담이 크므로 제외 시켰다. 시중의 수급 등을 고려하여 알칼라인 계

열의 배터리와, 충전(니켈-망간) 배터리를 사용하도록 개발하였다.

○ 앞서 언급한 2종류의 배터리의 경우 그 크기가 같으므로 같은 설계에서 사용할 수 있으나,

충전전지의 경우 알칼라인 계열의 배터리에 비해 발열 현상이 심하여 정확한 측정을 위해

서 알칼라인 계열의 1차 전지를 적용하기로 결정하여 3차년도 시제품 개발 연구에서 AAA

size의 배터리를 사용하였으나, 본 개발 연구에서는 제품의 안정성 및 동작 속도 향상 및 2

개의 배터리를 직렬 연결하기 위하여 AA size의 배터리를 사용하기로 결정하였다.

(라) 전력에 대한 고려

○ 50일 이상 배터리 구동이 가능하기 위해서는 저 전력 동작모드의 구동을 필요로 하였다.

○ 본 연구에서는 <표5>에서 언급한바와 같이 ATmega88PA의 적용으로 배터리 소모량을 5

배 이상 감소시킬 수 있고, 기존 AAA type의 1250 mAH 알칼라인 배터리를 AA type

2850 mAH로 변경하여 2배 이상의 배터리 용량을 확보하게 되어 50일 이상 구동에 전혀 문

제가 되지 않으며, AAType 배터리를 기존 3차년도 새 제품에 적용한 결과 150일 지난 현

재도 정상적으로 동작 중이다.
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그림 15. 배터리 동작시간

(마) 온․습도 자동 기록장치 상용화 제품 개발

○ 이상의 연구 결과를 바탕으로 온습도 기록장치 상용화 제품을 개발을 아래와 같이 하였다.

그림 16. 온․습도 자동 기록장치 회로도

○ 그림 16은 온습도 기록장치 상용화 제품의 회로도이다. 앞서 언급한 기능을 구현하기 위한

회로 외에도 Option(실제 상품화에는 부품을 장착하지 않으나, 차후 확장 또는 추가 기능을

위한)을 적용하였고, 또한 당해년 연구에서는 MCU 교체와 배터리의 용량 증가를 고려하여

2개의 배터리 사용을 위하여 3V 전원을 추가․구성 하였다. 그리고 USB 전원 간섭에 의한
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USB 인식문제를 해결하기 위하여 4.5V의 전원에 다이오드를 추가하여 역전류를 차단하여

USB의 연결문제를 개선하였다.

○ 몇몇 컴퓨터 및 USB 허브 연결 시 인피던스에 의한 USB 인식 실패를 해결하기 위해R12

와 R13을 추가하여 USB 접속시 인식문제를 해결하였다.

○ EEPROM은 I2C 통신 규격 외에 SFM(Serial Flash Memory) 소자를 추가할 수 있도록 하

였고, 이는 저장 공간이 작은(4M이하) 비용적으로 EEPROM이 유리하지만, 저장 공간을 크

게 할 경우는 SFM 소자가 매우 유리하며, 10Mbit 이상의 EEPROM은 구하기 어렵다. 전원

의 한계가 없는 경우 SFM을 적용하는 경우 몇 년에 걸친 온습도 기록장치로서 활용가능하

다. 또한 전원레귤레이터를 option으로 적용하여 외부전원이 배터리가 아닌 경우 다양하게

적용할 수 있도록 하였고, USB 통신뿐 아니라 RS232 통신으로 설정 변경할 수 있는 Serial

단자를 추가 하였다. 또한 오실레이터의 경우 정상적인 USB 동작과 저 전력 구현을 위하여

12MHz로 하였고, 배터리와 USB의 전원에 의한 이상 현상을 방지하기 위하여 다이오드를

추가 하였다.

  

  

그림 17. 온․습도 자동 저장 기록장치 Main -PCB Artwork
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사진 120. 온․습도 자동 저장 기록장치 1차 Main-PCB

사진 121. 온․습도 자동 저장 기록장치 상품화 Main-PCB

○ 그림 17은 본 연구에서 상품화 제품 회로의 Main-PCB를 Artwork한 회로이다. 그림에서

알 수 있듯이 중앙에 온도센서가 위치하며, 온도센서가 위치한 부분은 회로기판의 독립적으

로 위치시키고, 동박을 제거하여 온도 전달을 최소화하였고, 언급한 바와 같이 SHT10 센서

뿐 아니라 SHT11, SHT15 센서를 교환하여 장착 할 수 있도록 디자인하여, 재현성 높은 소

자를 채택할 수 있도록 하였다. 또한 그림 상 부품이 조립되지 않은 부분은 앞에서 언급한

option에 해당하는 부분이다. 그리고 회로가 구성되지 않은 하단의 부분은 절단하여 사용하

며, 이는 배터리가 3개인 4.5V용 케이스일 때 절단해서 사용할 수 있도록 제작하였다. 즉

당해년 연구에서는 배터리가 3개인 4.5V를 사용하지만, 배터리 사용시간의 테스트 후 3V

배터리의 사용가능성이 입증된 후 별도의 PCB 개발비 없이 바로 사용가능 하도록 구성하

였다. 또한 이는 배터리가 2개인 단기(개산상 60일 이내)와 장기의 2가지 type의 제품에 적

용이 가능하도록 하였다.

(바) 3차년도 제작한 시제품 온․습도 자동 저장기록 장치 문제점 해결

○ 온․습도 자동 저장기록 장치 케이스 문제점 해결

- 시제품의 경우 케이스 모서리에 각이 있어 수출 감귤에 상처를 낼 가능성이 높아서 본 연

구개발에서는 케이스의 모서리를 라운드 형태로 제작하였다.
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사진 122. 온․습도 자동 저장 기록장치 케이스 문제점 해결

○ 온․습도 자동 저장기록 장치 기재란 첨부

- 시제품의 경우 기재란이 없어서 사용 시 불편한 사항을 본 연구개발에서는 메모를 할 수

있도록 여유 공간을 충분히 고려하여 제작하였다.

사진 123. 온․습도 자동 저장 기록장치 기록공간 문제점 해결

○ 온․습도 자동 저장기록 장치 사이즈 변경

- 시제품의 경우 케이스의 높이가 수출용 박스에 삽입 적재하기 어려워 적재된 감귤박스를

이동하여 넣었으며, 본 연구개발에서는 감귤 수출용 박스에 적합하게 삽입 적재할 수 있

도록 케이스의 높이를 낮추었다.

- 제작한 케이스 135*70*25mm로 수출용 박스에 알맞도록 적용하였다.

<사진124. 온․습도 자동 저장 기록장치 케이스 사이즈 문제점 해결>

○ 온․습도 자동 저장기록 장치 USB포트 분리 현상

- 시제품의 경우 USB를 케이블로 PCB 상에 직접 연결함으로써, 별도의 케이블 없이 사용이 가

능한 장점을 갖고 있으나, 본체와 연결부위 케이블의 단락 등으로 심각한 문제가 발생하였다.
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- USB 통신은 고속 통신으로 케이블이 단락되지 않더라도 접속면의 압력과 휨 등의 문제,

접합면의 상태에 따라 통신 오류로 인한 데이터 손실이 발생할 수 있다.

- 본 연구에서는 USB 컨넥터를 직접 PCB 상에 실장시킴으로서, 케이블 단락에 의한 문제

를 해결하였다.

사진 125. 온․습도 자동 저장 기록장치 케이스 사이즈 문제점 해결

○ 온․습도 자동 저장기록 장치 건전지 분리 현상

- 시제품의 경우 배터리 케이스를 이원화 하여 분리가 되고, 유격이 있어서 이동 중 충격

에 의해서 배터리가 빠져나오는 경향이 있었다, 또한 배터리 교환이 아주 어려운 케이스

구조로 되었다..

- 케이스 제작 시 배터리 분리현상을 없애기 위하여 배터리 케이스부 사이즈를 정교하게 제

작하여 몸체와 일체화하였으며, 뚜껑을 설치하여 배터리 이탈을 막고 교환이 쉽도록 제

작하였다.

<사진126. 온․습도 자동 저장 기록장치 배터리 분리현장 문제점 해결>

○ 온․습도 자동 저장기록 장치 프로그램 에러 현상

- 위의 표 6에서와 같이 데이터 백업 에러를 프로그램 수정으로 해결하였다.

○ 온․습도 자동 저장 기록장치 프로그램은 <부록>으로 첨부하였다.
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(사) 온․습도 자동 저장 기록장치 상품화

○ 위의 내용을 적용하여 본 연구개발 과정을 통하여 온․습도 자동 저장 기록 장치를 상품

화 하였다.

사진127. 온․습도 자동 저장 기록장치 THDL-60

○ 온․습도 자동 저장 기록장치 THDL-60 100대를 조립 생산하여 2012년 11월 5일 감귤수출

연구사업단에 납품하였으며, 시제품의 온․습도 자동 저장 기록장치보다 훨씬 더 상품성이

높고 문제점 해결을 통하여 만족감을 보였다(사진 127).
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<부 록>

1. Firmware

- Source files(eeprom.c)
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- Source Files(main.c)
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- Source Files(sht.c)
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- Source Files(system.c)
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- Source Files(twimaster.c)
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- Source Files(usbdrv.c)
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- Source Files(usbdrvasm.c)
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제 5 장   목표달성도 및 관련분야에의 기여도

1. 연구개발 목표 달성도

1-2세부과제: 수출시장조사, 시장개척 및 수출 프로모션 전략 추진/ 한국형 감귤 수출조직

모델개발 및 수출시장 유지관리

개발기술 세부 수행 내용 성 과 달성도

수출시장 확대를

위한 시장조사,

시장개척 및

프로모션 강화

1) 수출시장조사, 시장

개척 및 프로모션

- 시장개척, 조사, 바이어 발굴 및

향후 시장진입 전략수립

- 제주감귤의 영국 수출확대를

위한 신규수요 발굴

* 영국을 포함한 5개국 수입

업자와 시험수출 합의

*FESA와의 MOU체결 : 2010/11

년 시즌 500톤 규모를 시험적

으로 수출 향 후 2만톤 까지

확대.

- FESA와 제주 감귤의 영국시장

공급에 따른 독점적 교역 및 운

영을 위한 합의서를 2012년 6월

21일자로 체결

100%

2) 수출시장별 제도

분석, 물류개선 및

시장개척 방안 강구

- 감귤수출연구사업단의 수출업무

지원,관리를 위한 영국지사 설립

* 현지 시장조사,바이어 상담,

시장개척 등 진행

100%

3) 소비자선호분석을

통한마케팅전략구축

및 세계적수준의

브랜드관리기술개발

- 제주감귤의 북유럽 시장진출을

위한 바이어 발굴 및 상담

* 홍콩, 독일 바이어 박람회 참가

* 영국바이어와 긴밀한 관계유지

- 제주감귤 품종별 특징에 관한

자료조사 및 정리

100%

4) 수출시장 다변화

- 시장동향을 조사함으로서 미국

수출시장 개척에 대한 정보를 확보

- 시장확대를 테스트하기 위해

미국시장 시험수출 시도

* 감귤수출사상 최초로 미국

농무성 수출허가 신청

100%

5) 영국 감귤수출시장의

유지관리

- 본격적인 수출을 시작한 연구 3차

년도 이후 지속적인 판매 계획

협의, 선적스케 줄 협의,

수출품질유지 기준 협의, 도착 후

품질확인, 판매현황 점검

100%
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개발기술 세부 수행 내용 성 과 달성도

세계적 수준의

생산-상품화-수출

출하 종합관리

시스템 구축

(Pre-harvest, post

harvest 관련기술

집적)

1) 유럽 등 경쟁산지

조사분석을 통한

수출관리의Global 　

Standard 기준조사

- 제주노지감귤의 영국 시험수출

추진

- 영국 및 유럽 시장접근을 위한

수출입 관련 제도 정리 분석

- 경쟁국저장및 수송사례조사연구

- 감귤류의 생산관리, 수확후관리,

상품화관리 체계 벤치마킹

- 경쟁산지 생산 및 출하실태 조사

* 아르헨티나, 우르과이, 칠레,

남아프리카

100%

2) 수출 자재도입 및

제작 지원

- 수출 자재도입 및 선과장용

드랜처 시제품 제작 및

현장적용 지원

- 수출현장애로기술 극복을 위한

지원

* 운반용 컨테이너의 보완을

통한 전처리 및 건조기술

개선

- 수출용 오픈박스 개발, 제함기

도입, 전처리약제 도입,

수확가위 도입, 수확바구니

도입을 위한 연구개발 및

현장적용

100%

3) 국내 수출농산물의

품질관리 및 위험관리

프로토콜 조사 및

감귤수출 통합관리

매뉴얼 작성

- 국내 수출농산물의 상품관리,

선과장관리 및 위험관리

프로토콜 조사

- 수출용 제주감귤의 품질관리 및

위험관리 프로토콜 매뉴얼 작성

100%

4) 영국 TESCO

심사기준 설정 및

통과를 위한 선과장

운영관리 컨설팅 및

선과장 품질경영 및

위생관리 매뉴얼

작성

- FESA 품질관리 전문가 초빙,

컨설팅

- 선과장 품질경영 및 식품안전

통합관리 매뉴얼 작성

- ANECOOP 품질관리 담당자를

초빙하여 수확단계 품질관리

컨설팅 진행

- FOMESA 품질관리 담당자를

초빙하여 선과장 및 약제관리

컨설팅 진행

100%
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개발기술 세부 수행 내용 성 과 달성도

한국형 감귤수출

조직 모델개발

및 적용

1) 감귤수출 일괄관리

조직체계 구축 지원

- 본격적인 수출사업 추진을 위해

수출참여조직 및 농가선정

* 5개 조합, 3개 농업법인,

175농가 수출참여

100%

2) 국제적인 수출조직 및

전문수출체계 구축을

위한 위한 교육컨설팅

- 수출전문조직체계 구축을 위한

워크숍 및 리더교육 실시
100%

3) 수출조직 체계 구축을

위한 국제적인 농산물

수출조직 실태 조사

분석

- 국제적인 농산물 수출조직 및

수출경쟁국 조사

* 스페인 수출조직 anecoop,

친환경 농업생산시스템 조사

100%

4) 제주감귤수출조직의

자립을 위한 적용가능

모델 발굴 및 제시

- 제주 감귤 수출조직 구축을

위한 적용 가능 모델 제시

* “제주감귤수출조합 연대구상”

모델 제시

100%

5) 감귤수출조직의자립화

방안제시

- 국제수준의 수출국가 수출조직

추가조사, 분석

* 뉴질랜드 제스프리, T&G

조사

- 제주수출조직의 지속가능한

수출모델 확정

100%
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1-3세부과제: 감귤 수출확대를 위한 농가조직화 교육 컨설팅

○ 본 연구 사업으로 제주감귤 영국수출을 위한 농가 및 조합의 조직화를 추진하였음.

개발기술 세부 수행 내용 성 과 달성도

○ 수출농가 및

참여조합 조직화

1) 농가조직화 교육

․발대식, 순회설명회, 수확교육, 리

더교육 등 매년 10회~20회 진행

․농가/조합 요구에 맞춰 교육방식

을 탄력적으로 운영

100%

2) 수출전문출하회 구성

및 운영

․수출을 전담할 수 있는 전문출하

회를 시범적으로 조직(하귀농협)
100%

3) 실무자회의 정례화
․발대식 이후 매월 참여조합 실무

자회의를 진행(정례화)
100%

4) 각종 매뉴얼 제작 및

보급

․교육시 교육자료집 발간

․매뉴얼 6종 개발 및 현장에 보급
100%

5) 사업시스템 구축을

위한 지원 및 컨설팅

․APC중심의 수출사업 시스템 구

축 및 수출을 위한 국내여건 분

석(1차년)

․연합회 구성 제안 및 구성(4차년)

․법인화 계획 및 자조금 운영방안

제시(5차년)

100%
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1-4세부과제: 감귤수출 3,000톤 달성을 위한 일괄관리시스템 구축 및 현장관리

개발기술 세부 수행 내용 성 과 달성도

수출 전문 생산

농가 및 필드 조

직화

수출 관리 집중화를

위한 농가 및 필드의

블록화

필드를 중심으로 품질관리가 용이하도

록 블록으로 집단화
100%

수출전문생산조직 모

델 육성

수출공선출하회 발족으로 공동수확, 공

동정산 모델 구축
100%

수출생산조직 연합

법인 설립 추진

비영리 법인 설립동의

3월 설립예정
100%

국제적 수준의

생산 현장 적용

용 품질관리 모

델 및 일괄관리

시스템 구현

국제적 수준의 과일

전문 수출회사의 벤

치마킹을 통한 관리

매뉴얼 작성

제주감귤에 맞은 관리 매뉴얼 현장 적

용 완료

위험관리 프로토콜의 완성

100%

G-GAP, 생산이력추

적,품질관리의 프로그

램화

생산농가, 생산조직, 수입국 바이어가

웹을 통하여 정보공유
100%

G-GAP인증 자립화 자립화를 위한 기술이전 완료 100%

신규 수출품목

확대
신규품목의 장기수송

실험

기술적인 수출조건은 개발 완료

생산원가 상승으로 신규 수출 연기
70%

수출목표 달성
4차년도 2000톤

5차년도 3000톤

국가별 수출, 도내 수출물량 1위

국가별 수출 1위, 도내 수출물량 2위
75%

수출을 위한 산

학협력 모델

G-GAP인증 프로그

램 이전

G-GAP 인증 프로그램 인수 완료로 자

립기반 구축
100%

사업단 종료 후 마케

팅, 시장조사, 수출전

문조직 육성을 위한

협력 모델

연합법인 설립 후 협약체결 100%

Tesco 심사 Tesco 심사 컨설팅 선과장 심사준비 완료 100%
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2. 관련분야의 기여도

1-2세부과제: 수출시장조사, 시장개척 및 수출 프로모션 전략 추진/ 한국형 감귤 수출조직

모델개발 및 수출시장 유지관리

가. 수출시장 확대를 위한 시장조사, 시장개척 및 프로모션 강화

○ 1차년도에 직접적인 바이어 발굴을 통하여 시험수출의 토대를 마련하였고 그 중 영국시장

주력시장으로 선택하여 수출사업을 진행하여 왔음.

○ 현재 영국시장은 최소 5천톤 이상의 물량을 수출할 수 있는 시장이며 유럽을 대상으로 2만

톤 까지 확장할 수 있는 가능성을 가지고 있음.

○ 영국 수입업체와 지속적인 물량협상, 판매전략 협의, 각종 프로모션 진행협의 등 영국시장

의 유지를 위해 철저한 관리를 추진해옴으로서 안정적이고 대량의 물량을 취급할 수 있는

시장을 갖게 되었음.

○ 이에 그치지 않고 수출시장의 다변화와 제주감귤 수출사업의 확장을 위해 4차년도 부터 미

국시장으로 감귤수출 현황을 조사분석하고 미국수출 가능성을 타진하였으며 5차년도에 미

국 대형수퍼체인 중심의 바이어 발굴을 통하여 판매시장을 개척하고 있음. 현재 미국

USDA의 감귤수출 진행허가를 기다리고 있으며 2014/15시즌에는 미국시장 진출이 가능할

것으로 판단하고 있음.

○ 미국시장은 검역조건이 유럽시장 보다 덜 까다로워 산지의 수출물량 조달이 용이할 것으로

판단됨.

나. 세계적 수준의 생산-상품화-수출출하 종합관리 시스템 구축(Pre-harvest, post harvest

관련기술 집적)

○ 1차년도부터 3차년도 까지 수출경쟁국의 수확관리, 약제관리, 기자재활용, 선과장운영관리 등

품질관리 기술을 벤치마킹하고 3차년도인 2011년 부터 제주감귤 수출사업에 적용하였음.

○ 수확단계에서의 부패율 저감을 위한 수확관리 기술개발, 선과단계에서의 약제 전처리 효과

를 증대시키도록 드렌처, 운반용 컨테이너를 개선하는데 성공함.

○ 선진국 수준의 자재도입을 위해 수출용 오픈박스 개발, 박스제함기 도입, 전처리 약제 도입,

수확가위 도입, 수확바구니 벤치마킹 등을 통해 현장에 적용하고 개선사항을 지속적으로 보

완하였음.

○ 또한 농약살포, 궤양관리, 수확관리, 선과관리, 물류관리의 수출프로세스를 표준화 할 수 있

는 감귤수출 통합관리매뉴얼 제작을 통해 선진수출기술을 완전히 체화시켰음.

○ 이로써, 2011년도에 영국에 보낸 최종 테스트 수출결과 매우 만족스러운 결과를 얻게 됨.

○ 테스코 등 대형수퍼체인에 납품하려면 그 들이 제시하는 위생 및 품질관리 규정을 지켜야 함.

○ 테스코의 경우 G-GAP 선과장 인증보다 까다로운 규정을 두고 있으며 이 심사에 통과할

경우 전세계 대형수퍼체인의 어디든 납품할 수 있는 역량을 갖게됨.

○ 5차년도 연구과제를 통해 Fesa, Fomesa, Anecoop의 품질관리 전문가를 초빙하여 컨설팅을

진행하였고 그 노하우와 제공자료를 토대로 선과장 품질경영 및 위생관리 통합매뉴얼을 제

작하였음.

○ 장거리 운송기술의 확보, 국제수준의 자재도입 그리고 품질관리 및 인증관리 노하우를 확보함으

로서 세계수준과 어깨를 나란히 할 수 있는 수준의 수출시스템과 기술을 확보하게 되었음.
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○ 향후 수익확보가 가능한 시장이 존재한다면 전세계 어디든지 진출이 가능할 것으로 판단됨.

다. 한국형 감귤수출조직 모델개발 및 적용

○ 4차년도부터 수출전문조직을 육성하기 위해 생산자 중심의 수출업체 사례조사를 진행하고

제주감귤수출조합 연대구상을 모델링하였음.

○ 제주감귤 수출조합 연대구상의 실천을 위해 제주감귤유럽수출연합회를 구성하여 운영 중에

있으며 현재 연합회조직을 법인화하고 실질적인 수출협의 및 수출생산자 대변조직으로 육성

하고자 노력 중에 있음.

○ 감귤수출연구사업 참여조직인 젝스코리아는 유럽 및 미국 동부시장의 단일화된 창구로서 역

할을 수행하고 궁극적으로 제스프리, 안네쿱 같은 대표적인 감귤수출조직으로 성장하는 모델

을 5차년도에 제시하였으며 이를 통해 감귤수출사업의 지속성장 기반을 마련하고자 함.

○ 현재, 제주감귤유럽수출연합회의 법인화 작업을 추진하고 있으며 제스프리 IAC와 같은 수출

관련 주요의사결정 기구로서의 기능을 수행하고자 함.

1-3세부 감귤 수출확대를 위한 농가조직화 교육 컨설팅

가. 농가교육을 통한 농가조직화 추진

○ 농가교육의 주요목적은 교육을 통해 사업에 대한 이해를 높이고 지속적으로 참여할 수 있

도록 유도하는 것임. 본 과제를 통해 수출사업에 참여하는 농가들은 영국수출사업에 대해

충분히 이해하고 있음.

○ 수출을 위해서는 궤양병 예방과 잔류농약 검사가 가장 큰 문제였음. 교육을 통해 궤양병 예

방과 잔류농약 검사의 중요성이 충분히 전달되어 궤양병 발병률과 잔류농약 탈락률이 매년

감소하게 되었음. 또한, 궤양병이 크게 발생할 것으로 예상될 경우 사전에 순회교육을 통해

궤양병 방제에 대한 교육을 진행하여 농가에 큰 도움이 되었음.

○ 모든 조직을 한 번에 조직화하기 어렵기 때문에 하귀농협 참여농가를 대상으로 수출전문출

하회를 조성하고 다른 조직으로 확산하고자 노력했음. 하귀농협 수출전문출하회는 자체 규

약과 선과 및 정산 기준을 정하고 수출에 적극 참여하고 있어 다른 조합에 모델이 되고 있

음.

나. 교육결과를 매뉴얼로 만들어 보급

○ 교육은 그 당시에는 농가의 이해를 높일 수 있지만 시간이 지나면 잊혀지기 때문에 반복교

육이 필요함. 하지만 예산의 제약으로 반복교육이 어려워 교육내용과 감귤생산에 필요한 중

요내용을 바탕으로 매뉴얼을 제작하여 농가와 참여조직에 보급하였음.

○ 매뉴얼은 총 6종을 제작하였으며, 수출설명자료(1종), 실무자용 매뉴얼(2종), 농가용 매뉴얼

(2종), 궤양병 관리 요령(1종)임.

다. 사업시스템 정비 및 수출조직 구성

○ 수출연구사업이 종료된 이후에도 지속적으로 수출이 이루어지기 위해서는 사업단의 역할을

할 수 있는 조직이 필요했기 때문에 참여조직을 중심으로 영국수출연합회를 구성(2012)

○ 연합회는 임의조직이기 때문에 2013년에는 연합회의 법인화를 추진하기 위한 구상을 시작

하였고 법인화와 함께 안정적인 수출을 추진하기 위한 자조금 조성에 대한 사전검토를 함.

○ 그 결과 자조금은 제주도에서 매칭펀딩하는 방식으로 추진되고 있음.
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1-4세부과제: 감귤수출 3,000톤 달성을 위한 일괄관리시스템 구축 및 현장관리

가. 생산이력페이지 구축

○ 생산이력페이지 구축으로 인해 생산자부터 시작하여 생산조합, 젝스코리아, 바이어에 이르

기까지 상품의 제조과정과 유통 경로를 실시간 웹으로 정보를 공유할 수 있어 상호 신뢰도

가 향상되었음.

○ 생산이력페이지에 Global-GAP 인증에 관련 서류와 품질관리 데이터를 접목시킴으로써 실

제 품질관리 매뉴얼에 따라 입력되는 데이터만으로도 Global-GAP의 인증에 필요한 서류가

상당부분 보완됨으로써 사용 편리성을 높일 수 있음

○ 모든 문서화를 Web상에서 구현하여 문서에 대한 편리성 확보하였음.

나. 드렌처 개발

○ 감귤 부패방지를 위하여 개발 전처리 기계는 감귤의 저장성을 향상시킴으로써 수출 위험으

로부터 보완작용을 하고 있음.

○ 감귤 부패를 막기 위하여 감귤 컨테이너 소독에도 많은 활용할 수 있을 것으로 생각 됨

○ 수출용 뿐만 아니라 향후 내수용 감귤에도 적용하여 내수용 감귤의 저장성 확보에도 많은

도움을 줄 것으로 판단됨

○ 감귤이외의 저장성을 요구하는 품목에 적용가능 할 것으로 판단 됨

다. 수입국 맞춤형 매뉴얼 작성

○ 수입국(영국) 맞춤형 매뉴얼을 작성함으로서 수출시 발생 할 수 있는 위해요소로부터 위험

관리가 가능해 졌음.

○ 각 단계별로 매뉴얼화 하여 안정된 상품을 수출 함으로서 수입국과 수출국 간의 신뢰도를

향상 시킬 수 있음

○ 영국뿐만아니라 전세계를 대상으로 하는 수출에 활용할 수 있도록 작성되었으며, 일부 수정

보완만으로 감귤 이외의 과일에도 적용가능 함.

라. 생산필드의 공동 관리를 위한 조직화

○ 생산재배의 단위면적 작은 국내의 단점을 집단화하여 장점으로 활용할 수 있고, 향후 모델

로 육성하고자 함.

○ 또한 생산 매뉴얼을 통하여 농가는 필드 매니저로 육성하고자 함.

마. 제주감귤유럽수출연합법인의 탄생

○ 수출에 참여하는 농협 및 법인의 상위개념인 연합법인을 설립함으로써 향후 제스프리, 안네

콥과 같은 수출전문생산법인으로 기능을 확대하고자 하는 목표를 설정하고 있음.

○ 초기 연합법인은 수출촉진 및 안정화기금을 출연하여 수출시 발생할 수 있는 각종 위해요

소로부터 위험 분산하는 역할을 수행함.
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제2절 국제수준의 수출감귤 생산관리 및 수확후 관리 기술체계 개발

1. 연구개발 목표 달성도

2-1세부과제: Global-GAP현장관리 및 품질관리 매뉴얼 실용화

개발기술 세부 수행 내용 성 과 달성도

○감귤 Global-GAP 생산

매뉴얼 개발, 농가현장

관리및인증추진

1) GAP 종합생산 매뉴얼

개발

․전정부터 수확까지 환경 및 인축 위험

요소 평가, 글로벌 GAP 기준에 적합한

지침 설정

․이에 따른 글로벌-갭 인증조직의 품질

관리 매뉴얼(QMS) 작성을 완료하였음

100%

2) 관원종합관리 및 생산

이력노트 개발

․QMS를 농가현장에 적용하기 위하여

영농재배 매뉴얼 개발

․본 매뉴얼을 활용하여 농가를 현장에서

직접 교육 및 지도

․수출감귤 생산을 위한 글로벌-갭 인증

을 추진

100%

3) 년도별 농가 관리수(신

청농가) 및 글로벌-갭

인증 건수 (APC 포

함)

․글로벌-갭 인증은 4년간 총 819농가를

대상으로 542농가 인증 획득

․글로벌-갭을 추진한 1, 2년차에는 각각

관리농가 중 60.0% 및 57.8%의 농가가

인증을 획득하였으며, 3년차 72.4%, 4년

차 85.8%로 농가관리체계가 개선되었음

100%

○영국수출용 감귤 농약

잔류 저위험 글로벌-

갭

IPM 체계수립

1) 감귤 병․해충․잡초

방제용 약제사용기준

설정

․영국의 시장의 농약잔류(MRL) 기준에

맞추기 위하여 개별농약의 안전성을 평

가하여 안전사용기준을 재설정하고 매

년 약제사용 가이드라인 농가에 보급하

여 활용하였음

․2011년 234 품목 → 2012년 261 품목

→ 2013년 282 품목

100%

2) 글로벌-갭 IPM 매뉴얼

개발 : 병해충별 경제

적피해수준 적용 및

의사결정 방법 제시

․주요 감귤 병해충 현장예찰체계 구축 :

글로벌-갭에서 요구하는 조사기록 기준

설정

․약제저항성관리 교호방제 체계 수립 :

귤굴나방, 진딧물류, 귤응애, 총채벌레

등 4종

․핵심 병해충 발생예찰모형 현장적합 및

개선 : 실시간 예찰결과 수출농가에 전

달, 방제적기 유도

․수출농가 연간 방제력 분석 및 환경위

해성 평가 : 글로벌 GAP 기준에 맞도

록 교육 및 컨설팅, 영국 수출용 IPM

방제력 수립

100%

○수출감귤 품질저하

및 부패유발 해충의

방제 기술 개발

1) 수출용 과실의 외관 품

질을 저하시키는 애넓

적밑빠진벌레의 연간

생활사를 최초로 구명

․낙과된 감귤에서 겨울동안 번식하는 전

형적인 ‘겨울번식동물’의 특성 구명
100%

2) 감귤 착색기 흡즙하여

낙과 및 부패를 유발하

는 썩덩나무노린재의

생태구명

․흡즙시기별 낙과율 및 부패율, 비가림

시설환경에서 연간생활사 구명 등
100%
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2-2세부과제: GIS이용 수출용 감귤 생산 환경 정밀관리 기술 개발

개발기술 세부 수행 내용 성 과 달성도

○ GIS 이

용 수출

감 귤 원

관리방법

제시

1) 매년 변동하는 감귤원

필지를 GIS 기술 적

용 관리방법 제시

․수출 감귤원 필지별 추출, 지도화 및 관리

(‘13 263농가)

․지형, 기후, 토양 등 공간 DB를 구축하고 수출감귤

원별 추출, 분석

․궤양병 발생농가를 지도로 표기 발생요인을 분석

→ 매년 대상이 변동하는 수출 감귤원을 필지별로 생

산환경을 분석하고 관리하는 방법 제시

100%

○ GIS 기

술 이용

농업생산

환경 공

간 데이

터 제작

및 분석

2) GIS 분석이 가능한

공간 데이터 수집 및

분석용 기초자료 제

작

․제주도 지적도, 정밀토양도, 지형도 수집, 또는 구입

․등록 감귤원과 지적도를 중첩하여 수출감귤원 필지

추출

→ 필지별 분석용 기초자료 확보 및 과원 관리를 위

한 지도자료 제공

 지도제작 수 : 18항목 D/B 제공(263 필지)
- 지형환경(해발고도, 경사도, 경사향)

- 토양환경(토양통)

- 기후환경(장기 월평균, 월최고, 월최저기온, 강수량)

- 응용기후(개화일, 극최저기온, 첫서리일, 늦서리일,

          무상기간, 동해위험도)

- 실황기상(‘09∼’12, 48개월의 월평균, 월최고, 

          월최저기온, 월강수량의 변동자료)

100%

3) 지형, 토양, 기후 등

장기 감귤원 환경특

성 분석

․지형도로부터 해발고도, 경사도, 경사향 지도를 제작

하고 수출감귤원별 추출, 분포 분석

․토양도로부터 감귤원별 대표토양을 추출하고 분포

분석도

․연평균기온, 연강수량지도를 제작하고 수출 감귤원별

추출 범위 분석

→ 장기 환경특성에 따른 수출 감귤원 1차 선택 기준

100%

4) 월별 농업기상도를 분

석하고 생육기 환경

변동 분석

․농업기후모형을 적용해서 30년 평년의 월별 기후도

를 제작하고 감귤원별 추출 분석

․2009∼2012 기간의 월별 변동 기상도를 제작하고 연

구기간의 감귤원별 환경변화 분석

→ 필지별 생육기 생산환경(월기상) 변동 경향 분석

100%

5) 수출 감귤원별 개화

기, 내동성 등을 분석

․기상여건을 반영한 농업기후지도를 제작하고 수출

감귤원별 추출 분석

→ 농업기후에 의한 수출 감귤원 2차 선택 기준 및

재배관리 시기 분석

100%

○ GIS 기

술 적용

감귤 품

질, 병해

충 발생

분석

6) 감귤원 토양 경도 및

과실 경도 간 관계

분석

․대상 : 200여 지점의 감귤원 대상 분석

․분석 : 토양경도, 과실특성 분석

․결과 : 과실경도는 토양보다 과실크기에 더 큰 관련

있음

→ 수출용 감귤 선택 기준(과실경도) 제시

100%

7) 감귤 궤양병 발생 요

인 분석

․감귤 궤양병 발생예측 모형 분석

․2011, 2012년 감귤 궤양병 발생농가 분포지도 제작

․결과 : 감귤 궤양병은 환경요인보다 재배관리 요인

에 의해 더 큰 영향을 받음

→ 수출 감귤원 궤양병 방제 시기에 대한 기준 제시

100%
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2-3세부과제: 수출농가의 감귤궤양병 무발생 관리 체계 및 농약 절감방안 개발

개발기술 세부 수행 내용 성 과 달성도

○감귤궤양병

방제 농약 점

감을 위한 길

항세균 포장

적용 기술개

발

포장시험을 통한 감귤궤

양병을 억제할 수 있는

길항세균의 적용 횟수

규명

포장 실험에서 길항근권세균을 이

용하여 감귤궤양병을 억제할 수 있

는 가능성을 제시

100%

○감귤궤양병

무발생 유지

를 위한 관리

체계 확립

궤양병 병징 가이드북

제작 및 초기 관리 메뉴

얼 제작을 통한 궤양병

무발생 유도

감귤궤양병 병징 가이드북 제작과

수출 농가에 보급함으로써 포장에

서 감귤궤양병 초기 진단 및 방제

를 가능케 함

100%

○수확 후 감귤

생과실을 통

한 감귤궤양

병의 감염 경

로에 대한 연

구

수확 시 감귤 생과실의

상처를 통한 감귤궤양병

감염율 조사 및 감염된

생과실을 통한 감귤궤양

병 전이 여부에 대한 조

사

수확 후 완숙과를 통해서 감귤궤양

병균이 전반되지 않는다는 것을 실

험을 통해 밝힘으로써 수확 후 관

리 방법에 기초 자료 제공

100%

2-4세부과제: 수출용 감귤 품질 결정요인 및 경도 증진기술 개발

○ 본 연구는 영국수출 온주밀감이 그물망 소포장시 과실경도에 대한 문제점이 제기되어 지역

별 과실경도차에 대한 요인분석과 과실경도 향상을 위해 수행하였음.

개발기술 세부 수행 내용 성 과 달성도

수출용 감귤 품질

결정요인 및 경도

증진기술 개발

지역별 수출시범농가 대

상 미기상 및 토양온도,

토양수분 저항 모니터링

과실의 경도변화는 과피두께 변화가

밀접한 관계
100%

수출농가 대상 과실성숙

기 과실품질 및 경도분석

제주시 지역보다 서귀포시 지역의 당

도는 우수했으나 산함량이 높은 것으

로 나타났으며, 과실의 경도 역시 서귀

포시 지역이 우수했다.

100%

- 지역별 토양수분함량변

화조사

- 과피 및 과육내 수분함

량변화조사

과육과 과피의 수분함량 총량이 경도변화

에 영향을 줌.

과실의 경도변화는 토양수분 함량과 밀접

한 관계를 보임.

100%

-LPE처리에 의한 수확기

과실경도 증진 효과

LPE 처리로 경도 상승, 비중 증가로

부피가 방지, 명도 및 황청도 상승 효

과

100%
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2-5부과제: Global-GAP 인증을 위한 수출 감귤원 토양의 중금속위험도

평가 및 양분관리

○ 본 연구는 영국수출용 감귤원 토양을 분석하고 시비처방서 및 중금속 분석성적서를 제공하

고 수출참여 농가에게 제주도 토양과 시비관리에 대한 교육을 수행하였음.

개발기술 세부 수행 내용 성 과 달성도

Globa l-GAP

인증을 위한

토양 양분관리

토양 pH, 유기물,

교환성K, Ca, Mg

분석하여 감귤원시

비처방서 제공

토양오염공정시험

방법에 의한 토양

중금속 분석하여

검사성적서 제공

영국수출참여농가 2012년 254필지, 2013년

271필지의 토양을 분석하고 시비처방서

발급.

영국수출참여농가 토양 중금속 분석 토양

오염우려기준 이하로 분석됨.

100%

100%

비료사용 실태조사,

양분관리 교육

영국 수출용 감귤원 118농가의 질소, 인산,

가리 비료의 사용량 분석

수출참여농가 제주토양 특성 및 감귤원별

토양양분관리 방안 교육.

100%

2-6세부과제: 감귤 수출을 위한 부패 저감 방법 개선

○ 본 연구는 감귤 부패율 저감을 위해 유럽, 남미에서 사용하고 있는 약제 및 왁스와 사업단 세

부과제에서 개발한 은이온수를 이용하여 부패율을 줄이고 상품성을 향상시키기 위해 수행함.

개발기술 세부 수행 내용 성 과 달성도

약제 및 왁스처

리 효과 구명

Formesa제품 및

Citrosol 제품 구입

및 처리시험 추진

저장 70일 후 외관으로 보이는 신선도 순위

는 저장 20일후 Citrosol 제품으로 왁스처리

한 구가 Formesa 제품으로 왁스처리한 구

보다 과피광택이 있고 신선하게 보였음.

100%

저장시 부패유

및 병해조사

감귤저온 및 상온

저장 등 10일간격

병해 조사

녹색곰팡이병 44.5%, 검은썩음병 30.4%,꼭지

썩음병 12.0% 발생함.

감귤저장을 누계로 보면 60일 이후 상온저

장으로 변경시 부패율이 올라가는 경향

100%

감귤저장시 상

품성 조사

- 감귤수확 후 수

출시간에 맞게

저장시험 수행

저장 20일후 왁스처리한 구(시험4, 7)와 저

장 20일후 은나노세척 및 왁스처리한 구(은

시험3, 6)가 4.3～5.5%로 발생이 가장 적었

음

당도는 저장 20일후 왁스처리한 구(시험4,

7)가 가장 높은 경향이었음

100%

저장시 친환경

제품이용

은이온수 침지 및

세척시험

감모율은 약제처리 저장 20일후 은나노세척,

왁스처리구가 1.2～1.7% 낮았음

저장 20일후 은이온수 세척 및 왁스처리한

구가 4.3～5.5%로 발생이 가장 적었음.

100%
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2. 관련분야의 기여도

2-1세부과제: Global-GAP(글로벌-갭) 현장관리 및 품질관리 매뉴얼 실용화

가. 감귤 Global-GAP 생산 매뉴얼 개발, 농가현장관리 및 인증추진 기대효과

○ 글로벌-갭 인증조직 품질관리시스템(QMS, Quality Management System) 및 조직관리 매

뉴얼.

- QMS 매뉴얼은 글로벌-갭 단체인증(옵션2)을 추진하는 경우 소속회원들의 재배현장 관리

를 위하여 필수적으로 갖추어야 하는 매뉴얼 임.

- 본 과제를 수행하면서 개발한 감귤 QMS 매뉴얼을 어느 생산자 단체든지 적용할 수 있는

범용의 매뉴얼로써 향후 글로벌-갭 인증뿐만 아니라 국내 GAP에도 폭 넓게 활용할 수

있음.

- 조직관리 매뉴얼은 조직 소속원의 업무분장, 문서관리, 기타 모든 사무관리를 규정하는 매

뉴얼로써 옵션2 인증시 필수적으로 갖추어야 하며, 본 과제에서 제시한 조직관리 매뉴얼

은 모든 영농조합법인에 적용하여 활용할 수 있음.

○ 감귤 GLOBALG.A.P. 실천을 위한『관원종합관리 및 생산이력노트』

- QMS를 현장에 효과적으로 적용하기 위하여 ‘관원종합관리 및 생산이력노트’를 개발하였

으며, 실제 글로벌-갭 인증과정에서 증빙자료로 활용하였음.

- 본 매뉴얼을 영농관리방식을 통일하고 재현성 있는 관리를 유도하여 선진영농관리 시스템

을 정착시키는데 크게 이바지할 수 있음.

- 글로벌-갭(국내 GAP 포함) 인증 뿐만 아니라 일반재재에도 적용할 수 있으며, 향후 글로

벌-갭 인증 생산자 조직에 보급하여 국제인증을 지원할 것임.

나. 영국수출용 감귤 농약잔류 저위험 글로벌-갭 IPM 체계수립 기대효과

○ 수출감귤의 농약관리체계(MRL) 수립

- 수출대상국인 영국기준의 농약잔류수준(MRL)에 적합하도록 농가를 교육 및 관리하기 위

하여 MRL 관리체계를 수립하였으며, 수출시장의 농약잔류에 문제될 가능성이 있는 감귤

을 사전에 제거하는 기능을 수행하였음.

- 또한 단체의 승인된 약제목록 구비, 체계적인 잔류관리 및 모니터링, 잔류 위험도 평가 등

Global-GAP 규정의 약제관리 지침 충족도 충족되었음.

- 또 다른 주요 감귤수출 대상국인 러시아, 캐나다, 미국 등의 MRL도 국내기준과 다른 상

태로 영국에 적용한 동일한 전략을 적용하여 안전사용기간 산출이 가능하고, 유럽수출의

MRL을 관리하는 방안으로 계속 활용될 것임.

○ 감귤 IPM 실천 기록 매뉴얼(예방, 관찰 및 조사, 방제의사결정)

- 글로벌-갭에서 필수적인 실천사항으로 제시하고 있는 IPM을 현장에서 실천하고 증명하기

위하여 감귤 IPM 실천 기록 매뉴얼을 개발하였음.

- 본 매뉴얼은 제주감귤 재배과정에서 IPM 매뉴얼로 사용할 수 있는 것으로 농가의 병해충

방제 기술수준을 개선시킬 수 있음.

- 또한 농가의 교육교재나 현장지도 교본으로 사용할 수 있기 때문에 향후 활용도가 높음

- 기타 처음으로 애넓적밑빠진벌레의 생활환을 구명하여 IPM 매뉴얼을 제시하였으며, 향후

제주감귤의 품질저하를 예방하는 방법으로 활용될 것임.
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- 또한 비가림하우스 재배(노지재배 포함 적용 가능)에서 썩덩나무노린재의 연간발생동태를

구명하여 방제전략을 제시하였으며, 지속적으로 농가에서 활용이 가능함

2-2세부과제: GIS이용 수출용 감귤 생산 환경 정밀관리 기술 개발

○ 국내에서는 GIS 기술을 이용하여 감귤원을 필지별로 관리하는 방법이 제시된 바가 없으며,

매년 대상 필지가 변동할 수 있는 수출용 감귤원을 대상으로 Global GAP 등 필지별로 관

리할 필요가 있을 경우 GIS 기술을 이용하여 효과적으로 관리하는 방법을 제시하였음

- 지적도와 등록된 과원의 필지 지번을 결합할 경우 매년 변동하는 과원을 공간 데이터베이

스화하여 관리가 가능.

○ 농업기후모형과 GIS 기술을 접목할 경우 대상되는 전 지역에 대해 농업기후도를 제작할 수

있고, 이를 바탕으로 감귤원 필지별로 정밀하게 환경을 분석하고, 환경으로부터 야기되는

문제를 해결할 수 있는 농장 맞춤형 관리기술을 실현할 수 있는 방법을 제시하였음

- 앞으로 농업기후모형 기술이 보다 발전하여 실시간으로 전자기후도를 생산할 수 있다면 개

개의 농장에 대해 실시간 기상정보 및 재해 예보 서비스 등이 실현될 수 있을 것임.

○ 과실 경도 증가, 궤양병 발생 등 감귤 재배 시 중요한 사항에 대해서 GIS 기술을 이용한

분포형태의 변화와 환경요인의 분포를 동시에 비교함으로써 환경요인의 영향 등을 가시적

으로 나타내고, 분석할 수 있는 방법을 제시하였음.

- 농업 연구 분야에는 GIS 기술을 이용하여 감귤 생산과 환경 요인 분포도를 작성하고 이를

추출하여 요인간 분석 등 새로운 연구방법을 제시하였음.

2-3세부과제: 수출농가의 감귤궤양병 무발생 관리 체계 및 농약 절감방안 개발

○ 감귤궤양병 가이드북 제작 및 보급을 통하여 수출 농가에서 직접 감귤궤양병을 자가 진단

하고 신속한 방제 수단을 강구함으로써 궤양병 방제를 실현할 수 있음

○ 감귤 수출 농가를 대상으로 감귤궤양병에 대한 교육을 실시함으로써 수출 시 감귤궤양병의

중요성을 인지하고 효과적인 방제 실시를 유도함

○ 감귤 수출 농가의 감귤 궤양병을 조사를 통하여 궤양병 발생 상황을 파악할 수 있고 이를

통한 궤양병 관리를 수월하게 수행할 수 있음

○ 생명공학을 이용한 감귤궤양병의 정확한 진단을 통하여 감귤궤양병에 대한 오진으로 인한

잘못된 방제 수단을 막을 수 있음

○ 감귤궤양병을 억제하는 근권세균을 분리하고 적용 기술을 개발함으로써 수출 농가에서 감

귤궤양병 방제를 위한 화학 농약 사용량을 줄일 수 있음

○ 감귤궤양병 감염 경로 확립에 따라 수출 농가에서 궤양병 박멸이 가능하여 수출 증대를 기

대할 수 있음

○ 궤양병균의 병원성에 대한 결과를 통하여 감귤 수입국과 학술 교류를 통해 감귤궤양병에

의한 수출규제를 완화할 수 있음



- 704 -

2-4세부과제: 수출용 감귤 품질 결정요인 및 경도 증진기술 개발

○ 영국 수출 온주밀감이 바이어측에서 그물망 소포장시 감귤 과피가 상처 나는 문제점을 과

실 수확기에 수용성 칼슘제, LPE 등의 약제 살포로 과실이 경도를 향상시키고 감귤 포장

문제점을 해결될 것으로 기대됨.

○ 수입업체에서 소포장 작업을 수월하게 진행할 수 있고, 수출감귤의 상품성을 높일 수 있음.

2-5세부과제: Global-GAP 인증을 위한 수출 감귤원 토양의 중금속위험도 평가 및 양분

관리

○ 수출감귤원 토양화학성 및 중금속 분석으로 감귤원 필지별 생산이력 관리 및 Global GAP

인증을 위한 자료를 제공하였음. 수출 농가에 토양 관리 및 비료 관리 교육을 통해 향후 토

양 및 비료관리에 이용할 수 있는 기반을 마련하였음.

2-6세부과제: 감귤 수출을 위한 부패 저감 방법 개선

○ 수확후 관리 방법 개선으로 감귤 손실율을 최소화 할 수 있을 것으로 기대됨.

○ 남미, 스페인 등에서 이용하고 있는 수확 후 전처리약제를 현장적용 할 경우 부패율을 저감

시키고 상품성을 높일것으로 기대됨.

○ 부패율을 줄이기 위해서는 수확에서 선과, 포장 단계에 이르기 까지 충격을 최소화 해야 될

것으로 생각되며, 수확교육 등을 통해 지도가 필요할 것 임.
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제 3절 감귤수출확대를 위한 상품화 응용기술 개발

1. 연구개발 목표 달성도

3-1세부과제 Global GAP인증 및 생산이력관리를 위한 IT융합기술개발

개발기술 세부 수행 내용 성 과 달성도

○ 생산이력시

스템 기능

업그레이드

1) 농가, 농협, 집하장,

선과장, 통합 관리자,

바이어별

․각 관리자 별로 프로세스 업그레

이드
100%

2) 생산이력 프로세스

체계화
․생산이력 프로세스를 체계화 시킴 100%

3) 생산이력시스템 사

용자 및 관리자 분석

․생산이력시스템 사용자 및 관리자

분석을 통한 최적의 시스템 구축
100%

4) 사용성 증대를 위

한 유져빌러티 진행

․사용자를 샘플로 정해 사용성을 테

스트 함.
100%

5) 기존 시스템 분석
․기존 시스템 분석을 통한 생산이력

시스템 구조 업그레이드 함
100%

○ 생산이력 관

리 테이더

안정화 및

업그레이드

1) 생산일겨 관리 데

이터를 수직 체계화하

고 트리 구조로 정리

․데이터를 수직 체계화및 트리구조

로 정리하여 데이터의 신뢰 및 안정

성을 높임.

100%

2) 바코드시스템과 생

산이력 테이터 트렉킹

․기존 시스템을 분석하고 바코드 시

스템과 생산이력 데이터와의 정확한

트렉킹

100%

○ 관리자 편의

도모 및 세부기

능 보완

1) 모든 페이지를 One

Depth로 처리 UI 개선

․모든 페이지를 One Depth로 처리

하여 관리자가 원하는 기능을 한 번

에 페이지 이동하여 관리할 수 잇도

록 UI 및 페이지 구성

100%

2) 관리자 편의를 위

한 세부기능 보완

․검색기능을 강화하여 한 번에 검색

할 수 있게 함.
100%

3-2세부과제 미생물 배양기 및 장거리 수송을 위한 온습도 기록장치 개발

개발기술 세부 수행 내용 성 과 달성도

미생물 자동배

양기 개발

미생물 자동 배양을 위

한 마이크로프로세서 기

술 개발

온도조절 및 펌프 등의 제어회로 개발

- 사용자 위주의 자동화 프로그램 개발
100%

배양기 구성 디자인 및

제어프로세스 디자인

시제품 수준의 배양기 디자인 후 구성하

여 시범적으로 농가에 설치
100%

온습도 기록장

치 개발

온습도 기록장치 개발

온도 및 습도를 12 bit 이상의 정밀도로

매 1시간 마다 50일 이상 기록 가능한

장치 개발

100%

USB Port이용한 온습

도 기록장치 개발.

온도 및 습도를 12 bit 이상의 정밀도로

매 1시간 마다 50일 이상 기록 가능한

장치 개발

100%

개발된 온습도 기록장

치 영국수출에 적용.

200개를 양산하여 50개를 Test에 사용하

고, 150개를 당해년 수출에 적용.
100%
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3-3세부과제 은이온 발생기 제품개발 및 궤양병 발생율 저감을 위한 현장적용

○ 본 연구 사업으로 개발된 은이온 발생기, 궤양병 발병율 저감을 위한 현장조사, 온․습도

자동저장 기록장치 등 상품화 및 보급, 현장조사를 목표로 수행하였다.

개발기술 세부 수행 내용 성 과 달성도

○ 은이온 발생

기

상품화

1) 은이온 발생기 시제

품 제작
․1차년도 시제품 개발 완료 100%

2) 농도 조절형 은이온

발생기 상품화

․1차년도 시제품을 토대로 2차년도 농

도 조절형 은이온 발생기 상품화 완료
100%

3) 친환경 농가 은이온

발생기 보급

․상품화한 은이온 발생기 납품

․제주도 봉소영농조합 외 14곳

․전라남도 무주 오이농장 외 6곳

100%

4) 감귤 수출 선정농가

은이온 발생기 보급

․조직체 이용 목적으로 보급

․오지홍씨외 11곳 보급하여 적용함
100%

5) 은이온 발생기 보급

농가 궤양병 현장조사

․3, 4, 5차년도 은이온 발생기 설치 농

가와 미설치 농가 현장조사

․은이온을 이용한 방제력 확인

․농약 저감효과 확인

․궤양병 발병율 저감 효과 확인

100%

○ 감귤 궤양병

교육지도

1) 감귤 궤양병 방제

매뉴얼 제작
․궤양병 방제 매뉴얼 제작 보급 100%

2) 현장조사 및 지도

교육

․제주도 농업기술원 지원으로 교육 실

시(홍순영 박사님)

․ 감귤 과원관리 방법 교육

․ 감귤병 방제력 교육

․ 궤양병, 흑점병 등 감귤병 예방을 위

한 방제방법 교육

100%

○ 온․습도 자

동 저장 기록장

치 상품화

1) 온․습도 자동저장

기록장치 상품화

․시제품을 이용하여 상품화 완료

․최장 60일간 자동 데이터 측정 및 자

동 저장 기능

․USB를 이용하여 쉽게 데이터 확인이

가능하도록 개발

․소비자 위주의 편리성 적용

100%

2) 감귤수출 사업단 보

급
․사업단 100대 보급 완료 100%
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2. 관련분야의 기여도

3-1세부과제 Global GAP인증 및 생산이력관리를 위한 IT융합기술개발

가. 생산이력프로세스 기능 업그레이드를 통한 업무 효율성 개선

○ 본 과제에서 개발된 제주감귤생산이력시스템은 기존 시스템의 생산이력프로세스를 개선하

여 업무의 효율성을 증대시켰음.

○ 각 사용자와 관리자의 니즈 분석을 통해 사용자 및 관리자 별 프로세스를 체계화하여 시스

템 사용성 및 편의성에 도움을 줌.

○ 생산이력시스템의 사용성과 편리함으로 인해 농가의 시스템 참여도를 높일 수 있음

○ 수입업체의 시스템 사용이 편의성을 도모함에 따라 제주감귤의 공신력이 증대하였음.

나. 데이터의 안정화로 대외 신뢰도 증대

○ 기존 데이터의 불안정화를 안정화하기 위해 데이터 분석, 가공, 처리를 통해 제주감귤의 생

산이력데이터의 신뢰도가 증대하여 대외 신뢰도가 증대하였음.

○ 현재 감귤 생산의 비료, 농약등의 데이터가 제대로 사용되고 있는지를 알 수 있는 기반 데

이터로서 역할을 함.

○ 생산이력 데이터를 잘 관리하여 향후 감귤을 생산, 수출, 관리하는데 중요한 데이터가 됨.

○ 안정화된 데이터를 기반으로 제주 감귤의 전반적인 진단, 검토 등을 통해 향후 발전을 꾀

할 수 있음.

다. 시스템 사용성을 높여 효율성이 증대함.

○ 모든 사용자, 관리자의 니즈와 편의를 고려한 UI를 구축하여 사용성이 증대하고, 제주감귤

의 생산성 향상에 도움을 줌.

○ 특히 농가에서는 시스템 사용이 쉽지 않았으나, 이번 One Depth UI를 통하 한 번 클릭으로

많은 업무를 처리 할 수 있도록 하여 참여도 및 업무 효율성을 높임.

3-2세부과제 미생물 배양기 및 장거리 수송을 위한 온습도 기록장치 개발

○ 현재 시중에 판매되는 온․습도 기록장치의 재사용 비용 수준의 감귤 수출 사업에 최적화

된 장치를 개발하여 당해년 수출에 적용함으로서, 비용절감 효과를 가져 옴.

○ 40일 이상 소요되는 영국 수출에 적용 할 수 있을 뿐 아니라, 측정 간격 및 정밀도를 유지

함으로 수송 과정에서 발생될 수 있는 환경문제에 대한 연구 자료 및 역학 조사 자료로 활

용함.

○ 냉장컨테이너를 이용한 장거리 선박 수송이기 때문에 수송컨테이너의 온도, 습도, 송풍에

대한 조건의 필요하며, 온도기록장치 기록을 통해 선사의 수송지연, 수송기간 중의 컨테이

너 온습도 유지관리 등 사고에 대한 클래임에 대비함.

3-3세부과제 은이온 발생기 제품개발 및 궤양병 발생율 저감을 위한 현장적용

가. 은이온 발생기 농가 보급 효과

○ 본 과제에서 개발된 은이온 발생기는 감귤 농가뿐만 아니라 일반 농가 및 축산농가에도 적

용이 가능하다. 특히 친환경농업으로 농사를 하는 농가에게는 비싼 친환경 농약을 대체할

수 있고, 축산농가의 경우 악취제거와 항생제 대체로 사용이 가능하다.

○ 은이온이 갖고 있는 특성은 기원전부터 항생제를 대신했다고 하는 문헌이 있으며, 은이 갖
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고 있는 강력한 살균작용 및 면역력 증대효과, 면역기능 향상 및 중금속, 각종체내 노폐물

제거 효능, 혈관정화 및 혈액 정혈 효과, 미네랄 등 영양소 공급효과, 냄새제거 효과를 볼

수 있다.

○ 은이온 발생기를 사용함으로써 농가에서는 안전한 농산물을 생산할 수 있고, 축산농가는 은

의 효능에 의해 가축생산의 효율성을 높일 수 있다.

○ 특히 은이온은 농약과 달리 인체에 무해하여 건강 증진 및 사회적 비용절감에 기여할 수

있다.

나. 은이온수를 이용한 궤양병 발병율 저감 및 농약사용 저감 효과

○ 은이온수의 살균효과를 이용하여 농약을 대체할 수 있지만, 관행농법에서 은이온을 추가로

적용한다면 더 큰 효과를 볼 수 있다고 생각한다.

○ 현재 감귤 농업에서는 많은 양의 농약이 사용되고 있다. 은이온과 병행 살포한다면 농약 사

용량을 줄일 수 있다고 판단되며, 저비용, 고효율의 효과를 볼 수 있다.

○ 또한, 인체에 해로운 농약을 일부 대체 사용하기 때문에 농약의 저감 사용으로 건강증진 효

과도 있고, 농약에 의한 토양환경 변화를 줄일 수 있다.

○ 궤양병 및 감귤병 방제에 은이온수를 이용한 방제력을 적극 활용한다면 경제적, 사회적 파

급효과가 상당히 클 것으로 기대된다.
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제 6 장   연구개발 성과 및 성과활용 계획

1. 연구개발 성과

가. 실용화․산업화 계획(기술실시 등)

사업화명 사업화내용
사업화 업체 개요

기매출액
당해연도

매출액

매출액

합계업체명 대표자 종업원수 사업화형태

2010 친환

경농업 육

성사업

친환경 공동방

제 배양시설 및

은이온 발생에

지원

소일테크 강법세 신제품 개발 600백만원 88백만원 688백만원

나. 수출실적(수출신고필증 부록1에 첨부)

구분 수출대상국 수출량(ton)
수출신고필증(FOB) 신고가격

(천원)

‘08.8~’09.8(1년차) 영국 0.1 34

‘09.8~’11.1(2년차) 영국 117.5 97,518

‘11.1~’12.1(3년차) 영국 359.6 518,682

‘12.1~’13.1(4년차) 영국 1,500.5 2,388,823

‘13.1~’14.1(5년차) 영국 1115.4 1,757,400

합계 3093.1 4,762,456

다. Global-GAP 인증(G-GAP인증서 부록2에 첨부)

년 도 인증 농가 인증 APC 총면적

2010년 33 3 53ha

2011년 129 4 100.7ha

2012년 205 6 128.26ha

2013년 175 5 134.9ha

계 542 18 416.86ha

라. 특허 성과

년도 출원/등록 특허명 출원(등록)인 출원국 출원(등록)번호

2008 출원
저전압 펄스형 전류를 이용한

고효율 은 이온수 발생장치

주식회사

소일테크
한국 20-2008-0004140

2012 등록 선과자용 드렌처 유우종 한국 10-1209887

2012 등록 농가용 간이 드렌처 유우종 한국 10-1174395
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마. 논문게재 성과

번

호

게재

연도
논문명

저자

학술지명 Vol.(No.)
국내외

구분

SCI

구분주저자교신저자공동저자

1 2010 한국농가의 인적자본
스톡 추정 강마야 김관수 이태호 농업경제연구 51(3) 국내

2 2010
길항근권세균 Bacillus
cereus TRL2-3에 의한
감귤역병 억제 효과

강소영 전용철
강영길

송창길

아열대농업

생명과학

연구지

16 국내

3 2010

식물근권에서 분리한
세균을 처리한 감귤열
매에서 감귤 역병 억제
효과

강소영 전용철 식물병 연구 16 국내

4 2010
제주도 선흘 곶 동백동
산에 자생하는 버섯의
생태연구

고평렬 전용철 한국 균학회 38 국내

5 2011

길항근권세균을 전 접
종한 감귤에서 감귤 더
뎅이병 억제효과 및 기
작

김소연 전용철 현재욱 식물병연구
17(3)

302-310
국내

6 2010

A multi-Gaussian
model for predicting
the crawler occurrence
of Unaspis yanonensis
( H h o m o p t e r a :
Diaspididae) in citrus
orchards

김동순 김동순
최경산

이준학

Entomologia

Experimental

is et

Applicata

137(1):93-

101
국외 O

7 2011

S t a g e - s p e c i f i c
population dynamic of
cottony cushion scale,
(Hemiptera:Monophlebi
dar), in citrus
orchards in Jeju,
Korea

김동순 김동순

김동환

양진영

장용석

최경산

현해남

Jounal of

Asia-Pacific

Entomology

14(3)

305-309
국외 O

8 2013

Temperature-dependen
t fecundity of
overwintered Unaspis
yanonensis
(Hemiptera:
Diaspididae) and use
of degree-days for the
prediction of first
crawler

김수빈 김동순 - Crop
Protection

43 (2013)
60-64 국외 O

9 2014

The role as inoculum

sources of

Xanthomonas citri pv.

citri surviving on the

infected Satsuma

mandarin fruits.

So
Young
Kang

Yong
Chull
Jeun

Ki Deok
Kim,
Jeum
Kyu
Hong,
He Nam
Hyun

Journal of
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바. 교육․지도․홍보 등

(1)교육자료

○ 교육 자료는 수출참여 농가와 참여조직의 교육 지도 자료로 활용되었으며, 대표적으로 워

크숍, 기술교육, 경영교육, 조직화교육, 발대식, 순회설명회 등이 있음.
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(2) 수출참여농가 및 참여조직 교육지도

번

호
교육명 주요내용 교육장소 교육기간 인원

1
제주감귤의 수출 활

성화 방안 토론회

수출확대를 위한 정책개선방향

제시

제주특별자치도의

회 대회의실
08.11.17 20

2
제주감귤농협 주산

단지 조합원교육

품질감귤 생산을 위한 브랜드와

추진 및 농업인 의식 개혁을 통

한 농가소득 증대를 목표로 한

2009년 감귤 주산단지별 조합원

교육에 사업단이 참여

애월, 한림한경,

대정, 조천, 성

산, 표선, 남원,

위미, 중문 등 9

개 지역

09.2.03-

09.2.16
2,187

3
2009 감귤수출연구

사업단 설명회

감귤수출사업단 사업참여농가모

집, 수출사업에 대한 농가이해
서귀포농업기술센터 09.3.30 104

4
APC운영활성화방안

모색을 위한 워크숍

APC시설의 최적관리・운영기술
습득, APC운영매뉴얼의 이해와

응용

감귤수출연구사업

단 회의실
09.4.21 15

5
일반참가농가 대상

기술교육

고당도 감귤 생산을 위한 토양피

복재배의 이해, 토양피복 방법

및 피복시기별 당도에 미치는 영

향

위미농협 회의실 09.4.22 81

6 현장평가회

기존 감귤원 재배환경 개선 및

높은 이랑 설치 시 적절한 높이

설정

실증연구포장, 독

농가포장
09.5.07 15

7
감귤사랑동우회 기

술지도
잎응애류 생태 및 방제 등 19건 인터넷

09.5.18-

6.8
80

8

고품질감귤생산 세

게화추진단 전문선

도농가 기술교육

전문 선도 농가를 대상으로 토양

관리요령(강사, 현해남 교수)과

병충해관리요령(강사, 김동순 교

수)에 관한 특강

위미농협 회의실 09.5.21 19

9

동북아 3국 감귤유

통, 수출, 기술 국제

심포지엄

제주감귤 영국 등 북유럽 시장

진출가능성 (발표: 유영봉 교수)

서귀포시 청소년

수련관
09.5.27 400

10
고당도 감귤재배농

가 현장교육

제주감귤시험장 시범포장 견학

(김용호 박사)

제주도농업기술원 시범포장 견학

(강종훈 실장)

농협시범포장 견학(오영호 지도

팀장)

타이벡 시험포장 09.6.17 72

11
제주감귤수출 글로

벌GAP추진 설명회

감귤수출연구사업단 글로벌GAP

추진 일정 협의, 감귤수출연구사

업단 소개 및 주요활동 계획, 글

로벌-GAP 인증의 취지와 기준,

감귤종합생산을 위한 글로벌

GAP 감귤생산 지침

서귀포농업기술센터 10.6.14 50

12

영국수출 참여농가

조직화를 위한 권역

별 순회설명회

(제주시)

제주감귤 영국수출사업 참여농가

모집을 위한 설명,농가들과의 질의

응답 / 제주농업 프론티어리더 전

문교육과정 참여농 12명, 마이스터

대학 참여농 3명

제주대학교 감귤수

출연구사업단 3층

회의실

10.6.28 15

13

영국수출 참여농가

조직화를 위한 권역

별 순회설명회

(남원읍)

남원농민회 소속농가 대상으로

제주감귤 영국수출사업 참여농가

모집을 위한 설명

남원읍 백록학원 10.6.29 4명
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번

호
교육명 주요내용 교육장소 교육기간 인원

14

영국수출 참여농가

조직화를 위한 권역

별 순회설명회(서귀

포농협조합원)

서귀포농협 조합원 대상으로 제

주감귤 영국수출사업 참여농가 모

집을 위한 설명

서귀포농협 농산물

유통센터
10.6.29 15

15

영국수출 참여농가

조직화를 위한 권역

별 순회설명회(산남

영농조합원)

산남영농조합원 대상으로 제주감

귤 영국수출사업 참여농가 모집을

위한 설명

산남영농조합법인

사무실
10.6.29 4

16

영국수출 참여농가

조직화를 위한 권역

별 순회설명회(한경

농협)

한경농협 소속 농가 대상으로 제

주감귤 영국수출사업 참여농가 모

집을 위한 설명

한경농협 농산물유

통센터 회의실
10.6.30 6

17

영국수출 참여농가

조직화를 위한 권역

별 순회설명회(위미

농협조합원)

위미농협조합원 대상으로 제주감

귤 영국수출사업 참여농가 모집을

위한 설명

위미농협 회의실 10.6.30 10

18

Global-GAP 개인위

생관리 및 식물보호

교육

Global-GAP 위생관리, 식물보호

요령 교육

제주대 감귤화훼센

터, 서귀포농업기

술센터, 제주도농

업기술원

10.8.4-

.8.10
41

19

Global-GAP 토양시

비 및 과원 주변 환

경관리

Global-GAP 토양 및 관수관리

요령, 작업자 복지 및 환경관리

요령 교육

제주대 감귤화훼센

터, 서귀포농업기

술센터, 제주도농

업기술원

10.8.11-

8.16
41

20
영국수출 선도농가

1차 리더십교육

팀빌딩, 인간관계와 의사소통,

상생을 위한 리더십
서귀포 칼호텔 10.8.18 67

21
영국수출 선도농가

2차 리더십교육

1차교육 복습, 리더의 스피치 스

킬, 웃는 농촌 이유 있다.
서귀포 칼호텔 10.9.7 34

22
영국수출선도농가조

직 워크숍

영국 수출시장 개척결과 보고회

(유영봉 / 제주대학교 교수), 영국

수출 선도농가조직 임원진 선출,

향후 사업추진 방향에 관한 협의

등

제주시 명도암유스

호스텔

10.9.27-

9.28
35

23
제주감귤영국수출농

가조직 발대식

농가설명회 등을 통한 참여농가

모집과정을 거쳐 최종 48명의 참

여 확정/ 향후 일정 계획, 감귤

궤양병 관리요령. G-GAP 인증

추진 설명

서귀포 칼호텔 10.7.28 67

24
고품질 감귤생산 기

술교육

토양피복(타이벡 피복) 후 관리요

령, GAP/이력추적관리제도
위미농협 회의실 10.9.23 60

25
고당도 감귤생산자

조직 육성교육

112운동을 통해 바라본 산지조

직화 방법, 농업인 정예화를 위

한 공선출하회 육성,시군단위 조

합공동사업법인으로 대표되는

산지유통조직 육성 방안

위미농협 회의실 10.10.23 90
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26

2011년 제주감귤 영

국수출 신청농가

1차 설명회

제주감귤 영국 수출농가 참여조

건 설명, 영국 수출용 감귤에 대

한 품질관리기준설명,

농가의 영국 수출을 위한 준수

사항 설명 및 농가 서약서 작성

영국 수출용 감귤원 조사 신청

서 작성

서귀포농업기술센터 11.4.14 255

27

2011년 제주감귤 영

국수출 신청농가

2차 설명

제주감귤 영국 수출농가 참여조

건 설명, 영국 수출용 감귤에 대

한 품질관리기준설명,

농가의 영국 수출을 위한 준수

사항 설명 및 농가 서약서 작성

영국 수출용 감귤원 조사 신청

서 작성

제주대학교 감귤

화훼과학기술센터
11.4.15 103

28
제주감귤 3만톤 유

럽수출 전략 워크숍

제주감귤의 유럽시장에 확대를

통하여 농감협의 수출참여 의향

이 있는 감귤 농가를 육성하기

위한 워크숍을 개최

제주대학교 국제

교류회관 대회의

실

11.2.28 300

29

Global-GAP 농가교

육(1차집합교육)

-남부지역

글로벌-GAP 인증을 위한 교육요

건 충족을 위하여 글로벌-GAP

기준 및 개인위생 등 기본교육 실

시

서귀포농업기술센터 11.6.22 40

30

Global-GAP 농가교

육(1차집합교육)

-북부지역

글로벌-GAP 인증을 위한 교육요

건 충족을 위하여 글로벌-GAP

기준 및 개인위생 등 기본교육 실

시

제주대 감귤화훼

과학센터
11.6.24 65

31
2011년 영국수출참

여농가 조직화 교육

수출참여농가의 책임 의식과 자

부심 확대, 2011년 감귤수출 사

업 진행 목표와 과정 이해

제주농어업인회관 11.7.28 134

32
영국수출농가조직

리더 1차 워크숍

참여농가들이 수출의 의미와 행

동의 원칙 확립, 수출마케팅 특

성 이해(제프런농헙회사법인 소

속 팀장)

제주그랜드호텔 11.8.5 17

33
영국수출 농가조직

팀장 워크숍

수출참여 조직별 팀장을 대장으

로 수출참여 농가책임의식과 자

부심 확대, 사업 진행상황 보고

및 향후 추진 전략, 교육 컨설팅

계획

서귀포 풍림리조트 11.8.16-17 37

34
Global-GAP 농가교

육(2차집합교육)

글로벌-GAP 인증을 위한 교육요

건 충족을 위하여 글로벌-GAP

기준 및 개인위생 등 기본교육 실

시-신규농가 및 교육 미 이수자

제주대학교 감귤

화훼과학센터
11.10.10 30

35
Global-GAP 농가교

육(3차집합교육)

글로벌-GAP 인증을 위한 교육요

건 충족을 위하여 글로벌-GAP

기준 및 개인위생 등 기본교육 실

시-표선농협소소농가 및 교육 미

이수자

제주대학교 감귤

화훼과학센터
11.10.21 14
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36
영국수출농가조직 2

차 워크숍

남아프리카공화국 수출현장 조사

결과 설명, 1차 리더 워크숍에서

논의 되어던 사항 재협의(제프

런, 올레팜 소속 팀장)

제주 칼호텔 11.8.27 17

37

2011년 영국수출조

직별 농가설명회

(제프런영농조합)

수출조직 농가의 궤양병,

G-GAP진행상항 점검, 수확단

운영 설명, 잔류농약검사 설명

감귤수출연구사업

단 세미나실
11.9.26 42

38

2011년 영국수출조

직별 농가설명회

(제주감귤농협)

수출조직 농가의 궤양병,

G-GAP진행상항 점검, 수확단

운영 설명, 잔류농약검사 설명

감귤수출연구사업

단 세미나실
11.9.27 29

39

2011년 영국수출조

직별 농가설명회

(위미,남원농협)

수출조직 농가의 궤양병,

G-GAP진행상항 점검, 수확단운

영 설명, 잔류농약검사 설명

위미APC세미나실 11.9.27 32

40

2011년 영국수출조

직별 농가설명회

(올레팜, 산남 조합)

수출조직 농가의 궤양병,

G-GAP진행상항 점검, 수확단운

영 설명, 잔류농약검사 설명

서귀포농업기술센터 11.9.28 23

41

제주감귤 영국수출

농가교육(표선, 중문

농협)

영국수출을 위한 조직별 농가 교

육, 수확교육, 수출흐름설명, 정

산관련 설명

농협 회의실 11.10.21 15

42
제주감귤 영국수출

농가교육(올래팜)

영국수출을 위한 조직별 농가 교

육, 수확교육, 수출흐름설명, 정

산관련 설명

서귀포농업기술센터 11.10.22 10

43
제주감귤 영국수출

농가교육(제프런)

영국수출을 위한 조직별 농가 교

육, 수확교육, 수출흐름설명, 정

산관련 설명

감귤수출연구사업

단 세미나실
11.10.23 21

44
제주감귤 영국수출

농가교육(남원농협)

영국수출을 위한 조직별 농가 교

육, 수확교육, 수출흐름설명, 정

산관련 설명

남원농협 회의실 11.10.24 12

45
제주감귤 영국수출

농가교육(위미농협)

영국수출을 위한 조직별 농가 교

육, 수확교육, 수출흐름설명, 정

산관련 설명

위미농협 회의실 11.10.26 13

46
수출 감귤 수확단

교육

2011년산 영국 수출을 위한 본격

적인 감귤수확작업이 실시되기

전, 수확작업의 중요성을 인식시

키고, 수확자재의 사용, 수확단

운영 등에 대한 이해를 높임, 수

확단이 구성된 제프런영농조합법

인을 대상으로 수확단 교육 실시

제주 칼호텔 11.11.1 69

47
제주감귤 수출농가

발대식

제주감귤 영국수출 참여대상 농

가의 수출프로세스에 대한 이해

도모 및 적극적인 참여를 유도

제주 금호리조트 12.4.30 201

48
제주감귤 스텝 협의

회

수출참여조직 실무 담당자와 매

월 수출 참여조직간에 합의해야

할 사항과 수출프로세스 결정

감귤수출연구사업

단 회의실

12.5.22-

10.31
47

49

지역농협 수출감귤

부패율 저감 기술교

육

수출 감귤 부패율 저감 기술, 감

귤수출전문조직의 필요성

농협제주지역본부

대회의실
12.7.25 50
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50

2012년 제주감귤 영

국수출 1차 수출농

가 순회교육

1권역: 제프런, 함덕,

하귀, 한경, 감

귤농협

2권역: 감귤농협, 올

레팜, 산남법

인

3권역: 표선농협, 남

원농협, 위미

농협

권역별 수출농가 대상으로 감귤

수출사업의 필요성에 대한 참여

농업인의 공감대 형성과 6~7월

과원관리에 필요한 궤양병, 글로

벌GAP, 농가조직화 등 이해 증

대

하귀농협 예식장

(1권역)
12.5.30

16451
서귀포농업기술센터

(2권역)
12.5.31

52
제남도서관

(3권역)
12.5.31

53
감귤궤양병 관리 및

예방

농가현장 방문으로 궤양병 발병

여부 조사 및 교육
수출참여농가 과원

12.6.12-

11.11
280

54

Global-GAP 및 제

주감귤 리더농가 교

육

리더농가(팀장)의 역할의 중요성

에 대한 이해와 적극적 참여 독

려-영국수출추진현황, G-GAP추

진절차, 이력관리

감귤화훼과학기술

선터 1층 강의실
12.7.3 20

55 선도조직 집중교육
농가조직화를 위해 수출전문출하

회 구성 및 참여농가 이해 도모
하귀농협 회의실 12.7.4 16

56

2012년 제주감귤 영

국수출 2차 수출농

가 순회교육

하귀, 한경농협 농가를 대상으로

수출물량에 대한 마지막 점검,

수확작업 요령 교육

하귀농협 예식장 12.10.18

116

57

제프런 농가를 대상으로 수출물

량에 대한 마지막 점검, 수확작

업 요령 교육

감귤수출연구사업

단 세미나실
12.10.19

58

남원농협 농가를 대상으로 수출

물량에 대한 마지막 점검, 수확

작업 요령 교육

남원농협 회의실 12.10.25

59

올레팜 농가를 대상으로 수출물

량에 대한 마지막 점검, 수확작

업 요령 교육

서귀포농업기술센터 12.10.26

60

함덕농협 농가를 대상으로 수출

물량에 대한 마지막 점검, 수확

작업 요령 교육

함덕농협 회의실 12.10.31

61

위미농협 농가를 대상으로 수출

물량에 대한 마지막 점검, 수확

작업 요령 교육

위미농협 회의실 12.11.1

62 수확단 수확교육

감귤수확에 투입되는 수확단 인

력에게 주의사항을 공지하고 가

위사용, 운반, 적재 등 관련사항

에 대한 사전교육을 실시하여 손

상되는 감귤을 최소

감귤화훼과학기술

선터 1층 강의실
12.10.27 32

63
2013 영국수출농가

발대식

2013 제주감귤 영국수출 참여농

가 발대식, 제주감귤 연간일정

설명 및 전략 발표

제주 금호리조트 13.5.29 130
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64

2013/14시즌 제주감

귤 영국수출참여농

가 1차 순회설명회

궤양병 예방 및 방제, 검역,

G-GAP추진 교육

하귀농협,

제남도서관,

함덕농협

13.6.25-26

13.7.8
119

65

2013/14시즌 제주감

귤 영국수출참여농

가 2차 순회설명회

궤양병 발병 증가에 따른 과원관

리 교육, 유럽수출 시 농가의 애

로사항 해결, 잔류농약관리,

G-GAP 인증, 생산이력 교육

참여조직 회의실
13.7.31-

8.9
119

66

2013/14시즌 제주감

귤 영국수출참여농

가 3차 순회설명회

수확 전 감귤의 수확요령, 수확

시 감귤의 처리방법, 가위 사용

요령 등의 주의 사항 등을 사전

에 교육함으로써 위험요소 사전

에 제거하기 위한 수확교육을 진

행함.

참여조직 회의실
13.10.15-

10.17
76

67
선과장 교육 및 시

물레이션

선과 전 사전 교육과 시뮬레이션

을 통해 선과 중 일어날 수 있는

리스크를 최소화하고, 선과기준

설정 및 위생교육을 실시함. 생

산이력페이지 등록, 적재, 드랜

처, 자재등의 준비점검

영국수출지정

APC(남원, 하귀,

표선, 제프런)

13.11.14-

11. 25
50

(3) Global-GAP인증을 위한 현장 컨설팅 및 지도관리

- 현장관리와 컨설팅은 인증신청 농가와 APC를 대상으로 농가와 APC 담당자 스스로가 현장

에서 시스템 활용을 스스로 할 수 있도록 현장용 매뉴얼「감귤 Global-GAP 실천을 위한

과원종합관리 및 생산이력노트」를 제작·현장 보급을 통하여 지도하였음.

- 현장컨설팅은 내부 심사원 교육 과정을 이수한 감귤수출연구사업단 내부 심사원에 의해 컨

설팅 되었으며, 사업기간(2010년-2013년) 동안 총 6명의 내부 심사원이 765농가와 APC 18개

소를 대상으로 한 농가당 매년 3회 이상(총 2,492회 이상) 현장컨설팅을 수행하였음.

<년 도별 농가 및 APC 현장관리(컨설팅) 방문 횟수>

년도 신청농가 APC
집합교육

횟수

현장컨설팅

횟수

현장컨설턴트

투입 인원

2010년 55 3 5 174회 이상 1

2011년 223 4 4 681회 이상 3

2012년 283 6 3 867회 이상 4

2013년 258 5 3 770회 이상 5

계 561 13 12 2,492회 이상 8
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(가) 내부 심사원의 GLOBAL G.A.P 교육이수 수료증

프로그램 내용 성명 교육기간 교육기관

Global-GAP

내부심사원/감사자

과정

김동순

2012년 2월 21일 ~ 23일 (3일)
컨트롤유니온

장용석

김용근
성영훈
김민성
오민창

2013년 3월 11일 ~ 13일 (2일)
김태옥

<Global-GAP 내부 심사원/감사자 수료증>
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(나)내부 심사원의 ISO22000 식품안전경영시스템 교육이수 수료증

프로그램 내용 성명 교육기간 교육기관
심사원/선임심사원과정 김동순 2010년 7월 5일 ~ 9일(5일)

BSI
실무 및 감사자 과정

장용석

2012년 2월 16일 ~ 17일(2일)
김용근
성영훈
김민성
오민창

2013년 3월 4일 ~ 5일(2일)
김태옥

<ISO22000 식품안전경영시스템 수료증>
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(4) 매뉴얼 및 책자

<사업단 홍보 브로셔> <사업단 참여농가 교육용 책자>

<Global-GAP 및 영국수출 설명자료> <Global-GAP 감귤 생산지침(안)>

2011 과원관리 및 생산이력노트
(Global-GAP Version 3)

2012 과원종합관리 및 생산이력
노트(Global-GAP Version 4)

2013 과원종합관리 및 생산이력
노트(Global-GAP Version 4)
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감귤재배용 Global-GAP 
품질관리매뉴얼(QMS)

선과장 품질경영 및 식품안전
통합관리 매뉴얼

품질관리 매뉴얼(실무자용) 궤양병 관리 요령(2013)

농가 수확작업 매뉴얼(2012) 농가 수확작업 매뉴얼(2013개정)
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<영국수출용 감귤 안전 생산을 위한 감귤 병․해충․잡초 방제용 약제 사용기준>

수출설명자료(농가용) 선과작업 매뉴얼(실무자용)
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<감귤궤양병 포장 진단 가이드북>

<궤양병 관리 매뉴얼>
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(5) 전시회 참가

(가) 생명산업 과학기술대전 참가

- 장소: 양재동 aT센터

- 감귤수출연구사업단 연구성과 전시부시 운영

<2011 생명산업대전>
2011. 10. 13 ~ 10. 15

<2012 생명산업대전>
2012. 9. 20 ~ 9. 22

<2013 생명산업대전>
2012. 9. 26 ~ 9. 28

(나) 대한민국 과수산업대전 참가

- 장소: 양재동 aT센터

- 감귤수출연구사업단 연구성과 전시부시 운영

<2011 과실대전>
2011. 11. 30 ~ 12. 02

<2012 과수산업대전>
2012. 11. 30 ~ 12. 02

<2013 과일산업대전>
2013. 11. 29 ~ 11. 30
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(6) 언론 홍보자료(관련자료 부록3에 첨부)

번호 언론사 기사 제목 보도 일시

1 제주일보 감귤 수출단지 상당수 기능 상실 2008. 11. 17

2 제주일보 감귤 일본산 신품종 무분별한 도입 경계해야 2009. 02. 16

3 제주일보 제주감귤 러시아 시장 공략 현지 마케팅 2009. 02. 10

4 제주일보 감귤EU수출‘궤양병’관건 2009. 04. 16

5 제주일보 제주감귤,영국등북유럽시장진출가능성높다 2009. 05. 27

6 제주일보 [제주시론]감귤수출용농약이필요 2009. 05. 30

7 제주일보 위미농협 최첨단 농산물 유통센터 준공 2009. 06 .13

8 제주일보 제주감귤영국시장노크,수출돌파구 2009. 11. 19

9 제주일보 제주산 감귤 영국 수출 본격화 2009. 12. 20

10 제주일보 제주감귤영국수출‘시동’ 2010. 03. 21

11 제주일보 제주감귤 영국수출 희망 보인다 2010. 04. 04

12 제주일보 禹도정,2014년까지감귤수출물량10배확대추진 2010. 09. 23

13 제주일보 제주수출의벤치마킹은? 2010. 09 27

14 제주일보 감귤1번과,풀어야되나말아야되나 2010. 10. 07

15 제주일보 수출1조원시대개막제주감귤이선도한다 2010. 10. 22

16 제주일보 제주감귤 영국시장 본격 진출 2010. 10. 22

17 제주일보 작지만 강한 곳이 가장 제주적이다 2011. 01.07

18 제주일보 수출전용APC에달린감귤영국수출 2011. 02. 07

19 제주일보 감귤수출‘맞춤형시스템’관건 2011. 03. 03

20 제주일보 “국제기준수출시스템구축땐지속적시장확대가능성충분” 2011. 04. 13

21 제주일보 제주감귤,세계인의브랜드로키운다 2011. 04. 13

22 제주일보 올해산노지감귤영국수출에175농가참여한다 2011. 07. 06

23 제주일보 제주산감귤600t영국수출길오른다 2011. 11.15

24 제주일보 올해농산물수출성적표...1위감귤,2위양배추 2011. 12. 29

25 제주일보 감귤은썩지않는다...우리가썩제만들뿐이다. 2012. 01. 17
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번호 언론사 기사 제목 보도 일시

26 제주일보 道,올해산감귤수출확대‘시동’ 2012. 02.15

27 제주일보 지난해미국수출감귤5개중1개꼴로부패발생 2012. 02. 23

28 제주일보 영국감귤수출농가발대식...道특별관리나서 2012. 04. 30

29 제주일보 2012년산수출감귤잔류농약분석실시 2012. 09. 27

30 한라일보 감귤 연중 생산․출하 산지 유통선도 2008. 10. 15

31 한라일보 제주 노지 감귤 세계로 간다 2008. 10. 22

32 한라일보 감귤수출단지관리‘빨간불’ 2009. 04. 16

33 한라일보 감귤 수출 맨손 대응 안된다 2009. 05. 28

34 한라일보 제주감귤,영국에수출된다 2009. 12. 21

35 제민일보 감귤EU수출역수출추진 2009. 04. 16

36 제민일보 감귤 수출쿼터제 도입 필요 2010. 07. 26

37 제민일보 “선진국형수출시스템으로전환필요” 2011 02. 28

38 제민일보 [제민포럼]제주감귤세계화를위한제안 2011. 03. 21

39 제민일보 수출맞춤형시스템구축감귤1만t수출계획 2012. 02. 15

40 제민일보 영국 수출농가 특별관리 2012. 04. 30

41 제민일보 수출전용 산지 유통센터 추가건립 요청 2012. 07. 04

42 농민신문 감귤 영국 첫 수출…제주대 감귤수출연구사업단 2009. 12. 21

43 농민신문 “제주감귤수출전용선과장필요” 2010. 03. 17

44 농민신문 제주감귤 영국으로 수출 2010. 11. 03

45 농민신문 [시론-현해남]세계농산물의큰흐름은‘GAP’다 2010. 12. 13

46 농민신문 “제주감귤,영국에더보내주세요” 2012. 11. 14

47 제주의소리 제주감귤영국시장첫진출…유럽수출물꼬틀까? 2009. 12. 21

48 제주의소리 제주감귤,미국이어영국까지넘보나? 2009. 03. 21

49 제주의소리 제주산농축산물유통,‘선수출,후내수’체제로전환 2009. 08 .22

50 제주의소리 “한국농산업은살짝만건드려도터질것같은‘봉숭아’” 2010. 09. 30

51 제주의소리 제주감귤 영국수출 시험수출 첫 선적 2010. 10. 21

52 제주의소리 노지감귤영국수출에제주175개농가참여 2011. 07. 06

53 제주의소리 “한미FTA준비안하면무너지지만잘하면기회” 2012. 01. 04

54 제주의소리 제주감귤1만톤수출‘시동’…관건은‘부패율↓’ 2012. 02. 15
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번호 언론사 기사 제목 보도 일시

55 제주의소리 올해산제주감귤영국수출267농가참여 2012. 04. 30

56 제주의소리 제주감귤 유럽수출 연합회 출범 2012. 10. 15

57 NEWSis 제주도,영국감귤수출본격화 2010. 03. 21

58 NEWSis GlobalGAP참여농가발대식,28일서귀포서열려 2010. 07. 27

59 NEWSis 영국 시험수출 위한 제주감귤 첫 선적 이뤄져 2010. 10. 21

60 NEWSis 제주도감귤영국수출175농가선정 2011. 07. 06

61 NEWSis 품관원제주,올해산수출감귤잔류농약분석 2011. 09. 22

62 NEWSis 제주감귤120t20일영국첫수출 2011. 11. 14

63 NEWSis 제주도 영국 감귤수출농가 특별관리 2012. 04. 30

64 NEWSis 제주 하귀농협 감귤 英 수출전문출하회 출범 2012. 07. 04

65 NEWSis 농관원제주 수출감귤 잔류농약 분석 실시 2012. 09. 20

66 NEWSis 제주감귤유럽수출연합회12개 2012. 10. 18

67 연합뉴스 한국농식품 러시장 공략 2009. 02. 10

68 연합뉴스 제주감귤 첫 영국 수출 2009. 12. 20

69 연합뉴스 제주감귤영국수출‘본격화’ 2010. 10. 22

70 연합뉴스 “제주감귤영국시장부터개척”<세미나> 2011. 02. 28

71 연합뉴스 제주산감귤영국수출..20일선적개시 2011. 11. 14

72 연합뉴스 제주올해산감귤1만t수출..전년보다3.7↑ 2012. 02. 16

73 미디어제주 영국소비자“제주감귤맛있어요!” 2010. 04. 01

74 미디어제주 ‘수출만꼬박40일’영국에집착하는제주감귤대체왜? 2011. 02. 28

75 미디어제주 수출감귤 안전성조사 간담회 2012. 02. 17

76 조선일보 [제주]감귤수출,영국시장을개척하라 2011. 03. 01

77 조선일보 [제주]제주감귤1만1t영·러등에수출 2012. 02. 17

78 시사제주 제주감귤3만톤유럽수출,“우리가해내겠다!” 2011. 02. 27

79 시사제주 품관원제주지원,수출감귤안정성조사 2012. 02. 16

80 시사제주 제주도,영국감귤수출농가특별관리 2012. 04. 30

81 공감코리아 ‘제주감귤’유럽수출쾌거 2009. 12. 21

82 공감코리아 “농식품수출연구사업단!”농식품수출목표100억불이끈다 2011. 10. 27

83 공감코리아 감귤수출연구사업단!”감귤산업미래이끈다! 2011. 11. 17

84 제주투데이 ‘제주감귤3만톤유럽수출전략’워크숍 2011. 02. 28
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번호 언론사 기사 제목 보도 일시

85 제주도민일보 제주감귤영국수출267곳참여 2012. 04. 30

86 제주도민일보 제주감귤 유럽수출 연합회 공식 출범 2012. 10. 15

87 이슈제주 제주감귤영국수출눈앞‘GAP인증10월판가름’ 2010. 07. 27

88 경향신문 제주 농산물 세계로 난다 2009. 12. 21

89 경향신문 제주감귤 영국에 수출한다 2011. 11. 14

90 메디컬투데이
농식품수출연구사업단,농식품수출목표100억불견인

할까
2011. 10. 27

91 메디컬투데이 감귤수출연구사업단,‘감귤수출’새역사쓴다 2011. 11. 17

92 아주경제 ‘농식품수출연구사업단’중간점검실시 2011. 10. 27

93 아주경제 제주감귤1만t러시아·영국등에수출 2012. 02. 16

94 JIBS뉴스 감귤 EU수출 가능할까? 2009. 04. 14

95 제주MBC뉴스 감귤 유럽연합 수출전략 수립 간담회 2009. 04. 14

96 제주MBC뉴스 감귤 영국 수출 2010. 10. 21

97 SBS뉴스 [제주]감귤산업위기…‘EU에수출하자’논의 2009. 04. 17

98 이데일리 제주감귤,이제영국서맛본다 2009. 12. 20

99 제주인터넷뉴스 동북아3국 감귤유통, 수출, 기술 국제심포지엄 2009. 05. 27

100 아시아경제 [경제일반]‘제주감귤’유럽수출쾌거 2009. 12. 20

101 세계일보 제주감귤첫유럽수출…영국에20만t판매 2009. 12. 20

102 세계일보 [해외판]제주산감귤영국수출된다 2011. 11. 17

103 세계일보 제주 감귤 영국으로 수출된다. 2010. 10. 22

104 에코저널 제주감귤20톤영국에첫수출 2009. 12. 21

105 아시아투데이 제주감귤 영국 첫 수출 2009. 12. 21

106 한겨레 제주감귤,영국에수출 2009. 12. 21

107 KBS뉴스 제주감귤,영국‘첫수출’ 2009. 12. 25

108 KBS제주총국 EU 감귤수출을 위한 궤양병 대책 2009. 04. 17

109 KBS제주총국 감귤수출 확대 위한 APC 도입해야 2010. 07. 26

110 freshinfo Korean citrus heads for UK 2009. 12. 31

111 한국일보 제주 감귤 영국 수출 본격화 2010. 03. 22

112 브레이크 뉴스 EC겨냥 제주감귤 유럽수출연합회 출범 2012. 10. 19

113 식품음료신문 감귤 수출확대 규제가 걸림돌 2010. 07. 19

114 KCTV 감귤수출GlobalGAP농가발대식열려 2010. 07. 28
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번호 언론사 기사 제목 보도 일시

115 KCTV <제주감귤>‘영국시장을뚫어라’ 2010. 07. 31

116 KCTV 제주 감귤 첫 영국 수출길 올라 2010. 10. 22

117 KCTV “제주감귤유럽수출가능석커” 2011. 02. 28

118 국민일보 제주감귤,美이어영국에도수출 2011. 11. 14

119 동아일보 [제주]제주산감귤美-英-동남아에도수출 2011. 11. 16

120 주간무역 제주감귤올해1만t수출계획 2012. 02. 17

121 중알일보 [브리핑]제주감귤올해1만t수출계획 2012. 02. 17

122 머니투데이 [기고]농산물도당당한수출역군이다 2012. 03. 16

123 농민신문 제주감귤  영국수출 확대 추진 2013. 06. 05

124 한라일보 남원농협-남원유통센터준공식 2013. 07. 10

125 제주일보 제주감귤세계명품화육성‘시동’ 2013. 07. 12

126 제주일보 감귤  '출혈 수출', 근본적 수출 절실 2013. 07. 16

127 제주일보 道,  감귤 수출정책 '무리수'만 되풀이 2013. 07. 16

128 제주일보 “감귤희망있다...생산자함께하는수출전문조직육성” 2013. 08. 15

129 정책브리핑 2013년생명산업대전개최 2013. 09. 25

130 아주경제 농식품부,‘2013생명산업대전’개최 2013. 09. 25

131 디지털타임즈 농식품부‘2013생명산업대전’개최 2013. 09. 25

132 연합뉴스 농식품부‘2013생명산업대전’개최 2013. 09. 25

133 MBN 농식품부‘2013생명산업대전’오늘개막 2013. 09. 26

134 한국농어민신문 ‘농식품수출연구5년의성과와과제전문가워크숍’ 2013. 10. 03
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사. 국제화/협력 연구

(1) 제주감귤의 영국 독점공급 및 마케팅 합의서 체결

○ 합의서를 통해서, 2012년 6월 21일 발효 시점으로부터 3년간(2015년 6월21일), 제주의 체계

화된 수출기반 구축, 수출에 관련된 생산물의 품질과 안전에 대한 연구개발, 전문적인 수출

시스템 구축, 기술적 서비스 등에 대한 노력과 정보를 제공하고, FESA UK를 통하여 제

주감귤을 영국 시장에 독점적 수출하고, FESA UK에서는 2014/15시즌까지 영국 수출

물량을 5,000톤까지 점차 확대하는데 4자간(제주특별자치도-감귤수출연구사업단-젝스

코리아-FESA UK) 협력체계를 구축하고 협조해 나가기로 하였음. 이를 통해, 제주감귤

의 안정적인 영국 판매시장 확보 및 시장 확대를 유도하고, 영국 수출에 참여하는 농가 및

수출참여 조직의 안정적인 수익이 보장됨.
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2. 연구개발 성과 활용계획

(1) 수출용 감귤 선도유지 기술 보급

○ 사업단이 도입하고 현장에 적용시킨 감귤 선도유지 기술은 수확단계와 수확후 관리단계로

구분됨. 수확단계에서는 수확시기, 날씨조건(비와 안걔 등), 수확도구(가위, 바구리 등)의 개

선에서 선도유지 기술이 출발됨. 또 수확후 관리기술에서는 수확후 24시간이내의 드랜처

처리가 매우 중요한 노하우임.

○ 이러한 선도유지 기술에 대해 수출용 감귤은 물론 국내 저장감귤에 대해서도 기술을 확산

하고 활용하도록 지도 요령을 보급할 계획임. 국내 저장용 감귤 생산 농협에 대해 향후 기

술지도를 추진하도록 함.

○ 감귤 수출사업단은 종료되지만, 이 기술에 대해서는 수출조직 또는 수출참여 농협의 요구가

있으면 제주도 또는 제주도 농업기술원과 협력하여 기술보급을 추진하도록 함.

(2) 수출용 오픈 박스 현장보급 확대 및 보급

○ 사업단이 개발한 15kg 들이 오픈박스는 약 1톤 파레트 적재를 하고, 습도 100%정도의 냉장

컨테이너 속에서 50일정도를 견디어도 압상이 없는 완벽한 상자로 수출현장에서 인정받았

음. 이 제작 노하우를 다른 수출조합 또는 타 지역 수출현장에 보급하도록 함.

○ 현재 미국, 캐나다 수출 감귤은 사업단이 제시한 오픈박스를 사용하지 않고, 초기 사업단에

서 개발한 수작업용 제함도면을 사용하고 있으며, 재질과 제함 형태가 달라 압상이 계속 발

생하고 있는 실정임. 이에 대해 사업단의 노하우를 현장에 전달하고 보급하도록 할 계획임.

○ 또 나아가 동남아(돌 아시아) 및 중동(두바이 수입업체)의 바이어 및 미국 수입업체에서 수

출사업단이 제작한 상자와 파레트 적재 방식으로 수출을 해주기 원하고 있는 실정임. 현재

수출사업단이 지도한 조직의 경우 수출물량이 부족한 상황이나 향후 사업단이 개척한 영국

시장이외의 모든 시장에 사업단이 개발한 오픈박스의 도면과 제함기술을 사용하도록 함. 이

를 위해 사업단 노하우의 체계적인 확산 및 현장적용 계획이 요구됨.

(3) 영국 TESCO 선과장 품질관리 매뉴얼 보급 : 국내 출하용 및 수출용

○ 이미 사업단에서는 한국농산물로서는 최초로 영국 TESCO 런칭을 위해 영국 TESCO의 규

정과 심사기준에 맞는 품질관리 매뉴얼을 확보하고 인증을 완료한 상태임.

○ 이 선과장 품질관리 노하우는 현재 수출참여조합의 국내 홈플러스 납품을 위한 심사기준을

컨설팅해 주어 통과한 바가 있음. 남원농협은 그동안 홈플러스에 감귤 납품을 위해 선과장

심사를 받았으나 RED(부적합)로 판정받았으나. 사업단에서 컨설팅을 해 준 결과 Green(합

격)으로 평가 받았음. 따라서 사업단의 노하우는 이미 국내 출하에 활용되고 있는 상황임.

○ 향후 국내 출하 농협과 다른 수출농협의 경우 필요시 이미 사업단에서 확립한 품질관리 매

뉴얼을 적용하여 기술확산 및 컨설팅이 가능한 상황이며, 현장의 요구가 있을 경우 이를 적

용하고 활용할 수 있는 상황임.
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(4) 과일 부패방지 약제 이마자릴(imazalil) 국내사용 허가추진 : 직권등록 추진 제안

○ 현재 한국에서는 농약으로 정의 되어져 있는 이마자릴(imazalil)은 스페인, 미국, 남미, 뉴질

랜드 등에서 수확후 선도유지 전처리 약제로 광범위하게 사용되고 있고, 우리나라에 수입되

는 오렌지, 키위, 포도 등에 사용되어 소비자에게 전달되고 있는 상황임.

○ 사업단에서는 이 약제를 수출용자재로 수입하여 영국수출감귤과 미국 및 캐나다 수출감귤

에 보급하고 있음. 이 약제를 국내 품목등록을 추진하기에는 농약회사에 큰 부담이 되고,

경제성도 낮아 품목등록을 개별 회사가 추진하기 어려운 상황임.

○ 이 약제는 수출용은 물론 국내 과일의 선도유지를 위한 수확후 관리제로서 매우 효과적인

것이어서 국내사용이 허가되어져야 함. 따라서 이 사업단이 필요성을 확인한 이 약제의 경

우 농진청에서 직권등록을 추진하여 광범위하게 사용되도록 하여야 할 것임. 이 약제의 사

용은 선도유지 기술을 확립하고 확산하는데 필수적이므로 반드시 직권등록을 통해 사용이

허락되도록 하여야 함.

(5) Global GAP 인증 확대 적용

○ 현재 수출사업단이 확립한 Global GAP 인증을 위한 관리 노하우는 이미 4년간의 인증을

통해 기술이 확립되었음. 이 기술은 국내 Korea GAP의 인증은 물론 Japan GAP 인증으로

그 기술을 적용할 수 있음.

○ 따라서 사업단이 확보한 Global GAP인증 노하우를 다른 품목 및 다른 국가의 인증 조건에

맞추어 수출용 품질관리 기술을 확산하고 보급하는데 적용하도록 함.

○ 이를 위해 제주도에서는 감귤의 국내 GAP 인증 확대에 적용하고, 또 제주산 채소류의 일

본 수출을 위해 Japan GAP 인증을 확보 하는데 활용하도록 함. 이를 위한 제주도의 지원

과 시스템 구축의 요구가 있을 경우, 수출사업단에서 확보한 인증관리 체계와 매뉴얼을 제

공하고 기술확산을 현장에 확대 적용하도록 함.

(6) 동남아 및 중동 수출시장 개척

○ 감귤 수출시장 확대를 위해 이미 구축한 영국 수출 및 관리 시스템을 적용하여 동남아 및

중동시장으로 수출시장 다변화를 도모할 수 있음.

○ 이미 동남아 수출을 위해서 영국수출과 동일한 관리 시스템으로 수출을 해 달라는 바이어

의 요구가 있었고, 두바이에서도 같은 요구가 있었음. 이들 바이어는 이미 기존에 제주로부

터 소량의 감귤을 수입해 봤으나 선도유지 및 품질관리에서 다시 수입하기 어려운 상황임

을 확인하고, 수출사업단에서 영국에 수출한 정도의 국제기준에 맞는 수출을 요구하고 있

음.

○ 즉 현재까지 수출사업단에서 구축한 국제수준의 품질관리 수출기술을 적용한 시장확대 및

시장개척 역시 향후 동남아 및 중동은 물론 북미 지역까지도 지속적으로 적용되고 활용될

예정임.

(7) 감귤 수출조직 법인화 및 수출마케팅보드 제도화 추진

○ 감귤 수출사업단이 출범할 당시부터 제주 감귤 수출을 위한 창구단일화는 수출시장개척이

후 시장유지관리 및 확대를 위해 매우 중요한 요인임을 지적한 바 있음. 이에 대해 사업단
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수출추진과정에서 조직화 문제는 대두되었고, 선진국의 선키스트, 제스프리, 안네콥 등과 같

은 수출전문 조합을 형성하기 위해 조직화를 추진하였음.

○ 그 결과 ‘유럽감귤수출조합 연대’라는 조직을 출범시켰고, 이 조직은 사업단 종료후인 2014

년 3월이후 사단법인 ‘감귤수출조합연합’의 새로운 법인체로 탄생되도록 추진중에 있음. 이

조직은 향후 수출마케팅보드를 통한 제도적 장치를 확보하고, 사업단에서 유도하는 수출창

구 단일화를 추진할 예정임. 이를 위한 각종 지원과 조직화 프로그램을 사업단에서 지원하

였으며, 향후 이를 바탕으로 조직화 및 수출마케팅보드를 스스로 자발적으로 형성하여 수출

위험관리 및 시장관리가 가능한 조직으로 발달해 갈 예정임.

(8) 잔류농약관리 및 수출용 방제관리 전문서비스 제공 지원

○ 사업단이 영국수츨을 위해 지도하고 확보한 감귤 생산과정에서의 잔류농약관리 및 농약사

용지침 등의 매뉴얼은 향후 수출용 방제관리 전문 서비스를 제공하는 사업으로 발전할 것

임.

○ 이미 국내의 다국적 기업은 제주의 영국수출용 감귤에 대해 ‘농약관리처방시스템’을 가동하

기 위해 타진해 왔고, 처방을 통한 수출용 잔류농약관리 및 방제관리를 추진할 수 있도록

진행하기를 바라고 있음. 이는 향후 방제전문 서비스를 상용화하는 기술로 사업단의 노하우

가 발전할 것이며, 현장에 적용되는 사례임.

○ 최소한 수출용 감귤에 대해 공동방제 및 약제 공동관리를 통한 방제전문 서비스가 현장에

적용되고 가시화될 것으로 예상됨.

(9) 생산이력추적 관리 시스템의 타 품목 확산

○ 사업단에서 구축한 감귤 생산이력추적 시스템은 영국 바이어 및 TESCO에서 세계 어느 바

이어도 제공하지 않는 우수한 서비스임을 인정받았음. 즉, 사업단에서 구축한 생산이력추적

시스템은 상품이 영국에 도착하면 바코드를 이용하여 그 상품의 생산관리 과정(시비 및 방

제 리스트, 사용내역 등)이 상세하게 실시간으로 확인가능하고, 그 상품의 포장심사 및 관

리 내역, 잔류농약 검사 결과표, 식물검역증 등의 모든 정보가 웹상에서 실시간으로 확인가

능함. 또한 선적 내용 및 선박수송과정 역시 실시간으로 영국의 바이어가 웹상에서 확인할

수 있는 시스템을 구축하고 현장에 적용하였음.

○ 이 시스템은 현재 배 수출 등 다른 품목의 수출에서도 활용하기를 원하고 있어서 이 시스

템의 기술노하우는 타 품목의 수출, 그리고 국내 농산물 출하 과정에 이력추적 시스템 활용

및 GAP 인증에도 활용이 가능한 상황임.

○ 이 노하우 역시 지자체 및 농업인단체에서 원할 경우 언제든지 사업단에서 제공이 가능한

상황이나, 사업단이 종료되어 그 서비스의 제공을 위해서는 별도의 시스템을 강구해야 할

것임.
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3. 평가의견에 대한 조치

○ 본 자료는 최종평가 후 최종보고서에 보완을 요구하는 사항으로 이에 대한 사업단의 조치

는 다음과 같음

가. 보완 요구 및 평가의견 1: 한중 FTA 대비 국산감귤의 대형 수출 가능성 분석 보완

(1) 한중 FTA 대비 국산감귤 수출가능성 문제

□ 한중 FTA에서 감귤류의 상황

- 제주는 한중FTA에서 감귤을 초민감 품목으로 지정해달라고 정부에 요구하고 있음.

- 한국은 한중FTA에서 감귤류 수입을 막고자, 검역(SPS)를 사용하여 실질적인 수입차단 수단

으로 하고자 하고 있으며, 농산물을 초민감품목군으로 요구하고 있음.

- 중국은 역으로 감귤 수출을 위해 SPS를 국가 단위가 아닌 지역화 검역을 요구하고 있음.

※ SPS 지역화 요구: 이미 국제적으로는 중국과 뉴질랜드의 사례를 들어 주장하

고 있으며, 남아공 오렌지의 경우도 지역화 조건을 활용하여 미국 및 유럽 등지에

수출하고 있음.

- 중국은 한국의 농산물 시장개방 확대를 요구하고 있고, 농산물을 초민감품목군에서 일반품목

군으로 변경하기를 요구하고 있음.

- 현재 한중FTA에서 감귤은 양허제외 품목으로 타결되기를 바라고 있는 실정임.

□ 국산감귤 중국수출가능성 문제

- 한중 FTA에서 감귤이 양허제외품목에서 제외되거나, 중국감귤이 지역화 SPS 조건으로 한

국에 수입이 진행될 경우에는 수출문제를 검토할 필요가 있음.

- 그러나 현재로서 한국감귤을 중국에 수출한다는 전략을 세울 경우, 우리 시장을 열어야 하는

문제가 있어, 현재로서는 감귤의 중국수출문제를 다루지 않는 것이 전략적 선택일 것임.

- 추후 한국의 감귤 시장을 중국에 내어줄 경우, 동등하게 한국감귤의 중국수출을 검토하면 될

것이며, 그때까지 국제수준의 수출 경쟁력을 확보한다면 중국의 고급 슈퍼체인망(예를 들면

e-mart, 까르푸 등)에 우리 감귤을 수출하는 것은 용이함. 단, 현재로서는 중국시장 진입을

시도할 경우, 우리가 내어주어야 하는 시장이 더 크므로 수출문제를 다루지 않는 것이 전략

적으로 우선적 선택이어야 함.

(2) 감귤 명품사업단 수출창구단일화에 대한 의견과 사업단의 역할

□ 감귤 명품화 사업단의 국내외 감귤유통창구단일화 추진내용

- 현재 감귤 명품화 사업은 국내시장 및 수출시장에 대한 유통창구일원화를 목표로 농협중앙

회 제주지역본부가 주체가 되어 사업을 추진하고 있음.
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- 국내외 감귤 유통창구 일원화를 위해 일차적으로 감귤협동조합의 거점 APC와 농협중앙회

도 지역본부의 거점 APC가 명품화 사업의 1단계 사업대상으로 창구일원화 사업을 계획하고

있음.

- 국내 유통창구 단일화와 함께 수출창구 단일화 역시 감귤 명품화 사업 속에서 추진되고 있

음.

- 그러나 과거 수출사업단 이전의 수출조직인 감귤 협동조합 및 개별 조합(미국 캐나다수출조

합)이 수출을 진행한 기술 및 수출관행으로는 국제적 수출시장에 대응하기 어려운 상황임.

따라서 제주도와 감귤 명품화 사업단은 현재 감협 및 지역농협의 그동안의 수출경험에 수출

연구사업단이 구축한 국제수준의 수출관리 노하우를 통합하여 창구단일화 조직구성을 검토

하고 있음.

□ 수출연구사업단의 역할

- 수출연구사업단이 지난 5년간 추진한 유럽수출조직의 국제수준의 통합관리 수출능력과 수출

관리 전문조직 젝스코리아을 포함하여 수출창구 단일화 조직을 구축하도록 정책제안을 하고

있음.

- 농림부가 확정한 감귤 명품화 사업 추진계획속에 이미 수출조직의 단일화를 위해서는 수출

전문조직의 ‘전문성’. ‘지속성’, ‘독립성’을 유지해야 함이 지적되어 있으며, 현재 도 지역본부

와 제주도는 이 내용을 수용하여 수출창구단일화 조직을 구성할 경우, 수출사업단이 그동안

구축한 수출전문조직을 활용하여 수출창구 단일화를 추진하도록 준비하고 있음.

※ 수출전문조직 : 감귤 생산초기부터 수출시장에 부합하는 생산관리, 생산이력추적

관리, 잔류농약관리 및 바이어 관리, 선과장 및 상품화관리, 선적 및 통관, 검수 관

리, 크레임관리 등의 국제수준의 전문성과 통합관리 능력을 갖춘 수출전문조직을

의미함. 수출사업단은 제주 감귤 영국수출과정에서 이러한 국제수준의 통합관리가

가능한 전문조직을 육성하는 것을 목표로 사업을 추진해 왔고, 현재 국제수준의 수

출관리에 대한 모든 노하우를 확보하고 있음. 수출연구사업단이 출범하기 이전에는

국내 출하와 동일한 관리로 단순 농산물 포장후 바이어에 연결하는 것이 전부였으

며, 현재까지도 일부 조합에서는 이러한 수출을 진행하고 있음.

- 감귤 수출사업단은 현재 사업이 종료된 상태이나 감귤 명품화 사업단과 제주도에 대해 그동

안의 경험과 사업결과를 바탕으로 수출전문조직과 수출농협을 연대하는 감귤수출조직(한국

형 수출조직)을 구성하도록 정책을 제안한 바 있으며, 이 조직이 안정화 될 때까지 수출사업

단의 노하우를 전수하고 지원하기 위해 ‘감귤수출지원센터’를 제주대학에 설치해 협력할 수

있도록 하자는 정책을 건의한 바 있음.

- 현재 제주도에서는 수출사업단의 사업결과를 감귤 명품화 사업 수출조직 단일화에 활용할

계획에 있음.
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나. 보완 요구 및 평가의견 2: 수출창구 단일화 부분에 있어서 감귤조합(제주감귤농협) 참

여여부를 확정하여 최종보고서를 작성할 필요가 있음.

(1) 명품감귤연합사업단 추진계획

□ 연합사업 추진 목표

- 농협 제주지역본부에 “명품감귤연합사업단”되어 제주감귤의 유통․소비홍보 및 수출을 주도

할 조직체로 육성할 계획을 갖고 있음.

- 규모화, 조직화, 전문화로 제주감귤 명품산업 실현을 목표로 하고 있음

□ 세부추진계획

- 세부추진계획은 1) 제주감귤 유통일원화 구축, 2) 수출창구 일원화 추진, 3) 사업협력시스템

구축, 4) APC 중심의 유통계열화 촉진, 5) 감귤 통합브랜드 육성, 6) 농가조직화 확대, 7)

유통채널 다변화임.

- 제주감귤 유통일원화 구축: 현재의 이원화된 출하창구를 명품감귤연합사업단으로 일원화를

목표로 하고 있음.

(현 행) 개 선

- 통합조직(조공, 감협)별 출하

- 개별농협 출하

* 출하창구 이원화

출하창구 일원화

(명품감귤연합사업단)

- 수출창구 일원화 추진: 수출시장 개척 및 교섭력 강화를 위해 수출창구 일원화 구축(수출시

장 공동 개척, 수출 국가별 공동가격 제시 등, 수출 인프라 구축을 통한 수출 대표조직으로

육성). 이에 따라 본 사업단의 결과는 명품감귤연합사업단에 기술을 이전하는 것을 목표로

하고 있음.

(현 행) 개 선

- 개별농협 출하

- 감귤수출연구사업단

출하창구 일원화

(명품감귤연합사업단)

- 명품감귤연합사업단의 수출 목표는 다음과 같음

구분 ‘12년산 ‘13년산
(계획) ‘17년산 ‘20년산

물량 3,157 6,500 20,000 30,000

- 이외에 사업협력시스템 구축, APC 중심의 유통계열화 촉진, 감귤 통합브랜드 육성, 농가조

직화 확대, 유통채널 다변화를 추진하고 있음.
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(2) 감귤농협의 명품감귤연합사업단 참여

□ 감귤농협의 명품감귤연합사업단 참여 논란

- 본 연구사업단이 최종보고를 하는 시점에서는 감귤농협이 명품감귤연합사업단 참여여부가

분명하지 않았으며, 감귤농협은 현행 산지유통종합계획에 의거하여 이원화 통합마케팅 조직

유지, 명품감귤연합사업단 출하 수수료 출하금액별 차등적용(예, 경락가격 100억 이하 1%,

100억 이상 0.7%, 150억 이상 0.5%) 요구함.

- 물량과 규모화에 비례한 대표 의사결정권 부여 요구: 감귤농협은 국내 계통출하 유통물량의

약 40%, 수출물량의 40% 이상(과거에는 거의 대부분 감귤농협이 수출)이어서 19개 지역농

협과는 차별화된 의사결정권을 요구하였음.

□ 감귤농협의 명품감귤연합사업단 참여 결정

- 감귤농협은 명품감귤연합사업단과 수차례 협의를 거쳐서 참여를 결정했으며, 감귤수출연구사

업단의 수출기술도 이전하기로 하였음.
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제 7 장   연구개발과정에서 수집한 해외과학기술정보

1. Global-GAP 정보

○ Global-GAP(글로벌-갭)의 모든 내용은 비영리 단체인 FoodPLUS에 의해 운영되고 있음

○ 본 과제를 수행하기 위해 감귤에 적용되는 Global-GAP(글로벌-갭) 내용은 글로벌-갭 사이

트에서 모든 내용을 영문 자료 얻어 번역하고 분석하여 현장적용 하였음

○ 글로벌-갭 공식 홈페이지(그림-??) : www.globalgap.org

FoodPLUS에 의해 운영되고 있는 Global-GAP(글로벌-갭) 공식 사이트

○ Global-GAP(글로벌-갭) 공식 홈페이지에서 얻은 정보

- 일반규정Ⅰ(GENERAL REGULATIONS PARTⅠ) : 글로벌-갭 인증을 수행하기 이전 등록

및 인증과정에 대한 전반적인 규정을 내용으로 하는 규범서

- 일반규정Ⅱ(GENERAL REGULATIONS PARTⅡ) : QMS가 있는 복수농장과 생산자단체가

인증을 받기위해 자체 시스템 규정을 내용으로 하는 규범서

- 공통관리기준(AF, All Farm Base) : 인증대상 생산지에 대한 영농활동 상태와 생산 환경에

대한 전반적인 위험평가와 농업경영 규정에 대한 관리점 및 준수기준

- 재배작물기준(CB, Crop Base) : 인증대상 생산지 내에서 생산에 투입되는 모든 요소(농자재

등)에 대한 전반적인 위험평가와 영농자제관리 규정에 대한 관리점 및 준수기준

- 과실 및 채소기준(FV, Fruit and Vegetables) : 인증대상 생산지에서 생산하는 생산물에 대하

여 수확직전부터 수확후 처리에 대한 전반적인 위험평가와 취급관리 규정에 대한 관리점 및

준수기준

- QM 심사 목록(Quality Management System Checklist) : QMS가 있는 생산자 단체가 조직

경영에 대한 전반적인 운영 규정에 대한 관리점 및 준수기준
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2. 국제 수송 기준
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3. 장거리 수송용 오픈박스 강도 및 제작

○ 조사개요

- 조사목적 : 독일 베를린 fruit logistics 참가 및 수송 및 상자, 제함기 정보수집

- 박람회명 : the Fruit Logistica in Berlin

- 조사지역 : 독일 베를린

- 조사기간 : 2010년 2월 3일 ~ 5일(2박 3일)

○ 조사내용

<기간 단축을 위한 Shipping회사들과의 협의>

- 목적: Best route by days & prices

- Speed reduced (24n to 16n) cause of current economic situation (Likely to be up soon)

- Need to search which shipping line would be best for us e.g. APL, DAMCO & MAERSK

- Rotterdam에서 트럭을 이용해 영국으로 Transfer 고려

- Singapore에서 영국으로 직항하는 배로 Transfer 고려

- Chart ship을 이용 할 경우 최소 100 컨테이너는 실어야만 타당성이 있음

<사진> 독일 과일물류 박람회 현장

오픈박스 형태 적재된 박스
적재.하중을 견딜 수 있는 

수출전용박스(1)

적재.하중을 견딜 수 있는 

수출전용박스(2)
포장제함기(1) 포장제함기(2)
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4. 스페인 선과장 운영

<사진> 스페인의 선과장 운영현황(선별라인)

선과장 내부 전경 부패과 자동선별기

암실용 선과리인(1) 암실용 선과리인(2)

암실속 상태 (카메라 후레쉬 조명 촬영) 암실속 오렌지 부패과 식별상태(직접촬영)
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<사진> 스페인의 선과장 운영현황(포장라인)

제함기 및 상자공급 라인(1) 제함기 및 상자공급 라인(2) 제함기 및 상자공급 라인(3)

상자재료 및 제함 후 빈상자 

보관(1)

상자재료 및 제함 후 빈상자 

보관(2)

상자재료 및 제함 후 빈상자 

보관(3)

포장상자(1) 포장상자(2) 포장상자(3)
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<사진> 스페인의 선과장 운영현황(자동밴딩 및 파레타이징 라인)

자동밴딩기(1) 자동밴딩기(2)

자동밴딩기(3) 자동밴딩기(4)

파레타이징 (1) 파레타이징 (2)

파레타이징 (3) 파레타이징 (4)
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5. 전처리 드랜처 정보 및 사업단 영국수출에 적용하여 국산화

<사진> 스페인의 수확후처리 기술 - 선과장 실내외의 드렌처 시스템

선과장용 드렌처(1) 선과장용 드렌처(2) 선과장용 드렌처(3)

실내 드렌처시스템-샤워부스(1) 실내 드렌처시스템-샤워부스(2) 실내 드렌처시스템-샤워부스(3)

실외 드렌처시스템-외부설치(1) 실외 드렌처시스템-외부설치(2) 실외 드렌처시스템-외부설치(3)

실외 드렌처시스템-외부설치(4) 실외 드렌처 시스템 내부(1) 실외 드렌처 시스템 내부(2)



- 746 -

5. 감귤 저장 및 장거리 냉장 수송기술

<사진> 스페인 오렌지 한국 수출용 컨테이너 온도측정 센서 설치 장면
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6. 부패방지 약제정보
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7. 영국 Tesco 품질관리 기준 : 농약관리 및 선과장 관리 매뉴얼
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<부록 2>

Global-GAP

인증서

2010~2013



- 1 -

2010년 Global-GAP인증서(33농가, 53ha, 3개 APC)   1/5



- 2 -

2010년 Global-GAP인증서(33농가, 53ha, 3개 APC)   2/5



- 3 -

2010년 Global-GAP인증서(33농가, 53ha, 3개 APC)  3/5



- 4 -

2010년 Global-GAP인증서(33농가, 53ha, 2개 APC)   4/5



- 5 -

2010년 Global-GAP인증서(33농가, 53ha, 2개 APC)           5/5



- 6 -

2011년 Global-GAP인증서(129농가, 100.7ha, 4개 APC) 1/17



- 7 -

2011년 Global-GAP인증서(129농가, 100.7ha, 4개 APC) 2/17



- 8 -

2011년 Global-GAP인증서(129농가, 100.7ha, 4개 APC) 3/17



- 9 -

2011년 Global-GAP인증서(129농가, 100.7ha, 4개 APC) 4/17



- 10 -

2011년 Global-GAP인증서(129농가, 100.7ha, 4개 APC) 5/17



- 11 -

2011년 Global-GAP인증서(129농가, 100.7ha, 4개 APC) 6/17



- 12 -

2011년 Global-GAP인증서(129농가, 100.7ha, 4개 APC) 7/17



- 13 -

2011년 Global-GAP인증서(129농가, 100.7ha, 4개 APC) 8/17



- 14 -

2011년 Global-GAP인증서(129농가, 100.7ha, 4개 APC) 9/17



- 15 -

2011년 Global-GAP인증서(129농가, 100.7ha, 4개 APC) 10/17



- 16 -

2011년 Global-GAP인증서(129농가, 100.7ha, 4개 APC) 11/17



- 17 -

2011년 Global-GAP인증서(129농가, 100.7ha, 4개 APC) 12/17



- 18 -

2011년 Global-GAP인증서(129농가, 100.7ha, 4개 APC) 13/17



- 19 -

2011년 Global-GAP인증서(129농가, 100.7ha, 4개 APC) 14/17



- 20 -

2011년 Global-GAP인증서(129농가, 100.7ha, 4개 APC) 15/17



- 21 -

2011년 Global-GAP인증서(129농가, 100.7ha, 4개 APC) 16/17



- 22 -

2011년 Global-GAP인증서(129농가, 100.7ha, 4개 APC) 17/17



- 23 -

2012년 Global-GAP인증서(205농가, 128.26ha, 6개 APC) 1/17



- 24 -

2012년 Global-GAP인증서(205농가, 128.26ha, 6개 APC) 2/17



- 25 -

2012년 Global-GAP인증서(205농가, 128.26ha, 6개 APC) 3/17



- 26 -

2012년 Global-GAP인증서(205농가, 128.26ha, 6개 APC) 4/17



- 27 -

2012년 Global-GAP인증서(205농가, 128.26ha, 6개 APC) 5/17



- 28 -

2012년 Global-GAP인증서(205농가, 128.26ha, 6개 APC) 6/17



- 29 -

2012년 Global-GAP인증서(205농가, 128.26ha, 6개 APC) 7/17



- 30 -

2012년 Global-GAP인증서(205농가, 128.26ha, 6개 APC) 8/17



- 31 -

2012년 Global-GAP인증서(205농가, 128.26ha, 6개 APC) 9/17



- 32 -

2012년 Global-GAP인증서(205농가, 128.26ha, 6개 APC) 10/17



- 33 -

2012년 Global-GAP인증서(205농가, 128.26ha, 6개 APC) 11/17



- 34 -

2012년 Global-GAP인증서(205농가, 128.26ha, 6개 APC) 12/17



- 35 -

2012년 Global-GAP인증서(205농가, 128.26ha, 6개 APC) 13/17



- 36 -

2012년 Global-GAP인증서(205농가, 128.26ha, 6개 APC) 14/17



- 37 -

2012년 Global-GAP인증서(205농가, 128.26ha, 6개 APC) 15/17



- 38 -

2012년 Global-GAP인증서(205농가, 128.26ha, 6개 APC) 16/17



- 39 -

2012년 Global-GAP인증서(205농가, 128.26ha, 6개 APC) 17/17



- 40 -

2013년 Global-GAP인증서(175농가, 134.9ha, 5개 APC) 1/16



- 41 -

2013년 Global-GAP인증서(175농가, 134.9ha, 5개 APC) 2/16



- 42 -

2013년 Global-GAP인증서(175농가, 134.9ha, 5개 APC) 3/16



- 43 -

2013년 Global-GAP인증서(175농가, 134.9ha, 5개 APC) 4/16



- 44 -

2013년 Global-GAP인증서(175농가, 134.9ha, 5개 APC) 5/16



- 45 -

2013년 Global-GAP인증서(175농가, 134.9ha, 5개 APC) 6/16



- 46 -

2013년 Global-GAP인증서(175농가, 134.9ha, 5개 APC) 7/16



- 47 -

2013년 Global-GAP인증서(175농가, 134.9ha, 5개 APC) 8/16



- 48 -

2013년 Global-GAP인증서(175농가, 134.9ha, 5개 APC) 9/16



- 49 -

2013년 Global-GAP인증서(175농가, 134.9ha, 5개 APC) 10/16



- 50 -

2013년 Global-GAP인증서(175농가, 134.9ha, 5개 APC) 11/16



- 51 -

2013년 Global-GAP인증서(175농가, 134.9ha, 5개 APC) 12/16



- 52 -

2013년 Global-GAP인증서(175농가, 134.9ha, 5개 APC) 13/16



- 53 -

2013년 Global-GAP인증서(175농가, 134.9ha, 5개 APC) 14/16



- 54 -

2013년 Global-GAP인증서(175농가, 134.9ha, 5개 APC) 15/16



- 55 -

2013년 Global-GAP인증서(175농가, 134.9ha, 5개 APC) 16/16
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1. 품질관리 문서의 구조와 관리요령

1.1. 문서의 목적 및 구조

① 본 문서관리절차는 (주)젝스코리아의 문서 작성, 승인, 배포, 접수, 개정, 보관, 폐기에 대한 

기준을 정함으로서 문서의 효율적인 관리를 위한 것이다.

② 문서관리의 대상은 (주)젝스코리아의 문서관리 업무에 적용한다.

1.2. 문서의 구조

문서의 종류는 다음과 같이 정한다.

1.2.1. 문서의 구조

문서 구조 문서 내용 비고

(1) 일반관리매뉴얼(GMS)

조직의 구조, 포괄적인 위험도 평가 등 조

직 전반의 개괄적 운영방안을 제시하는 문

서

(2) GLOBALG.A.P. 품질관리매뉴얼

(QMS)

GLOBALG.A.P. 관리항목에 준하여 감귤을 

생산하기 위한 각 단계별로 적용해야하는 

구체적인 실천지침

(3) 세부품질관리매뉴얼(SQM)

QMS에서 세부적으로 요구하는 사항, 기타 

조직에서 목적하는 품질을 달성하기 위하

여 정해 놓은 지침

(4) 내부심사매뉴얼(IAM)

GLOBALG.A.P. 운영절차 및 관리항목에 준

하여 내부심사를 수행하기 위한 방법을 명

시하는 문서

(5) 내부교육매뉴얼(IEM)
조직의 회원을 교육하기 위한 기본 글로벌 

GAP 교육자료

(6) 기타 기술서(TSD)
GLOBALG.A.P. 추진에 직간접적으로 요구되

는 기술서
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1.2.2. 문서의 구조별 세부항목

I 일반관리 매뉴얼(GMS) 비 고
1 품질관리 문서의 구조 및 관리 요령

2 법인의 조직의 구성, 관리 및 운영

3 감귤생산 흐름도 및 위험요소 관리방안

II　 글로벌-GAP 품질관리 매뉴얼(QMS)
0 GLOBALG.A.P. 품질관리 매뉴얼의 정의

1 농장수립 및 환경관리

2 작업자 안전 및 위생 

3 병해충종합관리(IPM) 

4 토양양분종합관리(INM) 및 토양/관수 관리 

5 농약 잔류량(MRL) 관리

6 과실수확관리

7 단거리 원내 수송체계 

8 입고전 소득처리 방침  

9 감귤 저장소 관리방안

10 APC 관리프로그램 

11 장거리 냉장 및 상온 수송체계 

12 생산이력관리 시스템과 혼입방지 시스템

13 불만처리 시스템

14 제품회수/철회 시스템

III 세부품질관리 매뉴얼(SQM)
1 유리 파손시 대처 요령

IV 내부심사 매뉴얼(IAM)
1 GLOBALG.A.P. 운영절차

2 GLOBALG.A.P. 내부심사 점검목록

3 APC 심사 점검목록

V　 내부교육 매뉴얼(IEM)
1 GLOBALG.A.P. 위생관리 교본

2 GLOBALG.A.P. 식물보호 교본

3 GLOBALG.A.P. 토양 및 관수관리 교본

4 GLOBALG.A.P. 작업자 복지 및 환경관리 교본

VI 기타 기술자료(TSD)
1 2013 영국수출용 감귤 안전생산을 위한 감귤병·해충·방제용 약제사용 기준

2 2013 감귤 GLOBALG.A.P. 실천을 위한 과원종합관리 및 생산이력노트

3 감귤 궤양병 관리 매뉴얼
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1.3. 문서의 관리

① GLOBAL.G.A.P. 수행에 필요한 문서를 통일적이고 효율적으로 관리한다.

② 관적인 자료의 수립 및 개선 내역에 대한 기록 보전한다.

③ 법인은 문서관리규정에 따라 모든 문서를 관리한다.

④ 법인은 품질관리매뉴얼(QMS) 관리와 관련된 다음의 문서를 관리한다.

- 품질관리 매뉴얼(QMS)

- GLOBALG.A.P. 기록양식

- 작업내용 소개

- GLOBALG.A.P. 인증기준 문서 및 관련 외부기준 문서

⑤ 품질관리매뉴얼(QMS)의 내용은 법인, 생산자, 생산지 또는 생산품의 변화에 따라 주기적

으로 검토되어야 한다.

⑥ 품질관리매뉴얼(QMS)의 내용은 회원농가가 숙지하고 생산현장에서 충분히 활용되어야 한다.

⑦ GLOBALG.A.P. 인증기준이나 가이드라이인 변경되었을 때 규정된 기간 내 품질관리매뉴얼

(QMS)은 내부관리자 및 관련 직원이 검토하고 개정 및 승인(서명)해야 하며, 매년 1회 이

상 재검토하고 새로운 상황에 맞도록 개선해야 한다.

1.4. 문서의 작성 및 개정

① 문서개정은 문서작성 절차와 동일하고 개정문서는 기록 및 유지되어야 한다.

② 문서는 업무 담당자가 작성하는 것을 원칙으로 하며 정해진 양식이 있는 경우는 정해진 

양식을 사용한다.

1.5. 문서의 관리절차

① 문서관리절차는 문서관리규정에 따라 관리되어야 한다.

② 모든 관리문서는 발간번호, 발간날짜, 확인날짜, 페이지와 함께 구분이 되어야 한다.

③ 문서가 제정되어 발간 및 배포되기 전 품질관리자에 의해 확인되고 승인되어야 한다.

④ 모든 관리문서의 변경시 품질관리자에 의해 검토되고 승인되어야 한다. 

1.5.1. 문서번호

① 발송공문의 문서번호는 프로젝트 수행계획서에 문서번호 부여방법에 대한 지침을 수립하

여 사용하여야 한다. 

② 정식공문 형식 외 내부결재에도 문서번호를 부여하여야 한다.

③ 위항의 문서를 제외한 문서에 대해서는 필요시 업무팀장의 판단 하에 별도의 문서번호체

계를 수립하여 수행할 수 있으며 별도 그 내용은 업무수행 계획서에 지침으로 문서화하여

야 한다.
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1.5.2. 문서의 갱신 및 문서번호 지정

① 문서번호는 다음과 같은 형식으로 관리한다.

문서종류 세부항목 번호 (개정번호 개정날짜)

② 문서번호 지정 사례

문서번호 QMS-01 (V.01_2010_06_14)

(1) QMS : 문서의 종류 → 품질관리매뉴얼

(2)  01  : 세부항목 번호 → 농장내역 및 주변위험요소 관리요령

(3) V.01 : 개정번호 → 첫 번째 판 즉 초기 발생 판

      * 개정된 2번째 판은 ‘V.02’가 됨

(4) 2010_06_14 : 개정날짜 → 2010년 6월 14일 제작되었음

③ (주) 젝스코리아 문서관리 체계
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1.5.3. 문서의 기록

① 법인은 GLOBALG.A.P. 인증기준에 따른 회원농가의 「과원종합관리 및 생산이력노트」, 내

부심사보고서, 내부감사보고서 등의 기록을 유지·관리해야 한다.

② 모든 기록의 보존기간, 보관방법 등은 문서관리규정에 따른다.

③ 모든 기록은 효율적 관리와 유지를 위해 CD/USB 저장소에 사본을 저장하고 관리할 수 있다.

1.5.4. 문서 관리의 역할과 책임

① 대표이사는 모든 문서관리에 대한 책임을 지며 각 팀내 팀장을 문서관리자로 지정한다. 

② 이때 업무팀장과 GLOBALG.A.P.팀의 문서관리 업무 효율을 위하여 업무차원에서 문서관리  

를 위임할 경우 프로젝트 문서관리 지침을 준수한다. 

③ 업무수행 중 발생하는 문서 전반에 대한 관리는 프로젝트 팀장이 문서관리자로 한다. 

④ 문서관리자는 접수 또는 발송되는 문서 기록 및 처리의 책임자로 한다.

1.5.5. 문서 승인

① 문서의 승인은 관련 절차에 준한다.

② 모든 문서는 승인이 완료된 상태로 관리한다.

③ 문서를 승인할 때는 서명 또는 날인을 한다.

④ 모든 문서는 승인이 완료된 시점부터 효력을 발휘한다.

⑤ 전결과 대결은 승인과 동등한 효력을 발생한다.

1.5.6. 문서의 접수 및 배포

① 공문 또는 기타문서의 접수시 접수인을 찍고 문서접수대장에 기록한다.

② 문서접수대장에 문서번호 기입시 접수된 문서에 기재된 문서번호를 기입한다. 접수된 문

서에 문서번호가 없을 시 접수인 내에 별도의 접수번호를 부여하여 사용한다.

③ 문서의 배포는 공문을 사용하여 배포하는 것을 원칙으로 하나 필요시 업무팀장의 판단하

에 별도의 방법을 사용할 수 있으며, 그 내용은 업무수행 계획서에 지침으로 문서화 되며 

원본은 파일링 지침에 준하여 관리한다.

④ 공문의 발송시 대표이사와 담당팀장의 승인을 득한 후 발송인을 찍고 문서발송대장에 기

록한다. 고객이 승인된 문서를 on-line으로 요청하는 경우 승인된 문서를 먼저 보내주고 

나중에 승인된 실제 문서의 사본을 제출한다. 이때 on-line으로 보내주는 문서도 문서 발

송 대장에 기록하고 발송한다. 문서발송대장에는 문서번호, 수신처를 명기한다.

⑤ 문서의 원본과 사본의 내용은 완전히 일치하여야 한다.

⑥ 팀장은 승인되지 않은 문서가 배포되지 않도록 관리할 책임이 있다.

⑦ 법인의 모든 문서(품질관리 매뉴얼(QMS))는 문서의 중요도에 따라 배포 및 사용이 한정될 

경우는 승인권자의 판단 및 업무보안 계획에 때라 다음과 같은 고무인을 찍거나 또는 식

별표시를 하여 배포 및 사용범위를 한정한다.
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1.5.7. 문서의 보관 및 보존

① 문서의 보존기간은 글로벌 GAP에서 정한대로 한다.

② 별도의 보관/보존이 필요한 문서는 별도의 보관/보존 장소에 이관하여 보관/보존한다.

③ 문서의 보존 년한은 파일링 지침에 준한다.

④ 문서의 보관 및 보존은 파일링 지침에 준하여 행한다.

1.5.8. 문서의 보관 및 보존

① 보존기간이 만료되어 계속 보관/보존 가치가 없는 경우 문서를 폐기한다.

② 보존기간이 만료되어도 계속 보관/보존 가치가 있을 경우 문서의 폐기를 유보할 수 있다.

③ 문서의 폐기방법은 폐기절차에 따른다.

1.6. 문서의 절차 흐름도

1.6.1. 문서 관리 절차 흐름도
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1.6.2. 문서 폐기 절차 흐름도

기록물(구문서) 평가 
및 폐기계획 수립

☞
보존기간 만료기록물(구문서)의 보존평가 및 폐기를 위한 

기본계획 수립
↓

「기록물평가심의서」작
성 및 제출

☞
업무팀장은 보존기간 만료기록물(구문서)의 

기록물평가심의서 작성 후 대표이사에게 제출 
↓

폐기대상 기록물의 
보존가치평가

☞
제출된 심의서를 기준으로 보존기간만료 기록물의 보존가치 

평가 및 심사
↓

 생산부서(업무팀장) 
의견조회

☞
생산부서(업무팀장)의 장은 대표의사의 심사결과에 대하여 
기록물의 폐기보류 ,보존기간 재책정 등의 결과를 검토 후 

대표이사에게 의견 제출

↓
「기록물평가심의회」 

심의 요청
☞  기록물 심사/의견조회 완료 후「생산자 단체장」심의요청

↓
기록물평가심의회 

심의
☞

폐기대상기록물에 대한 심사/의견조회 결과 및 기록물 보존기간 
재책정 등의 적정성 심의

↓

기록물폐기 ☞
기록물평가심의회의 심의결과에 따라 기록물의 물리적 폐기 

실시

■ 문서발송대장

No 일자 문서번호 내용 수신처 수신인 파일No 비고
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■ 문서접수대장

No 일자 문서번호 내용 발신처 파일No 비고

■ QMS문서 열람/배포대장

No 관리번호 문서명/문서번호 Ver. No 열람/배포처 일자
폐기

비고
폐기일 승인일
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(주)젝스코리아

GLOBALG.A.P

감귤종합생산

 일반관리서

문서번호 GMS-02 (V.04_2013_03_01)

개정번호 V.04

페 이 지 11쪽

제목 법인의 조직구조, 관리 및 운영

개정연혁

개정번호 변경내용 원인 날짜 제안 작성자

V.01 없음 초기발행 2010. 8. 31 김동순

V.02
회원 

GLOBALG.A.P.인증심
사 절차 이행 상태 

표기 구분
갱신 2011. 3. 1 김동순

V.03
GLOBALG.A.P.

V4내용 전면개정
갱신 2012. 3. 1 장용석

V.04 법인의 조직도 변경 2013. 3. 1 김성훈
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2. 법인의 조직구조, 관리 및 운영

2 법인의 조직구조, 관리 및 운영

2.1. 법인설립 배경 

제주 감귤산업의 지속 성장과 발전을 위하여 감귤 생산 농가의 대외 경쟁력은 필수적인 상황이다.

2.2. 법인설립 목적

① (주)젝스코리아  설립목적은 제주 수출관련조직과 협력하여 감귤수출을 위한 생산인증, 포

장개발, 수출(수송)등의 직·간접적인 협력을 통한 안정적 수출 기반구축 협력을 통한 ‘제주

감귤의 세계시장 공략’을 목적으로 하고 있다.

② 역할 및 주요 업무내용은 감귤 수출 확대를 위한 판로확대, 감귤 수출시장 개척, 안정된 

수출 실현을 위한 초기 수입국의 시험수출 대행,  수출대상국 품질규격에 맞는 품질관리

체계 구축, 장거리 선박 수송에서의 수송 안정성 구축, 최단기간 운송 인프라 구축 및 국

내/외 유통조직 구축 등을 포함한다.

③ 제주감귤이 국내 및 해외 시장의 환경변화에 적극적으로 대응하고, 장기적인 경쟁력 제고

를 목표로 한다. 

④ 따라서 본 문서는 (주)젝스코리아 조직 및 글로벌 GAP 추진 회원농가 조직을 포함하여 수출 

관리를 효율적으로 수행하기 위한 조직의 구성, 관리 및 운영방안을 범위로 한다. 

2.3 법인의 조직구조

2.3.1. (주)젝스코리아 조직도
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2.3.2. (주)젝스코리아 영국수출 운영 조직도

2.3.3. 영국수출참여조직과 수출조직도
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2.4 업무분장 및 직원교육

2.4.1. (주)젝스코리아

직책 성명 주요역할 

 대표이사 문선태 조직 총괄 대표, 영국수출 업무 추진 

 사업총괄부 부장 유주인 업무 총괄, 농가지도·품질관리·무역관리 총괄

 품질관리팀장 김민형 농가지도, 물량관리, 수확관리, 계약관리, 

 품질관리 대리 양진영 농가지도, 물량관리, 수확관리, 계약관리, 

 기획팀장 김성훈 
품질관리자(QMS), 기록관리, 자재관리, 시정조치

GLOBALG.A.P. 업무총괄, QMS문서관리, 

 무역관리팀장 고준호 무역관리, 총괄기획업무, 불만·리콜처리

 해외지사본부장 변성천 영국, 스페인지사 담당

2.4.2. GLOBALG.A.P. 내부심사팀

직책 성명 주요역할 

내부

감사팀
내부감사관 김동순 GLOBALG.A.P. 내부감사

내부

심사팀

내부심사원 장용석 GLOBALG.A.P. 내부심사

내부심사원 김용근 GLOBALG.A.P. 내부심사

내부심사원 성영훈 GLOBALG.A.P. 내부심사

내부

조사팀

내부조사자 오민창 GLOBALG.A.P. 현장 컨설팅 및 조사

내부조사자 김태옥 GLOBALG.A.P. 현장 컨설팅 및 조사

2.4.3. 직원의 자격요건

직책 자격 요건 세부 사항

내부감사원
내부감사원 교육

이수자

농업계열 대학을 졸업하고, GLOBALG.A.P. 기관

에서 내부감사원 교육을 이수한자

내부심사원
내부심사원 교육 

이수자

농업계열 대학을 졸업하고, GLOBALG.A.P. 기관

에서 내부심사원 교육을 이수한자

기술지도 전문가

기술지도 분야별 대학 전공을 졸업하고 해당 분

야에서 5년 이상 근무한자.

해당 전공분야 석·박사 소지자.

대표이사 및 관리팀장
관리교육을 매년 1

회 이상 이수한자

법인이 교육하는 관리자 교육을 이수한자.

해당 분야에서 관리자로 2년이상 근무한자.
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2.4.4. 수출농가 관리팀 

관리팀 이름 직위 연락처 FAX

제프런
현승엽 팀장1 010-7799-4576 　

부현철 팀장2 010-3352-0125 　

올레팜
김종우 팀장1 010-3699-1473 　

강창민 팀장2 010-7172-2099 　

표선

강용철 팀장1 011-9660-4959 787-2351

강동민 팀장2 010-4692-0970 　

김명호 팀장3 010-9621-7766 　

남원
김진영 팀장1 016-9898-4169 766-1510

현종호 팀장2 010-9440-7176 　

위미
오영호 팀장1 016-695-2370 764-1081

오종협 팀장2 011-690-8125 　

함덕

김진영 팀장1 011-694-2655 782-8840

부명일 팀장2 010-9660-3093 　

부경석 팀장3 010-4696-8581 　

하귀
김동주 팀장1 011-694-8308 713-5944

김행범 팀장2 010-7222-1571 747-1157

2.4.5. 직원 교육 및 QMS 검토

① GLOBALG.A.P. 버전변경 또는 새로운 내용(제정, 쟁점사항, 개정사항)의 변경에 의하여 법

인의 QMS 개정을 있을 때 QMS관리자는 내부심사원/감사원에게 그 변경내용에 대하여 

교육하고 숙지시켜야 한다.

② 내부감사원은 변경사항에 대한 내용을 가지고 내부심사원의 자체 현장 실습 교육을 평가

해야 한다.

③ 품질관리자는 년 1회 또는 GLOBALG.A.P. 내용변경시 그 내용을 검토하고 QMS 개정사항

을 전 직원과 회원들에게 알리고 GLOBALG.A.P. 운영시스템운영을 점검해야 한다.



 GMS-02 법인의 조직구조, 관리 및 운영 DN:V04_2013_03_01 
 Page: 5/11 

2.5. 법인 운영

성공적인 영국수출을 위한 감귤 과실종합생산은 GLOBALG.A.P.과 이에 대한 전문적인 훈련과 

그 목적에 대하여 긍정적이고 적극적인 태도를 요한다. 

  감귤생산자 및 농장 관리자는 개최하는 전문교육 과정에 참가하여 과실종합생산 및 

GLOBALG.A.P.의 모든 측면에 대한 훈련과 교육을 받아야 한다. 모든 참여자는 소속단체의 생

산지침 그리고 과실종합생산 및 GLOBALG.A.P.의 원칙과 목적에 대한 면밀한 지식과 자세를 가

져야한다. 생산자는 환경보전, 인류 건강 및 안전에 대한 긍정적이고 적극적인 태도를 가져야

한다. 규범 등 갱신 및 재고를 위한 정기적인 회의뿐만 아니라 소속단체에서 제공하는 기초훈

련 및 교육과정에 참여해야 한다. 

1) 다음의 항목에 대해서는 반드시 기본교육을 이수 및 숙지하여야 한다. 

① 수출을 위한 품질관리 요령

② GLOBALG.A.P. 인증에 대한 농가관리 및 생산자 심사 준비요령

③ 궤양병 발생 관리 요령

④ 영국수출용 감귤 생산을 위한 약제사용 기준 준수

⑤ 수확방법 및 수확된 생산물 관리 요령

  

2) 영국수출 농가조직의 회원이 된 자는 다음 사항을 준수해야 한다.

① 수출필지는 궤양병 미발생 및 극조생이 없거나 구분 가능하여야 한다.

② 생산자는 영국수출용 감귤에 대해서는 제주대학교 감귤수출연구사업단/젝스코리아가 정한 

금지농약을 살포하지 않는다.

③ 법인은 생산자의 농산물의 생산이나 거래에 대한 법적지위를 가진다. 다만, 정산은 법인의 규정에 의한다.

④ 품질 및 출하약정 :  국내 2∼8번과, 계약과원 감귤 전량 출하, 2년 약정 원칙

⑤ 수확조건(수확방법, 수확일) 및 품질평가는 수출관리회사인 젝스코리아의 지도와 평가를 받는다.

⑥ GLOBALG.A.P. 표준준수 및 위반시 정해진 제재조치를 수용한다(QMS 참조).

⑦ 생산자는 등록된 생산관리소(PMU)에 대하여 법적 책임을 갖고 있어야 한다.

⑧ 생산자는 GLOBALG.A.P. 인증서를 개별적으로 사용할 수 없으며 또한 판매시 로고를 사용

할 수 없으며, GGN, GLN, sub-GLN.을 인증동의나 하부인증에 따라 GLOBALG.A.P. 일반규

정에 따라 사용해야 한다.

⑨ 생산자는 농약살포, 시비 등 GLOBALG.A.P. 인증 및 유지에 필요한 생산이력을 기록하고 보관해야한다.

⑩ 생산자는 법인의 문서화된 절차서(QMS), 정책, 기술지도를 준수하며, 생산자의 생산지에 대

한 정보는 GLOBALG.A.P. 데이터베이스에 등록/공개에 동의한다.

⑪ 생산자는 GLOBALG.A.P. 관리팀의 조치사항과 내부심사에 적극 협조하며 요청하는 정보를 제공한다.

⑫ 생산자는 본인의 GGN을 다른 생산자의 제품에 표시하지 않으며, 인증받은 제품을 인증받

지 않은 다른 생산자의 제품과 혼합하여 본인의 GGN표시를 할 수 없다.

⑬ 법인과 생산자는 GGN, GLN, sub-GLN 번호의 잘못된 상용을 금지하는데 동의하며, 이력추

적과 표시 규정을 준수해야 한다.
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2.6. 생산자의 회원등록 절차

2.6.1. 등록절차

① 신청회원은 법인과의 서면계약서(영국감귤수출 및 GLOBALG.A.P. 참여계약서)를 작성하고  

계약서가 정하는 ‘계약조건 및 준수사항’에 동의하는 서명을 함으로써 회원자격을 얻는다.

② 계약서를 작성한 신규 회원은 생산지(PMU)에 대한 GLOBALG.A.P 내부심사를 받아야 하며, 

심사일로부터 최소 3개월 이전 동안의 생산이력을 제시하여야 한다.

③ 기타 사항은 회원관리 절차도에 따른다.

2.6.2. 회원관리 절차도
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2.6.3. 부적합처리 및 회원에 대한 제재(GLOBAL.G.AP. 부문)

① 내부심사(또는 내부 사후관리) 과정에서 교정할 수 없는 ‘필수준수사항’이 발생되었거나, 

교정 및 시정조치를 기한 내에 수행하지 않은 농가, 준필수사항 위반사례 비율을 초과한 

농가는 GLOBALG.A.P. 인증에서 배제한다. 

② 법인은 회원이 GLOBALG.A.P. 인증기준의 불이행에 대하여 다음의 절차에 따라 제재조치
를 취할 수 있다.

③ 회원의 제재조치에 대한 내용은 제재조치 대장에 기록한다.

(1) 경고

- 정기/부정기 내부조사결과, 부적합 사항이 발견될 경우 법인이 시정조치요구서를 작성하

여 회원에게 통보함으로써 경고조치 한다.

- 경고조치를 받은 회원은 28일 이내에 시정하여 법인에 통보하여야 하여 내부심사원의 시

정조치 확인을 받아야 한다.

- 위험도가 심각한 경우 즉시 교정/시정조치를 내린다(24시간 이내).

(2) 중지

- 위 1항의 경고조치에 불응하여 28일 이내에 시정이 확인되지 않는 경우 법인은 회원에 

대하여 인증기관에 인증효력 정지를 요청한다.

- 회원 본인의 희망에 따라 인증 효력의 일시 중지를 요청할 수 있다.

- 내부조사와 내/외부 심사 활동을 방해하거나 협조하지 않을 경우 인증 효력의 중지를 요

청할 수 있다.

(3) 취소 : 다음 사항에 해당하는 경우 인증의 취소를 인증기관에 통보할 수 있다.

- 인증 중지가 결정된 후, 28일 이내에 부적합 사항을 해소하지 않는 경우

- 금지약제사용 또는 허용수준 이상의 잔류농약이 검출되는 경우

- GLOBALG.A.P. 기준 및 내부기준에서 금지한 농자재를 사용한 경우

- 허위서류를 제출한 경우

- 농가 본인의 희망에 따라 취소를 요청하는 경우
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■ 부적합/시정조치 처리 절차도

2.6.4.  계약해지 

① 회원이 계약과 관련하여 법인에게 제출한 서류 중 허위사실이나 허위서류가 있을 경우, 
회원탈퇴 신청서 작성 또는 구두로 회원탈퇴 통보를 할 경우 법인은 회원과의 계약을 해
지할 수 있다. 계약해지에 관해서는 대표이사의 승인이 있어야 한다.

② 구두로 계약해지를 신청할 경우 법인은 회원의 탈퇴의사를 접수하고 계약해지에 관한 사
실을 회원에게 14일 이내에 통보한다.

③ 통보방법은 계약해지에 관한 사실을 당사자에게 우편발송 하고, 이를  관리대장에 기록한다.
④ 법인은 탈퇴회원에 대한 정보를 GLOBLAG.A.P. 인증기관(CB)에 이 사실을 통보한다.

2.6.5. 인증서에 추가생산자나 PMU 등록

① 신규생산자 생산지를 GLOBALG.A,P. 인증기관에 등록함으로서 1년 동안 10%까지 인증기
관의 추가확인 절차 없이 내부적으로 승인하여 등록추가 할 수 있다.

② 등록된 생산자 생산지 수가 1년 동안 10%를 초과하여 증가하는 경우, 추가되는 생산자들
이 승인목록에 올라가기 전에 그 해 신규로 추가된 생산지에 대해 추가적으로 외부표본심
사(최소한 신규생산자/생산지의 제곱근)를 실시하고 필요하다면 QMS에 대한 감사를 한다.

③ 1년 동안 승인 등록 생산자 생산지 수가 증가하는 것과 상관없이, 등록된 농장의 면적 이 
1년에 10%를 초과하여 증가하거나 10%를 넘게 생산자가 변경되면, 승인목록에 농장이나 
생산지를 추가하기 전에 그 해 신규로 추가된 생산자 생산지에 대해 추가적으로 외부 표
본 심사(최소한 신규생산자/생산지의 제곱근)를 실시하고 필요하다면 QMS에 대한 감사를 
해야 한다.
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2.6.6.  법인과 생산자간 법적서면 계약서

영국감귤수출 및 GLOBALG.A.P. 참여계약서 
본 계약서는 영국감귤수출 및 GLOBALG.A.P.를 성공적으로 추진하기 위하여 생산자 단체(이

하 “갑”)와 생산자(이하 “을”) 사이에 체결하는 것으로 다음사항을 증명한다. 

가. “을”의 생산관리소(PMU) 세부사항

NO PMU 농장주소 품종 면적
(ha)

예상수량
(톤) G.G.A.P 인증

※ 단, GLOBALG.A.P 인증대상 PMU만 영국수출용 대상 감귤원으로 한다.

나. 계약조건 및 준수사항

① 수출필지는 궤양병 미발생 및 극조생이 없거나 구분 가능하여야 한다.

② “을”은 영국수출용 감귤에 대해서는 제주대학교 감귤수출연구사업단/젝스코리아가 정한 

금지농약을 살포하지 않는다.

③ “갑”은 “을”의 농산물의 생산이나 거래에 대한 법적지위를 가진다. 다만, 정산은 “갑”의 

규정에 의한다.

④ 품질 및 출하약정 :  국내 2∼8번과, 계약과원 감귤 전량 출하, 2년 약정 원칙

⑤ 수확조건(수확방법, 수확일) 및 품질평가는 수출관리회사인 젝스코리아의 지도와 평가를 받는다.

⑥ GLOBALG.A.P. 표준준수 및 위반시 정해진 제재조치를 수용한다(QMS 참조).

⑦ “을”은 등록된 생산관리소(PMU)에 대하여 법적 책임을 갖고 있어야 한다.

⑧ “을”은 GLOBALG.A.P. 인증서를 개별적으로 사용할 수 없으며 또한 판매시 로고를 사용할 

수 없으며, GGN, GLN, sub-GLN.을 인증동의나 하부인증에 따라 GLOBALG.A.P. 일반규정

에 따라 사용해야 한다.

⑨ “을”은 농약살포, 시비 등 GLOBALG.A.P. 인증 및 유지에 필요한 생산이력을 기록하고 보

관해야한다.

⑩ “을”은 “갑”의 문서화된 절차서(QMS), 정책, 기술지도를 준수하며, “을”의 생산지에 대한 

정보는 GLOBALG.A.P. 데이터베이스에 등록/공개에 동의한다.

⑪ “을”은 GLOBALG.A.P. 관리팀의 조치사항과 내부심사에 적극 협조하며 요청하는 정보를 제공한다.

⑫ “을”은 본인의 GGN을 다른 생산자의 제품에 표시하지 않으며, 인증받은 제품을 인증받지 

않은 다른 생산자의 제품과 혼합하여 본인의 GGN표시를 할 수 없다.

⑬ “갑”과 “을”은 GGN, GLN, sub-GLN 번호의 잘못된 상용을 금지하는데 동의하며, 이력추

적과 표시 규정을 준수해야 한다.
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계약해지 및 제재

① “을”이 이 계약과 관련하여 “갑”에게 제출한 서류 중 허위사실이나 허위서류가 있을 경
우에 “갑”은 “을”과의 계약을 해지할 수 있다.

② “갑”은 “을”이 GLOBALG.A.P. 인증기준의 불이행에 대하여 다음의 절차에 따라 제재조치
를 취할 수 있다.

(1) 경고

- 정기/부정기 내부조사결과, 부적합 사항이 발견될 경우 “갑” 시정조치요구서를 작성

하여 “을”에게 통보함으로써 경고조치 한다.

- 경고조치를 받은 회원은 28일 이내에 시정하여 “갑”에 통보하여야 하여 내부심사원

의 시정조치 확인을 받아야 한다.

(2) 중지

- 위 1항의 경고조치에 불응하여 28일 이내에 시정이 확인되지 않는 경우 “갑”은 “을”

에 대하여 인증기관에 인증효력 정지를 요청한다.

- 회원 본인의 희망에 따라 인증 효력의 일시 중지를 요청할 수 있다.

- 내부조사와 내/외부심사 활동을 방해하거나 협조하지 않을 경우 인증 효력의 중지를 

요청할 수 있다.

(3) 취소 : 다음 사항에 해당하는 경우 인증의 취소를 인증기관에 통보할 수 있다.

- 인증 중지가 결정된 후, 28일 이내에 부적합 사항을 해소하지 않는 경우

- 금지약제사용 또는 허용수준 이상의 잔류농약이 검출되는 경우

- GLOBALG.A.P. 기준 및 내부기준에서 금지한 농자재를 사용한 경우

- 허위서류를 제출한 경우

- 농가 본인의 희망에 따라 취소를 요청하는 경우

③ “을”이 자발적으로 회원 탈퇴를 희망할 경우, “갑”에게 탈퇴의사를 통보(서면, 구두)하고 
“갑”은 인증기관에 이 사실을 통보한다.

위의 사항을 증명하기 위하여 계약 당사자는 본 계약서 2통을 작성하고 서명한다. 

                                                   2013년    월      일

생산자 단체(“갑”) : (주)젝스코리아 생산자(“을”) : 

주    소
제주시 아라1동 제주대학교 감

귤화훼과학기술센터 308호
주    소

등록번호 616-81-75149 주민번호

대표성명  문 선 태          (서명/인) 성    명                     (서명/인)
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■ 계약해지 신청서

계약해지 신청서 접수번호(No.)

신청일 2013.     .      . 구분

신청인                           (서명) 신청  /  통보

회원 

정보

회원명 소속

거주지 주소

주민번호

연락처

GGN

PMU 

구분
필지 관리 코드 지번

계약해지 사유

법인에 바라는 점



(주)젝스코리아

GLOBALG.A.P

감귤종합생산

 일반관리서

문서번호 GMS-03 (V.04_2013_03_01)

개정번호 V.04

페 이 지 6쪽

제목 감귤생산 흐름도 및 위험요소 관리 방안

개정연혁

개정번호 변경내용 원인 날짜 제안 작성자

V.01 없음 초기발행 2010. 8. 31 김동순

V.02 없음 갱신 2011. 3. 1 김동순

V.03
GLOBALG.A.P.

V4내용 전면개정
갱신 2012. 3. 1 장용석

V.04 없음 없음 2013. 3. 1 김성훈
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3. 감귤생산 흐름도 및 위험요소 관리 방안

3.1. 포괄적 관리점 설정 및 관리방안

① 감귤을 생산하여 제품을 만들고 최종 소비자에게 전달되기까지 12단계의 과정으로 구분

하여 관리한다.

② 각 과정의 품질관리시스템(Quality Management System)을 수립하여 위생 및 안전정 등 

위험요소를 관리한다. 

3.2. 감귤생산 흐름도 및 단계별 QMS 프로그램
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3.3. 생산단계

관리점
(Control point)

요구조건
(Requirement)

조사방법
(Inspection)

1. 수자원(농업용수) -수자원 주변 환경은 오염으로부
터 안전해야 됨

-주변환경 육안조사 
-만일 위험성이 발견되는 경우 수
질 검사(자연강우를 사용하는 경우 
생략)

2. 농경지 -재배지는 감귤을 오염시킬 수 
있는 위해물질로부터 안전해야 
함

-주변환경 육안조사
-만일 위험성이 발견되는 경우 토
양오염 검사

3. 농약살포 -약제를 살포해야하는 경우 고시
농약 사용

-안전사용기간 준수
-수출감귤의 경우 수출대상국에
서 금지된 약제사용 금지

-농약창고 검사
-농약사용 및 병해충조사 기록조
사
-농약의 오용 의심되는 경우 농약
잔류 검사 실시

4. 수확전 관리
4.1. 작물보호수단 -병해충발생 조사 실시

-발생수준이 위험수준 판단시 방
제수행

-유해물질 사용시에는 ‘3항’에 따
른 절차 수행

-병해충 발생기록 또는 페놀로지 
점검, 약제살포 기록 조사

4.2. 유기질 비료 시용(퇴
비, 분뇨 등)

-유기질 비료는 완전 발효되고 
부숙되어야 함; 시비방법은 감귤
(소비자)로 유해물질 및 미생물
의 오염을 방지할 수 있어야 함 

-사람분뇨의 시비는 금지함

-비료 시비내역 및 살포 방법 조
사
-유해성이 의심되는 경우 유기질 
비료 분석 

5. 수확 및 수확후 취급
5.1. 수확도구(용기 등) -수확에 사용되는 도구 및 용기

는 청결을 유지해야 함
-도구가 감귤의 품질에 피해를 
주어서는 안 되며, 소비자 안전
에 영향을 미치는 오염을 유발
해서도 안 됨

-수확도구 및 용기 조사

5.2. 수확방법 및 취급
-전용 수확가위(청결유지)를 이용 
과실에 상처를 입히지 않도록 
꼭지를 절단, 충격을 완화시킬 
수 있는 수확용 바구니에 넣음

-수확용 바구니에 담긴 감귤은 
충격을 최소로 하여 수집용 용
기(컨테이너)로 옮겨 담음

-수확도구 및 용기 조사
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관리점
(Control point)

요구조건
(Requirement)

조사방법
(Inspection)

6. 재배지 내에 감귤의 
일시보관 및 운반

-운반도구 및 용기는 감귤의 오
염을 방지할 수 있도록 청결을 
유지해야 함

-운반도구 및 용기 육안조사

7. 농가의 감귤 저장 창
고

-저장고는 청결해야하고 위생적
이어야 함

-외부 유해물질로부터 안전해야
하고, 애완동물을 포함한 병원미
생물을 매개할 수 있는 동물의 
접근이 방지되어야 함

-전등이 있는 경우 우발적 파손
에 대비할 수 있는 보호 덮게 
설치

-저장고 청결상태 육안조사
-동물의 침입이 가능한지 육안 검
사

-전등 보호 덮게 조사; 경과조치
로 전등 파손시 유리가 감귤에 
직접 접촉되지 않도록 보호되어 
있는지 검사

8. 생산이력 추적능력 -감귤이 저장 및 수송(운반)되는 
동안 해당 감귤의 생산지가 추
적될 수 있어야 함

-생산지를 확인 할 수 있는 표식 
조사

-포장 전의 경우 생산자 정보
-포장 후의 식별 바코드

9. 개인위생 -수확 및 수확 후 취급과정에서 
감귤과 직접 접촉하는 작업자의 
경우 개인 청결유지

-병원미생물 오염 주의

-작업자 면담(작업자 조우시)
-개인 위생수칙 교육 및 실행 조
사

10. 영농기록 -병해충 방제 기록 유지
-비료시비 기록 유지

-영농일지 조사
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3.4. 선과 및 포장, 유통단계 

관리점
(Control point)

요구조건
(Requirement)

조사방법
(Inspection)

1. 선과시설
1.1. 작업장 관리 -작업장의 기계 및 도구는 과실

을 오염시키지 않도록 청결해야
하고, 야생동물의 침입이 방지되
어야 하며, 작업자는 ‘생산단계 
9항’에 준하여 위생수칙 준수

-전등은 파손을 대비하여 보호되
어 있어야 함

-기계 및 도구, 동물침입 여부 육
안조사

-작업자 면담, 위생수칙 확인

-전등 보호여부 육안조사

1.2. 수확후 처리 약제 -공식적으로 등록된 약제를 상표
에 지시된 대로 사용하고 기록

-고시된 약제목록 확인
-약제사용 기록 조사

1.3. 감귤세척 -감귤세척에 이용되는 물은 음용
수 기준에 맞아야 하며 오염되
지 않아야 함

-수질분석자료 확인
-처리중 오염 발생 여부 점검

2. 소비지 유통
2.1. 포장 및 수송 -오염되지 않은 포장재를 이용, 

품질이 변질되지 않도록 수송
-포장재료 보관상태 육안조사
-수송조건 확인

2.2. 이상품 처리 -유통중 문제발생시 즉각적으로 
제품이 수거 또는 폐기처분될 
수 있어야 함

-리콜조치 기록
-책임자 지정 확인
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2. 세부 위험요소 분석 및 관리체계

No.
위험대상

(Hazard object)
위험성

(Hazards)
관리수단

(Control measures)
CP/
CCP

운영한계
(Operating limits)

모니터링
(Monitoring)

교정조치
(Corrective actions)

기  록
(Records)

1 1.1

묘목 및 대목

-병해충 감염

-병해충 감수성

-비상품성

-품질기준 미달

-검증된 묘목 및 대목 구입

 (무결성 증명서 확인 후 구입) 

CCP 상품성 기준 적합

병해충 저항성

병해충 미부착

-구입처, 품종특성,  

품종 증명서 등 조

사

*자체 생산의 경우 : 

표본조사

-상품기준의 묘목 구입

-증명서가 구비된 묘목 구입

-품종명

-구입처

-구입량 및 날짜

-자체생산 : 모본명

2 2.1

농장 주변환경

-오염원 유입, 감귤 

안전성 상실

-주변환경 오염요소 주기적 평가 CCP -잠재적 오염원이 없어

야 함

-주변환경 위험요소 

육안조사

-오염원 유입방지 시설 강구 -주변환경 위험요소 

존재 유무
3 3.1

감귤 가해 병해충

-비상품과 발생

-수량손실

-병해충발생을 모니터링하여 경제적 

피해수준 도달 여부 판단, 방제실시 

CP 경제적피해수준

(요방제 밀도)

-병해충 발생량 조사 -IPM 현장 실천

-병해충 피해과 제거

-약제살포 목적

-농약살포 내용

3.2

작물보호제(농약)

-작업자 농약중독

-감귤오염 : 잔류허용

량 초과(MRL)

-약제살포시 보호장구 착용

-농약안전사용기간 준수

CCP -안전한 보호장구

-약제별 MRL 기준

-보호장구 육안조사

-상표 및 MRL 확인

-보호장구 완비

-상표에 지시된 안전사용기

간 준수

-MRL 초과된 감귤배제

-보호장구 유무

-약제살포 기록

-농약잔류량(의심되

는 경우)
3.3

약제살포기

-과다살포로 인한 감

귤 농약잔류 유발

-주기적 적정 노즐분사 각도 확인

-적정 펌프 압력 유지

CP -노즐별 분사각도

-펌프압력 규격

-노즐 육안조사

-펌프 압력 조사

-부품 교체 및 수리 -기기 작동상태

3.4

약제 보관창고(상자)

-약제도난

-우발적 농약중독사고

-감귤오염

-시건장치 설치

-누출대비 모래, 물 등 비치

-감귤과 다른 방에 약제보관

CCP -시건장치 유무

-응급대비 물품 비치

-약제 별도 보관

-시건장치 작동 상태

-비치물품 여부

-시건장치 구입 설치

-응급대비 물품 구비

-감귤과 격리보관

-창고상태 기록

4 4.1

농업용수

-감귤 미생물 오염

 (직접 접촉 경우)

-공인된 수자원 이용

-오염 의심시 수질분석 실시 후 사용

CCP -수질기준(중앙 및 지

방정부

-오염원 육안조사 -수자원 오염원 차단

-여과기, 필터 등 설치

-수질분석 기록

5 5.1

토양

-감귤 중금속 오염 -중금속 오염된 물질투입 금지

-토지이용 연혁 확인 후 재배 

CCP -토양 중금속 함량 기

준(중앙 및 지방정부)

-오염된 물질 투입여

부 조사

-토이이용 연혁조사

-오염토양에서 재배 된 감귤 

배제

-토양 중금속 함량

6 6.1

화학비료(무기질)

-질소과다로 감귤 품

질저하

-토양오염

-표준시비량 활용 시비처방(자격자)

-토양 양분분석에 따른 시비처방

CP -감귤표준 시비량 -시비처방자격(교육이

수, 관련서적 소유)

-표준시비량 기준 제시

-토양분석 실시 요구

-토양시비량 기록

6.2

유기질 비료

-토양 중금속 오염 

유발

-인간분뇨 유입

-출처가 확인된 유기물 사용

-의심되는 경우 중금속 분석

CCP -검증된 유기물 증거 -유기물 원재료 및 

출처조사

-인간분뇨 투입 된 감귤배제

-검증된 유기물 구입 조치

-유기질 비료 시비 

기록

6.3

비료보관 시설

-신선감귤 오염

-강우누출 토양오염

-감귤과 비료는 물리적으로 격리

-야외 보관시 바닥깔판 및 덮게 사용

CCP -감귤과 격리보관

-강우로부터 유출방지

-비료보관 시설 육안

조사

-감귤과 차단 시설 설치

-적절한 조건으로 비료 야외 

보관

-비료보관 상태
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No.
위험대상

(Hazard object)

위험성

(Hazards)

관리수단

(Control measures)

CP/

CCP

운영한계

(Operating limits)

모니터링

(Monitoring)

교정조치

(Corrective actions)

기  록

(Records)
7 7.1

수확도구

-유해 미생물 오염 -오염으로부터 안전한 장소 보관

-유해물질 오염 의심시 세척

CCP -청결한 상태의 수확 

도구

-수확도구 청결상태 

육안 조사

-오염된 감귤 배제

-수확도구 세척 실시

-수확도구 청결상태

7.2

감귤 임시 저장고

(APC 시설 포함)

-질병매개 동물오염

-전등파손 등 물리적 

오염

-환경조절 실패시 감

귤품질 저하

-해충 침입 방지 방충망 등 설치

-전등 보호 덮게 설치(기타 전등 아래

부분 보호막 설치)

-온/습조 조건 관리(전통 자연통풍 저

장고의 경우 예외 인정)

CCP -해충침입 불능 조건

-전등 파손시 감귤오염 

방지 수준

-해충침입 가능여부 

조사

-전등파손시 안전성 

여부 확인

-방충망 설치

-전등 보호장치 설치

-부패과실 또는 비상품성 과

제 제거

-저장고 안전상태

-저장고 온/습도

8 8.1

개인위생

-유해 미생물오염

-장신구 물리적 오염

-용변 후 손 세척

-전염병 보균자 작업금지

-대형 장신구 별도보관

CCP -개인위생기준 -위생수칙에 대한 작

업자 인터뷰

-개인위생교육 실시

-위생지시사항 부착

-위생교육실시 기록

-손 세척 시설 위생 

상태
9 9.1

수확 후 처리약제 

-약제잔류 초과 -약제사용기준 준수

-적격자의 의한 약제 투여

CCP -약제 MRL 기준 -사용 약제목록

-약제 안전사용기준

-적격자의 의한 약제사용

-MRL 초과 의심시 잔류분석

-오염된 과실 배제

-약제사용 기록

9.2

감귤 세척용 물

-유해 미생물 오염 -안전성 확인된 수자원 이용 CCP -음용수 수질기준 -주기적 수질분석

-오염원 주기적 관찰

-즉시 세척작업 중단

-소독처리 등 전처리 설비

-수질분석 자료

9.3

포장재료

-유해물질 오염 -오염물지로부터 안전한 장소 보관 CCP -안전한 포장재료 유지 -보관소 육안조사 -오염물질 제거

-오염된 포장재료 제거

-포장재료 보관상태

9.4

장기수송

-상품성 저하 및 부

패 유발

-규정된 온도조건에서 수송

-온도기록계 설치

CCP -적정 수송온도(4℃) -수송설비의 규격

-수송업체의 경력

-수송 중 규정온도 유지 가

능한 업체 선정

-부패과 제거

-수송 중 온도 변화

10 10.1

이상품 감귤 발생

-소비자 불만 유발

-제품 신뢰성 추락

-책임자에 의한 즉각적 회수 및 리콜 

절차 수행

CCP -회수 또는 리콜 -발생원인 조사 -소비자/마켓에 사유 설명

-리콜 또는 회수 처리

-전문업체에 위탁 폐기 처리

-발생 및 회수 일자, 

장소, 수량, 처리자 

등 모든 사항
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  본 QMS 문서는 감귤과실의 GAP 종합생산을 위한 일반원칙, 최소 준수사항 및 지침을 명시

한다. 본 지침은 global GAP의 3가지 지침 즉 농장관리 공통지침(all farm), 작물생산지침(crop), 

과수 및 채소 생산지침(fruit and vegetable)을 토대로 제주도 감귤 생산환경에 맞도록 적용하

였다. 더불어 IOBC(International Organisation for Biological and Integrated Control of 

Noxious Animals and Plants, 유해동식물 생물적 방제 및종합방제 국제기구)에서 제시한 감귤

생산 기술지침 III의 원칙을 준수하였으므로 국제규격의 감귤 종합생산 지침이라 할 수 있다. 

GLOBALG.A.P. 감귤 종합생산의 정의

  IOBC의 종합생산(Integrated Production) 정의에 따라 과실종합생산(IFP : Integrated Fruit 

Production)은 “환경과 인류건강에 대한 안전성을 증진시키기 위하여 생태적으로 보다 안전한 

방법을 우선적으로 사용하여 농약 과다사용으로 인한 바람직하지 않은 부작용을 최소로 하면

서 고품질 과실을 경제적 생산하는 방법”으로 정의할 수 있다. 

이 정의에 준하여 감귤종합생산은 아래와 같은 목적에 중점을 두고 있다.

① 환경을 고려한 감귤생산을 촉진하는 것은 경제적으로 실용가능하고, 농업의 다원적 기능

인 사회 문화적 그리고 휴양적 측면을 지속시킨다는 점 

② 지속가능한 고품질 감귤생산을 확고히 하는 것(품질은 총 품질의 모든 요소를 포함한다)

③ 농약을 다루는 동안 농가의 건강을 보호하는 것

④ 과수원 및 주변 생태계에 높을 생물 종다양성을 유지시키고 높이는 것

⑤ 작물보호시 자연조절기작의 이용에 우선순위를 두는 것

⑥ 장기적인 토양 생산성을 보전하고 증진하는 것

⑦ 대기, 토양, 수질의 오염을 최소화하는 것

  GAP(Good Agricultural Practices) 생산은 소비자에게 안전하고 위생적인 농산물을 공급할 수 

있도록 생산자 및 관리자가 지켜야 하는 생산 및 취급 과정에서의 위해요소 차단 규범을 의미

하는 것으로, 환경에 대한 위해요인을 최소화하고, 소비자에게 안전한 식품을 제공하기 위하여 

농산물의 재배, 수확, 수확후 처리, 저장과정중의 화학제·중금속·미생물에 대한 관리 및 그 관리

사항을 소비자가 알 수 있게 하는 체계이다.

  따라서 GAP 감귤 종합생산은 지속적 감귤생산 기반을 보전하기 위한 재배환경관리와 더불

어 소비자에게 위생적이고 안전한 생산물을 제공할 수 있는 감귤생산체계라 할 수 있다. 
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1. 농장수립 및 환경관리 

① 본 관리점은 모든 생산지역에 관련된 문제를 처리함으로써 GLOBALG.A.P.을 인증 받으려

는 모든 회원(생산자)들에게 적용된다.

② 생산자들은 반드시 2년 이상의 최근 기록을 보관하여야 한다.

③ 기존 회원은 외부 심사일자나 등록일자로부터 최소 3개월 이전에 기록을 갖춰야 하며, 신

규신청자들은 반드시 각 등록 대상 지역에 필요한 GLOBALG.A.P.문서에 관련된 모든 영농

활동들을 참조 할 수 있는 완전한 기록을 갖추도록 한다. 

1.1. 신규 감귤원 조성 : 적지선정, 대목, 품종 및 재식방식

① 지속적이고 안정된 감귤재배가 가능한 지역이 선정되어야 한다. 예를 들어, 서리피해 상습

지역, 배수불량 지역, 칼슘 집적 또는 염류집적 토양은 피해야 한다. 

② 신규 감귤원을 조성하는 경우 과원위치, 품종, 대목 그리고 재식방식은 농약 사용 및 환경

적으로 위해한 재배법을 최소화할 수 있도록 선택되어야 하며, 결과적으로 고품질 과실의 

규칙적 생산과 경제적 성공을 이루도록 해야 한다.

③ 선택한 대목/품종 조합은 농약을 최소화 할 수 있도록 해충, 생리장애, 진균 병해, 바이러

스, 파이토플라즈마 등에 저항성이거나 내성을 갖는 품종과 대목을 우선적으로 사용해야 

한다.

④ 품종/대목은 상업적 이용이 허용된 공식등록 된 품종[준필수]으로 GMO는 원칙적으로 금

지한다. 

품종/대목
궤양병 더뎅이병 흑점병 등록품종 여부 GMO 여부

강 중 약 강 중 약 강 중 약 예 아니오 예 아니오

    ※ 공식등록 품종이 아닌 경우 : 생산자 단체의 허용에 관한 공식의견서 제시

⑤ 자체적으로 품종/대목을 생산하는 경우 성목재배에 준하여 병해충 발생 및 피해에 대한 

주기적 조사 및 기록, 병해충 방제약제 살포 등을 기록하고 모계품종의 정보를 정확하게 

기록해야 한다.

⑥ 재식방식(재식거리 등)은 보다 안전하고 효율적인 약제 살포기구가 적용될 수 있도록 허

용해야 한다. 재식거리는 성목(경제수령)시 차지하는 충분한 공간을 고려하여 결정해야 한

다. 기존 밭에 감귤원을 조성할 때는 토양을 깊게 갈아엎어야 하고, 이전 작물이 감귤인 

경우는 8개월 이내에 나무를 심어서는 안 된다. 

⑦ 화학적인 토양소독은 원칙적으로 허용되지 않으며, 부득이한 경우 사유를 명시해야 하고 

소독처리 내역을 기록해야 한다. 

⑧ 화학적인 토양소독을 실시한 경우 상세내역
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구 분 약제명(상표명) 사용일시 처리량 처리방법 처리목적

1

2

3

4

1.2. 농장 생산 환경 평가

현장의 주요내용을 파악하고 실질적인 경험을 바탕으로 미래 관리 계획 및 실행 내용

을 반영하여 안전한 생산과 환경보호를 위해 농장의 구조적인 요건인 필지, 건물 및 

기타 시설들의 적절한 관리를 목적으로 한다.

1.2.1. 농장지도

1.2.1. 농장지도 작성

① 생산자는 반드시 생산지역의 노장도면을 작성하여 이를 바탕으로 농장내 위험요

소 표시(과원, 창고, 축사, 웅덩이 또는 기타 위험지역)와 농장주변 위험요소 표시

(농장 주변도로, 작업로, 방풍림, 돌담 및 비경작 지역 등)에 대한 농장 주변 위험

평가를 하여야 한다.

② 점검시점의 기록에는 반드시 모든 생산지역의 GLOBALG.A.P. 관려 생산내력을 기

록하도록 한다.

■ 농장지도
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■ 농장지도 작성요령

1) 동일인 소유의 농장이라도 관리단위가 다르면 서로 분리(PMU1, PMU2)
- 특별한 이유가 없는 한 통합하는 것이 유리 - 목표시장이 다른 경우는 반드시 분리(영

국, 미국 등)
2) 동일한 PMU내에서도 관리하기 편리하도록 필지 또는 구획을 구분하여 표기

- PMU 1 : 크게 ①, ②, ③으로 구분되고, ③은 다시 3-1에서 3-6으로 세분되는 경우
- 이런 경우 생산이력을 표기할 때 특정구획에 실행한 결과를 기록하기 편리함
- 이런 경우 PMU 1과 2는 생산이력이 독립적으로 기록되어야 함

3) 농장에 부속된 각종 시설물, 주변환경, 위험요소 등을 표기(화살표 : 입구)
- 약제살포시설, 수도시설, 방풍림 등
- 위험요소는 반드시 표기

■ 농장구역 이용내역

구역번호 현재 이용내역 과거 이용내역 특이 사항 비고

1.2.2. 과원주변 환경 및 야생동물(천적포함) 서식처 점검 및 관리계획

① 생산자는 자신의 영농활동이 야생동물과 환경을 보호하도록 계획을 수립하여야 한다.

② 생산자는 동물의 서식지 향상과 생물종다양성을 추구하는 문서화된 실행계획서를 반드시 

농장 내에 보유한다.

③ 농장은 그런 조치에 참여하고 보호를 하는 경우, 개별 계획 또는 지역의 정책 중에 하나

의 방법을 통해 이행한다.

④ 그 조치에는 IPM, 작물 영양관리, 보존지역, 관개 또는 다른 사용자에 대한 영향 등이 포

함된다.

■ 과원주변 환경 및 야생동물(천적포함) 서식처 점검 및 관리계획서

◆ 다음의 생태요소 중 최소 한 가지가 존재해야 한다(표기 ○ 또는 ×). 

내용 상태 관리 계획 비고

돌담

돌무덤

방풍수

자연적울타리

인공적새둥지

비경작 완충지

기타
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◆ 야생동물 보호를 위한 특별한 조치가 있는 경우

특이사항 :

1.2.3. 과원 표토 관리 

① 생산지의 토양 프로필이나 토양분석 혹은 지역 토양형태 지도를 기초로 농장에 대한 토양

형태를 확인한다.

② 생산자는 육안으로 해당 농장의 토양의 경화가 없음을 반드시 확인한다.

③ 토양 침식을 최소화 하기 위하여 통제실행방법과 시정조치(예, 덮기, 경사지 교차선 숲, 파

종 풀이나 비료, 현장 경계의 나무와 관목 등)를 취한 문서를 기록한다.

■ 과원 표토 관리 현장 확인서

관리방법 세부내용 면적비율

자연초생 ※ 우점초종 목록 :        종 이상          %

인공초생 ※ 인공 초종명 :                          %

청정재배 **          %

피복재배           %

기   타
※ 토양침식방지 재배기술 도입 

멀칭재배, 경사지 교차된 골, 녹비작물(피복), 울타리 둘레의 잔목 등

1.2.4. 관수(방법) 점검

① 관수방법으로는 물의 낭비를 피하는 방법을 사용한다.

② 관개시스템의 사용은 효율성이 있어야 한다.

■ 관수(방법) 점검 확인서

관리방법 세  부  내  용 비  고

관수방법 ※ 점적관수 등 포장에 설치된 관수시스템

토양수분 ※ 토양수분센서 설치 여부 등

기   타 ※ 관수시기를 결정하는 방법 등



 QMS-01 농장수립 및 환경관리 DN:V04_2013_03_01 
 Page: 5/14 

1.2.5. 농장내 잠재적 쓰레기 및 오염원 관리

① 농장의 영농활동에서 발생하는 폐기제품(종이, 판자, 플라스틱, 오일 등)과 오염원(남은비

료, 매연, 오일, 연료, 소음, 방출수, 호학물질, 세양제, 사료, 쓰레기, 최종 세척시 오염물 

등)에 대한 목록을 갖추어야 한다. 

② 생산자는 영농활동에서 발생하는 폐기물에 대해서는 감축, 오염, 재활용을 다루는 종합적

인 계획서를 문서화 하고 기록 관리하여야 한다. 

③ 생산시설 또는 창고 주위에는 폐기물과 쓰레기가 없도록 깨끗하게 청소되 있어야 한다.

④ 남은 비료에서 발생하는 유기적 부산물은 퇴비화하여 토양 관리에 사용하며, 퇴비가 질병

의 매개가 되지 않도록 하여야 한다.

■ 농장내 잠재적 쓰레기 및 오염원 관리 문서

구  분 종  류
발생유무

처리방법 기타
예 아니오

쓰레기

종이, 골판지

플라스틱

목재

농기계 오일

오염원

비료과다

연기

소음

연료

1.3. 농장 생산지에 대한 종합적 위험평가

① 현장의 적합성을 결정하기 위해 최초 심사 시 위험평가를 필요로 한다.

② 위험평가는 반드시 매년 검토되고, 위험요소 변경사항과 신규로 들어온 현장들이 사용된 

시기가 고려되어야 한다.

③ 위험평가는 반드시 현장 내력과 인접한 가축/농작물/환경에 영향을 줄 수 있는 요소들을 

고려해야 한다.

④ 만일 문제가 발견되었으면, 문제점들을 해결하고 해당 농장이 적합함을 보여주는 관리계

획을 수립하여야 한다.
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1.3.1. 농장(물리/화학/생물적) 위험평가서
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■ 위험요소별 위험평가 및 해결방안 작성

구  분 위험요소 위험상항
위험도

해결방안
1 2 3 4 5

① 위험시설
분진, 

화학물질

② 인접도로 먼지, 매연

③ 야생동물
병원

미생물

④ 인접과원

약제비산

비료유입

■ 기타 새롭게 발견된 위험요소별 위험평가 및 해결방안 작성

구  분 위험요소 위험상항
위험도

해결방안
1 2 3 4 5

* 위험도 : 1(매우 낮음), 2(낮음), 3(보통), 4(높음), 5(매우 높음); 위험도가 매우 낮은 경우 별도

의 조치는 불필요 함
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1.3.2. 농장내 미생물 위해요소 및 위험평가
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1.3.3. 수확기 동물(가축)을 통한 오염 위험평가
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■ 농장내 미생물 위해요소 및 위험도 조치 실행 절차

(표 1) 가지가 늘어져서 감귤 과실이 토양과 30cm 이내 거리에 있는 경우 조치사항

조치 선택사항 실천사항 비  고
① 받침대를 이용 30cm 이상으로 고정
② 토양이 튀어 오르지 않을 정도의 초생재배
③ 피복(타이벡, 부직포 등)을 통한 차단
④ 수확후 세척 및 소독
⑤ 수확에서 배제 및 폐기
⑥ 기타

(표 2) 농장과 근접한 축사와의 격리(이격)상태

격리사항 해당사항 비  고
① 거리 및 자연물에 의한 물리적 격리로 오염 불가능
② 인공 장애물(방책, 철책 등)로 격리
③ 배설물은 별도의 배수를 통하여 배출 또는 처리
④ 기타

(표 3) 농장 내에 축사가 있는 경우 축사/사육장의 격리상태

격리사항 해당사항 비  고
① 축사/사육장은 동물이 탈출 할 수 있는 틈이 없다.
② 축사/사육장의 문은 고정되고 잠금장치를 할 수 있다.
③ 배설물은 과실과 접촉되지 않도록 관리되고 있다.
④ 기타

(표 4) 농장에서 축력(경운, 운반 등)을 이용하고 있는 경우 조치상태

조치사태 해당사항 비  고
① 가축을 일시 대기시킬 수 있는 지정된 공간이 있다.
② 작업시 사용하는 주둥이 보호망을 보유하고 있다.
③ 배설물을 즉각 처리할 수 있는 도구/기구가 있다.

④ 기타

(표 5) 조류의 배설물에 의한 오염 발생시 조치상태

조치사태 해당사항 비  고
① 배설물을 즉각 처리할 수 있는 도구/기구가 있다.
② 수확전 제거 또는 세척 및 소독
③ 수확에서 배제 및 폐기
④ 기타
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1.3.4. 생산에 사용하는 수질에 대한 오염 위험평가



 QMS-01 농장수립 및 환경관리 DN:V04_2013_03_01 
 Page: 12/14 

1.3.5. 수확기 사용하는 세척수 오염 위험평가
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1.3.6. 생산물 식품 안정성 평가

① 생산활동의 모든 단계에서 식품보안에 대한 잠재적 위험을 확인하여 처리한다.

② 생산자는 식품보안 위험은 확인을 통해 모든 투입물이 안전하고 보안이 된 출처에서 온 

것임을 보증해야 한다.

③ 모든 고용자와 위탁사업자들의 정보는 반드시 활용 될 수 있어야 한다.

④ 의도적인 위협에 대한 경우에 대해서는 현장에서 시정조치가 있어야 한다.

■ 식품보호를 위한 위험도 평가서

평
가

항목
해당사항

사유 조치
예 아니오

1
농장은 돌담이나 벽으로 둘러싸여 외부
인의 침입 또는 동물의 침입으로부터 안
전한가?

2
농장에 작업자와 방문자에 대한 기록을 
가지고 있는가?

3
농장에 사용되는 화학물질 또는 미생물 
제재는 안전한 보관 장소에 보관하며, 
잠금장치가 되어 있는가?

4
농장에 사용되는 약제에 대한 기록접근
은 아무나 기록할 수 없도록 제한되어있
는가?

5
농장 관수는 아무나 사용할 수 없도록 
제한되었는가?

6
주변 농장에서 사용되는 약제의 비산유
입이 방어가 되는가?

7 농장시설 지도가 작성되어 있는가?

8
외부의 침입흔적(화학물(약제)처리 또는 
동물사체)에 대한 검사가 주기적으로 이
루어 지는가?

9
생산물 저장 및 운송에 대한 안전장치가 
있는가?

10
식품방어에 문제 발생시 비상연락망을 
갖고 있는가?

■ 평가일 :                      
■ 평가자 :                      

평가 결과
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과원조사일 위험 징우 내용 조치 비고

■ 기타 식품안전을 위협할 수 있는 징후 및 발생 점검기록부

[ 처리요령 ]

○ 과원내 나무 또는 잡초가 원인 없이 말라죽거나 변색되는 경우 

○ 과원에서 사용하는 농업용수가 변색되었거나 유독한 냄새가 나는 경우

○ 과원바닥에 원인 없이 절지동물, 무척추동물 등의 사체가 떼로 발견되는 경우

○ 과원내에서 원인 없이 동물의 사체가 발견되는 경우

○ 기타 비정상인 이상 징후가 발견되는 경우

→ 상기와 같은 징후를 발견하는 즉시 조직의 품질관리자에 즉각 연락을 취하여 위험 평가

를 실시하고, 위험을 제거할 수 없는 경우 인증에서 제외한다.

■ 기타 식품안전 위험 목록 점검기록부



(주)젝스코리아

GLOBALG.A.P

감귤종합생산

 품질관리서

문서번호 QMS-02 (V.04_2013_03_01)

개정번호 V.04

페 이 지 14쪽

제목 작업자 안전, 복지 및 위생

개정연혁

개정번호 변경내용 원인 날짜 제안 작성자

V.01 없음 초기발행 2010. 8. 31 김동순

V.02 없음 갱신 2011. 3. 1 김동순

V.03
GLOBALG.A.P.

V4내용 전면개정
갱신 2012. 3. 1 장용석

V.04 없음 갱신 2012. 3. 1 김성훈
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2. 작업자 안전 및 위생

본 항은 작업자의 안전과 효율적 농장운영에는 인력이 관한 것이다.  모든 작업자들이 작업

장 안전실태와 사고에 대해 이해하고 주어진 의무를 수행할 수 있는 역량을 갖추며, 안전하

게 일할 수 있도록 하는 장비를 제공받으며, 사고 시에 적절한 지원을 받는 것을 보장하기 

위한 것이다.

2.1. 농장내 작업자 안전, 위생 및 건강 관리

① 작업자 안전, 위생 및 건강에 대한 위험평가서는 일반적인 것이지만, 반드시 농장조건에 

적합해야 한다.

② 변경사항이 발생하면 신규내용에 대한 위험평가는 반드시 검토되고 업데이트 되어야 한

다.

③ 농장주(관리자)는 농장내 주요 작업 및 시설 운용에 있어서 발생하는 위험요소에 대하여 

평가하고, 작업자에게 숙지시키고 적절한 방침을 강구해야 한다. 

④ 관리자(생산자)는 해마다 본인 농장의 위험요소를 평가하여 문서화하고, 위험이 높은 대

상에는 경고표시를 해야 하며, 작업자 보건 및 안전 교육에 포함시켜야 한다

⑤ 사진 및 도표를 활용한 문서화 된 위생/안전 교본을 비치한다 : 손 세척의 필요성, 상처

의 보호, 흡연구역 제한, 식음지역 지정, 미생물 감염 또는 조건 표시, 보호의 착용 등

⑥ 모든 농장 작업자에게 위생교본에 따른 교육을 실시[준필수]하고, 매년 초 관리자는 위

생교본을 검토하고 숙지해야 한다.

⑦ 고독성 농약, 기타 위험물 취급자, 위험성 높은 복잡한 기기 취급 작업자는 해당 항목에 

대한 자격증 소지해야한다.

⑧ 농장 작업시 훈련받은 최소 한명의 구급요원이 존재하거나, 응급초치를 할 수 있는 사람

이 있어야 한다. 

⑨ 위험 및 구급사항에 대비하여 가까운 119와 통신할 수 있도록 밧데리가 충분히 충전된 

1대 이상의 휴대용 전화기를 휴대해야 한다. 

⑩ 간단한 응급처리를 위하여 정해진 장소에 구급상자를 비치하고 포장 작업시 휴대한다.
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■ 농장내 작업자 건강/안전 위험평가 및 방지대책

▶ 확인일자 :                  ▶ 책임자 :                       

위험요소 위험 주요 내용
위험도 작업자 위험도

(건강/안전) 

숙지내용 

및 대책상 중 하

동력 예초기

칼날 또는 로프 회전부

작업시 돌, 나무조각 등 

파편

수 동 예 초 기

(낫)
칼날, 작업시 우발적 접촉

약제 살포기

회전모터 접촉, 옷깃 유입

경운기 부착용의 경우 전

복사고

작업 사다리 수확 등 작업시 쓰러짐

물웅덩이 저류지, 빗물이용 시설

야생동물 벌, 독뱀의 서식처

물탱크 붕괴/부식정도

분전함(PTO) 전기 감전

화학물질

농약 유출

연료 유출 

화학분진(먼지포함)

과다소음
주변 공장 등에 의한 소

음발생

악천후 홍수 범람

추가  위험요

소 평가

구급상자 비치 여부 □ 예       □ 아니오 비치장소 : 

응급처치 및 비상연락망 포스터부착 □ 예       □ 아니오 부착장소 : 
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2.2. 작업자 복지

① 작업자의 건강, 안전, 복지에 대하여 지정된 임직원(농장주)이 책임을 갖고 중앙 및 지방

정부의 정책에 적합하도록 조치한다.

② 고용노동자를 사용하는 경우 농장주는 1년 최소 1회 양자간 작업자 건강, 안전, 복지를 

주제로 자유롭게 토의하여 의견을 청취하고 기록으로 남겨야 한다.

③ 고용노동자에 대해서는 이름, 입사일, 고용기간에 대한 정확한 신상정보를 파악하고 있

어야 하고 작업시간, 초과작업시간 등 기록을 24개월 간 보존해야 한다.

④ 일용직 노동자를 사용하는 경우 기본적인 신상정보의 기록을 권고한다.  

⑤ 모든 작업자가 식품 보관 구역(청정 유지), 마련된 식사장소, 손 세척 시설, 식수시설 등

을 이용할 수 있도록 배려해야 한다.

⑥ 농장내 고용노동자의 거주시설이 있는 경우 살기에 적당하고 기본적인 서비스(가스, 전

기 등 부대시설) 및 편의시설을 갖추고 있어야 한다.

■ 농장내 거주시설에서 고용노동자가 거주하는 경우 거주시설의 형태 점검부

점검내용
준수여부

예 아니오

고용노동자를 사용하고 있는가

지붕은 견고한 재료로 되어 있는가?

상하수도 시설을 갖추고 있는가?

화장실을 갖추고 있는가?

창문이 있는가?

출입문이 존재하는가

기타 : 
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2.3. 위생 및 안전 포스터
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2.4. 장 작업자 안전 및 위생관리 작업자 교육자료
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2.5. 작업자 안전 및 위생 포스터



 QMS-02 작업자 안전, 복지 및 위생 DN:V04_2013_03_01 
 Page: 7/14 

- 7 -

2.6. 다양한 상황의 응급처치 요령 (자료 : 한국교육학술정보원)
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2.7. 농장 작업자 건강/안전 및 위생 교육 확인서

날짜 성명 성별 나이 작업명
작업 전 

건강상태
연락처

교육

확인서명
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2.8. 과원 작업자 목록 및 주요 작업일지

■ 작업자 목록

성  명 성별 거주지 출생년도 건강상태 연락처
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■ 주요 작업일지 

작업명
날짜

(작업시간)
인원 작업자 명단 주요 안전교육 내용



- 15 -

(주)젝스코리아

GLOBALG.A.P

감귤종합생산

 품질관리서

문서번호 QMS-03 (V.04_2013_03_01)

개정번호 V.04

페 이 지 17쪽

제목 병해충종합관리(IPM) 

개정연혁

개정번호 변경내용 원인 날짜 제안 작성자

V.01 없음 초기발행 2010. 8. 31 김동순

V.02 없음 갱신 2011. 3. 1 김동순

V.03
GLOBALG.A.P.

V4내용 전면개정
갱신 2012. 3. 1 장용석

V.04 없음 갱신 2012. 3. 1 김성훈
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3. 병해충종합관리(IPM) 실천

3.1. 병해충 예방

① 모든 재배방식은 약제방제를 절감할 수 있도록 선택해야한다. 즉 병해충에 대항하여 나무

가 스스로 저항성을 발휘할 수 있도록 재배한다. 수세가 너무 강한 나무, 질소시비 과다는 

병해충에 대한 저항성이 떨어진다. 예를 들어 수세관리를 잘못하여 신초가 계속 성장하면 

귤굴나방 및 진딧물 피해가 증가한다.

② 병해충종합관리의 핵심은 병해충의 천적을 보호하고 그 천적이 발생할 수 있도록 환경을 

조성하는 것이다. 

③ 과수원내에 자연 발생하는 유용천적의 보호와 정착, 그리고 번식을 위하여 몇 가지 방법

을 권고한다. 

- 과원 가장자리에 울타리와 관목(덤불) 등으로 유용천적의 서식처와 번식처를 제공해야한다.

- 돌담(시멘트나 모르타르 없이 쌓은 담)은 족제비, 고슴도치, 들쥐(뾰족뒤쥐), 뱀 등 파충

류 및 기타 유용동물의 서식처로 적당하다. 또한 나무더미나 바위더미 기타 유사한 형태

의 은폐물도 이용이 가능하다.

- 포식성 조류(말똥가리(수리), 매, 올빼미 등)를 유인하기 위하여 과원의 나무높이 이상으

로 횃대를 설치한다. 이러한 조류는 과원내 유해 설치류의 천적이다.

- 곤충 포식성 조류(박새류, 개미핥기, 참새, 딱새 등)는 과수해충의 애벌레(잎말이나방류, 

밤나방류, 하늘소류, 나무좀류 등)를 잡아먹으며 특히 번식기 때 활발하다. 따라서 과원

내에 새둥지(박스형, 입구직경 32, 45, 또는 55mm) 설치를 권고한다.

- 저독성 약제와 초생재배 등 천적을 보호할 수 있는 재배법을 합리적으로 이용하면 응애

류는 무당벌레, 애꽃노린재, 포식성 응애류 등 작용으로 자연적으로 밀도가 억제된다. 응

애류 천적이 충분하지 않은 경우는 천적이 존재하는 다른 과원에서 나무가지를 잘라서

(하계전정시 도장지 등) 거기에 붙어있는 천적을 방사한다.

- 헝겊 또는 밀짚 등을 담은 상자(박스)를 나무에 걸어두어 풀잠자리류 천적이 월동처로 이

용생산자는 자신이 포장에서 실천하고 하는 병해충 예방수단을 1가지 이상 제시해야 한다.

■ 주요 병해충에 대한 방제 수단

순위 병해충명 경제적
피해수준 저항성품종 재배적 방제 생물적 방제 물리적 방제 기  타

1 귤응애

2 진딧물류

3 궤양병

4 더뎅이병

5 흑점병

6
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■ 병해충 예방 방법

재배적 방제 생물적 방제 물리적 방제

① 통광통풍이 잘 되도록 간
벌을 실시한다. 
② 예비지 전정으로 신초의 
생장을 조절한다(귤굴나방 및 
진딧물 관리). 
③ 전정시 깍지벌레(이세리아
깍지벌레 등) 등 해충이 다발
생 된 가지를 선택적으로 제
거한다. 
④ 나무가 연약하게 자라지 
않도록 질소 과다시비를 지양
하고 있다.

① 천적의 정착을 높이기 위
해 초생재배를 실시한다. 
② 응애류 방제를 위하여 적
극적으로 이리응애를 이용한
다. 
③ 성페로몬을 이용한 교미교
란 방제를 실시한다. 
④ 닭 등을 방사하여 해충을 
구제한다. 
⑤ 기타 무당벌레, 풀잠자리 
등 천적 서식처를 인위적으로 
제공하고 있다. 

① 유아등을 설치하여 해충을 
유살하고 있다. 
② 측창 및 천창 등에 방충망
을 설치하여 해충의 침입을 
차단한다. 
③ 잎말이나방 등 해충 발생
시 피해엽을 제거한다. 
④ 노린재 등 해충 발생시 털
어서 포획 제거한다. 

■ 생물적 방제를 위하여 보호하는 천적의 종류 및 방법

순위 천적명 천적이용 또는 보호방법 비  고

1 이리응애류

2 무당벌레

3 기생봉(진딧벌 등)

4 애꽃노린재

5 풀잠자리

3.2. 약제의 선택

① 병해충종합관리(IPM)의 목적은 가능한 약제사용을 절감하면서 환경은 보호하고 긍극적으

로 경제적인 순익을 최대로 하는 것이다. 

② 약제살포는 병해충의 발생밀도가 경제적 피해허용수준에 도달할 때에 한하여 실시한다. 

이것은 지속적으로 과원내의 병해충 발생정도를 조사하고 방제여부를 결정함으로써 달성

할 수 있다.

③ 재배농가는 약제살포 전에 몇 가지 해충의 발생정도를 관찰 조사하여 반드시 기록해야 한다.

- 궤양병 : 장마후(7∼9월), 수확기, 년 2회 이상 기록

- 더뎅이병 및 흑점병 : 5∼10월, 년 2회 이상 기록

- 잎응애류 및 포식성 응애 : 마리/잎, 년 3회 이상 기록

④ 재배자는 상기 관찰 및 조사의 범주에 속하는 하나 이상의 실행증거를 보여줄 수 있어야 한다.

⑤ 재배자는 인위적 방제 수단(화학적 방제) 동원시 병해충 및 천적의 발생정도에 근거 실행

했다는 하나 이상의 증거를 보여줄 수 있어야 한다.
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⑥ 사용 가능한 약제는 감귤에 공식적으로 등록 된 약제만이 허용되고, 상표에 제시 된 대로 

목적병해충 방제에 적용해야하고[필수], 아래의 사항을 고려하여 선택한다.

⑦ 과원내 작업자 또는 농약 살포자에게 위험하지 않은 약제 유용천적 및 가축에 안전하고, 

병해충을 경제적 피해허용수준 이하로 낮출 수 있는 약제 토양, 물, 공기 등 환경을 오염

시키지 않는 약제 과실 및 환경에 잔류성기간이 짧은 약제 등을 우선적으로 사용한다.

⑧ 약제선택은 공식적으로 훈련을 받은 전문가(지도사, 농협기사, 연구소 및 대학 등의 전문

가)에 의해 결정되었야 한다.

⑨ 생산자가 직접 농약을 선택했다면 전문교육 이력 등 그 지식(농약관련 전문문서)과 자격

을 제시할 수 있어야 한다.

⑩ 감귤에 허용된 12개월 이내 약제목록을 비치하고 있어야 하며[필수], 수확전 안전사용기간

이 기록되어 있어야 하고, 유럽연합 판매목적인 경우 해당 작물에 유럽연합에서 금지하는 

농약을 12개월 이내에 사용해서는 안 된다.

3.3 식물보호제(농약) 사용기록

① 농약은 이용목적에 맞도록 최소량을 투입해야 하며[필수], 사용량 및 정당한 살포 이유를 

기록한다.

② 약제구입 송장은 잘 보관하고 제시할 수 있어야 한다.[필수]

③ 약제처리 내역은 살포작물, 필지, 날짜, 약제명, 살포자, 살포목적, 살포량, 살포방법을 포함

해야 한다. 

④ 약제 살포 자격을 갖춘 사람이 약제방제 작업을 수행했다는 사실이 기록되어야 한다.
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3.4. 농약살포 기록부

■ 과리 과수원 지번 :                           

■ 작물 및 품종     :                           

■ 기술자문 :                         

■ 살포 후 재출입 기간 :               

날짜
과원
구분

상표명
방제대상
병해충

살포
배율

총 살포량 안전사용기간
수확
시기

살포
장비

살포자
성명

기술
승인

남은
약제
처리단 위 병/포 희석액 한 국 영 국
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3.5. 병해충 발생상황 요약

3.5.1.해충 예찰 기록부

해  충  명

피해정도
(수량 또는 

품질에 

영향정도)

발생정도
(정성적인 

해충의 

발생정도)

정량적 발생정도 (해당 항에 체크√)
-최고 발생기 기준 -

귤응애 (마리/엽)
발생 없음 1마리 이하 2~3마리 10마리 내외 15마리 이상

귤녹응애 (피해과율 %)
발생 없음 1% 내외 7% 내외 15% 내외 25% 이상

이세리아깍지벌레
 (피해주율 %)

발생 없음 1% 내외 5% 내외 10% 내외 15% 이상

화살깍지벌레
 (고사가지 비율 %)

발생 없음 1% 내외 5% 내외 10% 내외 15% 이상

귤애가루깍지벌레
 (발생가지 비율 %)

발생 없음 1% 내외 5% 내외 10% 내외 15% 이상

무화과깍지벌레  발생주율 %  

진딧물류  발생마리수

귤굴나방 (피해엽율 %)
피해없음 5% 내외 15% 내외 25% 내외 35% 이상

방화곤충(피해과율 %)

 (애넓적밑빠진벌레 등)

피해없음 1% 내외 5% 내외 10% 내외 15% 이상

꽃노랑총채벌레 피해과율 %

썩덩나무노린재 주당 마리수

자나방류 피해엽율 %

귤가루이 잎당 마리수

선녀벌레 발생 가지수

명주달팽이 발생 마리수

기타 특이해충

 * 피해정도 표기 : ++++ 극심; +++ 다, ++ 중, + 소; - 피해없음
 * 발생정도(등급) 표기 : ++++ 극심; +++ 다발생, ++ 중발생, + 소발생; - 미발생 또는 극소발생
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3.5.1.병해 예찰 기록부

병  해  명 발생정도
(정성적인 발생량)

정량적 발생정도 (해당 항에 체크√)
-최고 발생기 기준 -

검은점무늬병
 (피해과율 %)

0~0.1% 1% 내외 5% 내외 10% 내외 20% 이상

소립검은점무늬병
 (피해과율 %)

0~0.1% 1% 내외 5% 내외 10% 내외 15% 이상

더뎅이병
 (패해과율 %)

0~0.1% 1% 내외 5% 내외 10% 내외 15% 이상

궤양병
 (피해과율 %)

0~0.1% 1% 내외 3% 내외 7% 내외 10% 이상

잿빛곰팡이병 
 (피해과율 %)

0~0.1% 1% 내외 3% 내외 7% 내외 10% 이상

기타 특이병해

 * 발생정도(등급) 표기 : ++++ 극심; +++ 다발생, ++ 중발생, + 소발생; - 미발생 또는 극소발생
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3.6. 농약사용 및 관리소 점검

3.6.1. 농약사용 및 보관 장소 관리

① 약제는 지역규정(제주도)에 맞도록 보관, 구조적으로 안전한 재료로 된 건물 및 장소에 보

관, 다른 작기의 사용농약을 포함하여 종자, 수확재료 등과 격리하여 보관해야 한다. 

② 농약창고는 시건장치를 설치해야 하고, 접근 및 개방은 자격자에 한하여 허락되어야 한다.

③ 약제는 구입당시 원래의 포장재료 안에서 보관해야하고(단, 원포장이 파손시 새로운 용기 

사용가능), 액제는 분말형 약제 아래 선반에 보관해야 한다.

④ 저장창고는 극단적 온도에 보호되는 재질, 화재대비 내열성 재질, 환기장치, 조명 등이 구

비되어야한다. 

⑤ 약제보관 창고 내부는 다음의 조건이 충족되어야 한다.

- 비흡수성 재료선반, 유출방지 상태로 보관(액제의 경우110% 큰 용기)

- 저울(매년 눈금조정), 양동이, 용수 등 농약을 정량하고 혼합하는 기구

- 농약유출을 처리할 수 있는 기구 : 10m 이내 모래, 쓰레받기, 비닐팩 등

- 농약창고에는 10미터 이내에서 숙지할 수 있는 사고대책 안내표기 설치

⑥ 농약 재고목록은 3개월 이내 정리하여 문서화되어 있어야 한다.

■ 농약보관창고 비치 목록

No 비치항목
비치여부

비  고
예 아니오

1  종자, 농산물, 수확기구 등과 격리

2  시건장치 및 열쇠 관리(자격 갖춘 관리자)

3  원래 포장상태로 보관

4  분말형 약제와 액제의 보관 위치

5  유출대비 물, 수건, 모래주머니 등

6  응급조치 전화번호 목록
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■ 농약보관창고 관리

약제정리 농약보관함, 시건장치

농약 혼합비율 계산을 위한 저울 구비 농약유출시 처리 할 수 있는 기구 구비

■ 농약보관함 경고표시
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■ 농약 재고관리 기록부

분기
1) 상표명 : 2) 상표명 : 

날 짜 구입 사용 재고 날 짜 구입 사용 재고

1/4

(1-3월)

소 계

2/4

(4-6월)

소 계

3/4

(7-9월)

소 계

4/4

(10-12

월)

소 계
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3.6.2. 약제살포 및 보호장구 관리

3.6.2.1. 약제살포 방법

① 약제살포기(SS기 등)를 새로 구입한 경우는 사용전에 자기 과원에 맞도록(수령, 수고, 재식

양식) 분사각도(분사반경) 등을 최적화 해야한다. 

② 향후 단위면적 당 약제 사용량 및 살포횟수, 더불어 토양, 물, 공기 등 환경으로 이동 분

산되는 양을 감소시키는 방안이 도입되어야 한다.

③ 약액이 목적하지 않는 토양(지면), 수면 등으로 날아가지 않고 나무의 잎 방향으로 도달하

도록 노즐을 배치해야 한다. 

④ 방풍림을 울타리로 식재하여 경작지에 살포되는 약제 비산으로부터 비경작지를 보호하는 

것을 권고한다. 약제 상표에 표기된 법정 완충지대는 어떤 경우에든 준수해야한다. 

3.6.2.2. 약제 살포량 

① 연간 약제 사용량(ha)은 3가지 요인에 따라서 결정한다.

② 농도 : 원칙적으로 병해충을 경제적 피해허용수준 이하로 유지시킬 수 있는 최소 농도를 권고한다. 

③ 농업기술센터 지도자료 또는 부록에 제시된 농도 이상으로 살포해서는 안 된다. 

④ 병해충종합관리는 병해충을 100% 박멸하는 데 목적을 두지 않는다. 

⑤ 고농도 살포는 해충의 약제 저항성 유발 및 환경오염 등 부작용과 더불어 약제비용을 증가시킨다.

⑥ 단위면적(ha) 당 희석액 살포물량은 재식양식, 나무크기, 살포농도에 따라 달리한다. 

⑦ 관행농도로 살포시 1ha 면적에서 단위 나무높이(1m) 당 500ℓ를 초과해서는 안 된다(일렬로 식재된 경우).

⑧ 연간 약제살포 횟수는 병해충 발생정도(경제적 피해허용수준), 기상조건(예, 검은점무늬병 

발생 등) 등에 따라서 경제적 피해를 감안하여 결정한다. 

⑨ 각 병해충의 경제적 피해허용수준은 농업기술센터 지도 자료에 준한다.

3.6.2.3. 보호장구

① 약제의 희석 또는 살포시에는 보호장구를 착용해야 한다. 즉 방수복, 장갑, 마스크, 장화, 

기타 보안경 등을 착용한다.

② 사용 후 보호의류는 분리 세탁하고, 농약 등으로부터 오염을 방지할 수 있는 곳에 보관해

야 한다. 1회 용품은 재사용을 금지한다.

■ 보호장구 착용 및 관리 상태 점검(양호 : ○, 불량 : ×)

구 분 보유유무 세탁상태 보관상태 비고

방제복

보호안경

마스크

장갑

기타
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3.6.2.4. 약제 살포 후 농장출입

① 약제를 살포한 과원은 잘 보이는 곳에 약제가 살포되었다는 표시를 해 두어야 한다. 농장

출입으로 인한 사고를 방지할 수 있도록 반드시 살포일자가 표시되어야 한다.

② 약제살포 후 농장출입 금지 기간은 규정에 따라야 한다.

- 모든 약제에 대하여 2시간 이내 출입을 금지한다.

③ 권고된 금지 기간 내에 농장을 출입하는 경우는 보호 장구를 착용해야 하고 그 사유를 기록해야 한다.

④ 농약취급자는 매년 건강검진을 자발적으로 받도록 권고한다.

■ 농약살포 경고표시
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3.6.3. 농약빈병 및 폐자원(불용농약) 처리

① 약제 살포 후 남은 빈 포장지(빈병 등)는 관련법규에 준하여 처분해야하며, 빈농약병의 재

사용은 같은 약제의 보관 및 수송 외에는 금지한다.

② 빈병은 압력세척기를 통하여 세척하든지 최소 3회 물 세척을 하며, 세척수는 약제살포 탱

크에 넣어야 한다.

③ 빈농약병의 처분은 우발적으로 인축 및 생산물과 접촉되지 않도록, 수거될 때까지 안전한 

장소에 보관해야 하며, 주변 환경으로 유출되어 수원지, 환경, 동식물상을 오염시키지 않

도록[필수] 해야 한다.

④ 수거한 빈병(기타 빈봉지, 폐비닐) 지방정부가 규정한 절차에 따라, 농협, 마을 공동집하장

에 반납하여 공식적 경로에 따라 처리 되도록 해야 한다.

⑤ 공식적인 수거 시스템 이용 시 빈병은 수거업체의 절차에 따라 적절히 처리되고 그 결과

가 기록되어 관리되어야한다.

⑥ 빈병 처리시 받은 영수증 또는 증명서는 보관한다.

⑦ 유효기간 경과 등으로 불용 처리된 농약(폐기)은 농협 등 농약구입처에 반납하여 지정폐

기물 절차에 따라 처리되도록 해야 한다.

■ 농약빈병 및 폐자원 처리 (지역규정)절차도

■ 폐비닐 및 농약빈병 수거 보상금(사례)

종  류 단위
수 거 보 상 금 (원)

kg당 개수 지급기준
계 군비보조 한국환경자

원공사

폐비닐 kg 130 130 - -

개인 또는 

단체 지급
농약유리병 kg 450 300 150

500㎖ → 3개 
300㎖ → 5개

농약프라스틱병 kg 2,400 1,600 800
500㎖ → 20개 
200㎖ → 30개
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■ 농약빈병 및 폐자원 처리형태 자가점검 작성(해당사항에 ○ 표기)

마을공동시설 이용 전문수거업체 의뢰 농협/판매소 반납 기  타

■ 농약 빈병 수검함 

3.6.4. 약제살포기 점검

① 약제살포기는 양호한 조건에서 보관하고, 기계유지 기록(오일교환 등), 기능검사 등 12개

월 이내 정확한 작동 검사증서가 있어야 한다.

② 농약은 상표에 지시된 대로 저울 등을 이용 정확한 절차를 지켜서 혼합해야 한다.

③ 남은 희석액 또는 탱크 세척액 처리는 정해진 절차에 따라 처리한다.

- 남은 희석액 또는 탱크 세척액은 추천농도를 초과하지 않는 한 작물지대 미처리 구역에  

처리하고 기록한다.

- 남은 희석액 또는 탱크 세척액은 정해진 휴경지에  처리하고 기록한다.

■ 약제살포기 자가 진단서

점검장비 규  격 작동상태 이상(누출)부위 비 고

펌프

농약호수

노즐상태

살포량 - - -
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■ 약제살포량 점검 기준표

구분 노즐팁
압력

(MPa)

평균입자크기

(㎛)

분사량

(ℓ/분)
분무형태

Ⅰ

형

A-5 1.0±0.2 75 1.4

D-5 1.0±0.2 79 1.4

Ⅱ

형

D-35

1.0±0.2 90 2.6

1.0±0.4 - 3

D-8 1.0±0.2 96 2.6

Ⅲ

형
B-7

1.5±0.2 - 5.9

0.9±0.1

(3구노즐)
130 7.1

1.0±0.2 123 4.8

국산원형
0.4

(상용압력)
125~209 1.5 -
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■ 약제살포기 점검 평가서

고장사항 원 인
해당사항

대 책 조 치
예 아니오

압력

점검

1 여수량이 너무 적다.
여수량을 조절한

다.

2 펌프회전수가 낮다. 회전수를 올린다.

3

노즐의 마모로 분무량이 

많거나 노즐의 구멍수가 

많다.

노즐 구멍수와 구

멍크리를 줄인다.

4 호스가 길거나, 가늘다.
호스를 적당한 것

으로 교체한다.

5

조압변에 이상이 있거

나. 조압변 스프링 작동

이 불량이다.

조압변 점검 및 

스프링 교체

6 밸트 시이트가 마모되었다. 교체한다.

분무상

태 

및 

입자점

검

1 흡입량이 적다 회전수를 올린다

2
노즐의 마모로 구멍이 

넓어졌다.
노즐을 교체한다.

3
호스가 너무 길거나, 가

늘다

호스를 적당한 것

으로 교체한다.

4 압력이 떨어진다. 압력을 높인다.

크랭크

케이스 

내에서 

약제유

출

1
컨넥팅로드 볼트가 풀어

져있다.
볼트를 조여준다.

2
크랭크케이스내의 부품

이 파손되었다.

분해 점검하여 보

수하다.

3 베아링이 파손되었다. 교체한다.

크랭크

케이스 

내에서 

소음발

생

오일 씨일이 마모되었다. 교체한다.

V패킹이 마모되었다. 교체한다.

분무량 ■ 평가일 :                      

■ 평가자 :                      

평가 

결과ℓ/분
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3.6.5. 해충의 약제 저항성 관리

① 해충이 약제저항성을 획득하면 효과적으로 방제하기가 매우 어렵고 심각한 피해를 야기시킬 

수 있다. 해충 약제저항성 방지를 위하여 가능한 모든 방법을 미리 염두 해 두어야 한다. 

② 과실종합생산 수행시 포식성 천적이 잘 보호되면 살비제 살포는 필요하지 않다. 

③ 살비제를 정기적으로 사용하고 있는 과원에서도 사용횟수를 줄여나가면 천적이 발생하여 

살비제 살포를 절감할 수 있다』.

④ 해충의 약제 저항성 관리는 장기적으로 과실생산환경은 보전하고 기존 약제의 효과를 지

속시키기 필요한 조치이다. 상기 권고안 중에서 최소 2가지 이상 실천사항을 제시할 수 

있어야 한다.

가장 중요한 기본 원칙을 요약하면 아래와 같다.

3.6.5.1. 살충제 사용 절감 

① 약제살포시 병해충의 약제저항성이 유발되지 않도록 방책을 강구한다. 약제살포가 꼭 필

요한 경우 약제를 주의 깊게 선택하여 사용해야 한다. 

② 즉 약제살포는 병해충의 발생상황 및 생태적 특성에 대한 기초하에 실시한다. 정확한 적

용 약제선택, 사용적기 준수, 그리고 빈틈없는 살포 등은 좋은 방제효과를 얻고 추가방제

를 피할 수 있는 방법이다. 

③ 살충제 살포는 해충이 감염되어 있는 부위내에 한하여 살포한다.

3.6.5.2. 지속적인 약제 잔류층 방지 

① 약제를 살포하면 나무 및 그 주변 환경에 약제가 도달하여 부착․잔류하게 된다. 

② 이 잔류층은 절대적으로 병해충 방제에 필요한 시기에만 존재하도록 한다. 잔류성이 짧은 

약제도 살포간격을 좁혀 자주 사용하면 지속적인 약제 잔류층이 생기므로 주의해야 한다. 

③ 잔류성이 긴 약제는 자주 사용해서는 안되며, 병해충 방제 필요시기에 한하여 살포한다.

3.6.5.3. 약제대체 방제법 동원 

대체 약제 사용은 과실종합생산의 기본적 권고사항이다. 이용 가능한 방법은 페로몬 트랩, 생

물농약(BT), 노린재 차단망, 천적(이리응애 천적) 등이다.

3.6.5.4. 유용천적의 보호와 조성

① 유용천적은 해충의 약제저항성 관리시 중요한 역할을 담당한다. 

② 유용 천적이 유해동물의 밀도를 억제하게 되면 약제살포를 지양할 수 있다. 

③ 유용천적의 활동은 병해충의 약제 저항성 유발 기작과는 상관이 없으므로 저항성이 유발

된 병해충의 밀도를 억제하여 약제 저항성 발달을 억제할수 있다.
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3.6.5.5. 약제 교호살포

① 사용 약제의 교호살포는 장기적으로 볼 때 병해충의 약제 저항성 발달을 지연시킬 수 있다. 

② 병해충의 약제 저항성 획득은 근본적으로 해충의 세포내 약제 작용점이 변화되어 생긴다. 

③ 따라서 가능한 계통이 다른 약제를 교호살포해야 한다(키틴합성 저해제, 유기인계, 카바메

이트계 등).

3.6.5.6. 병해충의 약제 저항성 유발 

유기합성 농약을 사용하고 있는 동안에는 항상 실시해야 한다. 특히 몇 가지 약제는 쉽게 약제 

저항성을 유발하므로 사용을 제한해야 한다.

① 스테롤 생합성 저해제 : 년 최대 4회 이하 사용

② 키틴합성 저해제 : 년 최대 2회 이하 사용

③ 네오니코티닐계 : 년 3회 사용(같은 계통 다른 약제 포함)

④ 살비제 : 년 1회 사용(같은 계통의 약제)

■ 약제저항성 관리 자가진단

실천항목 주요내용
실천여부

비  고
예 아니오

살충제 절감 노력 예찰방제, IPM 활용

약제 잔류층 방지 적기방제, 살포간격 준수

약제대체 방법 재배적 방제, 물리적방제, 페로몬 등

천적보호 초생재배, 저독성 약제, 서식처 제공

약제교호살포 살비제, 살균제 등

기타(직접 기입)
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4. 토양양분종합관리(INM) 및 토양/관수 관리

4.1. 토양시비 및 수세영양

① 토양의 구조, 깊이, 비옥도, 생물상 및 미생물상이 보존되어야 하고 가능한 양분과 유기물

질이 재순환되어야 한다. 

② 토양시비의 목적은 피할 수 없는 기술적인 손실량 및 수확으로 인한 손실량을 보충하는 

것이다. 

③ 연간 양분수지에 기초하여 과원특성, 수령, 품종, 대목, 재식거리, 기대수량, 토양종류, 관수 

수질 및 작부체계 등을 고려하는 토양시비 프로그램이 수립되어야한다. 

- 식물의 영양요구, 대상작물의 흡수효율이 최대가 되도록 하는 시기에 비료 및 분뇨를 처

리한다.

- 식물체 잎에 있는 주요양분(엽분석 양분량)의 최대량 및 양분손실을 방지하기 위하여 지표

식물, 토양재배, 관수, 양분혼합과 연관된 추천량 또는 의무적 표시된 표준량을 사용한다. 

④ 정확한 시비를 위하여 식물체 영양, 토양, 수질분석 자료를 이용하며, 표본추출방법, 분석

절차 및 규칙 등 표준화 된 방법을 준수한다. 

⑤ 토양의 종류에 따른 N, P, K 투입량을 지켜야 하며(즉 N kg/ha/년; P2O5 kg/ha/년; K2O 

kg/ha/년), 용탈을 최소화하는 처리시기와 방법을 사용한다.

- 유기물인 경우를 제외하고 질소시비는 최소 년 2회 분시하는 것을 원칙으로 한다. 인산

과 칼륨의 처리량은 토양 또는 식물체 분석에 의해 결정된 양의 10% 이상을 초과해서

는 안 된다(2-3년 마다 유기물을 통해 투입되는 경우 예외).

- 척박한 토양과 토양의 양분 수준이 복원될 때까지는 규정한 최대량보다 더 투입할 수 있다.

⑥ 비료는 원칙적으로 토양을 통하여 투입해야한다. 토양을 기름지게 하는 시비법 이용을 추천한다. 

⑦ 엽면시비는 양분결핍을 치료하는 경우 및 토양의 특성상 토양처리의 효과가 제한될 때에 

한하여 허용된다. 

⑧ 비료살포 기계는 양호한 조건에서 보관하고 해마다 정확한 작동여부에 대한 검사를 실시한다.

- 특수한 장비(기구)를 사용하는 경우 자격있는 기관에 의한 12개월 이내의 정비검사증을 

갖고 있어야 하며 또는 정비기록이나 부품구입 송장을 갖고 있어야 한다. 

4.2. 시비처방

① 자격있는 사람에 의하여 시비처방이 이루어져야 한다(유기질, 무기질 모두).

- 자격있는 기관의 소속이 아닌 경우 훈련 및 자격을 증명할 수 있는 자료 제시

② 만일 외부 컨설턴트를 활용하지 않은 경우 생사자 본인이 자격을 갖추고 있는지 증거를 제시

- 훈련기록, 시비처방 프로그램 활용, 특정 참고서적
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■ 토양양분분석 및 시비처방서 ■ 감귤표준시비량 결정 방법

■ 자가제조 유기질비료 인정 표준 수치

■ 토양분석 및 시비처방

조사일시
산  도

(1:5)

유기물

(g/kg)

유효인산

(mg/kg)

치환성 양이온(cmol+/kg) 전기전도도

(dS/m)칼륨 칼슘 마그네슘

(적정범위) 5.5~6.5 110~150 200~300 0.50~0.70 50~6.0 1.5~2.0 2.0이하

처방내역

■ 최근 잎 분석 결과

조사

일시

질소

(%)

인산

(%)

칼륨

(%)

칼슘

(%)

마그네슘

(%)

철

(ppm)

망간

(ppm)

아연

(ppm)

구리

(ppm)

(적정범위) 2.7~3.1 0.15~0.18 0.9~1.2 2.7~4.5 0.35~0.45 50~150 50~150 20~100 5~15
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4.3. 토양시비 및 엽면시비 내역

4.3.1. 완제품 비료 사용시

① 주요 필지별 토양 및 엽면시비 내역을 기록 한다.

② 기록 내용은 날짜, 비료이름, 처리량, 처리 방법, 처리자 등이 포함되어 있어야 한다.

4.3.2. 자가제조 비료 사용시

① 유기물 중 사람분뇨가 포함되지 않도록 관리해야 한다.

② 자가재조 유기물 원재료에는 잡초종자, 중금속, 유해미생물 등이 포함되지 않도록 조치해

야 하고 정상적인 방법으로 부숙시켜야 하며, 토양을 오염시킬 수 있는지 위험평가를 실

시해야한다.

③ 유기물 비료 제조에 투입된 재료에 근거하여 N-P-K 함량을 표기해야 한다.

■ 비료의 영양성분 증빙서류(사례)
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■ 비료사용기록부

■ 관리 과수원 지번 :                                   

■ 시비처방 담당 :                                      

▣ 완제품 비료 사용 내역

날 짜 PMU
구분

비료종류 시비량 처리방법
(엽면, 토양처리 )

살 포 기 처 리 자
상표명 N P K 단위(kg) 포/병 

▣ 자가제조 비료(유기물) 사용 내역

날 짜 PMU
구분

제조내역(재료)/N-P-K
(가능한 재료별 NPK 함량 기록)

시비량
(kg 또는 톤)

처리방법
(엽면, 토양처리 등) 살포기 처리자
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분기
상표명 : 상표명 : 

날 짜 구입 사용 재고 날 짜 구입 사용 재고

1/4

(1-3월)

소 계

2/4

(4-6월)

소 계

3/4

(7-9월)

소 계

4/4

(10-12월)

소 계

■ 비료 재고관리 기록부 (3개월마다 재고파악)
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4.3.3. 유기질 비료 위험성 평가

■ 유기질비료 제조방법 기록부

No 재료 및 만드는 방법
비료

형태

제조

량

제조

날짜

사용

예정일
보관장소

1
/kg

/ton

2
/kg

/ton

3
/kg

/ton

4
/kg

/ton
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■ 현장에서의 부숙도 자가진단 판정법

평가 항목
자 가 평 가

1회 2회 3회 4회 5회

색 황~황갈색(2), 갈색(5), 흑갈색~흑색(10)

형상
현물의 형상(2), 상당히 붕괴(5), 

거의 형상을 볼수없음(10)

냄새
분뇨냄새가 강함(2), 분뇨냄새가 약함(5), 

퇴비냄새(10)

수분

강하게 쥐면 

- 손가락사이로 물이 스며 나옴(2)

강하게 쥐면 

- 물이 비치는 정도(5)

강하게 쥐어도 

- 물기를 거의 느낄 수 없는 상태(10)

퇴적중 

최고온도

50℃이하(2), 50~60℃(10), 

60~70℃(15), 70℃이상(20)

퇴적

기간

▪가축분뇨만이 퇴적 : 20일 이내(2), 

20~2개월(10), 2개월 이상(20)

▪작물잔사와의 혼합 : 20일 이내(2), 

20~3개월(10), 3개월 이상(20)

▪목질물과의 혼합 : 20일 이내(2), 

20~6개월(10), 6개월 이상(20)

뒤집기 

횟수
2회 이하(2), 3~6회(5), 7회 이상(10)

강제

통기
없음(0), 있음(10)

총 평가점수

판 정 일

판정

완숙 : 80점

중숙 : 31~80점

미숙 : 30점
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■ 유기질비료 위험성 평가서

평가 항 목
해당사항

조 치
예 아니오

자

가

제

조

유

기

질

비

료

1

유기질비료 제조과정/보관과정에서 

잡초와 중금속 오염물질의 유입은 없

는가?

2

유기질비료 제조과정에서 (야생)동물/

조류의 배설물에 의한 오염은 없는

가?

3
유기질비료(액비)에 사용되는 수질은 

위험성평가를 받았는가?

4

유기질비료의 보관은 오염물의 유입/

환경 유출이 발생하지 않는 안전한 

장소에 보관하였는가?

5

유기질비료 제조방법에 대한 기록을 

가지고 있으며, 전문가 또는 유자격자

에게 위험성에 대한 평가를 받았는

가?

6

사용 전 유기질비료의 부숙여부를 확

인하고, 수확전 60일 이전에 사용하

는가?

완

제

품

유

기

질

비

료

1

완제품 유기질 비료는 잡초/중금속/

미생물의 오염으로부터 안전성을 보

장하는 기록을 가지고 있는가?

2

유기질비료의 보관은 오염물의 유입/

환경 유출이 발생하지 않는 안전한 

장소에 보관하였는가?

3

사용 전 유기질비료의 형태는 생산물

에 위험이 없는 형태로 만들어졌는

가?

4 수확전 60일 이전에 사용하는가?

■ 평가일 :                      

■ 평가자 :                      
평가 결과
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4.4. 비료 관리

① 비료는 농작물, 농약 등과 구분되어 보관해야 한다.

- 물리적 격리막 필요 : 농약과 혼합하여 사용하는 엽면 시비제는 같이 보관가능, 단 밀봉한다.

② 농장에 이용하는 비료 목록은 최소 3개월에 한번 이상 갱신하여 기록한다.

③ 비료보관 시설은 다음의 조검이 충족되어야 한다.

- 태양, 동결, 강우로부터 보호되고 토양과 직접 접촉되지 않도록 조치한다. 단 석회와 석

고는 살포 1~2일 전에는 토양에 야적이 가능하다.

- 쥐 등 번식처가 아닌 곳, 유출 시 쉽게 청소가 가능한 깨끗한 장소

- 통풍이 잘 되고 물기 또는 결로가 없는 건조한 장소

- 물(수로)에 대한 오염을 감소시킬 수 있는 방법 채택한다 : 액제의 경우 파손을 대비한 

방어막, 정부규정 준수(없는 경우 110% 큰 용기 사용), 홍수로 인한 유출에 대비등

- 환경에 대한 오염을 감소시킬 수 있는 방식 : 정해진 장소, 지표수 오염방지(콘크리트 

기초와 벽, 누출방지 용기), 또한 지표수 줄기로부터 최소 25미터 이격

인분 및 위험성있는 

유기질 비료 사용 금지

완제품 비료 

창고내 보관 방법

완제품 비료 

야외 보관 방법

■ 비료보관 장소 자가 점검표

No 실천내용
수행여부

비  고
예 아니오

1 작물보호제와는 별도 보관

2 지붕(덮개)가 있는 지역 내에 깔판을 설치

3 깨끗한 지역에 보관

4 건조한 지역에 보관

5 빗물등에 유출

6 수확물 및 수확용기(작업도구)와 분리

7 자가제조 유기질 비료는 안전한 장소 보관
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4.5. 토양관리 

① 토양관리의 목적은 감귤원에서 생태적 안정성을 높이고 제초제 사용을 최소화하며(잔류

성이 길고 독성 또는 수질오염 잔류성 제초제의 완벽한 제한), 토양 침식과 압착을 방지

하기 위하여 토양 비옥도와 식물 종 다양성을 유지하는 것이다.

② 연간 전면적인 청경재배는 허용되지 않는다. 경운을 최소화하는 기계적 수단을 이용하여 

수행해야한다. 토양구조를 파괴하는 기계 및 토양 경화를 유발하는 기계사용은 금지한다. 

제초제는 봄철 및 여름철 국부적으로 사용할 수 있다. 과원 내 생물종다양성 증진을 위하

여 자연초종 이용을 권고한다.

③ 수관아래를 수피로 덮는 것은 지표면의 습기 유지, 잡초 생육억제, 침식 방지 등에 효과

적이나, 들쥐들의 정착과 번식에 좋은 조건이 될 수 있다.

④ 과원의 통로 길은 트랙터 바퀴를 용이하게 지지할 수 있도록 목초 또는 잡초로 피복되어

야 한다. 토양구조, 잡초방제 및 토양비옥도를 증진시키기 위하여 지표작물로써 콩과식물

의 이용을 권고한다.

⑤ 겨울기간에는 의무적으로 초생의 지표식물이 있어야한다. 고품질 감귤생산을 위한 피복재

배의 경우 겨울철에는 반드시 열어 놓아 토양이 살아나도록 해야 한다.  

■ 과원 표토관리 점검표

관리방법 세부내용 면적비율

자연초생 ※ 우점초종 목록 :        종 이상          %

인공초생 ※ 인공 초종명 :                          %

청정재배 **          %

피복재배           %

기   타
※ 토양침식방지 재배기술 도입 
멀칭재배, 경사지 교차된 골, 녹비작물(피복), 울타리 둘레의 잔목 등
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4.6. 관수관리

① 균형 잡힌 나무성장 및 내외적 고품질 과실을 확보할 수 있도록 적절한 토양수분이 공급

되어야한다. 관수는 토양수분이 작물의 요구도에 비하여 부족한 경우에 만 허용된다. 

② 각 구역별 토양종류, 식생밀도, 재배기술, 그리고 작물생리에 따른 관수 프로그램을 준수

하며 관수량 및 관수 시기는 나무의 물 요구량, 토양 수분균형, 토양 저수용량에 따라서 

공급되어야한다. 

③ 강우로 부족한 물은 관수를 통해 나무가 필요로 하는 최소량으로 보충하게 된다.관수 양

은 반드시 지표의 깊이와 포장용수량 뿐만 아니라 강우량의 부족에 따라야 한다. 

④ 나무가 필요한 관수 처리량을 정확하게 추정하기 위하여 수분장력계나 다른 측정장치 활

용을 권고한다. 

⑤ 과도한 관수는 금해야 하며 이는 과도한 생육, 과실품질저하, 양분 용탈과 지표수의 오염

을 유발하기 때문이다.

⑥ 늦여름의 과도한 관수는 질소과다를 조장하여 나무의 경화(목질화)를 저해하고, 이 원인

으로 냉해 감수성 품종에서는 겨울철 동 상해를 입을 수 있다. 

⑦ 또한 여름철 과도한 관수는 부패병을 유발할 수 있다(장시간 나무위에서 스프링클러로 

관수하는 경우 병해 포자의 비산 및 잎에 묻어있던 살균제 등을 제거할 수 있음). 

■ 관수(방법) 점검표

관리방법 세  부  내  용 비  고

관수방법
※ 점적관수 등 포장에 설치된 관수시스템
  자연강우 이용/점적관수(보조적 사용)

관수시기

결정방법
※ 관수시기를 결정하는 방법 등
  잎말림 등 나무상태 관찰

토양수분

측정여부
※ 토양수분센서 설치 여부 등
  해당없음

이용하는

물의 종류

농업용수 관정 빗물 기타

■ 토양수분 측정 및 관수량 기록부

날  짜 토양수분함량 관수시간 관 수 량 비  고
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4.6.1. 관개용수 수질분석  

① 관수하는 물은 적절한 수질이여야 하고 염농도 및 오염물질 함량은 공식적 규정 농도 이

내이어야 한다.

② 관수/관비용으로 정화된 하수도(분뇨)의 사용을 금지하며, 만일 사용하는 경우는 WHO 

기준에 적합해야 한다.

③ 매년 관수/관비용 물에 대한 화학적, 물리적, 미생물 오염원에 의한 우발적 오염위험이 

평가되어야 하고, 이에 따라 관수용 물이 일정한 기간 내 분석되어야 한다.

④ 환경을 보호하기 위하여 물은 적합한 수원지에서 얻어져야 하며, 수자원 당국으로부터 

취수가 허용되어야 한다.

■ 수질분석 항목 및 항목별 기준 값

분석결과
항  목 기준치(mg/ℓ) 검출치(mg/ℓ)

일    반

오염물질

(5개)

수소이온농도(pH) 6.0~8.5

대장균군수 -

질산성질소  20 이하

염소이온 250 이하

일반세균 -

특   정

유해물질

(15개)

카드뮴 0.01 이하

비  소 0.05 이하

시  안 불 검 출

수  은 불 검 출

유기인 불 검 출

페  놀 0.005 이하

납 0.1 이하

6가크롬 0.05 이하

트리클로로에틸렌 0.03 이하

테트라클로로에틸렌 0.01 이하

1.1.1-트리클로로에탄 0.3 이하

벤  젠 -

톨루엔 -

에틸벤젠 -

크실렌 -
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4.7. 토양시료 채취방법
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참고자료 - 1. 감귤 재배지 비료사용 표준시비량

■ 비료 표준시비량 표준값 ( 300평, 0.1ha 기준)

수 령(년)
봄비료 여름비료 가을비료 겨울비료

질소 인산 칼리 질소 인산 칼리 질소 인산 칼리 질소 인산 칼리

화산회

토양

온주 5 5.7 10.0 2.6 2.3 0 3.7 3.4 0 2.5 11.4 10.0 8.8

    10 7.4 14.0 3.7 3.0 0 5.2 4.4 0 3.4 14.8 14.0 12.2

    15 10.3 17.5 5.1 4.1 0 7.1 6.2 0 4.8 20.5 17.5 17.0

20년이상 11.5 20.0 5.7 4.6 0 8.0 6.9 0 5.3 23.0 20.0 19.0

비화산회

토양

온주 5 5.3 9.0 2.1 2.1 0 3.0 3.2 0 2.0 10.7 9.0 7.2

    10 6.6 12.6 3.2 2.6 0 4.5 4.0 0 3.0 13.1 12.6 10.7

    15 8.3 16.2 4.0 3.3 0 5.6 5.0 0 3.8 16.6 16.2 13.4

20년이상 10.5 18.0 5.1 4.2 0 7.1 6.3 0 4.8 21.0 18.0 17.0

■ 자가제조 유기질비료 인정 표준값 ( kg/톤 )

유기물종류 C N C/N율 P2O5 K2O CaO MgO

우 분 27.1 1.7 15.9 2.1 1.4 3.1 1.1

돈 분 30.2 2.5 12.1 4.0 1.9 4.0 1.0

계 분 32.7 3.2 10.2 3.8 2.5 5.6 1.0

톱밥

발효

우 분 39.2 1.3 29.5 1.3 2.7 1.8 0.6

돈 분 22.4 1.7 22.4 2.7 1.7 0.9 0.4

계 분 27.2 1.1 27.2 2.2 1.9 0.8 0.4

왕겨

혼합

우 분 32.0 1.3 25.4 1.8 2.5 2.6 0.8

돈 분 36.4 1.5 23.6 3.1 1.6 3.4 0.8

계 분 27.5 1.5 18.3 3.6 2.7 6.1 1.4

볏짚 40.8 0.8 51.0 0.3 2.0 0.4 0.1

톱밥 48.6 0.2 243.0 0.05 0.08 0.14 0.03
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5. 농약잔류량(MRL) 관리

① 생산자와 고객은 반드시 생산물을 거래하려는(국내/국외) 모든 시장에 대한 현 MRL 목록

을 가지고 있어야 한다.

② MRL은 목표시장을 확인하는 고객과의 통신문 증빙이나 생산물을 거래하려는 특정국가들

을 선별하고 현 적용국가들의 MRL에 맞는 잔류농약 분석시스템을 준수한다는 증빙을 통

해 확인할 수 있다.

③ 잔류농약 분석 시스템 거래를 위해 여러 나라가 공동목표를 갖는 경우 법인(생산자)는 엄

격한 현재의 MRL에 반드시 맞추도록 해야 한다.

④ 따라서, 법인(생산자)은 거래하려는 시장에 대해서 해당 국가의 잔류농약기준(MRL)정보를 

확보하고 있음을 입증해야 한다.

⑤ 법인(생산자)가 생산물을 거래하려는 시장의 MRL이 생산국의 MRL보다 엄격한 경우, 생산

자나 그의 고객은 생산주기 동안 이러한 거래하려는 시장의 MRL을 준수하였다는 조치를 

증빙 할 수 있어야 한다.

⑥ 생산자는 만일 제품이 해당국가에서의 MRL을 준수하는지의 여부를 결정하기 위한 위험평

가를 완료해야 한다.

⑦ 이 위험평가를 통해 PPP사용과 MRL 초과의 잠재적 위험을 평가해야 한다.

⑧ 위험평가는 최소한 GLOBALG.A.P.(CPCC - CB. MRL 초과 가이드라인) 기준을 기초로 평가

되어야 한다.

5.1. 농약잔류량 위험평가

① 농약잔류량 위험평가는 해당 제품의 위험평가 결과를 기초로 하여, 반드시 GLOBALG.A.P. 

등록제품 수확물에 대하여 사용한 작물보호제의 잔류농약분석 결과(기관의 잔류농약분석 

성적서)나 농장에서 추적 가능한 제 3자에 의하여 해당 제품에 사용된 작물보호제 잔류농

약 모니터링 시스템(제 3자에 의한 잔류농약 위험평가서)을 통한 위험평가된 해당 제품의 

현재의 증빙문서가 기록을 가지고 있어야 한다.

② 위험평가의 결과에 따라 잔류농약분석을 요하는 경우, 반드시 샘플링 절차를 따라 샘플링

한 후 (ISO 17025나 그와 동등한 분석기관)승인 받은 실험실에서 분석해야 한다.

③ 위험평가는 잔류농약분석 성적을 가지고 확인하며, 잔류농약분석이 필요가 있다고 결론을 

내리는 위험평가에는 다음 사항이 있음을 확인해야 한다.(해당되는 경우 : 예외적으로 PPP 

사용이 없는 경우에 환경을 잘 관리하고 통상적으로 PPP 잔류농약분석을 하지 않는 농작

물에 한정한다.)

- 검출된 경우(초과, 비승인 농약사용) 없이 4년 이상의 분석확인 추적내력이 있어야 한다.

- PPP(작물보호제) 사용이 없거나 또는 최소 사용

- 수확에 가까운 시기에 PPP(작물보호제) 사용이 없는 경우(수확간격의 스프레이 작업이 

PPP사전- 수확 간격보다 훨신 크다)

- 제 3자 독립체( CB 검사관, 전문가 또는 고객)이 위험평가를 입증할 수 있는 경우
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5.2. 농약 잔류분석(MRL)

① 잔류분석용 시료는 정확한 표본추출 절차를 따라 채취하고, 분석은 국가공인 자격(ISO 

17025 획득기관)을 갖추고 있는 실험실에서 실시해야 한다.

② 농약 잔류분석 실시는 수확전에 모든 생산물을 대상으로 함을 원칙으로 한다.

③ 생산자 또는 소비자가 농약잔류 분석 결과를 추적하여 볼 수 있어야 한다.

④ 생산자는 시장이 요구하는 MRL 목록을 비치해야 한다.

⑤ 약제잔류 분석용 시료의 채취는 국립농산물품질관리원 매뉴얼에 준한다.

⑥ 단체의 표본 검사수

- 기본적으로 대상 PMU의 약제살포 내역 등 위험도를 평가하여 위험성이 있는 모든 대상

의 생산자 포장에 대하여 잔류 분석을 실시한다.

- 위험평가 결과 위험성이 없더라도 매년 소속 회원의 20% 이상의 생산자에 대하여 무작

위 표본을에서 샘플링하여 농약잔류검사를 실시한다.

- 기타 판매목적에 따른 모든 생산자에 대하여 잔류검사를 실시할 수 있다.

5.3. 농약 잔류량(MRL)을 초과에 대한 조치

① 농약잔류량 위험평가 단계에서 금지약제나, 잔류위험성이 있는 생산물에 대해서는 우선 

위험생산물 단계로 취급하여 수출 대상 생산물에서 우선 배제하고, 분석기관에 의뢰하여 

정확한 MRL 분석을 통하여 출하 결정을 한다.

② 작물보호제의 잔류농약분석에서 MRL 초과로 나오는 경우(생산국가 또는 수확제품을 거래

하는 국가들에 대해) 취할 시정단계와 조치에 대하여 기록하여 제재 조치에 대하여 생산

자에게 통보하고 수출물량에서 제외한다.

5.4. 농약 잔류용 감귤시료 채취요령

① 시료채취 방법

- GLOBALG.A.P. 인증대상 PMU 단위로 수거함을 원칙으로 한다.

- 시료채취는 내부심사원 또는 지정 담당자의 해당 PMU 입회하에 실시한다.

② 시료채취 시기는 수확 예정일 15일전에 대상 PMU에서 시료를 수거하여 제품이 출하되기 

전에 MRL 평가를 한다.

③ 시료채취 방법

- PMU내에서 가장 의심이 가는 곳에서 농장주(관리자)의 입회하에 샘플링한다.

- 조사대상의 대표성이 확보될 수 있도록 생산물의 작황 등을 고려하여 6개소 이상의 수

거지점에서 무작의 선정하여 샘플링 한다.

- 시료 수거는 대상 생산물의 품질이 균일하지 아니할 때에는 외관 및 냄새 등 기타 상황

을 판단하여 이상이 있는 것 또는 의심스러운 것을 우선 수거한다.

④ 시료 채취량은 분석단위 1점 당 총 3~5kg을 수거한다.
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5.5. 농약잔류량(MRL) 관리 절차도

■ 농약잔류 분석결과 기록부 

검정품목 비 고

시료점수  

검정항목

잔류분석 검정결과

불검출성분  불검출 :             성분

검출성분

성분명 허용기준(MRL) 검출량(mg/kg) 기  타
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 품질관리서

문서번호 QMS-06 (V.04_2013_03_01)

개정번호 V.04

페 이 지 3쪽

제목  과실 수확 관리

개정연혁

개정번호 변경내용 원인 날짜 제안 작성자

V.01 없음 초기발행 2010. 8. 31 김동순

V.02 없음 갱신 2011. 3. 1 김동순

V.03
GLOBALG.A.P.

V4내용 전면개정
갱신 2012. 3. 1 장용석

V.04 없음 갱신 2013. 3. 1 김성훈
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6. 과실 수확 관리

6.1. 수확관리

① 과실을 적기에 수확하고 수확 시 조심스럽게 다루는 것은 과일의 품질을 유지하는데 중요

한 조건이다. 과실의 이용 목적에 따라 수확적기를 판단하여 수확한다.

② 관리자(지정 담당자)는 GMS-03의 농산물 처리 작업의 위생측면을 포괄하는 수확절차에 

대한 위생위험분석 및 평가를 기초로 책임을 갖고 QMS-02에 근거하여 감귤 수확작업 과

정에 대하여 위생절차를 수행한다.

③ 수확 및 수송과정에서 물리적, 화학적, 미생물, 기타 매개질병 미생물과 과실이 오염되지 

않도록 철저한 위생수단을 실천해야 한다.

④ 위생관리 절차는 다음과 같다.

- 수확 작업자 에게 작업 전에 개인 청결과 복장(손 세척, 손톱길이와 소지), 개인행동(흡

연, 침 뱉기) 등 위생에 관한 기본교육을 시켜야한다.

- 과실을 직접 접촉하는 작업자는 작업 전 손 세척을 실시해야 하며, 장갑을 착용하는 경

우 깨끗이 세탁 된 것을 이용해야한다.

- 수확 도구(전정가위 등) 및 용기(컨테이너)는 청결이 유지되어야 하고, 특히 용기는 년 1

회 이상 세척한다.

- 과실수확 용기는 농약, 비료, 식물 잔재물, 윤활유, 오일,  농장도구 보관용으로 이용을 

제한하며, 만일 이와 같은 목적으로 사용되었다면 깨끗하게 세척해야한다.

- 수확물의 수송도구(손수레, 차량)은 토양, 먼지, 비료, 기타 폐액 유출물 등에 오염 되서

는 안 되며 청결이 유지되어야한다.

■ 수확 작업시 오염관리 상태 점검표

항  목 주  요  방  법 비고

손세척 방법
상수도 물티슈 기  타

수확 도구

청결 상태

양호 불량 기  타

수확 용기

청결 상태

양호 불량 기  타

수송 도구

청결 상태

양호 불량 기  타

⑤ 작업자는 수확 과수원 근처에서 위생적으로 깨끗한(세척도구 완비) 화장실을 이용할 수 

있어야 한다.

- 농장 내 화장실이 아닌 장소에서 용변 등은 허용되지 않는다.

- 농장 500m 이내 고정 또는 이동식 화장실이 있는 경우는 인접한 나무로 오염을 방지하
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기 위한 시설이 갖추어져 있어야한다.

- 농장 500미터 이내 화장실이 없는 경우는 언제든지 차량 또는 도보로 이동하여 위생적

인 화장실을 이용할 수 있어야 하고, 그 대상 화장실을 지정해야한다.

■ 화장실 위치 및 위생상태

500m 이내 화장실이 

있는 경우

출입문 상태 손 세척도구 청소상태
기  타

양호 불량 양호 불량 양호 불량

500m 이내 화장실이 

없는 경우

이동거리
이동방법

기  타
차량 도보

     m

6.2. 수확시기 결정

① 감귤의 수확시기는 과즙중의 당도, 산함량 및 당산비와 외과피 중 착색도 a값으로 정한다.

② 극조생과 조생온주 밀감의 수확 가능한 시기는 아래의 표와 같다.

③ 이시기를 기준으로 이후에 수확하여 과피 색택, 당산비에 적합한 과실을 수확한다.

④ 영국 수출용의 경우는 수송기간 및 부패율을 고려 결정한다.

■ 온주밀감 주요 주산지에서의 수확시, 당산비 결정 표(96~98. 감귤연구소)

구  분 궁본 다원 흥진 궁천

수확기 10.14 이후 11. 4 이후 11.14 이후 11.14 이후

당산비 8.9~10.7 8.4~9.0 9.0~10.9 8.5~10.8

6.3. 수확방법

수확방법은 젝스코리아의 「영국 감귤 수출을 위한 품질관리 매뉴얼 ⑥」의 절차에 따른다.

6.3. 감귤포장에서 직접 감귤패킹 작업(해당되는 경우에 한 함)

① 농장에서 포장된 농산물의 처리는 물리․화학적 및 미생물적 오염을 방지하기 위하여 아래

의 사항을 조치해야한다.

- 농장내에 오염에 대한 위험요소가 높은 경우는 안전한 곳으로 이동시킨다.

- 위험요소가 적은 경우에도 농장에서 포장된 후에는 오염을 막기 위하여 덮어두어야 한다.

② 포장시에는 지방정부(국가)에서 제시한 품질기준에 따라 실시하며, 관리자는 규격에 맞도

록 포장되었는지 확인하고 최종 작업한 물량을 기록하여 서명한다.



 QMS-06 과실 수확 관리 DN:V04_2013_03_01 
 Page: 3/3 

③ 농장에서 포장된 농산물의 수집소, 보관소, 배분소 등은 청결하고 위생적인 조건으로 유지

하여야 한다.

④ 농장 포장에 사용되는 포장 재료는 오염으로부터 안전한 장소에 보관해야 한다.

⑤ 포장된 농산물이 농장내 보관시 만일 품질에 큰 영향을 주는 경우는 온도 및 습도(적용 

가능한 장소에서)가 조절되도록 조치하고 기상상황을 기록한다.

⑥ 만일 포장에서 감귤을 세척하여 포장하는 경우 농업용수가 음용수 기준에 맞는지 확인해

야 하고 위생조건에 맞는 물을 이용해야 한다.



(주)젝스코리아

GLOBALG.A.P

감귤종합생산

 품질관리서
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개정번호 V.04

페 이 지 4쪽

제목  단거리 원내 수송체계

개정연혁

개정번호 변경내용 원인 날짜 제안 작성자

V.01 없음 초기발행 2010. 8. 31 김동순

V.02 없음 갱신 2011. 3. 1 김동순

V.03
GLOBALG.A.P.

V4내용 전면개정
갱신 2012. 3. 1 장용석

V.04 없음 갱신 2013. 3. 1 김성훈
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7. 단거리 원내 수송체계

7.1. 범위

감귤 생산포장에서 APC 또는 임시 저장고까지의 수송을 관리범위로 한다.

7.2. 수송 중 위험요소

① 강우 : 수송 중 빗물에 노출되면 품질저하, 식물 병감염 및 부패촉진 등을 유발할 수 있다. 

② 물리적 충격 : 수송 중 흔들림으로 인한 마찰, 난폭운전 등은 과실에 충격을 주어 부패를 

촉진시킬 수 있다.

③ 분진 및 먼지 : 도로의 먼지, 통과지역에서 발생된 분진 등은 과실을 오염시킬 수 있다.

④ 기타 유해 미생물 오염 : 오염된 수송차량 이용, 오염된 지역 통과시 우발적으로 

■ 수송 중 위험요소 점검표

위험요소 점검사항 위험도 조치

강우
수송 중 빗물에 의한 병 부패촉

진 유발

물리적 충격
수송 중 충격으로 인한 과실 충

격에 의한 부패

분진 및 먼지
도로의 먼지, 분지에의한 과실

표면 오염 가능성

기타 유해 미생물 오염
오염된 수송차량 이용

오염지역 통과시 오염발생

 7.3. 안전하고 위생적인 수송체계

① 감귤포장에서 이동목적지까지 경로를 분석하여 위험요소가 존재하는지 미리 검토하고 안

전한 수송경로를 선택한다.  

② 수송경로 위험요소 평가시에는 흔들림이 심한 도로상태, 오염구역 존재여부 등이 포함된다.

③ 차량 운전기사는 충격으로 감귤의 품질이 저하될 수 있음을 인지해야 한다.

④ 분진 또는 먼지 등 위험요소가 존재하는 경우 보호 덮개를 설치하고 수송한다.

⑤ 법인(생산자)는 생산지에서 수확 및 농장 내 운반 과정에 대한 위생 위험분석을 해야 한다.

⑥ 위험분석은 제품에 맞춰 물리적, 화학적, 미생물학적 오염원과 수인병 등을 다루는 위험평

가를 문서화 하여 매년 검토해야 한다.
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■ 수확 및 농자내 운반과정에 대한 위험분석 점검표

위험요소 점검사항 위험도 조치

수확물을 용기 오염 수확물 보관 컨테이너 위생상태

수송 차량 오염 수송차량 적재함 위생상태

수송 작업자 위생/건강

상태

수송을 담당하는 작업자는 깨끗

한 복장을 착용하고, 질병(수인

병) 감염여부

이동경로 오염
이동경로는 분진, 먼지 및 기타 

오염원이 발생 여부

 7.3. 단거리 원내 이력추적 및 비인증제품과의 분리 수송체계

① GLOBALG.A.P. 인증 생산지에서 수확한 생산물에 대해서는 수확단계부터 법인이 지정한 

수확 컨테이너에 수확물을 보관하여 「영국수출 수확량 확인증」을 부착하고 수송한다.

② 수송 담당자는 인증품과 비인증품의 혼합을 방지하기 위하여 위 확인증 부착여부를 정확

하게 확인하고 수확물량과 확인증에 표기된 물량 그리고 집하장 입고물량에 대한 입고기

록을 기록·관리 해야 한다.
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■ 수량 확인증

영국수출 수확량 확인증

필드번호

농 가 명

수 확 일 운 송 일

수    량

이동장소

차량번호

농가성명 (인)

운 송 자 (인) 연락처

입고확인자 (인)

■ 영국수출 감귤 입고 확인표
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■ 집하장 입출고 내역서

집하장 No. 집하장담당자

필드 No. 농 가 명

순

번
입고일 수확일 수확량 출고일 출고량 재고량 출고지 비고

총     계



(주)젝스코리아

GLOBALG.A.P

감귤종합생산

 품질관리서
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개정번호 V.04

페 이 지 3쪽

제목  입고 전 소독처리 방침

개정연혁

개정번호 변경내용 원인 날짜 제안 작성자

V.01 없음 초기발행 2010. 8. 31 김동순

V.02 없음 갱신 2011. 3. 1 김동순

V.03
GLOBALG.A.P.

V4내용 전면개정
갱신 2012. 3. 1 장용석

V.04 없음 갱신 2013. 3. 1 김성훈
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8. 입고 전 소독처리 방침

8.1. 범위

입고 전 소독처리는 영국 수출용 감귤 또는 구매자가 요구하는 경우에 한하여 적용한다.

8.2. 수송 중 위험요소

① 장기 수송용 감귤의 부패를 방지하고 품질을 유지시키기 위하여 수확 후 24시간 이내에 

소독처리한다.

② 소독처리하는 경우는‘QMS 03 2항’에 준하여 관리해야 한다.

③ 소독에 대한 모든 규정과 매뉴얼은 법인의 관리 규정에 따른다.
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■ 전처리기기 교육일지

전처리기기 교육일지
교 육 담 당

<전처리기기 사용방법>

1. 과원 내 수도, 전기시설이 있는지 확인한다.

2. 전처리기기(드랜처)로 전처리 할 공간을 확보한다.

3. 전처리 공간에 드랜처를 설치한다.

4. 수조에 용기20L * 4를 준비한다.

5. 전처리약제(Briozil) 1L/5mL 비율로 수조에 투입한다.

6. 전처리약제 투입 시 고무장갑을 착용하여 투입한다.

7. 전처리 기기 사용 시 보호구(고무장갑, 비닐앞치마, 장화)를 착용한다.

8. 전처리기기 설치 및 약제 투입 완료 시 전원을 연결한다.

9. 전원 연결 후 전처리기기 타이머를 설정 한다.

10. 21kg 1C/T 처리시간 12초를 설정하고, 준수한다.

11. 전처리기기 사용자는 2인 일조로 한다.

12. 전처리 C/T 투입방법은 다음과 같다.

1) 전처리기기 투입자는 이송부에 한 개의 C/T를 놓고, 투입구에 밀어 넣는다.

2) 분사구 위치에 C/T를 정확히 배치한다.

3) 전처리기기 작동자는 분사구에 C/T가 정확히 배치된 것을 확인 후 전처리기기를 작

동한다.

4) 전처리가 완료 되면, 전처리기기 작동자는 배출구로 C/T를 꺼내어 청결한 깔개나 받

침에 적재한다.

교 육 일 시

교 육 장 소

교 육 내 용

 - 교 육 이 수 자 - 

소  속 성  명 담  당 서  명 비고
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■ 전처리내역 기록부

집하장
No.

선과장

처리일시
분사

설정시간

투입횟수 1 2 3 총 투여량

물(L)

약제(ml)

순번 필드번호 컨테이너수량
건조

시작 시간
비고

1. 수확 15일 전 유지 보수한다.
2. 수확 7일전까지 분사타이머, 수조, 약제투입구, 펌프 등을 점검, 보수한다.
3. 청결상태를 유지한다.
4. 약제사용량을 준수한다. - 약제명 : Briozil, 투여량 : 1L/5ml
5. 약제사용내역을 수확담당자(집하장담당자 또는 선과장담당자)에게 전달한다.
6. 익일 희석 사용한 약제는 차일 사용하지 않는다.
7. 건조시간 시작 시간을 반드시 기록한다.

드랜처담당자                     (인) 담당자                     (인)



(주)젝스코리아

GLOBALG.A.P

감귤종합생산

 품질관리서

문서번호 QMS-09 (V.04_2013_03_01)

개정번호 V.04

페 이 지 2쪽

제목  감귤 저장소 관리방안 

개정연혁

개정번호 변경내용 원인 날짜 제안 작성자

V.01 없음 초기발행 2010. 8. 31 김동순

V.02 없음 갱신 2011. 3. 1 김동순

V.03
GLOBALG.A.P.

V4내용 전면개정
갱신 2012. 3. 1 장용석

V.04 없음 갱신 2013. 3. 1 김성훈
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9. 감귤 저장소 관리방안

9.1. 범위

감귤 포장에서 생산된 감귤이 선과 및 패킹 전까지 보관되는 임시 저장소(농가 또는 APC)까지

를 관리범위로 한다.

9.2. 저장시설(저장고)

① 선과전 감귤 저정시설은 입고전 깨끗하게 청소되어야 한다. 

② 감귤 입고전 소독약제를 처리하는 경우는 ‘QMS 03 2항’에 의거 관리한다.

③ 전등의 우발적 파손에 의한 감귤의 오염을 방지하기 위하여 전등에는 안전한 보호망을 설

치해야 한다.

④ 포장 후가 아닌 패킹 전 유리파손은 오염을 미리 제거할 수 있는 여유가 있기 때문에 경

과조치로써 전등에 보호덮개가 없는 경우는 전등 밑 부분에 위치하고 있는 감귤상자 위에 

넓은 포장지 등을 덮어서 전등 파손시 오염을 방지할 수 있다. 하지만 장기적으로 안전을 

위하여 보호덮개를 설치해야 한다.

⑤ 유리(전등) 파손시에는 'SQM 01'에 준하여 대처한다.

⑥ 시설 내에  동물의 접근이 제한되어야 하고, 설치류 및 조류는‘QMS 10 5항’준하여 관리한다.

■ 저장시설 점검 목록(○ 또는 ×로 표기)

No 비치항목
저장창고

비 고
1 2 3

1  출입문의 밀폐상태(설치류 침입 방지)

2  창문 방충망

3  환기구 밀폐상태(설치류 침입방지)

4  전등 보호 덮개(또는 보호조치)

5  기타

  ※ 자연통풍 및 환기로 감귤저장 능력이 경험적으로 검증된 제주 토착고유의 저장고는 온습

도 기록을 생략할 수 있다.

9.3. 저장 중 품질 관리

① 패킹 전 장기적으로 저장되는 경우는 정해진 정기적으로 부패여부, 당 및 산도의 변화, 감

귤의 물리적 상태를 확인해야한다. 

② 감귤 저장고는 온습도가 조절(적용할 수 있는 장소의 경우에 한함)되고 기록 되어야 한다. 

③ 자연통풍 및 환기로 감귤저장 능력이 경험적으로 검증된 제주 토착고유의 저장고는 온습

도 기록을 생략할 수 있다.

④ 온습도기록으로 사용하는 도구는 검증된 것이어야 하며, 작동이 의심되는 경우 검증된 온
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습도계와 대조하여 교정한다.[준필수]

⑤ 저장고 안 감귤의 재고량을 기록하고 규칙적으로 재고의 회전이 이루어지도록 관리한다.

  9.4. 비인증 제품과의 구분

① GLOBALG.A.P. 인증 감귤 보관 창고 내에 비인증 감귤을 함께 보관할 수 없으며, 부득이하

여 보관할 수 없는 경우는 누구나 구분할 수 있도록 격리하거나 표식 되어 있어야 한다. 

② 관리자는 작업자에게 GLOBALG.A.P. 감귤이 보관되고 있다는 것을 숙지시켜야 한다.

③ APC에서 감귤 선과 중 이력추적 시스템이 적용되고 있는 경우는 자동으로 생산자 별 감

귤의 구분이 이루어지기 때문에 비인증 감귤과 혼합이 방지될 수 있다. 

④ 인증품과 비인증품 분리방법은 QMS-07의 3항의 방법을 따른다.



(주)젝스코리아

GLOBALG.A.P

감귤종합생산

 품질관리서

문서번호 QMS-10 (V.04_2013_03_01)

개정번호 V.04

페 이 지 15쪽

제목  APC 관리 프로그램

개정연혁

개정번호 변경내용 원인 날짜 제안 작성자

V.01 없음 초기발행 2010. 8. 31 김동순

V.02 없음 갱신 2011. 3. 1 김동순

V.03
GLOBALG.A.P.

V4내용 전면개정
갱신 2012. 3. 1 장용석

V.04 없음 갱신 2012. 3. 1 김성훈
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10. APC 관리 프로그램

10.1. 감귤 선과 및 포장과정 위생절차 수립

① APC 내 감귤 처리작업 과정에서 위생측면을 고려한 위생위험요소 분석 및 평가를 수행해

야 한다. 

② APC 위생위험요소 분석 및 평가는 정기적으로 평가하여 갱신하고 문서화한다.

③ 감귤 선과 및 포장 과정에서 상기 위험요소에 대한 위생 절차가 자격 있는 사람에 의하여 

수행되어야 한다.

■ 잠재적 위험요소 분석 및 평가

구  분 위험요소
위험

정도
위생 절차 비 고

물리적

요소

천장 전등 파손 중 보호 덮개 설치 

작업자 장신구(대형) 하 개인위생 조치

화학적

요소

수확후 처리 약제 상 안전사용기준 확인

사용기계 윤활유 중 청소 및 점검 조치

미생물적

요소

감귤 세척용 물 상 정기적 수질검사

질병매개

요소

질병 보균 작업자 상 개인위생 조치

질병매개 곤충(파리, 바퀴) 중

질병매개 설치류 중

■ 위생 절차 수행 담당자

성 명 직위(직급) 소속부서 위생절차 수행 범위 비고
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■ 수확된 농산물 취급 위생절차서

No.
위험대상

(Hazard object)

위험성

(Hazards)

관리수단

(Control measures)

운영한계

(Operating limits)

모니터링

(Monitoring)

교정조치

(Corrective actions)

기  록

(Records)

1

감귤 임시 저장고

(APC 시설 포함)

-질병매개 동물오염

-전등파손 등 물리

적 오염

-환경조절 실패시 

감귤품질 저하

-해충 침입 방지 방충망 등 설치

-전등 보호 덮게 설치(기타 전등 

아래부분 보호막 설치)

-온/습조 조건 관리(전통 자연통풍 

저장고의 경우 예외 인정)

-해충침입 불능 조건

-전등 파손시 감귤오

염 방지 수준

-해충침입 가능여부 

조사

-전등파손시 안전성 

여부 확인

-방충망 설치

-전등 보호장치 설치

-부패과실 또는 비상품성 

과제 제거

-저장고 안전상태

-저장고 온/습도

2

개인위생

-유해 미생물오염

-장신구 물리적 오

염

-용변 후 손 세척

-전염병 보균자 작업금지

-대형 장신구 별도보관

-개인위생기준 -위생수칙에 대한 작

업자 인터뷰

-개인위생교육 실시

-위생지시사항 부착

-위생교육실시 기

록

-손 세척 시설 위

생 상태
3

수확 후 처리약제 

-약제잔류 초과 -약제사용기준 준수

-적격자의 의한 약제 투여

-약제 MRL 기준 -사용 약제목록

-약제 안전사용기준

-적격자의 의한 약제사용

-MRL 초과 의심시 잔류

분석

-오염된 과실 배제

-약제사용 기록

4

감귤 세척용 물

-유해 미생물 오염 -안전성 확인된 수자원 이용 -음용수 수질기준 -주기적 수질분석

-오염원 주기적 관찰

-즉시 세척작업 중단

-소독처리 등 전처리 설

비

-수질분석 자료

5

포장재료

-유해물질 오염 -오염물지로부터 안전한 장소 보관 -안전한 포장재료 유

지

-보관소 육안조사 -오염물질 제거

-오염된 포장재료 제거

-포장재료 보관상

태

6

장기수송

-상품성 저하 및 부

패 유발

-규정된 온도조건에서 수송

-온도기록계 설치

-적정 수송온도(4℃) -수송설비의 규격

-수송업체의 경력

-수송 중 규정온도 유지 

가능한 업체 선정

-부패과 제거

-수송 중 온도 변

화

7

이상품 감귤 발생

-소비자 불만 유발

-제품 신뢰성 추락

-책임자에 의한 즉각적 회수 및 리

콜 절차 수행

-회수 또는 리콜 -발생원인 조사 -소비자/마켓에 사유 설명

-리콜 또는 회수 처리

-전문업체에 위탁 폐기 

처리

-발생 및 회수 일

자, 장소, 수량, 처

리자 등 모든 사

항
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No.
위험대상

(Hazard object)

위험성

(Hazards)

모니터링

(Monitoring)
교정조치 기록여부

1

감귤 임시 저장고

(APC 시설 포함)

-질병매개 동물오염

-전등파손 등 물리적 오염

-환경조절 실패시 감귤품질 저하

-해충침입 가능여부 조사

-전등파손시 안전성 여부 확인

2

개인위생

-유해 미생물오염

-장신구 물리적 오염

-위생수칙에 대한 작업자 인터뷰

3

수확 후 처리약제 

-약제잔류 초과 -사용 약제목록

-약제 안전사용기준

4

감귤 세척용 물

-유해 미생물 오염 -주기적 수질분석

-오염원 주기적 관찰

5

포장재료

-유해물질 오염 -보관소 육안조사

6

장기수송

-상품성 저하 및 부패 유발 -수송설비의 규격

-수송업체의 경력

7

이상품 감귤 발생

-소비자 불만 유발

-제품 신뢰성 추락

-발생원인 조사

■ 수확된 농산물 취급 위생절차 점검 기록부
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10.2. 개인위생

① 현장관리자는 작업처리 전 작업자에게 위생에 대한 기본적인 교육을 아래의 사례를 포함

하여 실시한다.

- 전염병 매개 : 심한 기침, 고열 등 전염병이 의심되는 작업자는 과실과 접촉 배제

- 개인 청결 및 복장 : 손 세척, 장신구 착용, 손톱길이 및 청소 사항

- 개인행위 : 흡연, 침 뱉기, 껌, 군것질, 향수이용 등 행동지침 

② 작업자는 농산물 작업에 대한 위생지시사항을 실행해야 하며, 위반시 현장 관리자는 즉시 

교정 조치하여 감귤로 오염을 방지한다.

③ 모든 작업자는 오염을 방지할 수 있는 깨끗하고 작업에 적당한 의복(가운)을 착용하도록 

조치한다.

- 작업 종류에 따라 가운, 팔 안장, 앞치마, 장갑 등 이용

④ 생산물(감귤)과 격리된 장소에서 흡연 및 식사가 이루어져야한다.

- 식음료 섭취는 예외로 한다.

⑤ 패킹시설에 작업자 및 방문자들이 쉽게 알아 볼 수 있도록 주요 위생지시사항 표지판을 

설치해야한다.

■ 위생 지시사항 사례

  ☞ 화장실을 이용한 후에는 반드시 손을 세척하고 감귤 포장작업을 실시한다. 

  ☞ 흡연 및 음식물 섭취는 정해진 구역에서 실시한다.

  ☞ 전염병 감염이 의심되는 작업자는 현장 관리자에 즉시 알리고, 작업에 참여해서는 안 

된다. 

  ☞ 작업에 지장을 주는 대형 장신구는 작업시 따로 보관한다.

  ☞ 애완동물과 같이 작업장에 입장할 수 없다.

  ☞ 기타 깨끗하고 간편한 작업에 복장을 취하고 손톱 등 개인위생을 철저히 한다. 

10.3. 위생시설

■ 위생시설 완비여부

위생시설 구분
완비여부

관리상태 비고
예 아니오

화장실 및 손세척 시설

손세척 지시표시

탈의실

소지품 락커룸

10.4. 패킹 ․ 저장 장소 및 품질관리

① 농산물 처리 및 저장시설 그리고 기구(기계)가 오염을 방지하도록 청결하게 유지해야한다.

- 청소기록 유지 : 팔레트, 선과라인, 기계, 바닥, 벽, 저장고 등
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② 선과시 사용하는 세척제, 왁스 사용지침 

- 세척제, 왁스 등이 농산물로 오염이 방지되도록 격리하여 보관해야한다.

- 농산물에 접촉될 수 있는 세척제, 왁스 등은 식품산업에 적용할 수 있는 약품을 사용하

며 상표에 표시된 사용량을 정확히 준수 한다: 안전성에 대한 문서인 설명서 상표, 전문

기술자료 등 보관

③ 지게차, 손수레 등 수송수단이 청결하게 잘 유지하고, 배기를 통한 오염을 방지하도록 전

기 또는 가스차 이용을 권고 한다.

④ 패킹 중 발생하는 불합격 농산물 및 쓰레기는 정해진 장소에 보관하며, 주기적으로 처리

(소독 및 청소)한다.

- 불합격 감귤은 정해진 장소에 보관하여 합격 감귤로 혼입을 방지하며, 가공이 가능한 감

귤을 제외하고는 음식물 쓰레기 처리 규정에 따라 처리한다. 

- 포장재료 등 쓰레기는 정부 재활용 처리 기준에 따라 분리하여 처리한다. 

⑤ 감귤의 선과라인, 패킹 및 중량측정, 저장소에는 파손시 안전한 보호망을 한 램프를 이용

하고, 포장된 감귤의 저장고는 적절한 온습도로 조절하고 기록한다.

- 중량 및 온도의 측정기기는 정상적으로 작동되고 있는지 확인한다 : 저울, 온도계 등 눈

금 영점조정

- 감귤 선과 및 패킹은 정부(중앙 및 지방)의 품질표준에 준하여 실시하며, 기타 APC 특이

적 품질규격을 만들 수 있다(예, 불로초, 귤림원 등).

- 선과라인을 통과하면서 생산된 감귤품질에 대한 모든 기록을 보관하며, 이것으로 품질규

격 대로 포장되었다는 것에 대한 문서화된 검사절차를 대신할 수 있다. 

- 포장 재료는 청결하고 위생적인 조건에서 보관한다.

■ 주요 시설 및 기계 청소 방침

위생시설 구분 청소주기 관리상태 비고

선과라인 당일 작업완료 후 

바  닥 당일 작업완료 후 

팔레트 년 1회 이상

저장고 상품 입고 전
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■ 세척제 및 왁스 목록

상품명 사용량(방법) 보관장소 비고

■ 실내 수송차량 제원

구   분 동력원 청결상태 비고

10.5. 유리/플라스틱 파손 처리절차

① 감귤이 선과 및 포장되는 장소에서 형광등(전등), 기계의 플라스틱 부품 조각, 기타 기기의 

금속파편 등으로 인한 감귤의 오염을 방지하기 위하여 적절한 보호조치를 취해야 한다. 

② 특히 형광등의 경우는 보호케이지를 씌우거나 또는 코팅된 전등을 사용한다. 

③ 유리 파손시에는 다음 일련의 조치를 취한다.

1. 현장관리자, 소장 등 책임 있는 관리자에게 유리파손 사실을 알린다. 

2. 관리자의 지시가 있을 때까지 오염이 가능한 작업단계에 있는 감귤의 처리 작업을 중단한다.

3. 유리파손 주변에 있던 감귤을 세밀히 조사하여 오염이 된 경우 초종 포장작업에서 배제시킨다. 

4. 파손된 유리를 쓰레받기 등을 이용 잘 수거하여 ‘파손된 유리(기타 플라스틱, 금속조각) 

전용 쓰레기통’에 옮겨서 처리한다.

5. 젖은 헝겊을 이용 유리가 파손된 주변(바닥 및 기기)을 잘 닦아낸다.  

6. 관리자는 세밀히 파손 구역을 검사하고 오염의 위험이 없을 때 감귤처리작업을 재개한다. 

7. 모든 유리파손 사고는 날짜, 시간, 장소, 조치사항, 그리고 오염된 대상감귤 등을 포함하

여 기록한다. 

■ APC 유리파손 방책 및 품질안전 관리 대책

구   분 전등보호 온습도기록 비고

선과라인

포장라인

저 장 고

포장재료 보관소 청결 및 위생 상태

10.6. 쥐 및 조류 방제

① 쥐 및 조류 침입을 방지할 수 있도록 모든 건물의 입구는 적절히 보호되어 있어야한다. 

(육안검사로 침입 가능여부 판단)
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예비조사 ☞ 담당자는 APC 시설내 위생동물/해충 조사를 주 1회 시행한다.

↓

종류, 생태 분석 ☞
담당자는 APC 시설내 발생한 쥐, 조류 및 해충의 종류, 밀도, 서식처, 

통로, 침입로, 행동범위 등 기초자료를 수집하고 조사한다

↓

종합 계획 수립 ☞

담당자는 APC 시설내 발생한 위생동물/해충의 방제방법과 기간, 시설

내 화학적 방제(설서제, 살충제, 살균제) 와 물리적 방제(쥐틀, 쥐덫, 쥐 

끈끈이) 설치장소를 표기하고 작업자에게 교육시켜야 한다.

방제방법은 장/단기 종합계획을 수립하여 작성하고 계획서를 기록부에 

첨부한다.

↓

약제처방 및 처리 ☞
자체방제 및 위탁방제시 작업자와 식품에대한 비독성 약제를 선택하여 

처리하고 서식처, 침입로, 통로에 정기적인 방역소독으로 완전 박멸한다.

↓

작업보고서 제출 ☞ 방제완료 후 작업결과를 기록, 보관한다.

↓

사후관리 ☞
지속적인 조사를 통하여 재발생을 방지하며, 사용약제에 대한 관리 및 

작업자 교육을 주기적으로 시행한다.

② 미끼(독미끼) 또는 트랩 설치 위치 계획을 수립한다.

- 유인먹이를 설치하고 없어지는 양을 파악하여 설치류의 침입여부를 확인하고 방제계획

을 수립한다. 

③ 독 미끼는 비표적 생물이 피해를 받지 않도록 설치해야한다.

④ 설치류 방제 및 필요한 조치에 대한 자세한 기록을 유지해야한다.

- 해충방제 기록; 방제회사 등 자세한 기록 

■ 유인미기 설치 방법

■ 쥐, 조류 및 해충 방제 절차
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10.7. 수확 후 세척 및 약제처리

① 감귤 세척에 이용되는 물은 식음 가능하거나 오염되지 않은 물임이 증명되어야 한다.

- 12개월 이내의 수질검사서 제시(WHO 기준에 적합 해야 함)

② 물이 재순환되는 경우, 여과되고 산도 및 농도, 살균제에 노출 수준 등이 주기적으로 조사

되어야 한다.

③ 수질분석은 공인된 실험실(ISO 17025 기준 또는 동등한 국가기준 적용)에서 실시해야 한다.

④ 약제의 선택

- 수확 후 처리하는 생물농약, 왁스, 보호제 등은 공식적으로 국내에 등록되어 있는 약제

를 사용한다.

- 내에 등록되지 않은 약제이지만 사용이 허용된 약제의 경우는 GLOBALG.A.P. 기준에 준한다.

- EU시장 판매 목적의 감귤에 대해서는 해당 국가에서 금지하는 약제를 처리해서는 안 되

며, 최소 금지 약제가 12개월 이내 살포되어서는 안 된다.

⑤ 약제 처리 및 관리

- 약제 처리 시에는 상표에 지시된 사용기준에 준하여 사용해야 한다. 사용기준을 달리하

는 경우 문서화된 사유를 제시할 수 있어야 한다. 

- 모든 수확 후 약제처리 시 CB 8.6(약제잔류)의 기준을 고려해야 한다.

- 수확 후 처리약제의 최근 갱신목록을 작성해야 한다. 정부에서 고시한 12개월 이내 약

제 등록 변동 여부에 대한 목록을 작성한다.

- 수확 후 약제가 처리 된 감귤은 로트 단위로 기록하고 관리한다.

- 수확 후 약제 처리는 기술능력을 갖춘 사람의 책임 하에 수행되어야 한다. 인증 심사 시 

약제처리자의 자격과 지식을 제시할 수 있어야 한다.

⑥ 약제처리 기록

- 약제처리 기록에는 날짜, 상표명, 처리목적, 처리량, 처리방법, 처리 장소, 처리자[ 등을 

확인할 수 있어야 한다.

․ 장소 : 지리적 위치, 농장, 농산물 처리 지역 등

․ 처리방법 : 살포, 침지, 훈증 등

․ 처리량 : 유효성분량, 용매, 운반체 등 

․ 처리목적 : 목적하는 병해충 이름

    

■ 수확 후 처리약제 목록

약제명

(상표명 등)
유효성분

안전사용기준

대상병해충
사용량(g/20L)

MRL

EU 한국
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■ 수확 후 약제 처리자의 자격

성 명 직위(직급) 소속부서 자 격 비고

■ 작업자 위생교육 기록부

성  명 성별
거주지
(연락처)

출생년도
위생교육
날    짜

서명

※ 위생관리 담당자는 새로운 들어오는 작업자에게 위생교육 후 서명을 받음
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월 일
화장실 선과장

비고
세면대 수건 바닥 선과라인 저장소 폐기물

■ APC 청소상태 점검부
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■ 폐기물 보관장소 세척/소독 점검부

월 일 폐기물 입고 폐기물 처리
보관장소 

세척/소독
확인
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■ APC 쥐/조류/해충 모니터링 및 방제 일지

월 일 미끼(트랩)설치 모니터링 일지 방제 일지 비고
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■ 유리/플라스틱 파손 일지

No. 날짜 시간 장소 조치사항 오염된 물량 기타
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■ 수확 후 전처리 약제 처리 대장 

수확 후 약제처리 관리 담당자

  ▣ 약제처리 담당자

성 명 직위(직급) 소속부서 업무범위 비   고

문선태 대표 JECS Korea 약제 관리

유주인 주임 JECS Korea 약제관리 및 약제처리

약제관리 및 약제처리

  ▣ 수확 후 처리약제 목록(왁스 및 농약)

약제명

(상표명 등)
유효성분

안전사용기준
대상병해충

(용도)사용량(g/20L)
MRL

EU 한국

WATERWAX-TTT/21 WAXES 1000kg/L 면제 면제 피막제

-Carnauba 면제 면제

-Shellac 면제 면제

Imazalil 5ppm 5ppm

Thiabendazole 5ppm 10ppm

BRIOZIL Ortophenyl phenol L/5ml 면제 면제 전처리 약제

Imazalil 5ppm 5ppm
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2012년도 수확 후 전처리 약제 처리 대장

①
날짜

②
상표명

③
유효

성분명

④
처리목적

⑤ 총 처리량/톤 ⑥ 

처리

방법

⑦

처리장소

⑧ 

처리자

성명

⑨

확인
약제 

사용량
(ml)

감귤
처리량
(kg)



(주)젝스코리아

GLOBALG.A.P

감귤종합생산

 품질관리서

문서번호 QMS-11 (V.04_2013_03_01)

개정번호 V.04

페 이 지 2쪽

제목 장거리 냉장 및 상온 수송 방안

개정연혁

개정번호 변경내용 원인 날짜 제안 작성자

V.01 없음 초기발행 2010. 8. 31 김동순

V.02 없음 갱신 2011. 3. 1 김동순

V.03
GLOBALG.A.P.

V4내용 전면개정
갱신 2012. 3. 1 장용석

V.04 없음 갱신 2013. 3. 1 김성훈



 QMS-11 장거리 냉장 및 상온 수송방안 DN:V04_2013_03_01 
 Page: 1/2 

11. 장거리 냉장 및 상온 수송방안

11.1. 범위

패킹이 완료된 후 선적에서 구매자가 요구한 장소까지 수송기간을 관리 범위로 한다.

11.2. 수송 중 위험요소

① 냉장수송 : 수종 중 적정 온도범위(2℃) 이탈, 다른 작물과 혼합

② 상온수송 : 비정상적 고온 발생, 다른 작물과 혼합

③ 기타 : 압착으로 인한 포장상자의 물리적 파손 

11.3. 안전하고 위생적인 수송체계

① 수송용 컨테이너는 GLOBAL.G.A.P. 위생지침(QMS 02)에 적합해야한다.

② 냉장수송의 경우 출발지에서부터 도착지까지 수송용 컨테이너 내부 또는 과실품질 변화에 

대한 영향을 모니터링 할 수 있는 부위의 온도(즉, 품온)를 기록해야 한다. 

③ 감귤이 적재 된 컨테이너에 원칙적으로 다른 작물을 함께 적재할 수 없으며, 부득이 한 

경우 감귤품질에 영향을 미치지 않는 작물이어야 한다.

④ 감귤 최종 포장상자는 감귤무게로 인한 압착을 방지하기 위하여 충분한 강도를 갖고 있어

야 한다. 

11.4. 수송방법

11.4.1. 냉장 컨테이너

냉장 컨테이너는 40ft 규격으로 한다.
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11.4.1. 냉장 컨테이너 적재방법

아래의 그림과 같음 방법으로 적재하며, 14번째 유로팔레트를 적재하며, 냉장컨테이너가 평행

이 되도록 적재한다.

11.4.1. 냉장 컨테이너 온도 점검

컨테이너 1대에 2개의 온도센서를 설치한다.
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12. 생산이력관리 시스템과 혼합방지 시스템 

12.1. 목적

법인(회원)이 생산, 관리, 판매하는 제품에 대하여 문제가 발생시 신속한 원인규명과 후속조치

로 소비자 피해와 법인의 경제적 손실을 최소화 하며, 생산물에 대한 소비자의 알 권리 충족 

및 신뢰도 제고하고 법인의 경쟁력을 강화하는데 목적으로 한다.

■ 생산이력관리 시스템 모식도

12.2. 적용범위

본 시스템은 법인(회원)의 생산지에서 생산, 선과·포장 및 유통·판매 까지 전 과정에 적용된다.

12.3. 생산이력관리 절차

① GLOBALG.A.P. 인증에 참여하는 회원은 PMU 단위로 생산지를 등록한다.

② 영농일지 : 필지 관리자는 농약살포 및 시비 등 영농이력을 PMU 단위별로 기록한다.

③ GLOBALG.A.P. 관리시스템 입력 : 최초 수확이 이루어지기전 영농일지를 토대로 GLOBALG.A.P. 

관리시스템에 중요한 생산이력정보를 입력한다. 또는 모바일 생산이력관리기를 통하여 원격

으로 생산이력을 입력할 수 있다.

④ 수확 : 수확은 생산물은 필지 단위( 또는 PMU)로 구분하여 수확을 하며, 혼입방지를 위하여 
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단계 관리 내용 비고

생산

PMU 단위로 생산지를 등록, 

PMU별 관리코드 부여

영농일지기록(PMU 단위로 기록), 

GLOBALG.A.P. 관리시스템에 중요한 생산이력정보를 입력

수확

필지 단위( 또는 PMU)로 구분하여 수확

혼입방지를 위하여 확인증을 부착

수확 담당지가 수확량 기록

선과 및 포장

선과 : APC는 GLOBALG.A.P. 인증품 선과만 하거나, 인

증품 선과 시간대를 지정하여 선과

포장 : 생산이력추적을 할 수 있는 바코드 부착

포장지에 인증품 구분하는 표시 부착

판매
포장 BOX를 개봉하여 재 단위 포장시까지 바코드를 통

한 이력추적

확인증을 부착하여 APC로 수송한다.

⑤ 집하장 : 혼입장지를 위해 지정된 건물이나, 장소에 GLOBALG.A.P. 인증품 표시를 하고 저장한다.

⑥ 선과 및 포장 : 선과라인에 감귤을 투입할 때는 생산자 및 관리필지를 구분할 수 있도록 

일정시간 간격을 두며(5분 내외) 전자적 또는 물리적으로 표식하고, PMU(또는 동일관리 

복수필지) 및 날짜 정보를 포함하는 바코드를 생성하여 부착한다. 

■ 관리 단계별 생산이력관리 시스템 내용

12.4. GLOBALG.A.P. 인증제품과 비인증 감귤의 혼입방지 절차

12.4.1. 농장(PMU)에서 APC 입고 직전 단계까지  관리요령

① 농장에서 APC 입고 직전까지 과정에서 글로벌-GAP 인증 감귤에 비인증 감귤의 혼입을 

방지하기 위한 절차도는 그림SQM2-1과 같다. 

② 글로벌-GAP에 인증된 PMU에서 생산된 감귤임을 보증하는 방법은 다음과 같다.

③ 수확시 조직의 품질관리자나 소속팀장이 입회하는 경우는 입고증명서에 입회자를 기록하

고 서명을 받는다.
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④ 입회자가 없이 PMU 소유자가 단독으로 수확하는 경우는 제3의 보증인을 기록하고 서명

을 받는다. 

⑤ 입회자 또는 보증인과는 무관하게 생산자는 수확계획에 대하여 조직의 품질관리자 또는 

팀장에게 통보한다(수확일, 수확예정량, 수확장소).

⑥ 입고증명서는 지정된 양식을 사용한다(양식 SQM2-1 참조).

■ 농장(PMU)부터 APC 입고 직전 단계 과정에서 GLOBALG.A.P. 비인증 감귤의 혼입방지 절차도 

12.4.2.  APC 입고 후 과정에서 관리요령

① 수확된 감귤이 APC에 입고된 후 GLOBALG.A.P. 인증 감귤에 비인증 감귤의 혼입을 방지

하기 위한 절차도는 그림SQM2-2와 같다. 

② GLOBALG.A.P.에 인증된 PMU에서 생산된 감귤임은 입고증명서(양식 SQM2-1 참조)를 작

성하여 입증하고, 비인증 감귤과 혼합되지 않도록 다음과 같이 관리한다.

③ 분류꼬리표를 작성할 때 입고증명서에 따라 GLOBALG.A.P. 인증 감귤임을 표시한다.

④ APC 저장고에 일시 저장하는 경우 GLOBALG.A.P. 인증감귤과 비인증 감귤은 구분하여 보

관한다. 별도의 저장 공간이 없는 경우는 적재시 적절한 공간으로 구분하며, 분류꼬리표를 

쉽게 확인할 수 있도록 배치한다. 

⑤ GLOBALG.A.P. 인증감귤 선과이전 비인증 감귤을 선과한 경우는 선과기 투입구에 감귤을 

투입하기 전에 다음 사항을 확인한다. 

- 선과라인에 진행 중인 비인증 감귤이 존재하는가? 

- 팩킹라인에는 비인증 감귤이 작업자들이 G-GAP 감귤이 처리되고 있는지를 인지하고 있는가?

⑥ 최종 선과 후 패킹을 완료한 다음 G-GAP 인증 감귤임을 보증할 수 있는 바코드를 부착한다.
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■ APC 입고 후 처리 과정에서 GLOBALG.A.P. 비인증 감귤의 혼입방지 절차도 

12.5. GLOBALG.A.P. 인증제품의 수확, 입고, 출하에 대한 관리절차

① 법인은 법인이 직접 취급하는 GLOBALG.A.P. 인증 생산물에 대한 기록 관리를 철저히 해야 한다.

② 관리 점검은 년 1회 이상 점검해야 하며, 이에 대한 승인은 대표이사가 해야 한다.

③ 인증제품의 수확, 입고, 출하에 대한 관리점검은 10%를 샘플링 하여 기록상 문제가 없는

지 확인한다. 

④ 샘플링 테스트는 법인 생산물 처리 관리대장에 기록하여 점검한다. 

12.6. GGN 사용

법인에서 생산되는 모든 인증생산과정에서 판매 가능한 최종제품은 GGN, GLN, sub-GLN로 표

시하여 구분한다.

■ 인증품 구별 인식표

■ 바코드 식별법
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■ (주)젝스코리아 생산이력관리 시스템
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■ 법인 생산물 처리 관리대장

감귤 입출고량 및 폐기물량 관리대장

생산자

정보

성   명 서   명 

농장(PMU) 생산이력코드

GLOBALG.A.P. 상태    □  인증            □ 비인증 GGN

수확

일자

수확수량

(컨테이너)

APC

입고수량

A (톤)

상품수량(톤) 비상품 수량(톤) 전환율(%)

국외시장(G-G) 국내시장 계

C

가공용 폐기용 계

D

B/A

G-G율

C/A

상품율

D/A

비상품율B물량 판매처 물량 판매처 물량 판매처 물량 처리처

12.11.20 100 2.5 1.5 젝스코리아 0.5 감협 2.0 0.3 제주오렌지 0.2 감협대행 0.5 60.0 80.0 20.0

※ 작성요령 : ‘국외시장(G-G)’ 란에는 젝스코리아(판매처)를 통한 물량, 나머지 상품과는 모두 ‘국내시장’에 기입하고 판매처(계통출

하의 경우 해당 농협, 감협 기록) 기입 



(주)젝스코리아

GLOBALG.A.P
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13. 불만처리 및 제품 회수/철회 시스템

13.1 불만처리

13.1. 목적

고객 및 회원농가의 불만사항과 불량제품 정보를 신속·정확하게 수집·처리함으로써 고객 및 회

원농가의 신속한 불만을 해결함을 목적으로 하며, 법인은 소비자와 생산회원의 신뢰성 향상 및 

제고를 목적으로 한다.

13.2. 적용범위

본 규정은 법인의 고객 및 회원농가에 대한 서비스 차원에서 업무전반에 대하여 적용한다.

13.3. 불만처리 업무 및 절차

① 불만사항은 고객과 문서로 계약 및 합의된 내용 중 고객에게 납품된 제품이 하자에 의하

여 고객이 당사에 제기하는 사항을 불만사항으로 규정하며 이에 대한 처리는 불만처리 절

차에 따라 조치한다.

② 고객 불만을 처리하고 재발을 방지하는 관리체계를 운용하기 위하여 고객 불만처리 절차

를 수립한다.

13.3.1. 불만 접수

① 고객으로부터 불만처리에 대한 서비스 요청을 접수한 직원은 즉시 담당자에게 서면/구두

로 이 사실을 알려야 한다.

② 불만처리에 대한 사항을 접수한 담당자는 바로 「고객 불만 기록부」에 기록해야 하며, 동

시에 요청된 내용을 「고객 불만 처리대장」에 기록하고 품질관리자에게 보고한다.

③ 품잘관리자는 접수된 클레임에 대한 시실을 법인 대표에게 서면/구두로 알려야 한다.

13.3.2. 불만처리 조치

① 품질관리자는 클레임 상품(감귤)에 대한 고객의 불만처리를 신속하게 수행하여야 한다.

② 고객 불만처리의 수행책임 및 절차에 대하여 신뢰성을 확보하기 위하여 해당 제품에 대한 

신속한 회수 조치를 실시하며, 회수방법은 회수(리콜)절차에 따라 처리한다.

③ 클레임이 발생한 제품에 대한 정보를 확인하는 절차로 법인이 관리하는 생산이력관리시스

템을 통하여 해당 생산자와 처리절차에 대한 분석에 착수한다.

④ 클레임의 원인을 분석이 끝나면 법인 대표이사에게 분석결과를 보고한다.

⑤ 불만사항에 대하여 불만 처리 방안을 확정한 후 고객/생산회원에게 이 사실을 통보한다.

⑥ 고객 불만에 대한 처리기한은 특별한 사유가 없으면 28일 이내로 처리한다.

⑦ 고객 불만은 「고객 불만 기록부」에 기록하고, 「고객 불만 처리대장」에 기재하며 재발되지 

않도록 검토되어 반영되도록 한다.
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13.4. 회원(생산자) 불만처리 

① 회원(생산자)가 생산 및 수확과정에서 발생한 불만은 법인의 업무담당자에게 구두(서면)으

로 접수한다.

② 불만처리 요청을 받은 담당자는 그 원인을 파악하고 불만처리 절차에 따라 처리한다.

③ 회원에 대한 불만처리 기한은 특별한 사유가 없으면 14일 이내에 처리한다.

13.5. 불만 처리 절차도
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■ 불만 조치 신청서

 불만 조치 신청서(고객/회원작성용) 접수번호(No.)

신청일 2012.     .      . 신청인 구분

신청인                           (서명) 고객   /   회원

고    객

세부사항

상  호

고객명

연락처

불만 품목

불만제품 수량

불만사항 불만 사유

불만처리 

절차

접수 담당자 : 서명 : 
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■ 고객 불만 기록서

고객 불만 기록서(내부작성용) 접수번호(No.)

접수일 2012.     .      . 등록여부

접수자

고    객

세부사항

상  호

고객명

연락처

클레임 품목

클레임 수량

불만사항

불만 원인

고객 요구사항

날짜 : 품질관리자 : 서명 : 
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■ 고객불만 처리대장

고객불만 처리대장(내부작성용) 접수번호(No.)

접수일 2012.     .      . 등록여부

처리일

고    객

세부사항

상  호

고객명

연락처

분  류

수  량

불  만

원  인

조  사

원인조사 
및 

원인규명

불만 타당성

고객통보
날  짜

내  용

경  영

검  토

내  역

검토내용

재검토 내용

반영여부

날짜 : 대표이사 : 서명 : 



(주)젝스코리아

GLOBALG.A.P

감귤종합생산

 품질관리서

문서번호 QMS-14 (V.04_2013_03_01)

개정번호 V.04

페 이 지 4쪽

제목 제품 회수/철회 시스템

개정연혁

개정번호 변경내용 원인 날짜 제안 작성자

V.01 없음 초기발행 2010. 8. 31 김동순

V.02 없음 갱신 2011. 3. 1 김동순

V.03
GLOBALG.A.P.

V4내용 전면개정
갱신 2012. 3. 1 장용석

V.04 없음 갱신 2013. 3. 1 김성훈
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14.1. 제품의 회수/철회

1. 목적

법인에서 관리(생산·수확·판매)하는 품목에 한하여 품질관리매뉴얼(QMS) 규격에 비 적합한 제

품에 대한 회수/폐기에 관한 절차를 규정함으로써 소비자 안전 및 제품의 신뢰성을 확보하여 

법인의 경영목표 달성을 목적으로 한다.

2. 적용범위

문제가 발생한 제품에 대하여 전량 또는 특정 로트 제품을 회수하는 것을 원칙으로 한다. 단, 

고객 불만 부적합품은 고객 불만 관리 규정에 따른다.

3. 제품의 회수/철회 업무 및 절차

인증제품이 유통 중 제품의 하자가 발생되는 경우 소비자 안전 및 제품의 신뢰성을 확보하기 

위하여 회수/철회 조치를 실시한다. 

3.1 제품의 회수/철회 접수 및 승인

① 고객으로부터 불만처리에 대한 서비스 요청을 접수한 직원은 즉시 담당자에게 서면/구두

로 이 사실을 알려야 한다.

② 불만처리에 대한 사항을 접수한 담당자는 바로 「고객 불만 기록부」에 기록해야 하며, 동

시에 요청된 내용을 「고객 불만 처리대장」에 기록하고 품질관리자에게 보고한다.

③ 품잘관리자는 접수된 클레임에 대한 시실을 법인 대표에게 서면/구두로 알려야 한다.

④ 회수/철회 결정은 대표이사가 하며, 대표이사의 승인 날로부터 7일 이내에 회수조치 한다.

3.2. 제품의 회수/철회 조치

① 이력추적시스템을 이용하여 해당 제품에 대한 정보 확인을 한다.

② 문제의 원인을 파악하고, 원인에 따라서 제품에 대하여 물량과 회수 방법을 결정한다.

③ 회수대상 제품이 위치와 상태를 파악하고, 회수대상 제품 구매자와 연락을 취한다.

④ 회수방법 결정사항대로 제품을 회수하고 폐기하고, 고객에게 통보한다.

⑤ 동일 문제 재발생 방지를 위한 교정조치를 실시한다.

⑥ 고객 불만에 대한 처리기한은 특별한 사유가 없으면 28일 이내로 처리한다.

⑦ 고객 불만은 「회수/철회 기록부」에 기록하고, 「회수/철회 처리대장」에 기재하며 재발되지 

않도록 검토되어 반영되도록 한다.
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3.3. 제품의 회수 기준

3.3.1. 선과 과실 기준

선과 과실 기준에 적합하지 않은 제품은 바로 회수 조치한다.

과번수 과실크기(mm) 비고

4 50~53

3 53~58

2 58~63

1 63~69

한국규격 2번과 3번과 4번과 5번과 6번과 7번과 8번과 비고

영국규격 CAL4 CAL3 CAL4 CAL1

선과비율 10% 80% 10%

3.3.2. 품질

품질 기준에 적합하지 않은 제품은 바로 회수 조치한다.

① 당보 - 8brix 이하

② 외관 - 착색율 70% 이하

③ 상처과

④ 병과

⑤ 부피과

⑥ 부패과

■ 착색율 기준( 착색율 70%이상 - 수입국 기준 5번과 이상 과실)
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■ 회수/철회 처리 기록서

회수/철회 처리 기록서(내부작성용) 접수번호(No.)

접수일 2012.     .      . 등록여부

접수자

고    객

세부사항

상  호

고객명

연락처

회수/철회 품목

회수/철회 수량

회수/철회

사항

원인

타당성

날짜 : 품질관리자 : 서명 : 
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■ 회수/철회 처리대장

회수/철회 처리대장(내부작성용) 접수번호(No.)

접수일 2012.     .      . 등록여부

처리일

고    객

세부사항

상  호

고객명

연락처

분  류

수  량

회  수

원  인

조  사

원인조사 결과

세부내용

회수 타당성

회  수

내  역

회수절차

회수결과

고객통보
날  짜

내  용

날짜 : 대표이사 : 서명 : 



(주)젝스코리아

GLOBALG.A.P

감귤종합생산

 품질관리서

문서번호 IAM-01 (V.02_2013_03_01)

개정번호 V.02

페 이 지 14쪽

제목 GLOBALG.A.P. 운영절차

개정연혁

개정번호 변경내용 원인 날짜 제안 작성자

V.01 없음 초기발행 2012. 3. 31 장용석

V.02 없음 초기발행 2013. 3. 31 김성훈
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1.  GLOBALG.A.P. 운영 절차(규범서)

1.1 신청 및 등록

① 회원은 법인과 계약서를 작성함으로써 GLOBALG.A.P. 관리 대상으로 신청자로 등록된다.

② 회원은 소유한 필지에 대한 정보를 모두 GLOBALG.A.P. 데이터베이스에 등록하여야 한다.

③ 회원은 GLOBALG.A.P. 관리 대상으로 신청한 필지에 대하여 인증필지와 미인증 필지 명확

히 구분하여 신청·등록을 하여야 한다.

④ 회원은 GLOBALG.A.P. 데이터베이스에 신청한 계약필지에 대하여 계약서 내용에 대한 법

적 책임을 준수하여야 한다.

⑤ GLOBALG.A.P. 데이터베이스에 등록한 회원은 다음을 포함한 부록에 명시된 의무사항을 

준수하겠다는 동의를 하여야 한다.

- 회원은 GLOBALG.A.P. 인증필수요건을 항상 준수하여야 한다.

- 회원은 GLOBALG.A.P과 인증기관이 정한 심사비용을 지불하여야 한다.

- 회원은 회원의 GLOBALG.A.P. 관리정보(생산자/PMU)가 변경이 되면 법인에 정보 업데이

트를 통보하여야 한다.

⑥ 신청자가 GLOBALG.A.P 선전문구 등을 악용했다는 모든 객관적인 증거가 발견되면 12개

월 동안 인증신청 자격을 박탈하게 된다. 또한, 그런 신청자에 대해서는 목록을 작성하여 

등록 이전에 해당데이터베이스에서 반드시 확인을 거치게 된다. 악용한 모든 내용은 

GLOBALG.A.P회원들에게 통보한다.

⑦ 만일 신청자가 최소한의 공개에 동의하지 않으면, 그 신청자는 sub-license와 인증계약에 

합의하지 않은 것이 되어 인증을 받을 수 없으며 인증을 구하는 법인에 속할 수 없다.

⑧ 회원과 법인의 계약은 4년 동안 유효하며 그 이후 4년 간의 후속갱신을 할 수 있다.

⑨ 관리소(PMU)는 생산물을 분리하기 위하여 생산자가 정한 생산단위이다. 그리고 분리에 관

련된 기록 유지에 관한 규정, 병행생산인 경우에 혼입을 방지하기위하여 법인의 QMS 규

정을 따라야 한다. 독립적으로 운영되는 것으로 간주되는 PMU는 GLOBALG.A.P데이터베이

스에 각각 등록하고 해당 인증서에 표시한다.

1.2  병행생산(PP) 또는 병행소유권(PO)

1.2.1. 병행생산(PP)

① 생산자의 단일농장(농장에 대한 정의 참조)는 동일품종의 인증 및 비인증 품목의 병행생

산을 할 수 없다. 

② 인증된 품종과 비인증된 품목이 다른 경우, 예컨대, 노지감귤과 한라봉하우스의 경우, 병

행생산은 모든 옵션에서 가능하며 PMU를 명시해야 한다.

1.2.2. 병행소유권(PO)

① 이것은 한 생산자가 인증 및 비인증품목(동일품목)을 동시에 소유하는 상황을 말한다.

1.2.3. 기본규칙
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① GLOBALG.A.P 인증 및 비인증 품목(동일하게 접수된 품목)의 병행생산이나 병행소유권의 

자격을 갖추기 위해서, 생산자는 다음과 같이 해야 한다:

② GLOBALG.A.P데이터베이스에 “병행생산/병행소유권(PP/PO)로 등록한다. 단체가 PP/PO를 

이행하는 경우 PP/PO로 등록한다.

③ 인증을 위해서는 다음의 조건 모두를 충족해야 한다:

④ PMU는 반드시 해당법인 내에 명시가 되어야 한다.

⑤ 동일 PMU내의 병행생산은 할 수 없음. 각 등록품목에 대한 생산자는 동일 PMU 내에서 

GLOBALG.A.P와 비-GLOBALB.A.P품목을 생산할 수 없다.

⑥ 모든 품목에 대해서는 농장의 각 PMU와 농장을 떠나는 시기 등을 추적할 수 있다(인증 

및 비인증품목들은 항상 완전하게 분리가 된다). 추적과 기록시스템을 통해 병행생산에 

대한 규정의 이행을 확인할 수 있다. 

⑦ 하지만, 동일 PHU내의 병행소유권(비인증품목 공급자를 추적할 수 있는 경우)은 가능하다.

⑧ 농장공통기준(AF.12)의 “추적 및 분리”항목을 적용할 수 있어야 한다.

⑨ 비인증 PMU의 품목은 인증 PMU로 이동시킬 수 없다

⑩ 회원들 중 일부가 GLOBALG.A.P인증등록이 되지 않은 경우 생산자단체에게 병행생산은 적

용하지 않는다. 하지만, 그 단체가 비인증품목을 구매하는 경우, 병행소유권을 적용한다.

⑪ PP/PO등록이 된 생산자는 지정된 PMU나 PHU에 대한 추적가능성을 향상시키는 방법을 

고려해야 한다. 

⑫ 국가GS1기관으로부터 sub-GLN을 설정할 자격을 갖는 자체 GLN을 획득한다. 각각의 특정 

PMU와 PHU에게 sub-GLN을 할당하고 각각의 PMU/sub-GLN으로 인증 받을 모든 품목을 

GLOBALG.A.P데이터베이스에 등록한다. 모든 비인증품목과 PMU을 GLOBALG.A.P에 등록

한다.

⑬ 농장에서 출고되는 모든 인증품목들에는 그 출처가 되는 PMU를 표시하는 sub-GLN을 부

착한다(비인증품목은 특정 PMU의 sub-GLN으로 표시할 수 있다)

    

1.3. 입증의무

① 인증심사에 대해 영향을 미칠 수 있는 잠정적인 내용(예, 잔류농약기준초과, 미생물오염 

등)은 GLOBALG.A.P기준을 준수하였다는 증거를 제공하여 주장을 반박하는 것은 생산자의 

책임이다. 이런 경우

② 내부조사팀에서 조사를 하는 경우, 그 결과와 조치를 법인에 통보하며 내부심사팀으로 하

여금 적절한 조치를 취하도록 통보한다.

③ 내부심사팀은 생산자에게 시정조치 할 수 있는 일정기간을 부여한다.

④ 만일 내부심사팀이 해당생산자가(생산자 또는 PHU) 제공한 입증자료가 부적절하다고 간

주하는 경우, 내부심사팀은 제재를 가하고 GLOBALG.A.P일반규정에 명시한대로 정상적인 

제재절차를 밟기로 한다.

⑤ 법인는 완전한 추적시스템을 갖추어야 하는데 여기에는 투입산출량 심사, 경로보호, 사안

별로 입증과 점검을 하는데 필요한 그밖에 기록들이 포함된다. 증거로서 실험실 분석이 



 IAM-01 GLOBALG.A.P. 운영절차 DN:V02_2013_03_01 
 Page: 3/11 

포함되는 경우, 승인 받은 실험실(ISO 17025)을 통해 분석하여야 하고 객관적인 샘플링

(해당 CPCC에 명시된 규칙에 따라) 방법을 반드시 지켜야 한다.

1.4. 평가절차

GLOBALG.A.P. 인증획득을 위해서는 등록당사자는 반드시 내부심사/감사를 하고 선택한 인증기

관으로부터 외부심사를 받아야 한다.

1.4.1. 자가평가

① 인증범위 내의 모든 현장, 품목 및 가공공정을 포함하고 해당되는 컨트롤 포인트에 명시

된 기준을 준수해야 한다.

② 생산자의 책임 하에 수행해야 한다.

③ 모든 해당 scope와 sub-scope 및 등록지역의 완전한 체크리스트로 최초 또는 후속 평가 

전에 년 1회 이상 수행해야 한다. 완전한 체크리스트는 반드시 현장에서 언제든지 확인할 

수 있어야 한다.

④ 자가평가를 통해 지적 사항과 긍정적 결과는 체크리스트에 기술된 대로 기록되어야 한다.

1.4.2  내부평가

① 신청자는 모든 생산자와 PMU에 대한 내부평가를 수행하여 인증필수요건의 준수를 입증 

및 보장해야 한다.

② 내부평가는 다음 사항에 명시한 필수요건을 준수해야 한다:

③ 내부감사관이 최소한 1회의 QMS 내부감사를 수행해야 한다.

④ 첫 번째 인증기관 감사 이전, 그리고 그 후로부터 매년, 내부심사원이 각 등록생산자 

PMU와 생산물취급시설(PHU)에 대한 최소 1회의 내부심사를 수행해야 한다.

⑤ 단체의 각 회원들에 의한 자가평가는 그 단체의 내부 규정인 경우에는 해야 하지만 이것

이 GLOBALG.A.P 필수요건은 아니다.

1.5. 심사

1.5.1. 내부심사

① 생산자와 현장에 대한 내부심사는 자격있는 내부심사원이나 감사관이 심사를 수행해야 한다.

② 내부심사원은 적용 scope와 sub-scope에 대한 완전한 체크리스트(필수, 준필수 및 권장사

항)를 심사해야 한다.

1.5.2. 정기심사(announced inspection)

① 각 신청자는 최초평가와 그 후로부터 연 1회 이상의 내부심사를 받아야 한다.

② 심사에는 다음 사항을 포함해야 한다:

- 등록된 모든 품목

- 등록된 모든 생산지

- 각 등록품목에 대한 취급장/생선가공장(IFA에 포함)
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 심사 최초평가(첫 해에만 해당) 후속평가

생산자단체와 QMS가 있

는 옵션1 복수농장에 대

한 내부 심사

1. 내부 QMS감사

2. 각 생산자, PMU와 PHU의 내부

심사

1. 내부 QMS감사

2. 각 생산자, PMU와 PHU의 

내부심사

인증기관에 의한 외부심

사

1.  고지 QMS감사

2. 생산자회원, PMU, PHU의 제곱

근 수 만큼의 표본에 의한 고

지 심사

3. 생산자회원, PMU,   PHU의 제

곱근 수의 50% 만큼의 표본에 

의한 불고지 심사

1. 고지 QMS감사

2. 인증보유자의 10%에   대

한 불고지 QMS감사

3. 생산자회원, PMU,   PHU

의 제곱근 수에서 불고지 

심사에서 심사된 표본의 

수를 뺀 표본에 대한 고지 

심사

4. 생산자회원, PMU,   PHU의 

제곱근 수의 50% 만큼의 

표본에 의한 불고지 심사

1.5.3. 사후관리심사(unannounced surveillance inspection)

① 법인의 GLOBALG.A.P. 내부심사원은 필수요건을 준수한 복수농장을 갖는 단체와 개인에 

대하여 사후관리 심사를 수행해야 한다.

② 신청자는 인증범위 내에 있는 모든 생산자와 PMU가 항상 인증필수요건을 준수하도록 보

장할 책임이 있다.

③ 내부심사원은 반드시 신청자의 내부관리가 적절한지의 여부를 평가해야 한다.

④ 법인의 GLOBALG.A.P. 내부심사원은 GLOBALG.A.P사무국이 내용을 줄인 체크리스트를 승

인하지 않는 한, 인증기관은 적용 scope와 sub-scope의 필수와 준필수 사항을 심사해야 

한다. 모든 부적합사항에 대해서는 고지 심사에서와 같은 방법으로 처리해야 한다.

⑤ 내부심사원은 사전에 생산자에게 실사방문을 통보하다. 이 통보는 통상적으로 48시간(2 

영업일)이내에 할 것이다. 생산자가 그 날짜를 수용하지 못할 예외적인 경우(의료 또는 다

른 입증 가능한 이유로 인해), 생산자는 불고지 사후관리 심사에 대한 통보를 받을 기회

를 한 차례 더 부여 받는다. 생산자는 만일 첫 번째 일자를 수용하지 않는 경우 서면경고

를 받게 된다. 생산자는 실사방문에 대해 또 다른 48시간 통보를 받게 된다. 만일 비합리

적인 이유로 실사방문을 받지 못하는 경우, 모든 품목에 대하여 제재조치를 받게된다.

 

1.6. 품질관리시스템(QMS) 감사

① 감사(고지 및 불고지)는 독립된 내/외부 감사관이 수행한다

② 감사(고지 및 불고지)는 GLOBALG.A.P 웹사이트에서 확인할 수 있는 QMS체크리스트를 기

초로 한다.

③ 인증기관의 최초 평가, 그 이후 매년, QMS에 대한 한 차례 내/외부 감사를 수행해야 한다.
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④ 감사관은 매년 법인(인증 생산자단체와 복수농장)에 대하여 추가적인 QMS 내부 감사를 

수행해야 한다.

⑤ 부적합사항이 발견되면 고지감사에서와 같이 처리한다. 부적합사항에 대해서는 단체전체

나 복수농장에 제재조치를 적용하게 된다.

⑥ 감사관은 법인에 통보를 한다. 이 통보는 통상적으로 원래의 실사방문 48시간(2 영업일) 

이내에 해야 한다. 

1.7. 심사시기

1.7.1. 최초심사(initial inspection)

① 본 항은 최초로 GLOBALG.A.P인증을 받으려는 신청자. 이미 인증을 받은 생산자로서 법인

과 계약을 하고 법인 GLOBALG.A.P. 등록부에 등록된 자 또는 GLOBALG.A.P 인증에 신규

품목을 추가하려는 생산자에게 적용된다.

② GLOBALG.A.P. 등록부에 신청자의 정보가 등록되기 전까지는 심사를 하지 않는다.

③ 최초로 인증등록 및 접수가 된 품목에 대한 각 생산 과정에 대해서는 인증서를 발행하기 전

에 반드시 완전한 평가를 받아야 한다(적용할 수 있는 모든 컨트롤 포인트에 대해 반드시 확인함).

④ 수확을 아직 마치지 않은 품목은 인증에 포함되지 않는다

⑤ 신청자는 반드시 다음의 기록이 있어야 하고 인증기관은 그것들을 심사해야 한다:

⑥ 등록일자 이후부터의 기록

⑦ 최초심사가 있기 전 최소 3개월간의 기록

⑧ GLOBALG.A.P 등록 전에 수확/도축/가공된 품목(IFA의 일부로)은 인증을 받을 수 없다.

1.7.2. 후속심사

① 후속심사는 12개월 이상 연장되는 “심사시간대(inspection window)” – 해당인증의 원 만

료일로부터 8개월 전과 원 만료일 이후 4개월까지(인증기관이 GLOBALG.A.P데이터베이스

상의 인증유효성을 연장하는 경우에만) – 기간 동안 언제든지 할 수 있다.

② 재 인증을 위한 두 가지 심사 사이에는 최소한 6개월의 기간이 있어야 한다.

1.8. 인증프로세스

1.8.1. 부적합사항 및 부적격

① 부적합사항(컨트롤 포인트): 준수기준에 따라 체크리스트상의 GLOBALG.A.P 컨트롤 포인트

를 지키지 않았음. 

② 부적격(GLOBALG.A.P인증규칙): 인증획득에 필요한 GLOBALG.A.P규칙에 위배됨.

③ 계약위반: GLOBALG.A.P문제와 관련하여 법인과 생산자 사이 계약에 서명한 합의내용에 대한 위배.

④ 내부심사원은 모든 품목에 대해 인증 효력을 중지시킬 수 있다.

1.9. 제재조치

① 내부심사원은 만일 부적합사항이 발견되면 본 항에 명시한대로 제재조치(경고, 품목의 중



 IAM-01 GLOBALG.A.P. 운영절차 DN:V02_2013_03_01 
 Page: 6/11 

지나 취소)를 할 수 있다.

② 생산자는 각각의 제재조치를 만족할만하게 해결할 때까지는 내부인증을 받을 수 없다.

③ 제재조치를 발령한 내부심사원이나 법인이 그 제재조치를 해제할 자격을 갖는다. 하지만, 

여기에는 충분하고 시의 적절한 시정조치의 증거(후속 실사방문 또는 기타 서면 또는 시

각적 증빙)가 있어야 한다.

1.9.1. 경고

① 경고는 확인된 모든 형태의 부적격사항에 대해 발생한다.

② 만일 심사에서 부적합사항이 발견되면, 생산자에게는 심사가 완료된 시점에 반드시 경고

를 주어야 한다. 

③ 최초심사:

- 해결되지 않은 부적합사항들은 심사일자로부터 1개월 이내에 처리해야 한다.

- 만일 경고내용을 1개월 이내에 해결하지 않으면 인증을 발행하기 전에 반드시 완전한 

심사를 다시 해야 한다.

④ 후속심사:

- 해결되지 않은 부적합사항들은 심사일자로부터 28일 이내에 처리해야 한다.

- 필수사항에 대한 부적합사항이 있는 경우, 정지조치를 하기 전에 제공되는 준수촉구기간

은 시정조치 이행기간에 심사원/감사관이 평가하는 인명의 안전, 환경 및 소비자들의 관

점에서의 심각성 정도에 따라 달라진다. 인증기관은 생산자가 필수 부적합을 해결하도록 

부여하는 기간(28일 한도 내에)을 결정한다. 인명의 안전, 환경과 소비자에 대한 심각한 

위협이 있고 즉각적으로 중지조치를 해야 하는 준수사항에 대해서는 유예기간을 부여하

지 않는다.

- 만일 식품안전 문제가 있는 경우, 정규 28일 기간보다 짧은 시정조치 기간에 결정을 내

리는 인증기관의 인증을 통해 신속히 추적을 한다. 그 내용은 공식 경고서한을 통해 전

달해야 한다.

⑤ 만일 정해진 기간(최대 28일) 내에 경고조치의 원인을 해결하지 않으면, 인증효력 정지조

치를 부과한다.

 

1.9.2. 품목정지

① 정지 조치는 인증에 포함된 하나, 여럿 또는 모든 품목에 대해 내릴 수 있다.

② 개별생산자(단일 또는 복수농장)에게 한 가지 품목에 대해 부분정지조치를 내릴 수 없다: 

반드시 전체품목에 대해 정지조치를 내려야 한다.

③ 되는 GLOBALG.A.P로고/상표, 허가/인증 또는 다른 형태의 문서를 사용할 수 없다.

④ 생산자가 인증기관에게 정해진 기간 전에 부적합사항을 해결하였다고 통보하면, 해당제재

조치는 입증자료와 해결내용에 따라 해제할 수 있다.

⑤ 만일 정지조치의 원인을 정해진 기간 내에 해결하지 않으면 품목취소조치를 내린다.

정지조치에는 다음과 같은 두 가지 형태가 있다:

⑥ 자체품목정지조치신고
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- 생산자나 생산자단체는 자발적으로 해당인증기관에게 인증에 포함된 하나, 여럿 또는 모

든 품목에 대한 정지조치를 요구할 수 있다(인증기관이 이미 제재조치를 내리지 않았으

면). 이것은 생산자가 표준에 맞추는데 어려움을 겪고 이를 해결할 시간이 필요한 경우 

그렇게 할 수 있다.

- 이 정지조치로 인해 갱신일자를 지연하지 않으며, 생산자가 등록비용이나 다른 신청비용

에 대한 지불을 회피하는 수단이 될 수 없다. 생산자의 인증상태는 품목별 단계(product 

level)는 “자발적 정지신고”상태로 변경된다.

- 부적합사항의 처리 마감시한에 대해서는 신고를 하는 생산자/생산자단체가 정하며 이에 

대해 각 인증기관과 합의해야 하지만 인증기관이 정지조치를 해제하기 전에 반드시 해

결해야 한다.

- 이것은 자신의 품목에 대해 자발적으로 잠정적인 정지조치를 요구하는 생산자단체의 회

원에게도 똑 같이 적용된다. 또한 여기에서 부적합사항 해결의 마감시한은 신고를 하는 

생산자가 정하는데 이에 대해 반드시 해당 생산자단체 QMS와 합의를 해야 하고 그 생

산자단체가 정지조치를 해제하기 전까지 부적합을 반드시 해결해야 한다.

⑦ 인증기관/생산자단체에 의한 정지신고

- 인증기관은 생산자와 생산자단체에 대한 품목정지조치를 발령하고 해제할 수 있다.

- 생산자단체는 자신이 접수한 생산자회원들에 대한 품목정지조치를 발령하고 해제할 수 있다.

- 인증기관/생산자단체는 어느 생산자/생산자단체에게 경고조치를 내린 이후 효율적인 시

정조치를 이행했다는 증거를 제시하지 못하는 경우 정지조치를 내려야 한다.

- 그 인증기관/생산자단체는 인증품목 범위에 있는 일부 품목이나 모든 품목에 대해 정지

조치를 내릴 수 있다.

- 그 인증기관/생산자단체는 정지조치를 내린 이후 시정을 위한 기간을 정하게 된다.

1.9.3. 취소

다음과 같은 경우 인증계약을 취소한다:

① 생산자가 GLOBALG.A.P 필수요건을 준수하고 있다는 신빙성이 결여되어 있음을 발견한 경우

② 내부심사원이 정지조치를 내린 이후 생산자/생산자단체가 효율적인 시정조치 이행하였다

는 증빙을 제시하지 못하는 경우;

③ 계약위반이 있는 경우 등.

④ 계약이 취소되면 GLOBALG.A.P로고/상표, 허가/인증, 또는 GLOBALG.A.P에 연계된 모든 장

치나 문서 등의 사용 전체(모든 품목, 현장에서)를 금지하게 된다.

⑤ 취소처분을 받은 생산자는 그 취소일자 이후 12개월 내에는 GLOBALG.A.P인증을 신청할 수 없다.

1.10 GLOBALG.A.P인증의 유지

해당범위에 대한 생산자 및 제안된 품목을 등록하는 것은 해마다 만료일자 전에 인증기관으로

부터 재-승인을 받아야 한다. 그렇게 하지않으면, 품목상태가 “인증 받음”에서 “인증이 갱신 또

는 재-등록되지 않음”으로 바뀐다.
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1.11. GLOBALG.A.P. 내부심사 절차

내부심사 절차는 GLOBALG.A.P. 인증을 위한 내부심사의 원활한 업무진행을 위함을 목적으로 

하며 절차는 다음과 같다.

■ GLOBALG.A.P. 내부심사 절차도
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1.11. GLOBALG.A.P. 내부심사 요령

1.11.1. 위생관리 분야

1.11.1.1. 농장 위생관리

① GLOBALG.A.P. 지침에 준하여 위생교본을 제작 농가에 배급하고 적절한 장소 부착

② 위생교본에 따라 위생 절차를 지키고 있는지 질문하여 확인

1.11.1.2. 개인 위생관리

① 위생교육에 따라 작업자를 교육시키는지 질문

② 심사시 농장에 작업자가 있을 때 교육을 받았는지 확인할 수 있음

1.11.1.3.수확시 위생

① 농장내에 손을 세척할 수 있는 수도, 물 양동이 등이 있는지 질문하여 확인

② 현장에서 수확도구, 컨테이너, 수송도구의 청결여부 확인(감귤을 다룰수 있는 정도의 청결수준)

③ 화장실을 이용할 수 있는지 여부 확인; 화장실의 청결도 확인; 화장실이 없는 경우 조치방법 질문

1.11.1.4.생산물 처리 위생

① 농장에서 1차 포장되는 경우에만 확인

② 농장내 창고에서 수확농산물을 임시 보관하는 경우 창고의 청결 정도 확인

1.11.2. 식물보호 분야

1.11.2.1. 훈련/병해충종합관리(IPM)

① IPM으로 수행하고 있는 재배기술이 무엇이 있는지 질문

② 기타 IPM 목적에 부합하는 주변 환경요소 확인

1.11.2.2. 방제약제 선택시 고려사항

① 약제사용 등에 대한 교육을 받은 경우(사업단의 교육이수명단 문서확인)는 보호장구 사용 

실태 만 확인

② 보호장구가 실제로 약제살포시 사용되었는지 확인

1.11.2.3. 약제보관

① 약제창고 또는 보관상자 확인

 - 전반적인 안전성 판단 : 견고성, 다른 물질과 격리되었는지 확인
 - 시건장치 유무;  분제는 위에 액제는 밑에 보관되는지 확인
 - 응급조치 능력 : 물, 모래주머니 등 비치 여부

② 저울 눈금 조정 : 평평한 장소에 놓고 ‘0’점에 일치하는지 확인

 - 미리 준비한 1kg 추를 이용 정확히 작동하는지 확인
③ 재고관리를 하고 있는지 확인  

④ 약제는 원래의 용기에 보관되고 있는지 확인

⑤ 위험 및 경고표시, 연락처 : 미리 제작된 위험 위험표시 및 연락처 부착

1.11.2.4. 약제 살포기 관리
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① 약제살포기의 노즐분사각도, 노즐구멍 정상확인

② 살포기 보관상태 및 적절한 압력이 유지되는지 확인

 - 사진촬영 및 정비증명서를 작성하여 보관

1.11.2.5. 약제 살포 기록

① 별도의 양식에 준한 약제사용 내역 작성  

② 감귤에 등록된 농약, 안전사용기간 등 핵심요소 확인

③ 글로벌-GAP 관리시스템 입력

1.11.2.6. 약제 살포 후 조치

① 약제 살포후 남은 여액의 처리방법 확인  

② 보호의류 세척 및 보관 방법 질문

1.11.2.7. 약제 포장지 및 빈병, 폐기 농산물 

① 약제 빈병, 빈봉지 처리 방법 및 세척상태(3회) 확인

② 약제 빈병/빈봉지가 수거될 때까지 잘 보관되는지 확인

1.11.2.8. 잔류분석

① 위험도에 따라 정해진 방법에 의거 표본을 채취하여 농관원 분석실에 접수

② 수확기 훨씬 이전 채취한 과실에서 MRL 초과시 위험평가실시 및 재조사 여부 판단

1.11.3. 토양관리 및 관수

1.11.3.1. 경작지 이용전략

토양의 침식을 방지하는 재배기술 확인 및 기록

1.11.3.2. 비료의 선택

① 출처가 불문명한 유기물을 사용하였는지 질문

 - 해당사항이 있을시 위험평가 실시
② 시비처방에 대한 교육 이수 확인(사업단 교육이수 명단)

1.11.3.3. 보관

① 비료보관 창고 확인

② 야외에 보관중인 비료가 있는지 확인하고 적절한 조치를 취했는지 점검

1.11.3.4. 비료 살포기 관리

농약살포기에 준하여 확인

1.11.3.5. 비료 사용 기록

① 별도의 양식에 준한 약제사용 내역 작성

② 글로벌-GAP 관리시스템 입력

③ 지침에 위배 여부 평가

1.11.3.6. 관수 용수
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① 관수시 물이 과실과 접촉될 수 있는지 확인

② 사용하고 있는 수자원 형태를 조사하여, 오염위험성평가

 - 관정/우물/수도 주변의 상태 점검
③ 화학물질, 미생물 등 위험성이 있을 때 시료를 채취하여 수질분석 실시

1.11.4. 작업자 복지 및 환경관리

1.11.4.1. 작업자 안전

① 안전 및 위생적인 측면에서 농장내 위험요소가 있는지 확인하고 조치사항 확인

② 위험표시 등이 없을시 교정조치 강구

1.11.4.2. 작업자 복지

① 고용 작업자를 이용하는 경우 인권, 복지 상태 확인

② 임시고용 형태의 경우 사용일에 날짜 및 성명을 기록하고 있는지 확인

1.11.4.3. 쓰레기 처리

 농장내 오염원이 있는지 확인

1.11.4.4. 과원환경 보호 및 보전

 종다양성을 증진시킬 수 있는 환경요소 확인 
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글로벌-GAP내부심사점검목록(보고서)
생산자 정보

등록 생산자 　 PMU 책임자 (서명)

연 락 처 　 소 속 　
거주지 주소 　 관리팀장 　

등록

필지

PMU 구분 농장주소 등록제품 필지관리코드 인증여부 심사일
　 　 　 　 　 　
　 　 　 　 　 　
　 　 　 　 　 　
　 　 　 　 　 　
　 　 　 　 　 　

생산이력등록코드(ID/PW/Team) 　

생산농가 및 조사자의 책무
1. 글로벌-갭(GlobalG.A.P.)신청/인증농가는글로벌-갭(GlobalG.A.P.)내부조사원/심사원이통보한일정과시간에컨설팅/심사할수있도록협조해야한다.

특별한사유가있어일정을변경해야할경우  미리 담당자에게 연락해야 한다.
　
　
2. 글로벌-갭(GlobalG.A.P.) 신청/인증 농가는 농장 컨설팅, 현장심사 및 사후심사를 위한 내부조사자/심사자의  방문시 신청인이 직접 현장에 

입회하여야 하며, 내부조사자의 컨설팅 내용과 조치사항을 숙지하고 이행하여야 한다.
　
　
3. 내부 심사원의 현장심사후 시정조치 사항에 대해서는 특별한 사유가 없는 한 14일 이내에 교정하고, 담당 내부  심사원에게 현장확인을 

요청하여야 한다.　
4. 내부 심사원이 요청하는 자료는 7일이내에 자료를 담당 심사원에게 송부하여야 한다.

5.
감귤수출연구사업단에서제공한『과원종합관리및생산이력노트』와『감귤병·해충·잡초방제용약제사용기준』책자는규격에맞도록기록/관리해야하며,

내·외부심사원이책자를요청시이를제시할수있어야한다.
6. 신청/인증 농가는 위 준수사항을 숙지하였으며, 그 내용을 실천하겠다는 확인서명을 한다.
심사원 이름 (서명) 심사일자 　
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N° 관리점 중요도 준수여부 근거

AF 공통기준 　
예 아니요 　

AF. 1 현장  내력 및 현장관리 　

AF. 1.1 현장  내력 　 　 　 　

AF. 1.1.1
각  필지, 과수원, 온실, 밭, 생산구획, 축사/우리 및 그밖에 영역/생산지에 대해 이름을 붙이고 

생산계획이나 도면에 이름을 사용하고 있는가?
준필수 　 　 　

AF. 1.1.2
각  생산단위 또는 그밖에 영역/생산지에 대한 기록 시스템이 수립되어 있으며, 가축/수산업 또

는 농업에 관련된 활동 사항을 제시할 수 있는  기록시스템이 수립되어 있는가?
필수 　 　 　

AF. 1.2 현장  관리 　 　 　 　

AF. 1.2.1

인증을  받기 위해 등록된 모든 현장의 최초 심사에 활용될 위험평가가 있는가? 후속심사 동

안, 신규 또는 위험요소의 변경이 있는(임대부지 포함)  기존생산 현장에 대한 위험평가를 할 

수 있는가? 이 위험평가를 실시한 현장은 식품안전, 환경, 가축위생 면에서 생산에 적합한가?

필수 　 　 　

AF. 1.2.2 위험평가에서  확인된 위험을 최소화하기 위한 전략관리계획을 개발했는가(AF.1.2.1)? 준필수 　 　 　

AF.2 기록관리  및 내부 자체-평가/내부심사 　 　 　 　

AF.2.1
특정  관리점에 보다 장기적인 필요조건이 명시되지 않는 한, 외부 심사기간 동안 요청된 모든 

기록들에 접근할 수 있고 그 기록들이 2년 이상  보존되는가?
준필수 　 　 　

AF.2.2
생산자나  그 단체가 GLOBALG.A.P기준에 대해 년 1회의 내부 자체-평가나 생산자 단체 내부심

사 각각에 대한 시행책임을 지는가?
필수 　 　 　

AF.2.3
내부  자체-평가나 내부 생산자단체 심사 동안 미-준수사항이 감지된 경우 유효한 시정조치를 

취하는가?
필수 　 　 　

AF.3 작업자  건강, 안전 및 복지 　 　 　 　

AF.3.1 건강  및 안전 　 　 　 　

AF.3.1.1 생산자가  작업자 건강과 안전의 위해 요소에 대한 위험평가서를 보유하고 있는가? 준필수 　 　 　

AF.3.1.2 농장에는  AF.3.1.1의 위험평가에서 확인된 문제를 처리하는 건강 및 안전절차서가 있는가? 준필수 　 　 　
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AF.3.1.3 모든  작업자들이 건강과 안전에 관한 교육을 받고 있는가? 준필수 　 　 　

AF.3.2 위생 　 　 　 　

AF.3.2.1 농장에는  위생에 대한 위험평가서가 있는가? 준필수 　 　 　

AF.3.2.2 농장에는  모든 작업자들에 대한 위생 안내가 있는가? 준필수 　 　 　

AF.3.2.3
농장의  모든 인원들이 AF.3.2.2의 위생 안내문에 대한 내용을 연례 기본위생교육을 통하여 교

육 받았는가?
준필수 　 　 　

AF.3.2.4 농장의  위생절차가 이행되고 있는가? 필수 　 　 　

AF.3.3 교육 　 　 　 　

AF.3.3.1 교육활동과  참석자들에 대한 기록이 보관되는가? 준필수 　 　 　

AF.3.3.2

AF.3.1.1의  위험분석에 명시된 바에 따라 수의학 약품, 화학물질, 소독약, 작물보호제, 살충제, 

기타 유해물질을 처리 및 관리하는 작업자들과 위험하고  복잡한 장비를 작동하는 작업자들 모

두 그 역량을 입증하는 문서(인증서) 및 그 입증된 역량의 세부 내역이 있는가?

필수 　 　 　

AF.3.4 위해  요소 및 응급약품 　 　 　 　

AF.3.4.1
사고처리  및 응급조치에 대한 절차가 있는가? 있다면 이를 볼 수 있게 비치하고 농장업무 관

련자들 모두 이를 숙지하도록 하는가?
준필수 　 　 　

AF.3.4.2 잠재적  위해 요소들이 경고표시를 통해 분명히 확인하는가? 준필수 　 　 　

AF.3.4.3 작업자  건강에 유해한 물질에 대한 안내문이 있으며 접근이 가능한가? 준필수 　 　 　

AF.3.4.4 직속적으로  작업이 이루어지는 현장과 작업장 인근에는 응급 상자가 준비되어 있는가? 준필수 　 　 　

AF.3.4.5 각  농장에서 현장활동 시마다 응급조치 교육을 받은 적절한 인원(최소 1인)이 항상 있는가? 준필수 　 　 　

AF.3.5 보호의복/장비 　 　 　 　

AF.3.5.1
작업자,  방문객 및 위탁사업자들은 관할당국이 승인한 법적 필수요건과 라벨 지시사항에 맞는 

보호의복을 착용하는가?
필수 　 　 　

AF.3.5.2 사용  후에는 보호의복을 세척하여 개인 의복이 오염되지 않도록 하여 보관하는가? 필수 　 　 　

AF.3.6 작업자  복지 　 　 　 　
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AF.3.6.1
작업자의  건강, 안전 및 복지에 대한 책임을 갖는 자가 관리급의 사람중에 분명히 지명되어 

있는가?
필수 　 　 　

AF.3.6.2
관리자와  작업자들 간에 상호 소통을 위하여 정기적인 회의를 하는가? 그런 회의의 기록이 있

는가?
권장 　 　 　

AF.3.6.3 작업자들에게  청결한 식품보관 장소, 지정 휴게실, 세면장 및 음용수를 제공하는가? 준필수 　 　 　

AF.3.6.4 현장의  숙소가 거주 가능하며 기본적인 서비스와 시설을 갖추고 있는가? 준필수 　 　 　

AF.4 위탁사업자 　 　 　 　

AF.4.1 생산자가  위탁사업자를 활용하는 경우, 농장에서 그 모든 관련정보를 알 수 있는가? 준필수 　 　 　

AF.4.2 모든  위탁사업자와 방문자들이 개인 안전 및 위생절차를 인지하도록 하는가? 준필수 　 　 　

AF.5 폐기물  및 오염관리, 재활용 및 재사용 　 　 　 　

AF.5.1 폐기물과  오염물질 확인 　 　 　 　

AF.5.1.1 모든  사업지역 내에서 폐기제품 및 오염원의 가능성을 확인하는가? 준필수 　 　 　

AF.5.2 폐기물  및 오염에 대한 실행계획 　 　 　 　

AF.5.2.1
폐기물과  오염을 줄이거나 막는 문서화된 농장 폐기물관리계획이 있으며, 그 폐기물관리계획

에는 폐기물처리를 위한 적절한 조항들을 담고 있는가?
권장 　 　 　

AF.5.2.2 모든  쓰레기/폐기물이 청소 되고 있는가? 필수 　 　 　

AF.5.2.3
질병의  매개가 될 우려가 없다면, 유기적 부산물을 퇴비화하여 농장의 토양 관리에 활용하는

가?
권장 　 　 　

AF.6 환경  및 보존 　 　 　 　

AF.6.1 영농활동이  환경과 생물다양성에 끼치는 영향(AB. 10 수산업 소분류 품목군과 교차 참조) 　 　 　 　

AF.6.1.1
환경에  영향을 끼친다고 인정되는 기업에 대하여 각 생산자가는 자신의 영농활동이 야생동물

과 환경을 보호하도록 계획을 갖추고 있는가?
준필수 　 　 　

AF.6.1.2

생산자는  지역공동체와 동/식물군의 혜택을 위한 환경을 개선시키는 방법을 고려하였고 이 방

침이 지속 가능한 상업적 농업생산과 조화를 이루게 하고  영농활동의 환경영향을 최소화하기 

위해 노력하는가?

권장 　 　 　
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AF.6.2 생산  외 현장 　 　 　 　

AF.6.2.1
생산  외 현장(예컨대, 저습지대, 삼림, 곶이나 척박한 토양 등)을 생산을 위한 현장으로 개간할 

때에 동/식물군의 증대를 위한 보존지역으로  고려해보았는가?
권장 　 　 　

AF.6.3 에너지  효율성 　 　 　 　

AF.6.3.1 생산자는  농장의 에너지사용에 대해 모니터하고 있음을 보여줄 수 있는가? 권장 　 　 　

AF.7 불만사항 　 　 　 　

　 불만사항  관리는 생산시스템이 전반적으로 발전되도록 이끈다. 　 　 　 　

AF.7.1

GLOBALG.A.P.  기준으로 처리되는 현안과 관련하여 활용 가능한 불만사항 처리 절차가 있는

가? 그리고 이 절차를 통해 불만사항을 적절히 기록, 분석,  시정조치 조치를 취하고 조치에 대

해 기록하는가?

필수 　 　 　

AF.8 리콜/철회  절차 　 　 　 　

AF.8.1
생산자는  시장에서 인증제품의 회수/리콜을 관리/제기하는 절차를 문서화하고, 이 절차에 대해 

연례 테스트를 실시하는가?
필수 　 　 　

AF.9 식품  보호(화훼에는 적용하지 않음) 　 　 　 　

AF.9.1 식품보호에  대한 위험평가를 하고 확인된 식품보호 위험을 처리하는 절차가 확보되어 있는가? 필수 　 　 　

AF.10 GLOBALG.A.P  상태 　 　 　 　

AF.10.1 모든  거래문서에는 GLOBALG.A.P 상태(인증/비인증)가 명시되어 있는가? 필수 　 　 　

AF.10.2 생산자들  모두 고객들의 GGN 오용을 막기 위한 계약을 체결하는가? 준필수 　 　 　

AF. 11 로고사용 　 　 　 　

AF.11.1
GLOBALG.A.P(EUREPGAP)문구,  상표나 로고 및 GGN(GLOBALG.A.P 번호) 등을 GLOBALG.A.P 

일반규정과 인증 및 라이선스위탁동의서에 따라 사용하고  있는가?
필수 　 　 　

AF.12 이력추적  및 분리(생산자가 병행생산/병행 소유권 등록이 된 경우 의무사항) 　 　 　 　

AF.12.1 병행생산  및 병행소유권(한 법인체가 인증 및 비인증 제품을 생산하거나 소유하는 경우에만 　 　 　 　
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적용)

AF.12.1.1
모든  GLOBALG.A.P 인증 및 비인증 제품들을 식별하고 구분하는 효율적 시스템을 갖추고 있는

가?
필수 　 　 　

AF.12.1.2 인증생산  과정에서 나오는 모든 완제품의 정확한 식별을 보장하는 시스템이 갖추어져 있는가? 필수 　 　 　

AF.12.1.3 인증  및 비-인증 제품의 정확한 제품발송을 위해 최종점검을 하는가? 필수 　 　 　

AF.12.1.4
모든  거래서류에는 인증소유자의 보조-GLN과 GLOBALG.A.P 인증상태에 대한 표시가 포함되는

가?
필수 　 　 　

AF.12.1.5 타  업체에서 구매하는 제품의 확인절차가 있으며 기록이 되고 있는가? 필수 　 　 　

AF.12.1.6 모든  인증 및 비-인증제품 판매 세부내역을 기록하고 있는가? 필수 　 　 　

AF.12.1.7 모든  인증 및 비-인증제품 판매수량의 세부내역을 기록 및 요약하고 있는가? 필수 　 　 　

AF.12.1.8 취급  도중의 전환비율과 손실율(생산프로세스의 투입-산출)을 계산하여 관리하는가? 필수 　 　 　

CB 작물기준
　 　 　 　

CB.1 추적성

CB.1.1
GLOBALG.A.P등록제품의  역 추적이 가능하며 생산된 등록농장으로부터 추적할 수 있고, 필요

한 경우 조치가 되는가?
필수 　 　 　

CB.2 종묘 　 　 　 　

CB.2.1 품질  및 건강 　 　 　 　

CB.2.1.1 종자품질의  보장을 문서화하는가(해충, 질병, 바이러스 없음)? 권장 　 　 　

CB2.1.2 구매  종묘에 품질보증이나 인증제품 보증을 문서화하고 있는가? 필수 　 　 　
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CB.2.1.3 식물건강  품질관리시스템이 내부종묘시설 증식에 가동되는가? 준필수 　 　 　

CB.2.2 화학성분  취급 및 처리 　 　 　 　

CB.2.2.1 구매한  모든 종묘(씨, 뿌리줄기, 묘목, 작은 묘목, 자른 가지)의 화학처리 용도를 기록하는가? 준필수 　 　 　

CB.2.2.2 식물증식기간  동안 내부육묘시설 종묘용으로 기록된 작물보호제처리를 사용하는가? 준필수 　 　 　

CB.2.3 유전자  변형 생물체(유전자 변형된 품종이 사용되지 않은 경우 미 적용) 　 　 　 　

CB.2.3.1 GMO  입식이나 시험은 생산국 내의 모든 적용법을 준수하는가? 필수 　 　 　

CB.2.3.2 생산자가  유전자변형 미생물을 재배하는 경우 사용문서가 있는가? 준필수 　 　 　

CB.2.3.3 생산자는  고객에게 제품에 대한 GMO내용을 통보 하였는가? 필수 　 　 　

CB.2.3.4
오염위험(예,  우발적으로 인접한 non-GM 작물에 오염) 최소화를 위한 전략확인용 GM자재의 

처리계획과 제품완전성에 대한 계획이 있는가?
준필수 　 　 　

CB.2.3.5 우발적  혼합을 막도록 GMO농작물을 타 농작물과 별도로 보관하는가? 준필수 　 　 　

CB.3 현장내력  및 현장관리 　 　 　 　

CB.3.1 생산자는  종자/재식율, 파종/입식일자의 기록을 보관하는가? 준필수 　 　 　

CB.4 토양관리 　 　 　 　

CB.4.1 농장에  토양지도가 있는가? 권장 　 　 　

CB.4.2 토양구조의  개선이나 유지와 토양의 경화를 방지하는 기술을 사용하였는가? 준필수 　 　 　

CB.4.3 토양  침식 가능성 축소를 위한 경작기술을 사용하는가? 준필수 　 　 　

CB.5 비료  사용 　 　 　 　

CB.5.1 필수  영양소 　 　 　 　

CB.5.1.1 수확과  토양조건의 특정필요에 따라서 모든가 적용되고 있는가? 준필수 　 　 　

CB.5.2 비료품질과  형태에 대한 기술적 조언 　 　 　 　

CB.5.2.1 유자격자가  비료(유기물과 무기물)적용에 대한 권장을 하는가? 준필수 　 　 　

CB.5.3 사용기록 　 　 　 　

CB.5.3.1 필드,  과수원 또는 온실 식별 준필수 　 　 　
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CB.5.3.2 사용일자 준필수 　 　 　

CB.5.3.3 사용  비료형태 준필수 　 　 　

CB.5.3.4 사용량 준필수 　 　 　

CB.5.3.5 사용방법 준필수 　 　 　

CB.5.3.6 작업자  세부사항 준필수 　 　 　

CB.5.4 비료보관 　 　 　 　

CB.5.4.1 작물보호제와  별도로 준필수 　 　 　

CB.5.4.2 덮개(지붕)가  있는 지역 내에 준필수 　 　 　

CB.5.4.3 깨끗한  지역 내에 준필수 　 　 　

CB.5.4.4 건조한  지역 내에 준필수 　 　 　

CB.5.4.5 수로오염  위험을 줄이는 방법으로 준필수 　 　 　

CB.5.4.6 수확한  제품과 분리하여 필수 　 　 　

CB.5.4.7 최신의  비료재고와 사용기록을 유지하는가? 준필수 　 　 　

CB.5.5 유기질비료 　 　 　 　

CB.5.5.1 농장에서의  인분 사용을 금하는가? 필수 　 　 　

CB.5.5.2
사용  전에 유기질비료에 대한 위험평가를 하였고, 사용 전에 그 출처, 특성 및 사용 용도를 살

피는가?
준필수 　 　 　

CB.5.5.3 유기질비료  사용의 영양 성분을 고려했는가? 준필수 　 　 　

CB.5.5.4 환경오염  위험을 줄이는 방법으로 유기질비료를 저장하는가? 준필수 　 　 　

CB.5.6 영양성분 　 　 　 　

CB.5.6.1 구매한  비료는 영양성분(N.P,K) 증빙서류를 갖추도록 하는가? 준필수 　 　 　

CB.5.6.2 구매한  무기비료는 중금속을 포함한 화학성분의 증빙서류를 갖추도록 하는가? 권장 　 　 　

CB.6 관개/엽면  시비 　 　 　 　

CB.6.1 관개  량의 예측 　 　 　 　
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CB.6.1.1 작물에  필요한 용수 량 계산에 체계적인 예측방법을 사용하였는가? 권장 　 　 　

CB.6.2 관개/엽면  시비 방법 　 　 　 　

CB.6.2.1 생산자는  물 보전 관점에서 관개방법을 사용하고 있음을 입증하는가? 필수 　 　 　

CB.6.2.2 물  사용과 낭비감소를 최적화하는 물 관리계획이 있는가? 권장 　 　 　

CB.6.2.3 관개/엽면  시비법 물 용도 기록을 유지관리 하는가? 필수 　 　 　

CB.6.3 관개수의  수질 　 　 　 　

CB.6.3.1 관개용수/엽면  시비법을 위하여 미처리 하수를 사용하는 것을 금지시켰는가? 필수 　 　 　

CB.6.3.2 관개용수/엽면시비법  수질오염에 대한 연례 위험평가를 완료하였는가? 준필수 　 　 　

CB.6.3.3 관개용수는  위험평가와 일치하는 빈도로 분석하는가? 준필수 　 　 　

CB.6.3.4 실험실  분석에서 CB.6.3.2의 위험평가에 따라서 미생물 오염물질을 고려하는가? 준필수 　 　 　

CB.6.3.5 적절한  실험실에서 분석을 수행하는가? 권장 　 　 　

CB.6.3.6 위험분석  결과대로 한 경우, 차기 수확 주기 전에 역효과가 발생했는가? 준필수 　 　 　

CB.6.4 관개/엽면  시비법 용수의 공급 　 　 　 　

CB.6.4.1 환경보호를  위해 지속 가능한 수원에서 물을 끌어오는가? 준필수 　 　 　

CB.6.4.2 필요한  경우 수자원 당국으로부터 용수공급에 대한 조언을 구하는가? 준필수 　 　 　

CB.7 병해충종합관리(IPM) 　 　 　 　

CB.7.1 교육이나  조언을 통해 IPM시스템 이행에 대한 조언을 획득하였는가? 준필수 　 　 　

CB.7.2 “예방” 필수 　 　 　

CB.7.3 “관찰  및 모니터링” 필수 　 　 　

CB.7.4 “개입(방제)” 필수 　 　 　

CB.7.5
사용  가능한 작물보호제의 효율성을 유지하기 위해 비저항성 라벨 및 기타 권장사항을 따랐는

가?
준필수 　 　 　

CB.8 작물보호제 　 　 　 　

　
해충침입이  수확의 경제가치에 영향을 주는 상황에서는 작물보호제(PPP)를 포함한 특정 해충

통제방법을 사용할 필요가 있다. 작물보호제의 정확한 사용,  취급 및 보관을 필수사항이다.
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CB.8.1 작물보호제의  선택 　 　 　 　

CB.8.1.1 국가에서  재배중인 수확용으로 생산을 승인한 작물보호제에 대한 현 목록을 보관하는가? 준필수 　 　 　

C.8.1.2
생산자는  국가에서 대상 작물용(예, 그런 공식등록계획이 있는 경우)으로 현재 승인 받은 작물

보호제 만을 사용하는가?
필수 　 　 　

CB.8.1.3 작물보호제는  제품표시 권장사항대로 목표에 적합하게 적용되는가? 필수 　 　 　

CB.8.1.4 등록된  작물보호제의 송장(거래증빙)을 보관하는가? 준필수 　 　 　

CB.8.2 작물보호제의  수량과 형태 조언 　 　 　 　

CB.8.2.1 담당자가  작물보호제를 선택하는가? 필수 　 　 　

CB.8.3 사용기록 　 　 　 　

CB.8.3.1 작목과  품종 필수 　 　 　

CB.8.3.2 사용위치 필수 　 　 　

CB.8.3.3 사용일자 필수 　 　 　

CB.8.3.4 상표명  및 성분 필수 　 　 　

CB.8.3.5 작업자 준필수 　 　 　

CB.8.3.6 사용  사유 준필수 　 　 　

CB.8.3.7 사용에  대한 기술승인 준필수 　 　 　

CB.8.3.8 사용량 준필수 　 　 　

CB.8.3.9 사용  장비 준필수 　 　 　

CB.8.3.10 안전사용기간 필수 　 　 　

CB.8.4 사전  수확간격(화훼에는 적용하지 않음) 　 　 　 　

CB.8.4.1 등록된안전사용기간을준수했는가?    필수 　 　 　

CB.8.5 잉여  혼합물의 처리 　 　 　 　

CB.8.5.1 잉여  혼합물이나 탱크세척을 식품안전과 환경에 영향을 주지 않도록 처리하는가? 준필수 　 　 　
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CB.8.6 작물보호제  잔류농약 분석(화훼 제품에는 적용하지 않음) 　 　 　 　

CB.8.6.1
생산자가  대상국가(예, 생산자가 거래하려는 시장)의 최대 잔류농약기준(MRL)정보를 얻을 수 

있음을 입증할 수 있는가?
필수 　 　 　

CB.8.6.2 생산자가  생산물을 거래하려는 시장의 MRL에 맞추려는 조치를 취했는가? 필수 　 　 　

CB.8.6.3
생산자는  만일 제품이 해당국가에서의 MRL을 준수하는지의 여부를 결정하기 위한 위험평가를 

완료하였는가?
필수 　 　 　

CB.8.6.4 위험평가결과를  기초로 잔류농약 테스트를 한 증빙이 있는가? 필수 　 　 　

CB.8.6.5 정확한  샘플링 절차를 따르는가? 필수 　 　 　

CB.8.6.6
잔류농약분석에  사용하는 실험실은 ISO 17025나 그와 동등한 기준에 대해 국가기관이 승인했

는가?
준필수 　 　 　

CB.8.6.7 MRL을  초과하는 경우 조치계획을 세웠는가? 필수 　 　 　

CB.8.7 작물보호제  보관 　 　 　 　

　 작물보호제의  보관은 반드시 안전보관과 사용을 보장하는 기본규정을 준수해야 한다. 　 　 　 　

CB.8.7.1 작물보호제를  그 지역의 규정에 따라 보관하는가? 필수 　 　 　

　 8.7.2에서  8.7.8: 작물보호제를 아래와 같은 위치에 보관하는가? 　 　 　 　

CB.8.7.2 양호한  지역 준필수 　 　 　

CB.8.7.3 안전한  지역 필수 　 　 　

CB.8.7.4 온도조건에  적절한 지역 준필수 　 　 　

CB.8.7.5 내화성  구조 준필수 　 　 　

CB.8.7.6 환기가  잘 되는 지역(대규모 보관 시설) 준필수 　 　 　

CB.8.7.7 조명이  잘 되는 지역 준필수 　 　 　

CB.8.7.8 다른  자재와 별도의 지역 준필수 　 　 　

CB.8.7.9 모든  작물보호제 보관선반은 비-흡수성 자재로 제작하는가? 준필수 　 　 　

CB.8.7.10 작물보호제  보관시설이 유출물을 보유할 수 있는가? 준필수 　 　 　



 IAM-02 GLOBALG.A.P. 내부심사 점검목록 DN:V04_2013_03_01 
 Page: 12/16 

CB.8.7.11 작물보호제를  측정/혼합하는 시설이 되어 있는가? 필수 　 　 　

CB.8.7.12 유출처리  시설이 있는가? 준필수 　 　 　

CB.8.7.13 작물보호제  보관시설의 열쇠 관리와 시설에 접근을 공식교육을 받은 근로자들로 제한하는가? 준필수 　 　 　

CB.8.7.14 모든  작물보호제는 원 포장대로 보관하는가? 필수 　 　 　

CB.8.7.15
수확용으로  승인 받은 식물보호제품은 GLOBALG.A.P 인증등록이 되어 있고, 타 용도의 작물보

호제와 별도로 보관시설 내에 보관하는가?
준필수 　 　 　

CB.8.7.16 액체를  분말 위의 선반에 보관하지 않는가? 준필수 　 　 　

CB.8.7.17 최신  작물보호제 재고나 사용 기록이 있는가? 준필수 　 　 　

CB.8.8 작물보호제취급(작물보호제를취급하지않는경우적용안됨) 　 　 　 　

CB.8.8.1 작물보호제와  접촉하는 근로자들 모두 연례건강진단을 자발적으로 제출하는가? 권장 　 　 　

CB.8.8.2 농장  재 입장 시간에 대한 절차가 있는가? 필수 　 　 　

CB.8.8.3 사고처리절차를  작물보호제/화학물질 보관시설 10m내에 명시하는가? 준필수 　 　 　

CB.8.8.4 작업자가  오염되는 사고를 처리하는 시설이 있는가? 준필수 　 　 　

CB.8.8.5 작물보호제를  혼합할 때 표식에 있는 정확한 취급 및 충진 절차를 따르는가? 준필수 　 　 　

CB.8.9 빈  작물보호제 용기 　 　 　 　

CB.8.9.1 동일제품  보관 및 수송 이외의 용도의 빈 작물보호제 용기 재사용을 피하는가? 준필수 　 　 　

CB.8.9.2 빈  작물보호제 용기를 사람에게 노출되지 않도록 처리하는가? 준필수 　 　 　

CB.8.9.3 빈  작물보호제 용기를 환경오염이 없도록 처리하는가? 준필수 　 　 　

CB.8.9.4 공식수거  및 처리시스템을 사용하는가? 준필수 　 　 　
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CB.8.9.5 수거시스템의  경우 수거시스템 규칙에 따라 빈 용기를 적절히 보관, 표시 및 처리를 하는가? 준필수 　 　 　

CB.8.9.6 빈  용기를 통합 압력세척 장치 또는 최소한 물로 세 번 세척하는가? 필수 　 　 　

CB.8.9.7 빈  용기를 세척한 물은 장비탱크로 되돌려 보내는가? 준필수 　 　 　

CB.8.9.8 빈  용기는 처리 시까지 안전하게 보관하는가? 준필수 　 　 　

CB.8.9.9 처리나  용기폐기에 관한 지역의 모든 규정을 준수하는가? 필수 　 　 　

CB.8.10 오래  된 작물보호제 　 　 　 　

CB.8.10.1 오래  된 작물보호제를 승인 또는 인증규정에 따라 안전하게 유지, 확인 및 처리하는가? 준필수 　 　 　

CB.8.11 비료와  작물보호제 이외 물질의 적용 　 　 　 　

CB.8.11.1 비료  및 작물보호제 항목에 해당되지 않는 수확/토양에 사용하는 성분에 대한 기록이 있는가? 준필수 　 　 　

CB.9 장비 　 　 　 　

CB.9.1
식품안전과  환경에 예민한 장비(예, 비료분배기, 작물보호제 스프레이, 관개시스템, 계량과 온

도조절용 장비)는 정기적으로 확인하고 최소 매년 교정을  하는가?
준필수 　 　 　

CB.9.2 생산자는  독립적인 교정-인증 프로그램에 관련되어 있는가? 권장 　 　 　

FV. 과일  및 야채 　

예 아니요 　FV.1 토양관리(토양훈증을실시하지않을경우미적용) 　

FV.1.1 토양훈증(비-토양훈증의경우미적용) 　

FV.1.1.1 토양훈증  사용 사유서가 있는가? 준필수 　 　 　

FV.1.1.2 토양  훈증 후 안전사용기간을 지켜 파종 또는 재식 하는가? 준필수 　 　 　

FV.2 상토(사용하지않는경우미적용) 　 　 　 　

FV.2.1 생산자는  상토 재활용 프로그램에 참여하는가? 권장 　 　 　

FV.2.2
재사용을  통해 상토 살균에 화학성분을 사용하는 경우, 위치, 살균일자, 화학성분 형태, 살균방

법, 운영자 이름과 안전사용기간을 기록하는가?
필수 　 　 　
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FV.2.3 원산지  상토를 사용하는 경우 그것이 보존지정지역에서 온 것이 아님을 입증할 수 있는가? 권장 　 　 　

FV.3 수확  전(부록 CB. 1 GLOBALG.A.P가이드라인-미생물위험 참조) 　 　 　 　

FV.3.1 작물보호제에  사용되는 수질 　 　 　 　

FV.3.1.1 위험평가에서  작물보호제를 타는 물의 수질을 고려하는가? 필수 　 　 　

FV.3.2 유기질  비료 사용 　 　 　 　

FV.3.2.1 정식이나  발아 전(예, 나무)에 유기질 비료를 토양에 투입하고 성장기에는 투입하지 않는가? 필수 　 　 　

FV.3.3 수확  전 점검 　 　 　 　

FV.3.3.1 잠재적  식품안전 위험이 있는 농작물 생산 지역에 과도한 동물활동이 있나? 준필수 　 　 　

FV.4 수확 　 　 　 　

FV.4.1 일반사항(부록  CB. 1 GLOBALG.A.P가이드라인-미생물학적 위해요소 참조) 　 　 　 　

FV.4.1.1 수확  및 농장 내 운반 과정에 대한 위생 위험분석을 했는가? 필수 　 　 　

FV.4.1.2 수확  프로세스에 대한 위생절차서가 있는가? 필수 　 　 　

FV.4.1.3 수확  프로세스에 대한 위생절차서가 이행되는가? 필수 　 　 　

FV.4.1.4 작업자들은  생산물 취급 전에 위생교육을 받았는가? 필수 　 　 　

FV.4.1.5 제품오염을  막도록 생산물취급에 대한 문서화된 지침과 절차를 이행하는가? 필수 　 　 　

FV.4.1.6 수확에  사용하는 용기와 도구들이 오염되지 않도록 세척, 관리하는가? 필수 　 　 　

FV.4.1.7 위험평가에  따라서 수확제품 수송용 차량을 세차하여 관리하는가? 필수 　 　 　

FV.4.1.8 농작물과  직접 접촉하는 작업자들이 손을 씻고 샤워할 수 있는 시설이 되어 있는가? 준필수 　 　 　

FV.4.1.9 작업자들이  작업장 근처에서 깨끗한 화장실을 사용할 수 있는가? 준필수 　 　 　

FV.4.1.10 생산물  용기는 생산물 전용으로만 쓰는가? 필수 　 　 　

FV.4.1.11 온실에서의  유리, 투명플라스틱 취급절차서가 있나? 준필수 　 　 　

FV.4.1.12
수확에  관련된 작업 중 얼음을 사용하는 경우에는 깨끗한 물로 만들고 생산물의 오염을 막는 

위생조건하에서 취급하는가?
필수 　 　 　

FV.4.2 수확시점에서의최종제품포장(필지에서수확/최종포장,최종적으로사람에의해제품이접촉되는경우적용) 　 　 　 　
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FV.4.2.1
수확프로세스  위생절차에, 농장에서의 단기보관을 포함하여, 수확된 생산물과 필지, 과수원 또

는 온실에서 직접 포장 및 취급하는 생산물의 취급을  고려하는가?
필수 　 　 　

FV.4.2.2 포장되는  생산물의 오염을 차단하는가? 필수 　 　 　

FV.4.2.3
필지에서  포장되는 생산물의 모든 수집/저장/분배 장소를 깨끗하고 위생적인 조건으로 유지하

는가?
필수 　 　 　

FV.4.2.4 필지  내 포장용 재료의 오염을 차단하여 보관하는가? 필수 　 　 　

FV.4.2.5 포장재료  잔재와 기타 비-생산 쓰레기를 필지에서 제거하는가? 준필수 　 　 　

FV.4.2.6 농장에서  포장한 생산물을 보관하는 경우 온도와 습도 유지관리 문서가 있나? 필수 　 　 　
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글로벌-GAP 내부심사 부적합 교정/시정조치 사항
농가명 0

주   소 0

No 항목 등급
시정조치 사항 시정

기한

시정조치 완료
확인

날짜 내용 사유 날짜
1 　 　 　 　 　 　 　 　
2 　 　 　 　 　 　 　 　
3 　 　 　 　 　 　 　 　
4 　 　 　 　 　 　 　 　
5 　 　 　 　 　 　 　 　
6 　 　 　 　 　 　 　 　
7 　 　 　 　 　 　 　 　
8 　 　 　 　 　 　 　 　
9 　 　 　 　 　 　 　 　
10 　 　 　 　 　 　 　 　

N/C   필수 0
  준필수 0 TotalMinor  -NA % NC of Minor
  NA 28 97 100.0 

Total Minor 125
위와같이 부적합 사항을 기한내에  교정/시정 초치 바랍니다. 충분한 조치가 이루어지지 않는 경

우 제제조치에 따라 처리됨을 알려드립니다.

승인감사관
이름 서명 날짜

　 　 　



(주)젝스코리아

GLOBALG.A.P
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글로벌-GAP  내부심사 점검목록(APC 용) 및 시정조치

APC 정보

선과장 명
국문 　 비 고

영문 　 　

총면적(m2) 　
　

선과 품목 　

선과장 　 　

소재지 　 　

APC담당자 　 　

심사자 정보

성명 확  인 　

　 　

　 　

　 　 　

심사일 　 　
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Nº Control Point Compliance  Criteria Complies(yes/no) N/A
Justification /  

Comments
FV.5 　 　 　 　 　
FV.5.1 위생원칙 　 　

FV.5.1.1

생산물취급의  위생측면을 다루는 수확

농작물 취급프로세스에 대해 위생위험평

가를 수행하였는가?

제품과 생산물 취급에 맞춘  물리적, 화학

적, 미생학적 오염원과 수인병을 다루는 

위험평가를 문서화하여 업데이트(매년 검

토)함.

　 　 　

FV.5.1.2
생산물  취급에 대한 위생절차서가 있는

가?

위험평가를  기초로 한 생산물 취급에 대

한 절차서가 있음.
　 　 　

FV.5.1.3
수확된  농산물을 취급하는 프로세스에 

대해 위생절차서가 있는가?

농장매니저  또는 담당자가 생산물 취급 

위생위험평가의 직접적인 결과대로 위생절

차 이행을 책임짐.

　 　 　
FV.5.2 개인  위생 　 　 　 　
FV.5.2.1

작업자들은  생산물취급에 앞서 개인 위

생에 대한 특별교육을 받았는가?

작업자들이  생산물취급에 앞서 개인 위생

에 대한 특별 교육을 받았음에 대해 입증

할 수 있음.

　 　 　

FV.5.2.2
작업자들은  생산물취급 전에 위생지침

대로 이행하는가?

작업자들이  생산물취급에 앞서 개인위생

지침을 준수하고 있다는 것을 입증을 할 

수 있음.

　 　 　

FV.5.2.3

모든  작업자들이 작업에 맞고 생산물 

오염을 막을 수 있는 깨끗한 작업복을 

착용하는가?

위험평가에  따라 작업에 맞고 깨끗한 작

업복(작업복, 앞치마, 덧소매, 장갑)을 착용

함. 이는 농작물과 사업장 기술수준에 맞

춤.

　 　 　

FV.5.2.4
제품과  분리된 지정지역에서만 흡연, 식

사, 음료섭취를 하도록 제한하고 있는가?

흡연,  식사, 음료섭취는 지정된 구역으로 

한정하며 생산물 취급이나 보관 지역에서

는 절대로 금함(물을 마시는 것은 제외).
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FV.5.2.5

작업자들과  방문객들에 대한 기본 위생

지침을 표시하는 표지를 포장시설 내에 

부착하는가?

주요  위생지침 표지판을 반드시 포장시설 

내에 부착하도록 함.
　 　 　

FV.5.3 위생시설 　 　 　 　

FV.5.3.1

포장시설  내의 작업자들이 작업장 인근

에 화장실과 세면장을 사용할 수 있는

가?

화장실은  깨끗한 상태을 유지하여야 하

며, 자동문이 아닌 경우 생산물 취급지역

으로 문이 직접 열리지 않도록 하여야 함. 

화장실 근처(잠재적 교차오염  없이 가능

한 가까이)에 손을 깨끗이 소독하고 향기

가 없는 비누, 깨끗한 물, 손을 건조할 수 

있는 시설을 반드시 사용할 수 있게 함.  

작업자들은 작업개시 전, 화장실을 다녀온 

후, 손수건/휴지 사용 후, 오염 자재 취급 

후, 흡연/식사/음료섭취 후, 휴식 이후, 그

리고  작업복귀 전과 손이 오염원이 될 수 

있는 시기에 반드시 손을 씻도록 함.

　 　 　

FV.5.3.2
작업자들이  작업복귀 전에 손을 씻도록 

지시하는 표지판을 부착하는가?

생산물취급  전에 반드시 손을 씻도록 하

는 분명한 표지판을 부착함. 작업자들은 

작업개시 전, 화장실을 다녀온 후, 손수건/

휴지 사용 후, 오염자재 취급  후, 흡연/식

사/음료섭취 후, 휴식 이후, 그리고 작업 

복귀 전과 손이 오염원이 될 수 있는 시기

에 반드시 손을 씻도록 함.

　 　 　

FV.5.3.2 작업자들에게  적합한 탈의실이 있나?
의복과  보호작업복을 갈아 입을 수 있는 

탈의실을 갖추고 있음
　 　 　

FV.5.3.4 작업자들에게  개인 사물 보관함이 제공 작업자들의  개인 사물 보관함을 탈의실 　 　 　
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되나? 내에 제공하고 있음
FV.5.4 포장  및 보관지역 　 　 　 　

FV.5.4.1
생산물  취급 및 보관시설, 장비의 오염

을 막도록 깨끗하게 유지하는가?

생산물  취급 및 보관시설과 장비(프로세

스라인 및 기계류, 벽, 바닥, 보관지역, 팔

레트)는 깨끗하게 유지되도록 반드시 한정

된 최소한의 빈도를  포함하는 세척 및 유

지관리일정에 따라 청소하여 유지관리 한

다. 청소와 유지관리 기록문서를 반드시 

보관함.

　 　 　

FV.5.4.2
세척제,  윤활유 등에 생산물이 화학학적

으로 오염되지 않도록 보관하는가?

생산물의  화학적 오염을 막기 위해 세척

제, 윤활유 등은 생산물 포장지역에서 분

리된 지정 지역에 보관하도록 함.

　 　 　

FV.5.4.3

생산물과  접촉할 수 있는 세척제, 윤활

유 등은 식품산업 용으로 승인을 받았는

가? 라벨의 지침을 정확히 따르는가?

생산물과  접촉할 수 있는 세척제, 윤활유 

등이 식품산업 용도에 대한 승인이 되었음

을 입증하는 문서(특정표식이나 기술데이

터 등)가 있음

　 　 　

FV.5.4.4

지게차와  기타 모든 운반 장비를 깨끗

하게 잘 유지하고 매연을 통한 오염을 

피하기에 적합한가?

관내  운반에 쓰이는 장비는 기체유출에 

특별한 주의를 기울여 생산물의 오염을 막

도록 하는 방법으로 유지관리 함. 지게차

와 기타 운반수레 등은  전기나 가스로 작

동함.

　 　 　

FV.5.4.5

불합격품과  폐기물을 정기적으로 세척 

및 살균하는 지정지역에 포장상태로 보

관하는가?

불합격품과  폐기물은 제품오염을 막도록 

지정된 별도의 구역 내에 보관함. 이 지역

들은 세척일정에 따라서 정기적으로 세척 

및 살균함. 불합격 생산물과  폐기물에 대

해서는 하루만 보관하도록 허용하고 있음.

　 　 　

FV.5.4.6 위의  선별, 계량 및 보관지역 위에는 깨 생산물이나  자재 위에 달려 있는 전구와 　 　 　
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지지 않는 램프 및 보호덮개 램프를 사

용하는가?

비품들은 고장 시에 안전한 형태이거나 보

호/덮개가 있어 식품에 대한 물리적 오염

을 차단함.

FV.5.4.7
유리와  투명 플라스틱 취급절차문서가 

있는가?

생산물  취급, 제조, 보관지역에서 유리와 

투명 플라스틱 취급에 대한 절차서가 있

음.

　 　 　

FV.5.4.8
포장재료를  깨끗하고 위생적인 상태로 

보관하는가?

사용  시까지 제품오염을 막도록 포장재료

(재-사용 상자 포함)를 깨끗한 위생상태로 

보관함.

　 　 　

FV.5.4.9
시설에  동물이 접근하지 않도록 차단하

는가?
동물들의  접근 차단조치가 이루어져 있음 　 　 　

FV.5.5 품질관리 　 　 　 　
FV.5.5.1

농장  내에 생산물을 포장하고 보관하는 

지역에 온도와 습도 제어를 유지하고 문

서화하는가?

포장생산물을농장에보관시반드시온도와습

도제어(통제공기내의보관)를위생위험평가결

과에따라유지및문서화한다. 

　 　 　

FV.5.5.2
측정  장비와 온도통제장비를 확인하는 

절차가 있는가?

측정  및 온도조절용 장비는 반드시 위생

위험평가에 따라 교정했는지 정기적으로 

확인하도록 한다.

　 　 　
FV.5.5.3 해충  관리 　 　 　 　
FV.5.5.4

포장  및 보관 지역의 해충 개체수를 모

니터링하고 조치하는 절차가 있는가?

인터뷰  과정에서 내용을 알고 있어야 함. 

시각적으로 평가됨. 예외 없음
　 　 　

FV.5.5.5
해충  모니터링과 교정프로세스가 효과

적이라는 시각적 증빙이 있는가?
시각적  평가. 예외 없음 　 　 　

FV.5.5.6

해충  관리 검사와 그에 따라 취해진 필

요 조치에 대한 세부적인 기록을 유지하

는가?

모니터링  일정과 해충 관리 검사 기록 및 

후속조치계획이 있음
　 　 　

FV.5.7 수확후세척(수확후세척이없는경우미적용) 　 　 　
FV.5.7.1 최종세척에  사용하는 물은 음용수이거 관할당국이  물에 대해 적합판정 했고 지 　 　 　
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나 관할당국의 적합판정을 받은 것인가?

난 12개월 내에 세척기에 투입하는 지점에

서 채취한 시료로 수질분석을 했음. 분석

을 거친 매개변수 수준은  WHO기준 이내

이며 관할 당국이 식품산업에 안전하다는 

판정을 했음.

FV.5.7.2

물을  제품세척용으로 재 순환하여 사용

하는 경우, 필터여과를 하고 pH, 살균제 

농도와 노출수준을 주기적으로 검사하는

가?

물을  제품 세척용으로 재 순환하여 사용

하는 경우, 필터여과를 하고 pH, 살균제 

농도와 노출수준을 주기적으로 검사하며 

이를 문서화하여 보관함.  필터여과는 반

드시 용도비율과 수량에 따른 정기 세척일

정을 문서화한 고체 및 부유물에 대한 효

과적인 시스템으로 수행함. 자동살균분사

기에 의한  필터역류와 투여비율 변화의 

자동기록이 불가능한 경우, 서면절차/방침

으로 프로세스를 설명함.

　 　 　

FV.5.7.3 수질분석을  하는 실험실은 적합한가?

현재  ISO 17025인증이 있거나 인증획득 

중임을 문서로 입증할 수 있는 동등성이 

있는 국립실험실에서 제품세척 수질분석을 

수행함.

　 　 　

FV.5.8  수확후처리(수확후처리가없는경우미적용) 　 　 　

FV.5.8.1  처리제  라벨의 지침을 지키는가?

화학성분에  대한 라벨 지침을 준수하였다

는 것을 입증하는 분명한 절차와 문서 (수

확후 살균제, 왁스 및 작물보호제에 대한 

기록)가 있음.

　 　 　

FV.5.8.2
수확한  농작물의 수확 후 보호에 사용

하는 모든 살균제, 왁스 및 작물보호제가 

수확한농작물의수확후보호에사용하는모든

살균제,왁스및작물보호제가해당용도로국가
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국가에 의해 해당 용도로 공식등록 되었

는가?

적으로공식등록되었거나관할정부기구의승

인을받았음.승인된용도는해당국가에서의사

용및살균제,왁스및작물보호제라벨에따라적

용되며,수확한농작물용으로승인받았음.공식

등록제도가없는경우살충제의배포와사용에

대한본사항과FAO국제규정의GLOBALG.A.P

가이드라인(CB부록4외삽법을허용하는국가

에서의작물보호제사용을참조할것. 

FV.5.8.3

사용하는  수확 후 작물보호제에 대한 

최신목록을 유지하여 승인된 용도와 작

물에 적용되는가?

변경되었을  수도 있는 살균제, 왁스 및 

작물보호제에 대한 지역 및 국가법령에 따

른 최신목록을 통해 지난 12개월 이내의 

GLOBALG.A.P 하의  농장에서 재배한 생산

물에 대한 수확 후 작물보호제로 사용하는 

상표(실제성분 구성포함)를 확인할 수 있

음.

　 　 　

FV.5.8.4

수확  후 작물보호제 적용 기술책임자가 

살균제, 왁스 및 작물보호제 적용에 대한 

자격과 지식을 입증할 수 있는가?

수확  후 작물보호제 적용 기술책임자는 

국가공인 인증이나 공식교육 수료증을 통

해 살균제, 왁스 및 작물보호제 적용에 대

한 충분한 자격과 지식을  갖추었음을 입

증할 수 있음.

　 　 　

FV.5.8.5
수확  후 처리용 물은 음용수이거나 관

할당국의 적합판정을 받았는가?

관할당국이  물에 대해 적합판정 했고 지

난 12개월 내에 세척기에 투입하는 지점에

서 채취한 시료로 수질분석을 했음. 분석

을 거친 매개변수 수준은  WHO기준 이내

이며 관할당국이 식품산업에 안전함 판정

을 했음.
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FV.5.8.6

수확  후 처리에 사용하는 살균제, 왁스 

및 작물보호제를 생산물 및 다른 재료와 

별도로 보관하는가?

생산물의  화학적 오염을 막기 위해 살균

제, 왁스 및 작물보호제를 생산물 및 다른 

재료와 별도로 보관함.

　 　 　

수확  후 처리에 대한 모든 기록을 유지

하며 거기에는 다음 사항을 포함함:
　 　 　 　

FV.5.8.7
수확한  농작물의 속성(제품의 로트 또는 

배치(batch))

처리제가  사용된 제품군의 로트나 배치에 

대해 사용된 모든 수확 후 살균제, 왁스 

및 작물보호제.

　 　 　

FV.5.8.8 위치

처리가  된 지리적 위치, 농장명칭 및 참

조, 또는 수확한 농작물처리 현장 등을 모

든 수확 후 살균제, 왁스 및 작물보호제적

용 기록으로 문서화함.

　 　 　

FV.5.8.9 적용일자

정확한  적용일자(일/월/년)를 모든 수확 

후 살균제, 왁스 및 작물보호제 적용 기록

으로 문서화함.

　 　 　

FV.5.8.10 처리  유형

제품적용에  사용한 처리 유형(스프레이 

작업, 흡습, 훈증)를 모든 수확 후 살균제, 

왁스 및 작물보호제적용 기록으로 문서화

함.

　 　 　

FV.5.8.11 상표

적용된  제품의 상표를 모든 수확-이후 살

균제, 왁스 및 작물보호제적용 기록으로 

문서화한다.

　 　 　

FV.5.8.12 사용량

물  1리터당 또는 기타 운반수단 별로 중

량이나 부피를 적용한 사용량을 모든 수확 

후 살균제, 왁스 및 작물보호제적용 기록

으로 문서화함.

　 　 　

FV.5.8.13 작업자  이름 수확한  생산물에 대한 작물보호제를 적용 　 　 　
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시킨 작업자 이름을 모든 수확 후 살균제, 

왁스 및 작물보호제적용 기록으로 문서화

함.

FV.5.8.14 적용  사유

처리할  해충/질병의 일반명칭을 모든 수

확 후 살균제, 왁스 및 작물보호제 적용 

기록으로 문서화함.

　 　 　

FV.5.8.15
모든  수확 후 작물보호제 적용 역시 

CB.8.6포인트로 고려하는가?

생산자가  관리포인트 CB.8.6에 따라 모든 

수확 후 살균제와 작물보호제 적용을 고려

하고 그에 따른 적절한 조치를 취하고 있

음을 입증하는 문서가  있음.
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시정조치 사항
책임자 성명 　 (서명)

조치자 성명 　 (서명)

NO 항목
시정조치 내용

시정기한 시정조치 완료사항
날짜 내용

1 　 　 　 　 　
2 　 　 　 　 　
3 　 　 　 　 　
4 　 　 　 　 　
5 　 　 　 　 　
6 　 　 　 　 　
7 　 　 　 　 　
8 　 　 　 　 　
9 　 　 　 　 　
10 　 　 　 　 　
11 　 　 　 　 　
12 　 　 　 　 　
13 　 　 　 　 　
14 　 　 　 　 　
15 　 　 　 　 　
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PRC-003 청소 및 위생관리 절차 ISSUE-002 2013.11.17

PRC-004 화장실 청소관리 절차 ISSUE-001 2013.10.01

PRC-005 공정관리 절차 ISSUE-001 2013.10.01

PRC-006 저온저장고 온도관리 절차 ISSUE-001 2013.10.01

PRC-007 유리물질 파손에 따른 절차 ISSUE-001 2013.10.01

PRC-008 이물질 관리 절차 ISSUE-001 2013.10.01

PRC-009 용수관리 절차 ISSUE-001 2013.10.01

PRC-010 교육훈련 절차 ISSUE-001 2013.10.01

PRC-011 제품회수관리 절차 ISSUE-001 2013.10.01

PRC-012 해충관리 절차 ISSUE-001 2013.10.01

PRC-013 검교정 절차 ISSUE-001 2013.10.01

PRC-014 출혈 등 액상유출관리 절차 ISSUE-001 2013.10.01

PRC-015 내부감사 절차 ISSUE-002 2013.11.17

REC-001 선과장 내외부 청소주기 목록 ISSUE-002 2013.11.17

REC-002 월간 청소점검표 ISSUE-002 2013.11.17

REC-003 주간 청소점검표 ISSUE-002 2013.11.17

REC-004 일간 위생점검표 ISSUE-002 2013.11.17



문서번호 제  목 개정번호 개정일자

REC-005 작업자 개인위생관리 기준서 ISSUE-002 2013.11.17

REC-006 문진표 ISSUE-001 2013.10.01

REC-007 문진표(영문) ISSUE-001 2013.10.01

REC-008 유리, 플라스틱 파손점검 일지 ISSUE-001 2013.10.01

REC-009 작업공정관리 체크리스트 ISSUE-001 2013.10.01

REC-010 교육훈련 관리대장 ISSUE-001 2013.10.01

REC-011 이물질 처리대장 ISSUE-001 2013.10.01

REC-012 폐기물 보관장소 세척소독부 ISSUE-001 2013.10.01

REC-013 선과장운영 점검표 ISSUE-002 2013.11.17

REC-014 저온저장고 온도관리 대장 ISSUE-001 2013.10.01

REC-015 고객불만 처리 대장 ISSUE-002 2013.11.17

REC-016 고객불만 의뢰서 ISSUE-002 2013.11.17

REC-017 저울검교정 일지 ISSUE-001 2013.10.01

REC-018 고객불만 분석결과 보고서 ISSUE-001 2013.10.01

REC-019 선과장 청소관리 점검일지 ISSUE-002 2013.11.17

REC-020 내부심사 계획서 ISSUE-002 2013.11.17

REC-021 내부심사 결과보고서 ISSUE-002 2013.11.17

REC-022 내부심사 점검표 ISSUE-002 2013.11.17



개정이력
문서번호 DOC-002
제정일자 2013. 10. 01
개정일자 2013. 11. 17
개정번호 ISSUE-002

개정번호 개정일자
개   정   내   역

문서번호 개정내역

Issue-001 2013.10.01 전항목  최초제정

Issue-002 2013.11.17 DOC-001  매뉴얼 목차 수정

Issue-002 2013.11.17 DOC-002  개정이력 수정

Issue-002 2013.11.17 DOC-003 HACCP 관리기준서 신규삽입

Issue-002 2013.11.17 DOC-004 HACCP 위해요소 평가기준표 신규삽입

Issue-002 2013.11.17 DOC-005 HACCP 원료 위해요소 분석표 신규삽입

Issue-002 2013.11.17 DOC-006 HACCP 공정 위해요소 분석표 신규삽입

Issue-002 2013.11.17 DOC-007 HACCP 원료 CCP 결정도표 신규삽입

Issue-002 2013.11.17 DOC-008 HACCP 공정 CCP 결정도표 신규삽입

Issue-002 2013.11.17 DOC-009 HACCP PLAN 신규삽입

Issue-002 2013.11.17 PRC-003  청소 및 위생관리 절차 수정

Issue-002 2013.11.17 PRC-15  내부감사 절차 신규삽입

Issue-002 2013.11.17 REC-001 선과장 내외부 청소주기 목록 수정

Issue-002 2013.11.17 REC-002 월간 청소점검표 신규삽입

Issue-002 2013.11.17 REC-003 주간 청소점검표 신규삽입

Issue-002 2013.11.17 REC-004 일간 위생점검표 신규삽입

Issue-002 2013.11.17 REC-005 작업자 개인위생관리 기준서 신규삽입

Issue-002 2013.11.17 REC-015 고객불만 처리 대장 신규삽입

Issue-002 2013.11.17 REC-016 고객불만 의뢰서 신규삽입

Issue-002 2013.11.17 REC-019 선과장 청소관리 점검일지 신규삽입



개정번호 개정일자
개   정   내   역

문서번호 개정내역

Issue-002 2013.11.17 REC-020 내부심사 계획서 신규삽입

Issue-002 2013.11.17 REC-021 내부심사 결과보고서 신규삽입

Issue-002 2013.11.17 REC-021   내부심사 점검표

결

재

구    분 작     성 검     토 승     인

성    명

서    명

일    자 2013. 11. 17 2013. 11. 17 2013. 11. 17
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HACCP 관리기준서
문서번호 DOC-003
제정일자 2013. 10. 01
개정일자 2013. 11. 17
개정번호 ISSUE-002

① 제품명  노지온주 감귤(Satsuma)

② 식품유형  농산물

③ 품목제조 보고 년월일  2013. 00. 00

④ 작성자 및 작성 년월일  작성자 : 기획총무팀 김성훈, 작성일 : 2013. 00. 00

⑤ 원산지  귤 100% 국내산/제주산

⑥ 제조(포장) 단위  15kg / Box

⑦ 완제품 규격

구분 법적규격 사내규격

성상 고유의 색택을 가지고 이미, 이취가 없어야 함

생물학적 규격 예) 병원성 세균 음성
식품 동종기준 준수
예) 병원성 세균 음
부패과 없을 것

화학적 규격 잔류농약 허용치 준수

물리적 규격 이물질 없을 것 이물질, 상처 없을 것

⑧ 보관, 유통상의 주의사항
 직사광선, 고온다습한 곳을 피하여 함

 물류이동 시 저장온도 3○C를 유지하여야 함

⑨ 제품용도 및 유통기한

 제품용도 : 대형수퍼체인 매대 판매

 진열기한 : 포장일로부터 5일 ~ 10일

 섭취방법 : 껍질제거 후 섭취

⑩ 포장방법 및 재질
 포장방법 : 15kg Box 포장(오픈박스)

 포장재질 : 골판지 상사 

⑪ 표시사항
 제품명, 원산지, 중량, 진열기한, 포장재질, 반품 및 교환

장소, 고객지원실, 보관방법, 분리배출마크

⑫ 기타 필요한 사항
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HACCP 위해요소 평가기준표
문서번호 DOC-004
제정일자 2013. 10. 01
개정일자 2013. 11. 17
개정번호 ISSUE-002

1. 평가기준표 개요

○ 위해요소 평가기준은 ①심각성, ②발생가능성 두 개의 지표를 활용하여 평가함.

○ 심각성은 FAO1)에서 지정한 심각성 기준에 의거하여 지표화 함.

○ 발생가능성은 자사의 특성에 맞추어 매우 낮음, 낮음, 보통, 높음 4단계로 

구분하여 지표화 함.

(1) 심각성

평가기준 위해요소 구분 포함질병, 이물질

심각성 낮음

생물학적 위해요소

- Bacillus SPP.,
- Clostridium perfringenes
- Staphylococcus aureus
- Norwalk virus
- 대부분의 기생충

화 학 적 위해요소
- Histamine-lile substances
- 식품첨가물

물 리 적 위해요소 - 비닐, 머리카락 등 연성이물

심각성 보통

생물학적 위해요소

- Brucella SPP.,
- Campylobacter SPP.,
- Salmonella SPP., 
- Shigella SPP.,
- Streptococcus type A,
- Yersinia enterocolitica
- hepatitis A virus

화 학 적 위해요소

- Mycotoxins
- ciguatera toxin
- 잔류농약
- 중금속

물 리 적 위해요소 - 돌, 플라스틱 등 경성물질

1) Food and Agricultural Organization of the United Nations
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평가기준 위해요소 구분 포함질병, 이물질

심각성 높음

생물학적 위해요소

- Clostridium botulinum
- Salmonella typhi
- Listeria monocytogens
- Escherichia coli 0157:H7
- Vibrio vunificus

화 학 적 위해요소
- paralytic shellfish poisoning
- amnestic shellfish poisoning

물 리 적 위해요소 - 유리조각, 금속이물
 

(2) 발생가능성

평가기준 발생빈도 예시

1
(매우낮음)

발생할 가능성 거의 없음 3년간 발생한 사례 없음

2
(낮음)

낮은 빈도로 발생할 가능성 있음 3년내 발생한 사례 있음

3
(보통)

가끔 발생하였거나 발생가능 함 1년에 한두번 발생사례

4
(높음)

반복적으로 발생하였거나, 가능성이 높음 년간 세 번이상 반복

2. 위해요소 평가기준표

○ 4점 이상으로 평가된 항목은 CCP결정도표를 통하여 다시 평가를 실시함

- CCP(Critical Control Point) 또는 CP(Control Point)로 평가결과가 나타나

는데 평가결과에 따라 각기 다른 관리프로그램(OPRP)을 수립하여 운영해

야 함

발생가능성

심각성
없음 낮음 보통 높음

낮음 1 2 3 4

보통 2 4 6 8

높음 3 6 9 12
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HACCP 원료 위해요소 분석표
문서번호 DOC-005
제정일자 2013. 10. 01
개정일자 2013. 11. 17
개정번호 ISSUE-002

<원료 위해요소 분석>

번호 원료명
위해요소 위험도

관리기준/방법
(PRP/CCP)구분2) 위해요소 발생원인 심각성 발생

가능성 등급

1 귤

B

병원성미생물 -운송차량, 팔레트 세척불량 3 1 3
-협력업체 교육
-검사/시험 절차서
-구매관리 절차서

일반미생물 -운송 중 온도 및 습도 변화 1 1 1
-협력업체 교육
-검사/시험 절차서
-구매관리 절차서

C 잔류농약 -재배과정에서 생산자의 사용기준 미준수 3 2 6
Hazard

-입고시 잔류농약 검사
-재배농가 교육,모니터링
-검사,시험 절차서
-구매관리 절차서

P

해충 -운송차량 위생상태 불량(미소독) 1 1 1
-협력업체 교육
-검사/시험 절차서
-구매관리 절차서

이물질
(나무,비닐류, 

강화플라스틱 등)
-재배, 선과, 포장, 운송과정에서 이물질 혼입 1 2 2

-협력업체 교육
-검사/시험 절차서
-구매관리 절차서

2) B : 생물학적 위해요소. C : 화학적 위해요소, P : 물리적 위해요소
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<부자재 위해요소 분석>

번호 원료명
위해요소 위험도

관리기준/방법
(PRP/CCP)구분 위해요소 발생원인 심각성 발생

가능성 등급

1 비닐
봉지

B

병원성미생물
- 포장재 협력업체 작업자 및 환경위생 

불량 
- 창고보관 시 오염

3 1 3
- 협력업체 관리
- 위생관리 절차서
  (잔량포장재 재밀봉)

일반미생물 - 작업자 위생불량 및 용기 세척불량에 의한 오염 2 1 2
- 위생관리 절차서
- 작업자 교육

C

재질규격
용출규격

(납,카드늄,중
금속,과망산칼

륨,톨루엔)

- 합성원료, 분해산물의 미정체 전처리 
문제 또는 오염원료

3 2 6
Hazard

- 검사 및 시험절차서
- 부자재 규격
- 시험성적서 확인

P
이물질

(나무,유리, 
강화플라스틱 등)

-제품 생산과정에서 이물질의 혼입 1 1 1
- 검사 및 시험 절차서
- 구매 및 외주관리 절차서
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번호 원료명
위해요소 위험도

관리기준/방법
(PRP/CCP)구분 위해요소 발생원인 심각성 발생

가능성 등급

2 지함
종이

B

병원성미생물
- 포장재 협력업체 작업자 및 환경위생 

불량 
- 창고보관 시 오염

3 1 3
- 협력업체 관리
- 위생관리 절차서
  (잔량포장재 재밀봉)

일반미생물 - 작업자 위생불량 및 용기 세척불량에 의한 오염 2 1 2
- 위생관리 절차서
- 작업자 교육

C

재질규격
용출규격

(납,카드늄,중
금속,과망산칼

륨,톨루엔)

- 합성원료, 분해산물의 미정체 전처리 
문제 또는 오염원료

3 2 6
Hazard

- 검사 및 시험절차서
- 부자재 규격
- 시험성적서 확인

P
이물질

(나무,유리, 
강화플라스틱 등)

-제품 생산과정에서 이물질의 혼입 1 1 1
- 검사 및 시험 절차서
- 구매 및 외주관리 절차서
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HACCP 공정 위해요소 분석표
문서번호 DOC-006
제정일자 2013. 10. 01
개정일자 2013. 11. 17
개정번호 ISSUE-002

번호 원료명
위해요소 위험도

관리기준/방법
(PRP/CCP)구분 위해요소 발생원인 심각성 발생

가능성 등급

1 입고

B

병원성미생물
- 입고차량, 지게차입고차량 파레트 

위생불량

-운송업체 교육
-검사/시험 절차서
-구매 및 외주관리 절차서

일반미생물
(TVC) - 운송 중 온도 변화

-운송업체 교육
-검사/시험 절차서
-구매 및 외주관리 절차서

C

화학물질
(지게차 매연, 
리프트윤활유,
방역제,잉크제,
소독/청소제)

- 차량, 지게차 운반시 오염
-작업자 교육
-제조시설 관리절차서

P
이물질

(나무,비닐류, 
강화플라스틱 등)

-운반재 파손으로 인한 외부 혼입
-작업자 교육
-제조시설 관리절차서

Q 원산지 관리
규격 관리 -원산지 관리 오류로 인한 오기 - - -

-원산지 증명원
-수입신고필증



8

번호 원료명
위해요소 위험도

관리기준/방법
(PRP/CCP)구분 위해요소 발생원인 심각성 발생

가능성 등급

2 원물
보관

B

일반미생물 - 저장창고의 방역불량 2 1 2
- 작업공정관리 절차서
- 작업자 교육

곰팡이균
- 저장창고 내 결로등으로 인한 온,습도 변화
- 온도 미준수로 인한 짓무름
- 낙하로 인한 손상

3 1 3
- 작업공정관리 절차서
- 작업자 교육

C

화학물질
(지게차 매연, 
리프트윤활유,
방역제,잉크제,
소독/청소제)

- 차량, 지게차 운반시 오염 2 1 2
- 작업공정관리 절차서
- 작업자 교육

P 해충,쥐 등 - 저장창고의 방충,방서 미흡 2 1 2
- 해충관리 절차서
- 담당자 교육

3
원물
포장
제거

P

이물질
(머리카락,종이
,나무,단추,개
인소지품 등)

- 작업자 부주의 및 개인복장 불량으로 
인한 혼입

1 1 1
- 작업자 위생관리 절차서
- 작업자 위생관리 교육

B 병원성 미생물 - 작업자 개인복장 불량으로 인한 오염 3 1 3 - 작업자 위생관리 교육
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번호 원료명
위해요소 위험도

관리기준/방법
(PRP/CCP)구분 위해요소 발생원인 심각성 발생

가능성 등급

4 원물
투입

B 병원성 미생물
- 원물투입대의 청소불량
- 작업자 개인 위생불량

3 1 3
- 작업공정관리 절차서
- 작업자 교육

C 화학물질 - 청소불량으로 교차오염 3 1 3
- 작업공정관리 절차서
- 작업자 교육

P

이물질
(머리카락,종이
,나무,단추,개
인소지품 등)

- 작업자의 부주의 및 개인복장 불량으로 
인한 혼입

1 1 1

- 작업자 위생관리 절차서
- 작업자 위생관리 교육
- 작업공정관리 절차서
- 작업자 교육

5 세척

B 병원성 미생물 - 용수오염(물탱크, 송수관) 3 1 3
- 용수관리 절차서
- 작업공정관리 절차서
- 청소관리

C

잔류염소 - 지하수 소독제 잔류 1 2 2
- 용수관리 절차서
- 작업공정관리 절차서
- 청소관리

화학물질 - 청소불량으로 교차오염 3 1 3

- 용수관리 절차서
- 작업공정관리 절차서
- 청소관리
- 작업자 교육

P

이물질
(머리카락,종이
,나무단추,개인

소지품)

- 작업부주의 및 개인복장 불량으로 
인한 혼입

- 용수탱크 내 부식, 파손
1 1 1

- 용수관리 절차서
- 작업공정관리 절차서
- 청소관리
- 작업자 교육
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번호 원료명
위해요소 위험도

관리기준/방법
(PRP/CCP)구분 위해요소 발생원인 심각성 발생

가능성 등급

6 건조

B 병원성 미생물 - 건조용 공기오염 3 1 3
- 작업공정관리 절차서
- 공기미생물 모니터링

C

기기오일 - 컴프레셔 오일오염 2 1 2 - 오일 식품등급 사용

화학물질 - 청소불량으로 교차오염 3 1 3

- 용수관리 절차서
- 작업공정관리 절차서
- 청소관리
- 작업자 교육

P

이물질
(머리카락,종이
,나무,단추,개
인소지품 등)

- 작업부주의 및 개인복장 불량으로 
인한 혼입

- 용수탱크 내 부식, 파손
1 1 1

- 작업공정관리 절차서
- 제조설비관리(물탱크)
- 작업자 교육

7 코팅

B 병원성 미생물 - 코팅액 오염, 보관 시 부주의 3 1 3
- 제조설비 관리(코팅기)
- 작업공정관리 절차서

C 코팅액 - 비승인 코팅액, 사용시 적정농도 미준수 3 1 3

- 제조설비 관리(코팅기)
- 식품등급의 코팅액 사용
 (COA 확인)
- 코팅액 제조지침

화학물질 - 청소불량으로 교차오염 3 1 3
- 작업공정관리 절차서
- 제조설비관리(코팅기)
- 작업자 교육

P

이물질
(머리카락,종이
,나무,단추,개
인소지품 등)

- 작업부주의 및 개인복장 불량으로 
인한 혼입

- 컨베이어 위생불량
1 1 1

- 작업공정관리 절차서
- 이물관리
- 작업자 교육
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번호 원료명
위해요소 위험도

관리기준/방법
(PRP/CCP)구분 위해요소 발생원인 심각성 발생

가능성 등급

8 자연
건조

B 병원성 미생물
- 설비청소 미흡으로 인한 오염
- 작업자 취급 부주의

3 1 3
- 작업공정관리 절차서
- 작업자 교육

C 화학물질 - 청소불량으로 교차오염 3 1 3
- 작업공정관리 절차서
- 청소관리
- 작업자 교육

P

이물질
(머리카락,종이
,나무,단추,개
인소지품 등)

- 작업부주의 및 개인복장 불량으로 
인한 혼입

- 컨베이어 위생불량
1 1 1

- 작업공정관리 절차서
- 제조설비관리(작업대, 

컨베이어)
- 작업자 교육

9 선별
작업

병원성 미생물
- 선별대의 청소불량
- 작업자 개인 위생불량으로 인한 오염

3 1 3
- 작업공정관리 절차서
- 작업자 교육

곰팡이균
- 부패과가 선별과정에서 구별되지 

못하고 혼입
3 2 6

Hazard
- 작업공정관리 절차서
- 작업자 교육

화학물질 - 청소불량으로 교차오염 발생 3 1 3
- 작업공정관리 절차서
- 제조설비관리
- 작업자 교육

이물질
(머리카락,종이
,나무,단추,개
인소지품 등)

- 작업자의 부주의 및 개인복장 
불량으로 인한 혼입

1 1 1
- 작업공정관리 절차서
- 이물관리
- 작업자 교육
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번호 원료명
위해요소 위험도

관리기준/방법
(PRP/CCP)구분 위해요소 발생원인 심각성 발생

가능성 등급

10 포장

P

이물질
(머리카락,종이
,나무,단추,개
인소지품 등)

- 개인 복장불량 등으로 인한 이물질 
혼입

1 1 1
- 위생관리 절차서
- 작업자 교육

Q 중량,개수,라벨 - 작업부주의로 인한 작업오류 - - -
- 공정관리 절차서
- 제품사양서

11 보관

B 곰팡이균 - 온도 미준수로 인한 짓무름 3 1 3
- 공정관리 절차서
- 온도관리 절차서
- 작업자 교육

P 해충, 쥐 등 - 저장창고의 방충, 방서 미흡 2 1 2
- 해충관리 절차서
- 작업자 교육

12 출하

B 곰팡이균 - 온도 미준수로 인한 짓무름 3 1 3
- 공정관리 절차서
- 온도관리 절차서
- 작업자 교육

P

이물질
(머리카락,종이
,나무,단추,개
인소지품 등)

- 운송차량의 적재컨테이너 청소상태 
불량

1 1 1
- 운송업체 교육
- 제품보존관리 절차서
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HACCP 원료CCP 결정도표
문서번호 DOC-007
제정일자 2013. 10. 01
개정일자 2013. 11. 17
개정번호 ISSUE-002

<원료CCP 결정을 위한 질문>

(질문1) 확인된 위해요소가 원료와 관련이 있는가?  ⇒ Yes : 질문2로 이동, No : 다음 원료 질문

(질문2) 공정단계나 소비단계에서 위해요소가 제거되는가? ⇒ Yes : 질문3로 이동, No : CCP

(질문3) 원료나 다른 제품에 의한 교차오염이 있는 경우, 관리되지 않는가? ⇒ Yes : CCP, No : CP&OPRP

<원료CCP 결정도>

번호 원료
위해요소 질문1 질문2 질문3

결정결과
구분 위해요소 Y N Y N Y N

1 귤 C 잔류농약 √ √ √ CP&OPRP

2 비닐/지함 C 재질규격, 용출규격 √ √ √ CP&OPRP
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HACCP 공정CCP 결정도표
문서번호 DOC-008
제정일자 2013. 10. 01
개정일자 2013. 11. 17
개정번호 ISSUE-002

<공정CCP 결정을 위한 질문>

(질문1) 확인된 위해요소에 대해 방지방법이 있는가?  ⇒ Yes : CP&OPRP, NO :  질문2로 진행

(질문2) 모든 공정에서 작업자에 의해 위해요소를 관리할 예방조치가 있는가? ⇒ Yes : 질문3로 이동, No : 질문2-1로 진행

(질문2-1) 안전을 위하여  이 단계에서 관리가 필요한가? ⇒ Yes : 공정 또는 제품의 변경으로 관리가 가능하면 질문2, 
No : 질문3로 진행

(질문3) 이 공정에서 발생가능성이 있는 위해를 제거 또는 허용수준까지 감소시키기 위하여 특별히 고안된 것인가? 
⇒ Yes : CCP, No : 질문4로 진행

(질문4) 확인된 위해요소에 의한 오염이 허용수준을 초과 또는 허용할 수 없는 수준으로 증가하는가? ⇒ Yes : 질문5
로 진행, NO : CP&OPRP

(질문5) 확인된 위해를 제거하거나 또는 그 발생을 허용수준으로 감소시키기는 연속된 공정이 있는가? ⇒ Yes : 
CP&OPRP, No : CCP

<원료CCP 결정도>

번호 공정
위해요소 질문1 질문2 질문2-1 질문3 질문4 질문5

결정결과
구분 위해요소 Y N Y N Y N Y N Y N Y N

1 선별 B 곰팡이 √ √ √ √ √ CP&OPRP
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HACCP PLAN
(CP/OPRP)

문서번호 DOC-009
제정일자 2013. 10. 01
개정일자 2013. 11. 17
개정번호 ISSUE-002

작성자 김성훈 승인자 문선태
관리번호 운용PRP(OPRP)-1 원료 귤
위해요소 관리방법

위해

요소

종류  화학적 위해요소(잔류농약)

발생원인  재배과정에서 농가 사용기준 미준수로 인한 잔류

한계기준  식품의 농약잔류 허용기준 참고

모니

터링

대상  원료 잔류농약 시험분석서

방법  시험분석서 확인(간이 속성 분석기를 통한 확인 장려)

주기  매 입고시

담당  입고검사 품질담당자

개선

조치

방법

 (1) 입고시 잔류농약 허용기준 초과시 반품

 (2) 입고 검사 담당자는 품질관리 팀장에게 즉시 보고

 (3) 협력업체(농가)에 시정조치요구 및 납품 중단

 (4) 이전 납품된 제품에 대한 검증(분석의뢰)

담당  품질관리 팀장

검증방법
 방법 : 잔류농약 외부 공인검사기관 의뢰

 주기 : 년 1회 이상

기록  입고검사 대장

책임자  품질관리 팀장
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작성자 김성훈 승인자 문선태
관리번호 운용PRP(OPRP)-2 원료 포장재(비닐/지함)
위해요소 관리방법

위해

요소

종류 
 화학적 위해요소(재질규격, 용출규격)

 (납, 카드늄, 중금속, 과망간산칼륨, 톨루엔)

발생원인  합성원료, 분해산물의 미정제 전처리 문제 또는 오염원료 사용

한계기준  식품 접촉 포장재 용출규격

모니

터링

대상  입고시 시험분석서

방법  시험분석서 확인

주기  매 입고시

담당  입고검사 품질담당자

개선

조치

방법

 (1) 입고시 용출규격 초과시 반품

 (2) 입고 검사 담당자는 품질관리 팀장에게 즉시 보고

 (3) 협력업체에 시정조치요구

 (4) 이전 납품된 제품에 대한 검증(분석의뢰)

담당  품질관리 팀장

검증방법
 방법 : COA(시험성적서) 수령 확인

 주기 : 6개월

기록  입고검사 대장

책임자  품질관리 팀장
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작성자 김성훈 승인자 문선태
관리번호 운용PRP(OPRP)-3 공정 선별
위해요소 관리방법

위해

요소

종류  곰팡이

발생원인  부패과가 선별과정에서 구별되지 못하고 혼입

한계기준  부패과 없을 것

모니

터링

대상  선별제품에 혼입된 부패과

방법  육안검사

주기  매 선별시

담당  선별 담당자

개선

조치

방법

 (1) 선별작업자에 대한 적격성 확보

    - 시력, 선별능력, 집중력 향상을 위한 교육 추진

 (2) 조도 540 Lux 이상 유지

 (3) 컨베이어 속도 조절

담당  생산팀장

검증방법
 방법 : 선별 능력테스트/ 조도측정/ 완제품 샘플링 검사

 주기 : 작업자 변경시 마다

기록  선별관리대장/ 작업일보

책임자  품질관리팀장



18

식품안전과 품질정책
문서번호 POL-001
제정일자 2013. 10. 01
개정일자 -
개정번호 ISSUE-001

1.   우리는 고객이 요구하는 상품과 서비스를 공급함을 목적으로 한다.

2.   우리는 항상 고객이 요구하는 스펙사양, 안전성, 법적 타당성, 품질

과 환경 기준을 준수하기 위해 회사의 모든 지역을 관리하고 관리된 지

역에서 작업을 실시함을 원칙으로 한다.

3.   우리는 이러한 원칙을 지키기 위해 자체적인 관리시스템과 HACCP

관리 시스템을 적용하고 준수한다.

4.   고객의 요구사항을 충족시키고 최고의 서비스를 제공하기 위해 안

전한 작업환경을 만들고 그 안에서 생산성과 효율성을 높이기 위해 최

선을 다한다.

농업회사법인 00000 대표이사 000
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개인위생 정책
문서번호 POL-002
제정일자 2013. 10. 01
개정일자 -
개정번호 ISSUE-001

모든 방문자와 작업자는 위생정책과 관련한 정보를 읽고 이해해야 한다.

1.  보호복장

○ 선과장과 저장고에 들어가는 모든 사람은 보호복장을 갖추어야 한다.

○ 개인 옷가지는 벗거나 또는 보호복장 안에 완벽히 가려져야 한다.

○ 신발을 제외한 보호복장을 입었을 시 화장실, 식당, 흡연구역에 들어가기 

전에 벗어야 한다.

○ 보호모자는 꼭 착용되어야 하며 귀를 가려야 한다.

○ 보호모자는 개인용으로만 활용되어져야 한다.

 

2.  신발

○  위생과 안전을 위해 적절한 신발을 신는 것은 매우 중요하다.

○  발 앞과 끝은 완벽하게 가려져야 한다.

○  작업자는 평평한 신발을 신어야 한다.

○  방문자는 하이힐을 신더라도 낮은 하이힐을 신어야 한다.

 

3.  위생

○  모든 직원과 작업자는 개인 위생을 철저히 관리할 필요가 있다.

○  손은 항상 깨끗이 씻어야 하며 선과장과 저장고에 들어갈 때에는 살균제 

처리를 실시해야 한다.
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○  이 규정은 화장실, 흡연구역, 식당, 얼굴을 만질 때, 신발을 만질 때, 바닥

을 만질 때, 부적절한 물체를 만질 때 모두 적용된다.

○  향수나 로션은 많이 사용해서는 안된다.

○  과도한 화장도 이루어져서는 안된다.

○  손톤은 항상 짧고 깨끗하게  관리되어야 한다.

○  긴머리는 뒤로 묶어야 한다.

○  선과장에 들어갈 때는 가짜 눈썹을 붙이면 안된다.

○  선과과정 중 또는 선과자재에 기침이나 재채기를 해서는 안된다.

 

4.  개인사물함 정리

○  핸드폰, 가방, 활동복, 담배, 라이타 등은 개인 물품은 자물쇠가 잠기는 개

인별 사물함에 보관되어야 한다.

○  개인 물품은 선과장, 저장고에 갖고 들어가서는 안된다.

○  활동복은 잘 개서 밑에 정리해 놓거나 옷걸이에 잘 걸어서 놓는다.

○  활동복과 보호복은 절대 혼합해서는 안된다.

○  음식물은 개인별 사물함에 보관할 수 있으나 활동복에 접촉되어서는 안된다.

○  아래 참고사진을 확인하고 사물함 정리에 신경쓴다.

     -  사진1 : 올바른 사용법, 사진 2 : 올바르지 않은 사용법

사진1 : 올바른 사용법 사진2 : 올바르지 않은 사용법
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5.  취식 및 흡연

○  금연은 건물 내부에서 엄격하게 금지한다.

○  흡연하는 직원 및 작업자는 정해진 곳에서만 흡연한다.

○  모든구역에서 침을 뱉는 것을 금지한다.

○  모든 읍식섭취는 선과장과 저장고 내에서 금하며 정해진 식당에서만 음식

을 섭취할 수 있다.

 

6.  반창고류

○  모든 상처 들은 반창고를 붙여 오염을 방지하도록 한다.

○  모든 반창고는 작업이 끝날 때 까지 붙어있는지 지속적으로 확인해야 한다.

○  모든 반창고는 반입반출을 관리하여야 한다.

○  모든 반창고는 눈에 띄는 색으로 통일하여 관리하여 혼입을 예방해야 한다.

 

7.  질병

○  질병이 완치된 후 48시간 이 지나기 전까지 작업자는 작업장으로 들어올 

수 없다.

○  장티푸스, 파라티푸스, 기타 살모넬라 감염, 감염성 간염, 설사, 구토, 아메

바 나 세균성 이질, 모든 포도상 구균 감염(예 정화조 종기, 반점, 상처 또

는 기타 패혈증 피부 상태, 피부염, 화상, 귀, 코, 인후 감염) 등은 오염을 

확산시키는 원인이 된다.

○  상기한 질병에 걸린 작업자는 관리자에게 보고하여야 하며 작업장으로 돌

아올 시에는 작업자의 승인을 받아야 한다.

○  이 모든 행위는 회사의 관리 내에서 이루어져야 한다.
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8.  장신구

○  시계, 귀걸이, 머리핀 등 장신구는 작업장 내에서서 낄 수 없다.

○  종교적인 이유로 장신구를 끼는 경우는 관리자에게 허락을 받아야 한다.

 

9.  기타

○  모든 음료,음식물 등은 선과장, 저장고 지역에서 금지된다.

○  상기한 지역에서 글씨, 그림 작업 등 역시 금지되다.

농업회사법인 00000 대표 000
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선과장 보안정책
문서번호 POL-003
제정일자 2013. 10. 01
개정일자 -
개정번호 ISSUE-001

1.  우리는 선과장이나 선과장을 이용하는 방문객들로 인하여 발생할 

수 있는 심각한 문제들을 인식하고 있다. 

2.   우리는 선과장 내외부 보안을 위해 가능한 모든 절차를 밟고 있다.

3.   그 결과 우리는 모든 직원과 작업자, 방문객 들이 그들의 책임을 

이해하고 행동하도록 정책과 절차들을 이행하고 있다.

4.   선과장 내외부의 보안을 유지하기 위해 절차는 다음과 같다.

○  모든 방문객에게는 서명이 요구된다.

○  모든 직원들은 출퇴근 기록을 남겨야 한다.

○  선과장을 이용하기 위해서는 보안관리가 되고 있는 문을 이용하여야 한다.

○  동물은 선과장안으로 들어올 수 없다.

○  작업자들이 일을 마치고 선과장이나 저장고를 떠날 때 모든 문을 잠그고 

경보계를 켜야 한다.

○  야간 보안을 위해 야간보안업체를  고용하여 이용한다.

○  만약 야간에 보안문제가 발생할 시 보안업체가 관리한다.

○  선과장 내부, 선과장이 보유한 시설설비는 사진 또는 동영상 촬영이 도지 

않도록 엄격히 관리해야 한다.

-  사진이나 카메라 등 촬용장비는  허가를 받아야 사용이 가능하다.
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○  불시에 방문한 방문객은 출입 시 신원확인이 요구된다.

○  직원들은 불청객이 친입하지 않도록 주시하여야 한다.

○  직원이 퇴근할 때는 꼭 경보계를 작동시킨 후 퇴근한다.

○  경보 장비는 권한 없이 사용할 수 없으며 사용시에는 관리부서에 허가를 

받아야 한다. 

농업회사법인 00000 대표 000
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환경정책
문서번호 POL-004
제정일자 2013. 10. 01
개정일자 -
개정번호 ISSUE-001

1. 우리는 선과장의 운영이 이 지역에 대한 환경에 중대한 영향을 미치

는 것을 알고 있으며 이에 따라 환경오염을 예방하고 지속적으로 환

경을 개선하는데 헌신을 다하고 있다.

2.  환경과 관련된 규정과 법은 우리가 진행하고 있는 환경관리 기준에 

최소한의 규정으로 간주하여 좀 더 엄격하게 내부적인 환경정책을 

수립하고 있다.

○  우리는 환경에 미치는 영향을 최소화하기 위해 지속가능한 환경정책을 만

들고 있다.

○  모든 생산자는 G-G.A.P인증을 받도록 하고 작업간 환경을 고려하도록 책

임을 부여하고 있다.

○  우리는 최소화된 자원활용 계획과 효과적인 사용을 통하여 자원을 보존토

록 노력할 것이다.

○  화학원료나 오염을 끼치는 원료의 경우 환경에 해가 되지 않도록 조심스

럽게 사용하도록 유도하고 있다.

○  생산자들이 사용하는 농약의 경우 사용량 기준을 설정하고 지속적으로 모

니터링 함으로서 환경에 피해를 주지 않도록 관리하고 있다.

  우리는 가이드라인과 직원의 교육을 지속하며 환경정책을 이행하여 

나가고 있다.

  우리는 항상 환경보호를 통하여 지속적으로 유지하고 개선해 나가고 

있다.

농업회사법인 00000 대표 000
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알러지 정책
문서번호 POL-005
제정일자 2013. 10. 01
개정일자 -
개정번호 ISSUE-001

1.  농업회사법인 00000는 알러지가 일으키는 심각한 문제들에 대해서 

인식하고 있다.

 

2.  농업회사법인 00000는 어떠한 제품도 알러지에 오염되지 않도록 하

는 절차를 가지고 있다.

농업회사법인 00000 대표 000
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금속 및 목재 정책
문서번호 POL-006
제정일자 2013. 10. 01
개정일자 -
개정번호 ISSUE-001

1.   농업회사법인0000은 선과장 내에 금속 관련된 장비가 들어오지 않

도록 엄격하게 제재를 해야 한다. 

2. 선과장 내로 들어오는 장비는 목록화하여 지속적인 모니터링 및 관

리를 실시해야 한다. 

3.   모든 과일은 선과 및 포장을 위해서 선과장으로 입고된다.

4.   만약 선과 및 포장과정에서 문제가 발생 시에는 상품이 오염되지 

않도록 즉각적인 관리절차를 밟는다. 

5.   우리가 선택하는 관리수단은 오염의 정도에 따라 달라진다.

6.   우리는 선과 및 유통과정에서 목재의 사용을 최소화 하도록 한다.

7.   우리는 가능한 한 고객에게 가는 상품에 목재가 들어가지 않도록 

공정절차를 밟고 있다.

8.   운송을 위해 사용하는 팔레트를 제외하고 다른 용도로 사용하는 

목재는 가능한 최소화 한다.

농업회사법인 00000 대표 000
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시설청소 및 위생관리 정책
문서번호 POL-004
제정일자 2013. 10. 01
개정일자 -
개정번호 ISSUE-001

1.  농업회사법인00000는 정기적으로 관리담당자를 지정하고 관리하는 

시스템을 가지고 있다.

2.  또한 개별 작업자가 사용하는 장비는 그들이 책임지고 깨끗한 상태

로 관리하며 지정된 장소에서 보관하도록 한다.

3.  청소 및 위생관리가 철처히 지켜질 수 있도록 담당자가 정기적으로 

확인하는 절차를 거친다.

4.  우리는 선과장과 시설장비들을 청소하는 약품들은 식품안전 기준을 

준수하고 있으며 그 약품을 사용하는 원칙은 아래와 같다.

- 선과장 내부에서는 감귤원료에 영향을 미치지 않는 청소약품을 사용해야 하

며 식품위생에 적합해야 한다.

- 선과장 외부에 사용하는 청소약품은 선과장 내부로 이입되지 않도록 한다. 

5.  청소약품은 같이 묶어 별도의 저장창고에  보관해야 한다.

6.  청소약품 보관창고는 접근이 제한되고 통풍이 잘 되는 곳이어야 한다.

7.  청소 및 위생관리 절차는 정해진 기준에 맞추어 유지되도록 관리해

야 한다.

8.  모든 청소장비는 바닥표면으로부터 떨어져 있어야 한다.

9.  청소 및 위생관리는 일정계획에 따라 관리되어져야 한다.
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원물공급자 승인절차서
문서번호 PRC-001
제정일자 2013. 10. 01
개정일자 -
개정번호 ISSUE-001

1. 입고 전 위험성 평가

○  원물입고 5개월 전 수출참여 농가를 대상으로 궤양병 방제, 잔류농약 허

용기준에 대한 교육을 실시한다.

○  원물입고 4개월 전 농가와 원물공급과 관련한 계약을 맺는다.

-  계약서에는 품질기준, 방제기준, 출하물량을 명시한다.

○  원물입고 3개월~ 1개월 전 농가를 대상으로 궤양병, 잔류농약에 대한 위

험성 평가를 진행한다.

-  위험성 평가는 검역소의 재배지 검사, 농가별 원물샘플을 활용한 잔류농

약검사를 통하여 위험성 평가를 실시 한다.

○ 원물입고 시 잔류농약검사 성적서를 확보하고 있어야 한다. 

 

2. 입고 점검

○  과원에서 1차적으로 수출가능물량을 점검한다.

○  선과장 입고 시 입고기록장과 전표를 통하여 입고물량 점검을  실시한다.
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원물공급자 승인절차서
문서번호 PRC-002
제정일자 2013. 10. 01
개정일자 -
개정번호 ISSUE-001

모든 작업자는 아래 기재된 절차를 따라 업무를 실시한다.

관리자는 포장재입고 점검절차를 실행하는 작업자의 행동을 

지속적으로 관리하는데 책임이 있다. 

이 절차는 포장재 공급이 승인된 사양을 충족하도록 하는데 그 목적을 둔다.

1.  포장재라 함은 상품박스 제작을 위한 지함종이와 파레트 포장을 위한 

비닐로 정의된다. 

2.  구매담당자는 새로운 상품을 개발할 때 또는 포장구조 및 디자인을 

변형시킬 때는 공급업체가 내부 포장재 사양을 준수하는 시방서(색

과 모양을 포함하는)를 갖추도록 지원한다.

3.  공급업체에서 제공하는 포장재 시방서는 품질관리담당자와 구매담

당자에 배포되며 두 팀에 보관하도록 한다.

4.  품질관리담당자와 구매담당자는 항상 최신 포장재 시방서를 보관하

고 있어야 한다.

5.  모든 포장재시방서는 원본을 가지고 있어야 한다

6.  모든 포장재는 포장재보과창고에서 관리되어야 한다
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7.  포장재가 입고될 때 포장재 시방서에 맞는 제품이 들어오는지 품질

관리담당자가 점검하고 포장재 입고장에 기록해야 한다.

 

8.  포장재입고시 아래사항을 검수한다

(1)  바코드

(2)  견본 프린트

(3)  색상의 매칭여부

(4)  로고와 디자인의 매칭여부

(5)  프린트물 품질

(6)  규격
 

9.  만약 검수 후 불량이 발생하면 불량품 표시를 하고 포장재 창고와 

격리된 장소에  보관하며 반송할 수 있도록 준비한다

 

10.  불량포장재는 부적합 포장재 일지에 따로 기록하여 아래 담당자에

게 공지한다

(1)  구매 담당

(2)  공무 담당

(3)  고객관리 담당
 

11.  구매담당자는 불량포장재가 납품되는지 모니터링을 정기적으로 실

시해야 하며 공급업체가 6개월 간 3번 이상 불량제품을 납품할 경

우 유통사업소장에게 평가결과를 보고한다

(1) 포장재의 안전성 확인을 위하여 시험성적서를 확보하도록 해야 한다.
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청소 및 위생관리 절차서
문서번호 PRC-003
제정일자 2013. 10. 01
개정일자 2013. 11. 17
개정번호 ISSUE-002

1. 목적

○ 본 절차서의 목적은 안전하고 위생적인 제품이 생산될 수 있도록 제품이 

만들어지는 선과장 내부 및 관련시설에 대한 위생관리를 하기 위함이다.

2. 범위

○ 청소 및 위생관리 절차의 범위는 선과장 내부 공간 및 설비라인, 저온저장

고, 화장실, 계단, 창고를 포함하는 선과장 내외부를 말한다.

3. 청소주기 및 방법

○ 청소 및 위생관리 주기는 선과장 여건에 따라 월간, 주간, 일간으로 나눈다.

주기 장소/공간 청소/위생관리 방법

월간

선과장 벽면 거미줄 등 이물제거
선과장 창문 먼지, 벌레 등 이물제거
창고 벽면 및 바닥 먼지, 벌레 등 이물제거, 대걸레로 바닥청소
배수로 배수로 이물질 제거
배관상단부 배관상단부 이물질 제거

주간

공조시설 환풍기 제거, 물세척, 위생행주로 주변청소
출입문 먼지, 흙 제거 
창문 먼지, 흙 제거, 세척제 분무, 걸레로 닦음
계단 빗자루로 흙먼지 제거, 대걸레로 닦음
통로 빗자루로 흙먼지 제거, 대걸레로 닦음
탈의실 위생행주, 먼지털이, 진공청소기 활용
청소도구 보관함 걸레, 빗자루 활용
지게차 먼지털이 활용, 물걸레 및 마른걸레 활용
컨베이어 세척제, 위생행주
사무실 및 회의실 빗자루로 흙먼지 제거, 대걸레로 닦음

일간

탈의실 냄새점검, 물품정리정돈 상태, 바닥이나 벽면청소상태
화장실 소변기, 대변기, 세면대 청소상태, 화장지 구비
휴게실 냄새점검, 물품정리정돈 상태, 바닥이나 벽면청소상태
식당 냄새점검, 테이블, 바닥 청소상태, 조리대 관리 상태
자재창고 창고내부 청결상태, 정리정돈 상태
선과장바닥 액상유출액 관리상태
선별기기 컨베이어, 선별라인 이물제거 여부
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○ 청소 및 위생관리 점검은 REC02, REC03, REC04 서식을 활용하여 관리한다.

4. 청소절차

 1) 선과장 내외부 바닥 청소 절차

① 청소약품을 대걸레에 묻힌다

② 선과장 표면의 구석구석 까지 신중하게 닦는다.

③ 선과장 표면을 건조시킨다.

④ 사용한 대걸레는 물로 1차 세척하고 희석된 락스에 2차세척하여 건조시킨다.

 2) 선과장 내외부 바닥청소(접착제, 구리스, 오일 등 살포 등) 절차

① 보호복장을 갖춘다.

② 약  15~30cm  정도 떨어져서 바닦에 뿌린다.

③ 잘 흡수되도록 5분간  기다린다.

④ 일회용 걸레로 닦는다.

⑤ 선과장표면을 건조시킨다.

 3) 장비청소 절차서

① 청소약품을 걸레에 묻힌다

② 구석구석 까지 신중하게 닦는다.

③ 완전히 마를 때 까지 건조시킨다.

④ 사용한 걸레는 물로 1차 세척하고 희석된 락스에 2차세척하여 건조시킨다.

5. 청소약품 사용 및 보관

○ 청소약품은 감귤원료에 영향을 미치지 않는 청소약품을 사용해야 하며 식

품위생에 적합해야 한다

○ 선과장에서 사용하는 청소약품은 아래와 같다.
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- 락스, 식수로 활용할 수 있는 물

- 락스는 식자재사용 권장기준인 1/500으로 물과 희석하여 사용한다.

○ 청소약품은 같이 묶어 별도의 저장창고에  보관해야 한다.

○ 청소약품 보관창고는 접근이 제한된 곳이어야 한다.

○ 모든 청소장비는 바닥표면으로부터 떨어져 있어야 한다.

○ 청소 및 위생관리는 일정계획에 따라 관리되어져야 한다.
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화장실 청소관리 절차서
문서번호 PRC-004
제정일자 2013. 10. 01
개정일자 -
개정번호 ISSUE-001

1. 화장실 청소는 교육훈련을 받은 작업자가 실시한다.

2. 작업자는 쓰레기통을 비우고 쓰레기 봉지를 교체한다.

3. 어떤 상황에서도 화장실 청소복으로 활용하는 것은 다른 용도로 활

용할 수 없다.

4. 화장실 청소절차는 아래와 같다

○ 바닥을 딱고 부스러기 등 쓰레기를 제거한다.

○ 다른 화학약품들을 없애기 위해서 화장실과 변기는 물을 내리고 바닥에는 

청소 전에 물을 뿌려 놓는다.

○ 청소용 세척제를 싱크대에 뿌리고 구석구석 청소한다.

○ 청소용 세척제를 화장신 변기 내외부, 화장실 물탱크와 칸막이 벽, 칸막이 

문, 뿌리고 구석구석 청소한다.

○ 다른 화학약품들을 없애기 위해서 화장실과 변기는 물을 내리고 바닥에는 

청소 전에 물을 뿌려 놓는다.

○ 따뜻한 물로 바닥을 헹구고 마지막으로 찬물과 대걸레로 닦아 마무리 한다.

○ “wet floor” 싸인을 설치하고 화장실 전체를 건조시킨다.
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공정관리 절차서
문서번호 PRC-005
제정일자 2013. 10. 01
개정일자 -
개정번호 ISSUE-001

1. 목적

○ 선과과정에서 위험요소를 최소화하는 시스템을 갖춤으로서 안전하게 수출

상품화를 할 수 있도록  한다.

2. 구성

○ 이 절차서는 감귤원물이 입고되어 출고되기 전 까지 모든 공정의 관리기준

을 설정하고 관리하도록 구성되었다.

○ 관리자는 선과공정이 실행되는 과정을 지속적으로 관리해야 하며 이에 대한 

책임을 가진다.

3. 공정흐름 및 관리기준

(1) 공정흐름

공정 프로세스 관리기준
1 입고 15℃가 유지되는 저온저장고에서 5일간 예조

2 원물투입 농가별로 구분하여 팔레트 단위로 투입

3 1차선별 과피오염이 50% 이상인 부패과, 명시한 기준에 따라 비상품과를 선별

4 물세척 상수도에서 공급되는 검증된 용수를 사용

5 송풍건조 송풍의 온도는 30℃ ~ 35℃를 유지

6 왁싱 투입속도에 따라 일정한 분사량 유지

7 열건조 열 온도는 30℃ ~ 35℃를 유지

8 2차선별
과피오염이 50% 이상인 부패과, 기준에 떨어지는 비상품과를 선별, 
암막내에서 선별이 실시되어야 함

9 형상선별 명시한 기준에 따라 선별

10 당산도선별 명시한 기준에 따라 선별

11 무게선별 명시한 기준에 따라 선별

12 검품
저울검품을 실시하여 박스당 15kg을 유지하는 지 체크 최종적으로 
결점과 선별

13 포장 및 적재 원물이 바닥에 적재되지 않도록 점검
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 (2) 수출용 상품 크기기준

  

구분 1번과 2번과 3번과
크기(mm) 51~58 58~63 63~69
중량(g) 106~135 83~106 58~83

착색률(%) 80

※ 국내기준으로 판단할 시 2번 ~ 8번과와 같음 

   

(3) 부패과의 기준

○ 흑점과, 사비과, 궤양과, 상처과, 무른과는 수출용으로 부적합

※ 수출금지 사진 예시

  

4. 관리 절차

(1) 사전관리

○ 공정관리자는 선과가 시작되기 전 투입인력, 선과장비에 대한 사전 점검을 

실시한다.

- 투입인력은 적정인원이 잘 배치되었는지, 배치된 인원은 정확한 선별기준

을 알고 있는지 확인한다.
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- 저온저장고의 예조온도, 선과장비는 건조기기의 온도, 왁싱처리의 분사량, 

2차선별시 암막이 설치되었는지, 포장재는 적정위치에 있는지, 제함기는 

가동준비가 되어있는지에 대하여 꼼꼼히 체크한다.

(2) 작업자 관리

○ 작업시작 전 선별 및 검수 방법에 대하여 숙지하고 있는지 확인한다.

○ 숙지하고 있는 않을 경우 작업자에게 선과기준에 대하여 설명을 실시하고 

숙지여부를 확인한다.

(3) 공정관리

<원물입고 단계>

구분 준수사항

원물상태 확인
- 감귤의 선과장 입고시 감귤원물 상태를 점검 한다

- 감귤원물 상태가 좋지 않을 경우, 선과장 입고처리를 하지 않는다

감귤 결로 방지

- 선과장의 온도와 감귤원물의 온도차에 의해 발생되는 결로를 

방지 하기 위해 선과 1일전 선과물량은 선과장내 반입 하여 

감귤의 내부온도와 선과장 온도를 같게 한다

<선과투입 전>

구분 준수사항

시설점검

- 선과실시 전 선과시설에 대해 청소를 실시 하고 청소상태를 

확인한다

- 선과실시 전 선과시설을 가동하여 문제가 기계적으로 문제가 

없는 확인한다

원물상태 확인

- 선과실시 선과순서에 맞게 원물이 준비되어 있는지 확인하는 

동시에 원물의 상태를 점검 한다 

- 감귤원물 상태가 좋지 않을 경우 선과투입을 중지시킨다
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<가동 중>

구분 준수사항

1차 선별시

- 1차 선별시 부패과 및 병해충과를 확실히 선별한다
- 1차 선별시 부패과 및 병해충과가 육안으로 보았을때 비율이 

20%가 넘었을 경우, 선과속도를 늦추어 부패과 병해충과를 
선별한다

- 선과속도를 늦추는 것과 동시에 선별 작업원을 추가 투입하여 
선별 작업을 실시 한다

감귤의 세척 및 

건조

- 감귤의 세척 및 건조가 이루어지는 과정에서 감귤이 완전 건
조가 이루어 지지 않을 경우, 감귤선과를 중시 시키고 감귤 
세척라인의 브러쉬 점검과 건조라인의 온도 점검 후 선과를 
가동한다

- 건조되지 않는 감귤이 선별 포장된 것이 없는지 확인 한다
- 건조되지 않는 감귤이 선별 포장된 것은 국내 출하 한다 

감귤 왁싱 및 

건조

- 감귤 왁싱 및 건조가 이루어지는 과정에서 감귤의 광택이 나
지 않을 경우, 감귤선과를 즉시 중지시키고 왁싱부의 노즐점
검과 분사량 점검 후 선과를 가동한다

- 감귤 왁싱상태가 좋지 않을 경우(감귤표면이 하얗게 변질 또는 
피막제가 완전 건조가 안될 경우)에는 감귤에 도포되는 분사량
이 많은 것으로 판단됨으로 분사량을 조절하고 왁싱부의 브러
쉬 점검도 동시에 점검 후 선과를 가동한다

- 왁싱이 안된 감귤이 선별 포장된 것이 없는지 확인 한다
- 왁싱이 안된 감귤이 선별 포장된 것은 국내 출하 한다

2차 선별시

- 2차 선별시 부패과 및 병해충과를 확실히 선별한다
- 2차 선별시 부패과 및 병채충과가 육안으로 보았을때 비율로 

10%가 넘었을 경우, 선과속도를 늦추어 부패과 병해충과를 
선별한다

- 선과속도를 늦추는 것과 동시에 선별 작업원을 추가 투입하여 
선별 작업을 실시 한다

3차 선별시(암막 

설비)

- 3차선별에서 작업원들의 품질기준 미 숙지로 인해 비상품과가 
많이 선별될 경우, 암막 선별 기준표를 제시하여 작업원에게 
품질기준을 재 교육을 실시한다

주 선별기 및 

배출부

- 주 선별기 및 배출부에서 계급별 설정된 감귤이 설정된 배출
부로 배출이 안될 경우, 감귤 크기별 중량세팅 점검 후 감귤 
선과를 실시한다

- 계급별 설정된 감귤이 설정된 배출부로 배출이 안될 경우, 감
귤 크기별 중량을 점검 후 감귤 선과를 실시한다

중량검근
- 중량검근에서 중량계의 오작동으로 인해 영점 및 중량세팅이 

잘못 될 것을 대비하여 감귤 중량 검근시 수시로 중량계의 
영점 및 중량 세팅을 점검 한다
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(4) 관리자 및 작업자의 역할

○ 관리자는 선과작업 동안 발생하는 공정과 관련하여 정기적으로 관리한다.

- 선과장 운영점검표 활용(REC_13)

○ 선과과정은 적절하게 진행되고 있는지 점검한다.

○ 정기적으로 입고, 원물투입, 세척, 건조, 선별 과정간 기준에 벗어나는 과정이 

있는지 점검한다.

○ 공정간 이탈이 발생하였을 시 작업자는 구두로  시설관리자에게 작업정지를 

알린다.

- 공정이탈 발생 알림은 두 가지 방식으로 구분한다. 

- 첫째, 작업자들이 구두로 공정이탈을 보고한다.

- 둘째, 관리자가 검수하여 공정이탈을 보고한다.

○ 작업이 정지되면 관리자가 공정이탈의 원인을 분석하고 공장책임자에게 보고한다.

○ 공정이탈 원인이 경미한 경우 관리자가 사전조치를 실시한다

○ 공정이탈 원인이 과중한 경우 신속히 시설관리업체에 통보하여 고장조치를 

실시한다. 



41

저온저장고 온도관리 절차서
문서번호 PRC-006
제정일자 2013. 10. 01
개정일자 -
개정번호 ISSUE-001

1. 모든 작업자는 아래절차를 따라야 한다.

2. 관리자는 지속적인 모니터링을 실시하고 적절한 조치를 취하도록 책임을 

가진다.

3. 온도 점검은 아래 절차에 따라 관리된다.

○ 개별 저온저장고 마다 온도계측을 실시하고 저온저장고 온도관리대장

(REC_14)에 기재한다.

○ 타겟 온도와 실측 온도를 비교 점검한다.

○ 타겟 온도와 실측 온도가 +/- 2°C 이상 차이가 날 경우 즉시 현장점검을 

받아야 한다.

○ 현장점검 후 원인분석과 이에 대한 결과보고서를 작성하여 향 후 재발방지

를 최소화할 수 있도록 한다.
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유리물질 파손에 따른 절차서
문서번호 PRC-007
제정일자 2013. 10. 01
개정일자 -
개정번호 ISSUE-001

파손된 유리가 발견되었을 경우 생산부서는 중지 및 격리 절차를 아래

와 같이 시행하여야 한다.

 
1. 오염된 지역의 생산을 중지한다.

2. 5미터 반경 내에 통제선을 만들고 파손된 유리가 청소될 때 까지 접

근을 엄격히 제한한다.

3. 오염지역에 있거나 오염되었을 것으로 예상되는 상품 및 포장재 원재

료는 격리시켜야 한다. 격리된 상품 및 원재료는 철저하게 제거해야 

한다. 만약 제품이 발송되었다면 제품회수관리절차에 따라 대응한다.

4. 파손된 유리를 제거할 때는 산업용 진공청소기를 활용해야 한다. 빗자루

는 허용되지 않는다. 흡수된 유리조각은 건물 밖으로 옮겨 비워야 한다.

5. 필요 시 파손된 유리에 대한 샘플 및 분석결과를 보유한다.

6. 청소가 마무리되면 세밀하게 오염지역을 다시 점검해야 한다.

7. 오염지역을 떠나는 작업자 및 직원의 신발 밑창과 보호복을 점검한다.

8. 숙련된 관리자에 의해 오염지역이 안전하다고 평가되기 전까지는 생산을 

실시할 수 없다.
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이물질관리 절차서
문서번호 PRC-008
제정일자 2013. 10. 01
개정일자 -
개정번호 ISSUE-001

1. 기본방향

○ 모든 작업자는 아래 기재한 절차에 따라 이물질관리를 실시해야 한다.

○ 관리자는 이물질관리 절차가 제대로 작동하고 있는지 철저하게 지속적으로 

모니터링하고 상황에 따라 조치를 취해야 한다.

2. 이물질의 정의

○ 이물질이라 함은 감귤상품과 감귤포장박스에 혼입되어 있는 모든 물질을 말한다.

○ 예를 들면 유리조각, 금속물체, 나무재질의 물체, 플라스틱, 비닐, 테이프, 

노끈, 장신구, 걸레조각 등을 말한다.

3. 이물질 관리절차

○ 작업 도중 이물질을 발견하면 현장관리자에게  즉각 보고한다.

○ 관리자의 지시가 있을 때 까지 작업을 중단해야 한다.

○ 관리자는 감귤원물 및 포장재 박스에 혼입된 이물질이 포함되어 있는지 어

디서 이물질이 혼입되었는지 세밀히 감시한다.

- 원인분석을 위해 사진을 찍어 놓는다.

○ 품질관리, 운영관리, 기술자들은 HACCP회의를 열고 대응조치에 대하여 의논

해야 한다.
 

4. 이물질 제거절차

○ 이물질이 혼입된 상품은 포장작업에서 배제해야 한다.

○ 이물질은 청소도구를 이용하여 쓰레기통에 버려야 한다.

○ 젖은 헝겊을 이용하여 이물질이 혼입된 장소를 잘 닦아낸다.
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○ 관리자는 이물질이 없는지 확인하고 선과작업을 실시한다.

○ 모든 파손사고는 날짜, 시간, 장소, 조치사항, 격리된 원물 또는 상품을 포함

하여 기록하여 둔다.
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용수관리 절차서
문서번호 PRC-009
제정일자 2013. 10. 01
개정일자 -
개정번호 ISSUE-001

1. 목적

○ 지속적인 수질관리를 통하여 수질에 의한 원물오염을 방지하기 위함이다.
 

2. 구성

○ 이 절차서는 관리자에 대한 수질관리 절차를 명시하였다. 
 

3. 수질관리 절차

(1) 사용하는 용수 및 관리방법

○ 남원농협에서 사용하는 용수는 상수도를 통하여 공급된다.

○ 상수도는 수자원공사에 의하여 정기수질 검사를 실시하기 때문에 정기적인 

수질관리 검증자료를 확인함으로서 수질관리를 실시한다.

(2) 수질관리 절차

○ 관리자는 분기별 1회 수자원공사로부터 수질분석서를 확보하여 수질점검을 

실시한다.
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교육훈련 절차서
문서번호 PRC-010
제정일자 2013. 10. 01
개정일자 -
개정번호 ISSUE-001

1. 교육훈련의 목적

○ 회사업무와 관련규정에 대한 전반적 이해를 도모한다.

○ 부서별 업무이해와 작업자별 역할에 대하여 명확한 이해를 도모한다.
 

2. 교육훈련의 구성

○ 교육훈련은 2가지로 구분한다

- 첫째 입문교육

- 둘째  직무기술 교육
 

3. 교육훈련의 절차

(1) 입문교육

○ 모든 신규직원과 작업자는 회사의 정책과 작업과 관련하여 전반적인 프로

세스와 관련하여 교육을 실시받는다.

○ 신규직원은 회사의 정책과 사업과 관련하여 본사에서 별도의 교육을 받는다.

○ 작업자는 작업일정, 작업방법, 위생규정 등 작업의 전반적인 흐름과 관련하여 

선과장에 마련된 교육장에서 교육을 받는다.

○ 작업자는 선과, 검수 등 보직에 맞추어 세부직무기술 교육을 받는다.
 

(2)  직무기술 교육 : 선과, 검수 등 작업자 교육

○ 작업자는 선과라인에 들어가기에 앞서 작업교육을 받는다.

○ 작업교육은 선과기준, 검수 기준과 방법과 관련하여 교육을 실시받는다.

○ 작업자 교육은 선과장 관리자가 담당하여 실시한다.
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(3) 직무기술교육 : 선과장 관리자 교육

○ 관리자는 작업공정간 점검해야 할 포인트와 관리요령과 관련하여 교육을 

실시받는다.

○ 입고, 선과, 포장, 출고 과정에서 작업자들을 감시하고 위험발생시 대처하는 

교육을 받는다.

○ 저울, 온도계, 당산도분석계 등 정확한 검교정을 실시하는 요령을 교육받는다.

○ 마지막으로 물량의 입고부터 출고까지의 추적성을 점검할 수 있는 교육을 

받는다.

○ 관리자 교육은 담당업무 책임자가 실시한다.
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제품회수관리 절차서
문서번호 PRC-011
제정일자 2013. 10. 01
개정일자 -
개정번호 ISSUE-001

1. 제품회수관리 절차서의 구성

○ 아래 기재한 절차는 제품회수관리 건에 대한 대응절차서이지만 모든 제품

회수 건을 다루고 있지 않다

○ 그러므로 제품회수관리 절차는 제품회수관리자와 충분한 협의를 거쳐 진행

해야 한다.
 

2. 제품회수관리 유형

(1) 상품 리콜(PRODUCT RECALL)

○ 결함이 있는 제품이 매장에 입점, 심각한 경우 소비자가 구입하였을 경우 

소비자리콜 절차를 발동한다.
 

(2) 상품 위드로우(PRODUCT WITHDRAWAL)

○ 상품에 결함이 있거나 소비자에게 심각한 식중독을 일으킬 위험이 있는 제

품이 소매단계 이전까지 즉, 물류센터 입고 단계까지에서 발견할 경우  소

비자위드로우 절차를 발동한다.
 

3. 제품회수관리 절차

○ 제품회수관리 담당자(관리자)는  어떤문제가 발생하였는지 현상을 파악하고 

문제가 발생된 제품이 어느단계까지 유통되었는지 파악해야 한다.

○ 신속한 대응을 하기 위해  아래 3가지 관점에서 구체적인 현상을 파악한다.

- 상품명, 상품스펙, 판매매장 또는 구입한 고객정보

- 상품에 발생된 문제점들

- 현재  유통상황 예를 들면 얼마만큼의 물량이 어느단계 까지 유통되었는

지를 파악(운송단계, 물류센터, 매장, 고객구입)
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- 서식 REC_15 고객불만처리 대장을 작성하여 관리

○ 소매매장 또는 소비자단계에서 발생된 제품처리는 매장관리자와 협의하여 

조치를 취한다.

- 매장제품을 전량회수, 또는 매장에서 전량폐기

- 제품 재발송 및 손해배상 등 고객불만 처리

○ 물류센터단계에서의 처리절차는 아래와 같이 실시한다.

- 저장된 상품 중에 상기한 문제점을 가지고 있는 것이 있는지 파악한다.

- 제품회수관리부서는 문제가 있는 제품들을 정확히 구분하여 격리하고  

회수시킨다.

- 격리,회수된 제품은 정확한 물량체크가 되어야 한다.

- 구체적이고 정확한 문제점 진단과 분석은 정확한 대응을 위해 내려진다.

- 제품회수결과는 결과보고서를 작성하여 기록에 남기고 참고하도록 한다.

- 공급된 원료에서 리콜이 발생하였을 경우 로트 단위로 격리하여 관리한다.

○ 제품회수절차는 실제 저장된 제품을 토대로 년 1회 실시하며 테스트 결과

는 기록되어야 한다.

- 테스트 결과에는 각 절차간 시간체크를 포함해야 한다.
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해충관리 절차서
문서번호 PRC-012
제정일자 2013. 10. 01
개정일자 -
개정번호 ISSUE-001

1. 목적

○ 쥐, 조류, 벌레의 침입을 방지하고 원물오염을 방지하기 위함이다.

2. 구성

○ 이 절차서는 해충관리 프로그램에 대한 예방 및 사후관리에 대한 절차로 

구성되어 있다.

○ 이 절차서는 관리자에 대한 해충관리 절차를 명시하였다. 
 

3. 해충관리의 대상

○ 해충이라 함은 쥐, 조류, 파리 등 벌레를 의미한다.

4. 해충관리 절차

(1) 해충관리업체와 계약

○ 관리자는 해충관리업체와 해충관리를 위한 계약을 맺는다.

- 계약서에는 해충관리계획 수립 및 제공에 대한 내용이 명시되어야 한다.

- 계약서에는 해충관리 후 결과보고서 작성 및 제공에 대한 내용이 명시되

어야 한다.

- 계약서에는 해충관리 주기는 분기별 1회로 명시되어야 한다.

○ 해충관리업체 는 계약에 의거하여 해충관리를 실시한다. 

(2) 해충관리 절차

○ 관리자는 해충관리업체와 사전에 협의하여 해충관리 일정을 사전에 협의하여 

결정한다.
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○ 해충관리가 실시된 후 관리업체로부터 결과보고를 받는다.

○ 해충관리가 실시된 이후 3일 이내로 해충관리 결과보고서를 받고 이상이 

없는지 확인한다.

○ 관리자는 매일 선과장 점검을 실시해야 하며 해충관리에 이상이 발견될 시 

해충관리업체에  연락하여 점검을 받아야 한다.
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검교정 절차서
문서번호 PRC-013
제정일자 2013. 10. 01
개정일자 -
개정번호 ISSUE-001

1. 목적

○ 공정과정에 투입되는 주요 기계장비에 대한 검교정을 실시함으로서 계측의 

오차범위를 최소화하고 상품이 품질기준을 준수할 수 있도록 한다.

2. 구성

○ 이 절차서는 공정과정에 투입되는 기계장비에 대한 검교정 기준과 검교정 

방법을 제시하였다.

○ 관리자는 모든 검교정 과정을 이 절차서에 따라 실시해야 한다.

3. 검교정 절차

(1) 검교정 장비

○ 검교정이 필요한 장비는 검수 저울과 냉장창고 온도계, 당산도분석기로 구

성된다.

(2) 검수저울 검교정 절차

○ 검수저울 검교정은 분동기를 이용하여 점검한다

○ 저울과 냉장창고 검교정은 매일 실시하며 관리기록일지에 기록관리한다.

- REC_14 저온저장고 온도관리 대장, REC_16 저울검교정 일지

○ 검수저울에 문제가 발생할 시 경미할 경우 공무팀에서 정비한다.
 

(3) 냉장저온창고 온도계 검교정

○ 냉동저온창고 온도계는 전산시스템을 이용하여 점검한다.

○ 검교정은 매일 실시하며 관리기록일지에 기록관리한다.
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○ 온도계에 문제가 발생할 시 설비업체에 요청하여 수리한다.

(4) 당산도 분석기 검교정

○ 당산도 분석기 검교정은 공인인증기관인 실용화재단에서 출하시즌에 수시로 

점검한다.
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출혈 등 액상유출관리 절차서
문서번호 PRC-014
제정일자 2013. 10. 01
개정일자 -
개정번호 ISSUE-001

모든작업자는 아래와 같은 절차를 따라야 한다.

관리자는 지속적인 모니터링을 실시하며 상황이 발생 시 아래절차에 

따라 적절한 절차를 밟아야 한다.

 

1. 오염된 지역의 생산을 멈춘다.

2. 오염된 지역을 격리하고 개인의 출입을 금한다.

3. 오염된 또는 오염가능성이 있는 상품과 자재들을 격리시킨다.

4. 관리자는 오염된 물질이 정확히 제거되었는지 관리하고 확인한다.

5. 오염된 장갑, 앞치마 등을 처리할 때는 보호복장을 입어야 한다.

6. 액상유출 관리는 빗자루가 아닌 오염물을 흡수할 수 있는 걸레 또는 헝겊

과 식품에 안전한 표면세척제를 활용하여 청소한다. 

7. 관리자가 확인하여 액상유출관리를 마무리하기 전까지는 작업을 실시하지 

않는다.

8. 위급상황이 발생하여 안전요원이 진입할 때에는 먼저 액상유출관리 청소절

차를 실행을 실시하여 추가오염이 발생하지 않도록 한다.
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내부감사 절차서
문서번호 PRC-015
제정일자 2013. 10. 01
개정일자 2013. 11. 17
개정번호 ISSUE-002

1. 목적

○ 본 절차서는 내부 심사 절차 및 요건을 명확히 함으로써 품질, 환경 및 식

품안전경영 요건(이하 통합경영시스템 요건이라 함)에 의한 수행 활동의 효

율성 및 효과성 제고를 그 목적으로 한다.

2. 책임 및 권한

(1) 총무관리팀장은 통합경영시스템 요건에 의거 내부 심사 계획 및 결과를 문

서화하며 그 결과를 대표이사에게 보고하고 심사 지적 사항에 대한 조치여

부를 확인할 책임이 있다.

(2) 각 담당자는 심사계획에 따른 수검이행, 심사업무에 대한 협조 및 심사시 

지적사항에 대한 조치 및 실행을 포함하여 통합경영시스템 요소가 각자의 

해당 부문에서 목표 달성을 위해   효율적이라는 것을 입증할 책임이 있다.

(3) 대표이사는 통합경영시스템의 심사 결과 검토를 통해 경영체계의 효율성 

검토 및 신기술, 공정, 시장전략 또는 환경변화에 부응하여 경영체계를 변

화시켜야 하는 요구사항 등에 대해 검토할 책임이 있다.

(4) 심사자는 아래와 같은 책임 및 권한이 있다.

<책임>

(1) 심사 실시 및 보고

(2) 심사와 관련된 모든 사항에 대해 공정성 유지

(3) 심사와 관련하여 취득한 사항의 누설금지

(4) 적절한 심사기준 및 방법의 사용

<권한>

(1) 심사와 관련된 모든 사항에 대해 독립성 유지
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(2) 심사 관계 서류 등의 관련자료 제출요구 및 확인

(3) 관계자의 출석요구 혹은 서면에 의한 답변요구

(4) 업무 및 제도개선을 위한 제안 및 건의

(5) 기타 업무수행에 필요한 사항의 요구

3. 심사항목

○ 내부 심사시 확인 및 검토되어야 할 항목은 다음과 같다.

<조직 및 내부 통제 제도의 적합성 검토>

(1) 통합경영시스템상의 방침, 목표 등의 준수 및 달성 여부 확인

(2) 제반 통합경영시스템 관련 문서의 적합성, 준수여부 및 관리상태 확인

(3) 제반 문서류의 기록 및 관리상태 확인

(4) 전회 심사시 지적사항의 시정조치 및 대책수립 결과의 유효성

(5) 기타 통합경영시스템 활동에 위배되는 비능률적인 업무의 지적 및 개선책 건의

4. 심사조직

(1) 심사자의 자격

○ 심사팀은 내부 심사자 자격 부여자로 구성한다.

○ 선임심사자는 선임심사자 자격이 부여된 자 중에서 선임하여야 하나 필요

한 경우 심사자 중에서 총무관리팀장이 지명하거나 자신이 직접 수행할 수 

있으며, 내부심사 절차 수립 초기 선임심사자가 양성되지 않았을 경우 심

사팀 중 회사 내 상급 직원이 선임심사자 역할을 대행한다.

○ 심사자 자격기준에 대해서는 하기 5.3항에 따른다.

(2) 심사자의 신분보장

○ 심사자는 공정성을 유지하기 위해 심사대상 업무에 대해 독립적이어야 한다.

○ 심사자는 시스템문서를 위반하거나 직무를 성실히 수행하지 아니한 경우를 

제외하고는   심사업무와 관련하여 신분상 불리한 처분을 받지 않는다.
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(3) 내부 심사자의 자격부여 기준

<자격 부여 기준>

 

구      분 심사자 선임심사자
학  력  요  구  사  항 고졸 이상

심사자 자격자로서 내부심사 또는
협력업체 심사 3회 이상 참가자교육훈련

식품안전경영제도 소개 이 수
품질경영제도 소개 이 수
환경경영제도 소개 이 수

ISO 9001/ISO 
14001/BRC 및 ISO 
22000 요건 교육

이 수

내부심사 절차서 교육 이 수
경 력 요 구 사 항 동일 업종 1년 이상

평 가 방 법
 - 학력 및 경력 요구사항을 만족하며 교육을 이수한다.
 - 사외 교육의 경우 사외 교육기관에서 정한 규

정에 따른 이수증을 근거로 총무관리팀장이 판
단한다.

○ 총무관리팀장은 선임심사자 자격이 부여된 인원이 없는 경우 또는 필요한 

경우 외부   인사를 선임심사자로 선임할 수 있으며, 이 경우에는 대표이

사의 승인을 득하여 시행한다.

○ 총무관리팀장은 내부 심사의 효율적인 운영을 위하여 외부 인사를 내부 심

사자로 활용할 수 있으며, 이 경우에는 대표이사의 승인을 득하여 시행한다.

(4) 자격관리

○ 총무관리팀장은 내부 심사자 자격이 부여된 내부 심사자에 대한 자격인증 

현황을 자격 부여 관리 대장에 기록하여 관리한다.

○ 자격인증 유효기간은 3년으로서 유효기간 만료 전 상기 자격기준을 근거로 

총무관리팀장이 재인증 여부를 결정하여 재인증한다.
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5. 심사실시

(1) 심사 계획 수립

○ 총무관리팀장은 매년 5~6월중 (  )년 내부심사계획서에 익년도의 정기심사 

계획을 수립   하여 대표이사의 승인을 득한다.

○ 정기심사는 1년에 1회 실시하며, 필요시 수시심사를 실시할 수 있다.

○ 심사계획에는 다음의 항목을 명확히 한다.

(1) 심사 일정

(2) 심사팀의 구성

(3) 심사 대상 조직

(4) 심사 근거

(5) 심사 방법 (현지심사 또는 서면심사)

○ 대표이사 명에 의거 수시심사를 실시하는 경우는 지시 받은 시점에 상기 6

항과 동일한 심사계획을 수립한다.

○ 총무관리팀장은 내부 심사를 외부기관에 의뢰할 경우 품의서를 작성하여 

대표이사의 승인을 득한 후 활용할 수 있다.

(2) 심사점검표 작성

○ 심사를 지명받은 선임심사자는 내부심사계획서에 의거 심사점검표를 작성

하여 총괄임원의 승인을 득한다.

○ 선임심사자는 심사점검표 작성시 심사목적을 효율적으로 달성할 수 있도록 

상기 6항의 항목을 기준으로 지정된 심사분야 또는 조직에 대하여 매뉴얼, 

절차서 등을 참조하여 작성한다.

(3) 심사실시

○ 심사는 총무관리팀장이 주관하며 심사점검표에 따라 실시한다. 단, 총무관

리팀의 내부심사는 물류운영팀장이 주관한다.

○ 심사점검표상의 요구사항과 통합경영시스템 문서에서 정해진 절차에 따라 
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업무 수행 여부를 각종 문서 또는 기록 등을 통하여 확인하고 확실한 근거

를 수집 한다.

○ 선임심사자는 심사 수행 중 지적사항이 중대한 문제로 판정된 경우 시정조

치요구서를 작성하여 피심사 팀장에게 제출한다.

○ 시정조치요구서는 다음 항목에 해당되는 경우 발행될 수 있다.

(1) 통합경영시스템 문서의 미이행

(2) 방침, 목표 등의 준수 및 달성상태에 대한 부적합

(3) 반복 부적합 및 전회심사 지적사항에 대한 시정조치 또는 후속조치의 미비

(4) 통합경영시스템의 불합리로 변경이 요구되는 경우

(5) 기타 시정조치의 필요성이 요구된다고 판단되는 경우

6. 심사결과 보고 및 처리

○ 선임심사자는 심사 완료 후 심사결과보고서를 작성하여 시정조치 요구서 

원본 등 관련서류와  함께 총무관리팀장에게 제출하며, 총무관리팀장은 서

류를 검토한 후 대표이사에게 보고하며, 승인 후 심사 결과 보고서를 피심

사팀에 통보하고 심사결과를 경영검토 자료 작성시 포함한다.

○ 총무관리팀장은 선임심사자가 심사시 발행한 시정조치 요구건 이외의 재발

방지의 필요 또는 중대문제로 판정된 지적사항의 경우는 시정조치요구서를 작

성하여 대표이사의 결재를 득한 후 피심사팀에 통보한다.

7. 시정조치

○ 피심사 팀은 심사 중 발행된 시정조치 요구서 및 심사 후 통보된 심사결과 

보고서, 시정조치 요구서에 대하여 지적사항을 기준으로 원인분석, 시정조

치를 실시하고 필요한 경우 재발방지 대책을 수립한다.

○ 피심사 팀은 시정조치 및 대책수립이 완료되면 그 결과를 요구 기일 내에 

시정조치요구서상의 "시정조치 및 재발방지 대책 수립"란에 기재하고 총무

관리팀장에게 통보한다.
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8. 시정조치 평가 및 후속조치 확인

○ 총무관리팀장은 지적사항에 대한 시정조치 결과를 피심사 팀으로부터 접수

하면 시정조치  결과 및 방지대책에 대한 유효성 평가 후 후속조치를 확인

하고 만족스러운 경우 대표이사에게 보고하고 종결하며, 불만족스러운 경

우는 시정조치요구서를 재 발행한다. 본 경우도 차기 심사시 심사항목에 

반영한다.

○ 후속조치에 대한 확인은 지적사항 중요도에 따라 필요시 심사팀을 구성하여 

후속심사를 실시할 수 있다.
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선과장 내외부 청소주기 목록
문서번호 REC-001
제정일자 2013. 10. 01
개정일자 2013. 11. 17
개정번호 ISSUE-002

청소주기 청소구역 비고

월간

선과장 내부 벽면,천정

창고 벽면, 바닥

배수로

배관 상단부

주간

공조시설

출입문

창문

계단

통로

탈의실

청소도구 및 보관함

지게차(핸드카)

컨베이어

사무실 및 회의실

일간

탈의실

화장실 1층, 2층, 3층

휴게실

식당

자재창고

선과장 바닥

선별기기
투입기기, 1차선별대, 2차선별대, 
주선별라인, 배출부
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월간 청소점검표
문서번호 REC-002
제정일자 2013. 10. 01
개정일자 2013. 11. 17
개정번호 ISSUE-002

점검일자 점검자 승인

구분 점검항목 점검주기
점검결과

관리기준 이탈사항 개선조치 내용
적합 부적합

선과장내부 
벽면

-벽면에 거미줄 및 이물질 
청소가 깨끗이 되어 있는가?

월1회 √

창고 
벽면,바닥

-벽면에 거미줄 및 이물질 
청소가 깨끗이 되어 있는가?

-바닥은 깨끗이 청소되어 
있는가?

월1회

배수로
-배수로 폐기물 청소가 

깨끗이 되어 있는가?
월1회

배관상단부

-배관상단부 거미줄 및 

이물질 청소가 깨끗이 되어 

있는가?

월1회
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주간 청소점검표
문서번호 REC-003
제정일자 2013. 10. 01
개정일자 2013. 11. 17
개정번호 ISSUE-002

점검일자 점검자 승인

구분 청소방법 점검주기
점검결과

관리기준 이탈사항 개선조치 내용
적합 부적합

공조시설

- 환풍기에 묻은 먼지를 
깨끗이 제거

- 환풍기 팬을 떼어내어 물로 
세척

- 환풍기 주변은 세척제로 
분무하고 위생행주로 닦음

주1회

(매주 

월요일)

출입문

- 출입문에 묻은 먼지, 흙 등 
깨끗이 제거

- 세척제를 분무하고 걸레로 
닦음

주1회

(매주 

월요일)

창문

- 창문 및 방충망에 묻은 
먼지, 흙 등 깨끗이 제거

- 세척제를 분무하고 걸레로 
닦음

주1회

(매주 

월요일)

계단

- 빗자루를 이용하여 계단에 
있는 먼지, 흙을 쓸고 
락스희석액을 묻힌 
대걸레를 이용하여 닦음

주1회

(매주 

월요일)
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점검일자 점검자 승인

구분 청소방법 점검주기
점검결과

관리기준 이탈사항 개선조치 내용
적합 부적합

통로

- 통로에 있는 먼지, 흙을 

쓸고 락스희석액을 묻힌 

대걸레를 이용하여 닦음

주1회

(매주 

월요일)

√

탈의실

<위생복 보관함>
- 위생행주에 세척수를 젖혀 

보관함 안팎을 닦음

<바닥>
- 빗자루를 이용하여 

이물질을 제거하고 
위생행주에 세척수를 묻혀  
바닥을 닦음

<벽면>
- 먼지털이개로 먼지 제거
- 세척수를 묻힌 위생행주로 

벽면을 닦는다

<신발장>
- 진공청소기로 신발장 

안팎을 닦음

주1회

(매주 

월요일)
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점검일자 점검자 승인

구분 청소방법 점검주기
점검결과

관리기준 이탈사항 개선조치 내용
적합 부적합

청소도구 

및 보관함

<청소도구>

- 걸레를 이용하여 도구를 닦음

- 보관함에 정리하여 보관

<청소도구 보관함>

- 청소도구를 뺀 후 빗자루로 

이물질을 쓸어 담음

주1회

(매주 

월요일)

지게차

(핸드카)

<포크, 운전석 , 바퀴>

- 상단의 먼지를 

먼지털이개로 털어낸다

- 물걸레질로 이물질을 닦음

- 마른걸레로 도색된 부위를 

닦아 줌

- 기름걸레를 이용해 

철부위를 녹이 슬지 않도록 

닦되 찌꺼기를 남기지 않음

주1회

(매주 

월요일)

컨베이어

<투입구, 롤러, 완제품 벨트>

- 에어건으로 먼지제거

- 세척제(락스희석액)를 묻힌 

물걸레로 이물제거 및 소독

주1회

(매주 

월요일)
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점검일자 점검자 승인

구분 청소방법 점검주기
점검결과

관리기준 이탈사항 개선조치 내용
적합 부적합

사무실 및 

회의실

<사무실 책상>

- 물을 묻힌 위생행주로 책상 

닦기

<사무실 바닥>

- 빗자루를 이용하여 계단에 
있는 먼지, 흙을 쓸고 
락스희석액을 묻힌 
대걸레를 이용하여 닦음
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일일 위생점검표
문서번호 REC-004
제정일자 2013. 10. 01
개정일자 2013. 11. 17
개정번호 ISSUE-002

점검일자 점검자 승인

구분 점검항목 점검주기
점검결과

관리기준 이탈사항 개선조치 내용
적합 부적합

탈의실

- 냄새가 불쾌하지 않은가?
- 물품의 정리정돈이 잘 되어 

있는가?
- 바닥이나 벽면이 지저분 

하지 않은가?

일1회 √

화장실

- 냄새가 불쾌하지 않은가?
- 소변기 청결상태 양호?
- 좌변기 청결상태 양호?
- 세변대 청결상태 양호?
- 휴지 충분히 구비?
- 손세척제 구비?

일1회

휴게실

- 냄새가 불쾌하지 않은가?
- 물품의 정리정돈이 잘 되어 

있는가?
- 바닥이나 벽면이 지저분 

하지 않은가?

일1회

식당

- 냄새가 불쾌하지 않은가?
- 음식찌꺼기가 식탁에 

존재하는가?
- 음식찌꺼기가 바닦에 있는가?
- 조리대는 깨끗이 관리되는가?

일1회
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점검일자 점검자 승인

구분 점검항목 점검주기
점검결과

관리기준 이탈사항 개선조치 내용
적합 부적합

자재창고

- 창고내부의 청결상태는 
괜찮은가?

- 부자재는 품목별로 잘 
구분되어 있는가?

- 현재 진행중인 부자재의 
출고는 용이한가?

일1회 √

선과장바닥
- 원물 또는 원물에서 
발생된 액체가 깨끗이 
치워져 있는가?

일1회

선별기기

- 컨베이어 벨트에 이물이 

남아있는가?

- 컨베이어 외 선별라인에 

이물이 남아있는가?

일1회
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작업자 개인위생 관리기준서
문서번호 REC-005
제정일자 2013. 11. 17
개정일자 ISSUE-002
개정번호 ISSUE-001

1) 회사는 현장작업자에게 위생복을 지급하고 작업자는 정해진 위생복을 착용한다.

2) 작업자는 위생복을 사용하고 작업 후 세탁 및 탈수를 할 때 위생복 건조실에 건조 

소독해야 한다.

3) 종업원은 작업복, 작업모, 장화를 착용하고 위생마스크를 착용해야 하며, 항상 

청결한 상태를 유지하여야 한다.

4) 작업 중에는 목걸이, 시계, 팔찌 등 장신구를 착용할 수 없다.

5) 식품구역 내에서 취식, 마시기, 흡연 및 잡담이나 뛰는 행위를 할 수 없다.

6) 작업자는 작업 시작 전, 작업장 이탈 후 복귀할 때, 오염된 것을 만진 후, 기타 

수시로 손을 씻어야 한다.

7) 모든 작업자 및 직원은 채용 시 건강검진 결과 이상이 없어야 하며, 이후 매년 1회 

이상 건강진단을 실시하여 이상이 없어야 한다. 특히 전염성 질병에 이환된 자 또는 

보균자는 지체없이 영업관리 부서장에게 보고하여야 하며, 조리작업에 종사할 수 없다.

8) 종업원이 설사를 일으킨 경우에 그 사실을 반장 또는 책임자에게 구두로 보고 하여야 

하며, 해당 종업원은 식품을 오염시킬 가능성이 있는 업무에 종사하지 말아야 한다.

9) 손이나 기타 외피에 창상, 진무름, 화상 및 화농상을 가진 종사자는 별도의 보호 

조치 없이 직접 식품을 취급하는 업무에 종사할 수 없다.

10) 앞치마, 토시 및 장갑은 매일 세탁하여 위생복건조실에 건조 소독하여 사용하여야 

하며, 작업장 내에서만 착용하여야 한다.

11) 외부인 또는 견학자는 작업현장에 투입을 원칙적으로 금지하며, 해썹팀의 허락이 

있는 경우 규정된 복장을 착용한 후 입실할 수 있다.

12) 납품업자는 납품시간을 준수하고 검수실과 입고대기실 까지만 출입할 수 있다.
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문진표
문서번호 REC-006
제정일자 2013. 10. 01
개정일자 -
개정번호 ISSUE-001

1. 모든 방문객은 생산시설을 방문하기 전에 아래 질병에 접촉되었는지를 공개

해야 한다.

  

구분 네 아니오

살모넬라(Salmonella)   

장티푸스(Typhoid)   

파라티푸스(Paratyphoid)   

세균성이질(Amoebic or Bacillary   Dysentery)   

감염형 간염(Infective Hepatitis)   

황색포도당 구균감염(Staphylococcus   Infections)   

패혈성피부상태(Septic Skin   Conditions)   

목,코,귀   방출감염(Throat, Nasal, Ear Discharge Infections)   

 

최근 피부염 감염으로 고생하신 적이 있습니까?   

 

지난 48시간 내에 아래와 같은 증상을 경험한 적이   있습니까?

- 구토(Vomiting)   

- 설사(Diarrhoea)   

만약 상기한 질문 중 “네”가 있다면 생산시설 출입이 제한될 수 있습니다.
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선과장 운영 중 때때로 페니실린 균이 존재할 수 있으니 페니실린 알러지가 

있다면 주의하시기 바랍니다.
 

  
나는 상기한 질병에 걸리지 않았음을 확인합니다.  

 

생산시설에 들어가기 전에 관리부서에 관련 가방이나 개인물품 등을 맡기시기 

바랍니다.

 
 

상기한 내용을 이해하였음을 증명하기 위해 아래에 서명하고 날짜를 기입합니다.

 성명 :_____________________________________________________

 

 

 날짜 :____________________________________________________ 

 

 

 서명 :____________________________________________________
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MEDICAL QUESTIONNAIRE
문서번호 REC-007
제정일자 2013. 10. 01
개정일자 -
개정번호 ISSUE-001

All Visitors/Contractors are required to declare any contact with the 

following diseases, in the two weeks prior to visiting the production 

facilities at Fesa UK Ltd.

  

YES NO

Salmonella   

Typhoid   

Paratyphoid   

Amoebic or Bacillary Dysentery   

Infective Hepatitis   

Staphylococcus Infections   

Septic Skin Conditions   

Throat, Nasal, Ear Discharge   Infections   

 

Are you currently suffering   from any kind of Dermatitis   

 

Have   you suffered from either of the following in the last 48 hours

Vomiting   

Diarrhoea   

If you have answered ‘Yes’ to any of the above, entry into our production   

facilities could be restricted
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If you are allergic to Penicillin, please be aware that the nature of our 

operations sometimes results in Penicillin spores being present in the 

building.
 

  
 I hereby confirm that I am not currently suffering from any of the above  

 

Please tick the relevant box and hand back to Fesa Management before 

entering our production facilities.

 

Please sign and date this form to confirm your understanding of these 

requirements. 

 

 NAME :_____________________________________________________

 

 

 DATE :____________________________________________________ 

 

 

 Signature :____________________________________________________
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유리,플라스틱 파손유무 점검일지
문서번호 REC-008
제정일자 2013. 10. 01
개정일자 -
개정번호 ISSUE-001

구분 내용
일시

비고

건물

1층 창문 및 전등

2층 창문 및 전등

3층 창문 및 전등

선과

설비

1차 선별대 전등

2차 선별대 전등

중앙통제실

저장고 저온창고 전등

확인자
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구분 내용
일시

비고

지게차

전방라이트

후방라이트

룸밀러

전방 지시등

후방지시등

확인자
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작업공정관리 사전 체크리스트
문서번호 REC-009
제정일자 2013. 10. 01
개정일자 -
개정번호 ISSUE-001

부서명 직급/직책 성명 작성일

구분 점검항목 점검내용 점검유무

설비라인

배전반 시동, 정지 확인

공기압 배관주위 3종세트 오일러, 조정기, 클리너

반송벨트 스립, 사행, 손상

스라트체인,전도체인 당김, 마모, 이상음

체인휠 장착상태, 손상, 마모

축수,세트볼트 풀림

모터,감속기 유량, 이상음, 발열

샤프트 장착, 흔들림 　

체인레일 마모, 이상음 　

광전관,리미트스위치,실린터 작동기능 　

저온저장고  온도 예조온도 체크 　

건조기기  온도 건조기 온도 체크 　

왁스처리분사량 적정분사량 확인 　

암막설치 암막설치 여부 확인 　

제함기 제함기 가동준비 확인 　

선과준비

선별대 작업자 적정인원 배치여부 　

검수대  작업자 적정인원 배치여부 　

식품안전,  품질정책 작업자 및 관리자 숙지여부 파악 　

작업자  위생정책 작업자 및 관리자 숙지여부 파악 　

선과,  포장, 검수 교육 교육이수 여부 　

공정이탈 관련 공정이탈시 조치절차 점검 　

이물질 관리 이물질 관리 조치절차 점검 　

운송관리 운송관리 절차 점검 　

선과

입고 기준 및 절차 준수여부, 추적성 관리 　

원물투입 기준 및 절차 준수여부, 추적성 관리 　

세척 기준 및 절차 준수여부, 추적성 관리 　

건조 기준 및 절차 준수여부, 추적성 관리 　

선별과정 기준 및 절차 준수여부, 추적성 관리 　

종료
폐기물 관리 기준에 맞는 폐기물 처리여부 　

청소프로그램  운영 절차서에 따른 청소프로그램 가동 　
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교육훈련 관리대장
문서번호 REC-010
제정일자 2013. 10. 01
개정일자 -
개정번호 ISSUE-001

<교육 개요>

교육일자 교육명 교육내용 교육강사 서명

　 　 　 　

<교육생 등록부>

교육일자 성명 연락처 교육생 서명
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이물질처리 대장
문서번호 REC-011
제정일자 2013. 10. 01
개정일자 -
개정번호 ISSUE-001

 

No. 날짜 시간 장소 조치사항 오염된 물량 기타
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폐기물 보관장소 세척소독부
문서번호 REC-012
제정일자 2013. 10. 01
개정일자 -
개정번호 ISSUE-001

 

No. 날짜 시간 장소 조치사항 오염된 물량 기타
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선과장운영 점검표
문서번호 REC-013
제정일자 2013. 10. 01
개정일자 2013. 11. 17
개정번호 ISSUE-002

일시 고유번호
선과

투입량
(ct)

원물
상태
확인

선과시작
시간

1차
선별

세척
및 

건조

왁싱 
및 

건조

2차
선별

3차
선별

배
출
부

주선
별기 
및 

배출
부

중량
검근

팔레
트 

적재

선과종료
시간

확인자

※ 영국수출 감귤에 대한 선과장 운영 준수사항에 맞게 실시한 항목에 (◯) 표기함 

※ 왁싱 및 건조란에는 왁스 사용량 기재

※ 원물상태는 좋음, 중간, 나쁨으로 표시하고 비고란에 구체적으로 서술함(ex. 감귤상태 나쁨 / 병과가 많음)
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저온저장고 온도관리 대장
문서번호 REC-014
제정일자 2013. 10. 01
개정일자 -
개정번호 ISSUE-001

○ 저온저장고는 매일 온도체크가 되어 있어야 한다.

○ 실측온도는 설정온도 보다 2도 이상 차이가 나면 안된다. 이상이 있을 경우 즉각 보고하고 조치를 취해야 한다. 

날짜  
　 저온저장고 1 저온저장고 2 저온저장고 3
　 설정온도 실측온도 설정온도 실측온도 설정온도 실측온도

　2013/10/11 　 　 　2 2.3　 　 　 　 　
　 이상없음 　 　 　v 　 　 　 　
　 이상 　 　 　 　 　 　 　
　 　 　 　 　 　 　 　 　
　 이상없음 　 　 　 　 　 　 　
　 이상 　 　 　 　 　 　 　
　 　 　 　 　 　 　 　 　
　 이상없음 　 　 　 　 　 　 　
　 이상 　 　 　 　 　 　 　
　 　 　 　 　 　 　 　 　
　 이상없음 　 　 　 　 　 　 　
　 이상 　 　 　 　 　 　 　
　 　 　 　 　 　 　 　 　
　 이상없음 　 　 　 　 　 　 　
　 이상 　 　 　 　 　 　 　
　 　 　 　 　 　 　 　 　
　 이상없음 　 　 　 　 　 　 　
　 이상 　 　 　 　 　 　 　
　 　 　 　 　 　 　 　 　
　 이상없음 　 　 　 　 　 　 　
　 이상 　 　 　 　 　 　 　
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고객불만 처리 대장
문서번호 REC-015
제정일자 2013. 10. 01
개정일자 2013. 11. 17
개정번호 ISSUE-002

월/일 품명 규격 수량 선과장 Lot № 불만/반품 내용 당사 처리 내용
결  재

작 성 검 토 승 인
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고객불만 의뢰서
문서번호 REC-016
제정일자 2013. 10. 01
개정일자 2013. 11. 17
개정번호 ISSUE-002

 고객 불만 분석 의뢰서 
결

재

작  성 검  토 승  인

문서번호 작성일자 : 20     .     .     . / / /

수    신 발    신

제    목

1. 일반 사항

가. 제 품 명 (용 량) :

나. LOT. No. :

다. 납품처명 :

라. 납품처 주소 :

2. 내    용
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저울검교정 일지
문서번호 REC-017
제정일자 2013. 10. 01
개정일자 -
개정번호 ISSUE-001

일시
선별기 저울 및 대·소 저울

비고
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

※ 저울검교정은 매일실시

※ 100g, 200g, 500g, 1kg, 2kg, 5kg, 10kg, 20kg

※ 이상발견 저울은 절대 사용불가
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고객불만 분석결과 보고서
문서번호 REC-018
제정일자 2013. 10. 01
개정일자 -
개정번호 ISSUE-001

 고객 불만 분석 결과서 
결

재

작 성 검 토 승 인

/ / /

문 서 번 

호
날 짜

수 신 발 신

제 목



86

선과장 청소관리 점검일지
문서번호 REC-019
제정일자 2013. 10. 01
개정일자 2013. 11. 17
개정번호 ISSUE-002

일시

점검 항목

기타원물  
투입부

1차 
육안선별

대

집진 
및 세척

1차 
건조시설

왁싱라인
2차 

건조시설
2차 

육안선별대
3차 

육안선별대
주선별기 배출라인

시설
점검자

※ 시설 점검자는 선과시설 담당자를 말한다

※ 청소확인 후 ( ◯ ) 표시를 한다

※ 청소주기

- 매일 선과 실시 전 청소를 실시한다.

- 국내용 선과를 실시 한 이후 수출용 선과를 실시 할 경우 청소를 실시한다.

- 농가별 선과 중 부패과가 많이 나왔을 경우, 다음 농가 선과전 청소를 실시한다.  
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내부심사 계획서
문서번호 REC-020
제정일자 2013. 10. 01
개정일자 2013. 11. 17
개정번호 ISSUE-002

(     )년 내부 심사 계획서
결

재

작성 검토 승인

대상 팀
일       정       계       획

심 사 팀 심사 근거 심사방법
1월 2월 3월 4월 5월 6월 7월 8월 9월 10월 11월 12월
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내부심사 결과보고서
문서번호 REC-021
제정일자 2013. 10. 01
개정일자 2013. 11. 17
개정번호 ISSUE-002

내부심사 결과 보고서
 보고서  번호

 작 성  일 자

피심사 팀 명  피심사책임자

심사종류/근거  심 사  일 자

심 사  범 위  전 심사 일자

심   사   팀
선임심사자  심   사   자

심  사  자  심   사   자

심 사 결 과

요       약

                                    선임심사자              (인)

유  효  성

평      가

평가 결과  적 절 (   ) 부적절 (    ),   평가자 :            (인)

특 기 사 항

첨       부
  1. 심사 점검표       부.       4.
  2. 시정조치요구서부.           5.
  3. 심사일정표        부.       6.

배  부  처

구      분 작    성 검    토 승    인

서명 / 일자
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내부심사 점검표
문서번호 REC-022
제정일자 2013. 10. 01
개정일자 2013. 11. 17
개정번호 ISSUE-002

내부 심사 점검표

작 성 일 작 성 자

심사근거

심사범위

심사일정

팀    명 심사일자 심사팀 구성

결    재  

심사팀원 작     성 검     토 승     인



주      의

1. 이 보고서는 농림축산식품부에서 시행한 수출전략기술개발사업의 연구보고

서입니다.

2. 이 보고서 내용을 발표할 때에는 반드시 농림축산식품부에서 시행한 수출

전략기술개발사업의 연구결과임을 밝혀야 합니다.

3. 국가과학기술 기밀유지에 필요한 내용은 대외적으로 발표 또는 공개하여서는

아니 됩니다.
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	제3절 감귤수출 전문 조직화 추진내용 및 결과
	1. 제주수출조직의 지속가능한 수출모델 구상
	2. 제주수출조직의 지속가능한 수출모델 확정
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	1-2 수출전담조직 구축방안 및 시장확대를 위한 프로모션 방안 강구(2차년도 연구)
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	1-4. 수출시장별 제도분석, 물류개선 및 시장개척 방안 강구(2차년도 연구)
	1-5 소비자 선호분석을 통한 마케팅 전략 구축 및 세계적 수준의 브랜드 관리기술 개발(2차년도 연구)
	1-6 수출시장의 조사분석(3차년도 연구)
	1-7 대미 수출시장 확대를 위한 극복방안 제시(4차년도 연구)
	1-8 시장확대를 위한 미국시장 시험수출(5차년도 연구)
	1-9 영국시장개척 및 안정화(3차년도 과제)
	1-10 영국감귤수출시장의 유지관리(4차년도 연구)
	1-11 영국감귤수출시장의 유지관리(5차년도 연구)

	2. 세계적 수준의 생산-상품화-수출출하 종합관리 시스템 구축
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	2-2 선진저장기술 체계화 연구(2차년도 연구)
	2-3 수출 자재도입 및 드랜처 시제품 제작 지원(2차년도 연구)
	2-4 국제수준의 자재 도입(3차년도 연구)
	2-5 국내 수출농산물의 품질관리 및 위험관리 프로토콜 조사 및 감귤수출 통합매뉴얼 작성(3차년도 연구)
	2-6 영국 TESCO 심사기준 설정 및 통과를 위한 선과장 운영관리 컨설팅 및 선과장 품질경영ㆍ위생관리 매뉴얼 작성(5차년도 연구)
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	1. 연구개발의 필요성 및 목표
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	(아) 수출 감귤의 위험관리 프로토콜 및 품질관리 매뉴얼의 완성
	(자) 감귤의 수출 프로모션
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	(2) 수확관리
	(3) 선과관리
	(4) 저장관리
	(5) 정산
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	(3) 농가현장관리, 내부심사 및 국제인증 진행
	(4) 글로벌-갭 기술이전
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	(4) 수출 감귤원 2차와 응용 농업기후특성 분석
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	다. 감귤 궤양병 발생 예측
	(1) 감귤 궤양병 발생 모형과 병 발생 환경 조건
	(2) 감귤 궤양병 발생 과원 분포 분석
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	1. 키틴과 젤라틴 분해균을 이용한 더뎅이병과 검은점무늬병 방제기술
	가. 연구의 필요성 및 실험 목적
	나. 재료 및 방법
	다. 연구결과

	2. 수출 농가의 감귤궤양병 무발생 관리 체계 및 농약 절감 방안 개발
	가. 연구의 필요성
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	다. 감귤 궤양병 무발생 유지를 위한 관리체계 확립
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	2-4세부과제: 수출용 감귤 품질 결정요인 및 경도 증진기술 개발
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	가. 지하공기를 이용한 보조가온 및 경유가온의 경영분석비교
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	2. 에너지 절감을 위한 시험하우스 관리기술
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	나. 한라봉 지중열 이용개량 하우스의 에너지 절
	다. 보조가온하우스 한라봉에 있어 지중열 이용과 중유온풍기 대비 에너지 절감 효과
	라. 한라봉 지중열 이용개량 하우스 및 중유열풍기 하우스의 과실품질비교
	마. 한라봉 지중열 이용개량 하우스 및 중유열풍기 하우스의 토양온도, 장력변화
	바. 한라봉 지중열 이용개량 하우스 및 중유열풍기 하우스의 과실수분함량, 건물중과 당도 및 산함량과의 상관관계

	3. 수출용 감귤 품질 결정요인 조사 분석
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	나. 연구결과

	4. 수출용 감귤 경도 결정요인 및 칼슘처리에 의한 경도증진 기술개발
	가. 연구방법
	나. 연구결과
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	2. 연구개발 수행 내용 및 결과
	가. 연구방법
	나. 연구결과 요약
	다. 적요



	제3절 감귤수출확대를 위한 상품화 응용기술 개발
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	3-2세부과제: 미생물 자동 배양기 개발/장거리수송을 위한 온․습도기록장치 개발
	1. 개발기술의 필요성
	가. 연구개발의 최종목표

	2. 연구개발 수행 내용 및 결과
	가. 최적 미생물 배양을 위한 적정 배양 온도 산출
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