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요   약   문

동물,특히 가축의 정액(정자)에 한 품질의 간편 진단 방법의 개발과 용은 주입(사용)

에 생산성과 직결된 수태율의 하를 방지할 수 있고 종모축의 선발에 있어서도 정액 성상

성기능의 정상 인 여부를 간편하게 용하여 선발(활용)할 수 있기 때문이다.교배나 인공

수정을 통해 번식되어지는 동물에 있어서 수태는 정액의 품질에 크게 좌우되기 때문에 교배

는 수정 직 에 개체로부터 얻어진 정액이나 보 된 정액에서 사용(수정)직 에 그 정액의

품질이 유효한지 여부를 간편하게 진단한 후에 수정(교배)한다면 수정 후에 정액불량에 의한

수태 하를 미연에 방지함으로써 반 으로 수태율 향상에 의한 생산성 증 효과를 달성할

수 있다.물론 사람의 경우에도 결혼 에 남성의 정액 성상 검사를 병원에 내원하지 않고도

스스로 자신의 정액에 한 품질과 성기능 장해에 해 간편하게 진단할 수 있는 방법을 제공

하는 기술은 매우 유용하다고 할 수 있다.동물의 경우도 마찬가지지만 사람의 경우에도 최근

근무 는 생활환경의 열악성(스트 스 환경호르몬에 노출)때문에 불임의 빈도가 높아지고

있는 실정이다. 특히 남성의 불임 빈도는 늘어나고 있는 추세에 있으며,30년 보다도

정자의 수도 2배 이상 어지고 있다고 보고된 바 있다.이에 재의 보유 기술을 용한 정액

자가 진단키트는 특히 양돈 산업에서 인공수정에 사용되는 정액의 사용 직 에 간편하게 그

정액의 품질을 간편하게 진단(검사)할 수 있는 방법을 제공하기 때문에 정액의 품질 진단키트를

개선하고 더욱 손쉽게 용하기 한 기술을 개발하며,본 기술의 사업화를 한 가치 평가를

해 니즈들의 수요를 악하고 권리성과 시장분석을 통하여 사업성을 분석하고자 하 다.

이를 해 다음과 같은 연구 내용를 수행하 다.

○ 정액 품질에 한 진단 키트의 상품화

○ 동결 정액의 간편 품질 평가 상품화

○ 정액의 품질(활력/생존성)에 한 간편 진단 방법 개발

-Methyleneblue phenolred등의 염색기법을 활용한 정자의 활력 생존성 간편 진단 방법 개발

○ 신선 동결정액의 품질 간편 진단 키트의 상품화

-정액의 진단키트의 동물약품 등록을 한 임상시험( 략 수립)

-동물약품 등록을 한 행정처리(시설 인력 사항 등)

- 련기술의 특허 출원/등록 시작품 제작

-홍보 시장조사(설문)

○ 정액진단키트의 동물약품 등록 세계시장 선

○ 농업기반 연구 성과에 의한 동물약품 개발 모델 제시

○ 남성 불임진단을 한 의약품 등록 기반 확립

-다국 기업 응 홍보(인터넷,구 고,지하철 고,병원-비뇨기과/산부인과 홍보)

-구매 조건 사업체 사 확보(시장 조사 바이어 확보)

의 연구 내용을 수행한 결과 sheetbar(종이막 )형태의 정액진단키트로 개선하 으며

정확도는 94.4% 이상이었다.한편 본 기술의 기술가치 평가 용역( 탁)보고서에서는 여유

흐름에 할인율과 기술기여도를 용하여 산출된 사업가치는 1,422백만원이며,양돈분야에

한정할 경우 최종기술가치 평가 액은 524백만원으로 평가되었다.
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제 1장 연구개발 과제의 개요

제 1 연구개발의 목표

1.정액(정자)의 품질에 한 간편 진단 방법 개발

2.정액 품질에 한 진단 키트의 상품화

3.간편 품질 진단 기법 용 동결 정액의 상품화

4.기술가치 평가 사업화 기획
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제 2 연구개발의 필요성

1.국내 돼지 인공수정센터에서 공 되는 정액의 품질 개선 실

-수태율 개선 산자 수 증 를 한 정액 품질 개선 기술 개발 필요

2.국내 유통 정액(동결정액 포함)의 주입 간편 품질 평가 기술 용에

의한 새로운 정액 제조 패러다임 구축 필요

3 세계 으로 남성원인에 의한 불임률 가에 따른 간편 불임 진단 상품 개발로의

확 필요

-선진국 남성 5명 1명 정도가 정자수 부족으로 수정 불능(유럽과학재단 발표)

-생활/근무 환경에 의한 남성 성기능 하에 한 자가 진단 제품 개발 필요

4.농림기술개발사업으로 이루어 낸 특허기술 등에 의한 사업화로

성과 극 화 필요

-“U-기반 실시간 모니터링 바이오 센싱을 이용한 동물 번식 리 시스템 개발” “우수

사슴 녹용세포를 이용한 생리활성물질 핵이식수정란의 생산과 이식 기술 개발”

과제 등,농림기술개발사업의 수행에서 획득한 ‘간편 정액진단 키트’련 특허기술의 제품화 실

가.연구개발 과제 련 국내외 황

○ 돼지 규모화 인공수정기술바탕으로 새로운 정액 생산 기반 구축

-국내 양돈 농가 사육규모는 6,070농가에서 모돈 약 95만두 사육(2013.6.통계청)

-국내 인공수정 보 률은 약 90% 수 으로 국 47개소 돼지인공수정센터가 존립

(2013.3.농 진흥청 국립축산과학원 양돈과 보도자료)

-돼지 인공수정의 신기술,신소재 등의 용으로 새로운 시장 개척

*양돈인들을 상으로 한 설문조사에서 개발을 원하는 최우선 과제는 수태율 향상에

의한 생산성 증 기술 개발이라고 답함.

○ 인공수정산업에서 주입 정액의 간편 품질 평가에 의한 불량 정액 사 탐색은

수태율 증 로 양축 농가 소득 향상에 기여

○ 국내 양돈 산업에 있어서 수태율 5.0% 개선 시 총 생산액 =2,860억원으로 산출 됨

*산출근거 :모돈 두수(903천두)x년간 분만회 율(2.2회)x수태 개선율 (0.05)x평균복당비육돈

출하두수(8두)x두당가격360,000원(2011년10월기 )=2,860억원 생산성 증 효과 발생

○ 국내 양돈 산업에 있어서 복당 산자수 1두 추가 생산 시 총 생산액 =715억원으로 산출 됨

*산출근거 :모돈 두수(903천두)x년간 분만회 율(2.2회)x산자수 개선율(10%)

x두당 가격 360,000원(2011년 10월 기 )=715억원 생산성 증 효과 발생

-우수 양돈 농가( 국 6,070농가)인공수정 유도(생산성 향상 효과)

- 기 단계에서는 충남천안축 조합원에 렴한 가격으로 공
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○ 남성불임의 원인에 한 연구보고로 유럽과학재단의 스카커백은 정자수 부족이 가장 큰 불임

원인이라고 밝혔음(남성 불임진단 키트로의 제품화 확 필요).

-최근 남성 불임환자가 빠른 속도로 늘고 있다(세계일보 2013.7.20.)

*우리나라의 건강보험심사평가원 자료에 의하면 2008년 2만7133명이던 남성 불임환자는

매년 꾸 히 늘어나 2012년에는 4만2114명에 달했음.(연평균 증가율이 10%가 넘는 셈)

○ 정자 능검사는 주로 활력 생존성 검사로 모양(형태)이나 염색에 의해서 성능(품질)을

단하게 되며 운동성과 정자의 수가 매우 요한 요소로 작용 됨.이러한 행 정액

검사방법은 문가 자질이 요구되며,고가 장비(다양한 미경)에 의해 이루어 짐.

나.연구개발 상 기술의 경제 ·산업 요성

○ 농림기술개발사업으로 이루어 낸 특허기술 등에 의한 사업화로 성과 극 화 필요

○ 농업기반 연구 성과에 의한 의약품 개발 모델 제시 필요

○ 해외 시장은 국내에 비해 훨씬 넓으며,일부 제품이 선 하 으나 가격 경쟁력과

간편함으로 경쟁력 확보 가능성 매우 높음(세계 인 제품 가능성 높음)

다.연구개발 상 기술의 문제 극복 필요

○ 농림기술개발사업으로 이루어 낸 특허기술 등에 의한 자체 사업화 어려움

-기술개발에 의한 상품화 시 련 기 법령에 의해 등록 요건 필요(제 비용 부담 가 )

-시장 분석을 통한 기술 가치 평가 기획 역량 제고 필요



- 10 -

제 3 연구개발의 내용과 범

1.정액의 품질(활력/생존성)에 한 간편 진단 방법 개발

가.Methyleneblue염색기법을 활용한 정자의 활력 생존성 간편 진단 방법 개발

-돼지 정액에 있어서정자농도에따른 MRT조사

-일정 정자 농도에서효과 인MRT를나타내는Methyleneblue농도구명

-보 기간에 따른 사람 돼지정액의 MRT조사

-보 기간에 따른 돼지 동결 정액의 MRT조사

-가시 색상 변화정도에 따른 미경 검사 결과와의 성 비교 조사(정확도 조사)

-Methyleneblue염색기법을이용한정액품질평가키트개발(6단계에서3단계로)

-품질진단가능동결정액의제조기술확립 특허출원

나.Phenolred색상 변화(pH지표로 활용)에 의한 정액 환경 진단 방법 개발

-돼지 정액에 있어서정자농도에따른 phenolred색상 변화 조사

-일정 정자 농도에서효과 인페놀 드 농도와 색상구명

-보 기간에 따른 사람 돼지정액의 페놀 드 색상변화 조사

-가시 색상 변화정도에 따른 미경 검사 결과와의 성 비교 조사

-페놀 드색상변화을이용한정액품질평가키트개발(6단계에서3단계로)

2.동물 약품 의약품 품목 등록 가능성 탐색

3.시제품 제작(간편 자가 정액 진단 키트)

-시제품 제작용 포장 박스의 1차 디자인(용역)

-사용설명서 카탈로그 제작

4. 로 개척을 한 구매조건부신제품개발 사업( 기청)연계 추진

5.홍보 논문 게제

-목표 :논문 게재 1건,학술 발표 2회,특허출원 1건

- 시회 참 (국내 1회,국외 1회)/국내외 바이어 모집

6.정액 품질에 한 자가 진단 키트의 상품 기획( 탁연구)
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제 2장 국내외 기술개발 황

제 1 국내 황

1.돼지 규모화 인공수정기술바탕으로 새로운 정액 생산 기반 구축

-국내 양돈 농가 사육규모는 6,070농가에서 모돈 약 95만두 사육(2013.6.통계청)

-국내 인공수정 보 률은 약 90% 수 으로 국 47개소 돼지인공수정센터가 존립

(2013.3.농 진흥청 국립축산과학원 양돈과 보도자료)

-돼지 인공수정의 신기술,신소재 등의 용으로 새로운 시장 개척

*양돈인들을 상으로 한 설문조사에서 개발을 원하는 최우선 과제는 수태율 향상에

의한 생산성 증 기술 개발이라고 답함.

2.불량 정액의 사 탐색 기술

○ 불량 정액의 사 탐색 기술은 수정 후 수태율 증 로 양축 농가 소득 향상에 기여 함

○ 국내 양돈 산업에 있어서 수태율 5.0% 개선 시 총 생산액 =2,860억원으로 산출 됨

*산출근거 :모돈 두수(903천두)x년간 분만회 율(2.2회)x수태 개선율 (0.05)x평균 복당비육돈

출하두수(8두)x두당가격360,000원(2011년10월기 )=2,860억원 생산성 증 효과 발생

○ 국내 양돈 산업에 있어서 복당 산자수 1두 추가 생산 시 총 생산액 =715억원으로 산출 됨

*산출근거 :모돈 두수(903천두)x년간 분만회 율(2.2회)x산자수 개선율(10%)

x두당 가격 360,000원(2011년 10월 기 )=715억원 생산성 증 효과 발생

○ 동물과 달리 남성불임의 원인에 한 연구보고로 유럽과학재단의 스카커백은 정자수 부족이

가장 큰 불임 원인이라고 밝혔음(남성 불임진단 키트로의 제품화 확 필요).

-최근 남성 불임환자가 빠른 속도로 늘고 있다(세계일보 2013.7.20.)

*우리나라의 건강보험심사평가원 자료에 의하면 2008년 2만7133명이던 남성 불임환자는

매년 꾸 히 늘어나 2012년에는 4만2114명에 달했음.(연평균 증가율이 10%가 넘는 셈)

○ 정자 능검사는 주로 활력 생존성 검사로 모양(형태)이나 염색에 의해서 성능(품질)을

단하게 되며 운동성과 정자의 수가 매우 요한 요소로 작용 됨.이러한 행 정액

검사방법은 문가 자질이 요구되며,고가 장비(다양한 미경)에 의해 이루어 짐

○ 개발완료 후 상되는 최종 제품의 형태

• 신선정액 진단 :Paperbar이용 • 동결정액 진단 :Percollgradientstraw 이용

<액상 정액(돼지) 동결 정액용 키트>
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3.유사 기술

가.식품에 페놀 드를 이용 신선도 간 확인(국내 출원 기술)

*식품의 신선도를 확인할 수 있는 키트(2011.12.13출원)

나.정자생식력 테스트기 안심정액 키트(국내 특허 등록 기술)

<정자생식력 테스트기 vs정액진단키트 부착 돼지 안심 정액 >
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제 2 국외 황

1. 재 유사기술 연구개발 제품화 황

- 재 해외에는 가축용 정액진단 키트의 개발보다는 남성의 정자를 진단하는 키트의 연구

가 활발히 이루어지고 있음

-1999년 일본 扶桑약품공업은 최근 증가하고 있는 불임부부의 남성측 요인으로서의 정자

기능을 검사하는 세계 최 의 체외진단시약 "Acrobeadstest"를 발매한다고 발표하 음

-발매되는 제품은 Acrosomereaction을 일으킨 정자에 특이 으로 반응하는 monoclonal

항체에 해 연구를 해온 오사카 약학부의 故·三村 명 교수와 같은 학의 岡部 교수

연구 에 해 扶桑약품이 력하는 형태로 개발된 제품으로,남성측 정자의 acrosome

reation 능력을 검사하는 세계최 의 체외진단시약(키트)이다.그 원리는 앞서 말한

monoclonal 항체를 결합시킨 beads와 정자와의 항원항체반응에 의한 응집 상

(agglutination)을 미경 하에서 찰, 정함

-2009년 국립 만 학교 연구 은 정자의 질을 바탕으로 남성의 생식 능력을 측정 할 수

있는 가정용 진단 키트를 개발했다고 발표하 으며,진단 키트는 정자의 운동성,즉 난자

에 도달할 수 있는 능력을 수치로 표시

-2014년 미국 샌디아국립연구소(SandiaNationalLaboratories)연구 은 남성이 스스로

정자의 질을 측정할 수 있는 휴 용 검사키트를 개발하 으며, 생식기능추

(TrakFertility)이라는 제품명으로 2015년 출시 정

-국외에서는 정자의 운동성 정자수를 측정하는 기술이 연구 개발되고 상품화하고 있음

-본 기술(정액품질 진단 키트)은 동물용으로 개발되었으나 임상연구를 보완할 경우 사람

정액진단키트로도 활용 가능성이 매우 높음.왜냐하면 사람과 돼지의 정액성상이 매우

유사하기 때문(정액 내 정자농도 수 이 매우 비슷함)

가.정자생식력 테스트기(미국 버지니아 존 헤르 교수 )

-2006년 유럽 버 엄 학 의 의 크리스 바라트 교수가 런던 소재 의료기기 제조사

게노시스(Genosis)와 제휴해 개발한 이 키트의 상품명은 퍼텔(Fertell)이며,정자의

운동성을 측정

*남성 정액 ml당 정자수가 2천만개 이상이면 정상,500만개 이하면 불임 가능성이 매우 높음

*가축(동물)의 경우

돼지 액상정액 :ml당 정자수가 3천만개 이상이면 정상(활력 40% 이상)

소의 동결정액 :ml당 정자수가 3천만개 이상이면 정상(활력 40% 이상)

-미국 국립보건원에서 10년간 지원(약 3만원에 매 정,HumanReproduction에 게재

미국 msnbc방송,폭스뉴스 등이 발표/국내에서는 2013.3.8 코메디닷컴 뉴스에 발표)
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<정자생식력 테스트기 vs스펌조아 >

*개선 방향 :스트로우에 혼입하는 방법에서 paperbar로 체

<남성 불인 진단 키트의 완제품 개발 방향>
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나.세계 인 제품들

매국 제품명 가격 비고(특징)

한국 스펌조아( 정)
20,000원
(3,000원/sheet)

육안 정

미국 미크라 88,904원 ($79.95) 미니 미경 정

미국 /일본 CheckMate 56,000원 ($49.99) 항원-항체 반응(육안 정)

독일 FERTILITYSCORE 80,000원 (€53.91) ?(고가)

다.개발기술의 상되는 향후 동향

-추후 많은 정액 진단키트가 경쟁 으로 개발될 것으로 단 됨

-다양한 방법으로 시도될 수 있으며 제품 선 효과가 매우 큰 제품으로 측
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제 3 추진 략

1.R& D기획지원 업체와의 사업화 추진 체계

-바이오컬쳐(주)유 자원연구소에서 시험축을 보유하고 연구 개발을 수행하면서 필요시

에는 임상연구를 한 기 시험과 동물 약품 의약품 품목 등록을 한 행정 차를

검토하고 추진코자 하 음.R&D기획지원 업체인 (주)이암 허 에서는 기술가치평가를

한 시장 분석과 사업화 기획을 한 컨설 업무를 수행하 음

2.기술사업화 R& D기획지원사업 성공 시 사업화 추진 체계도

가.인근 지역 인 라 극 활용한 사업화 추진 략

-인근 학(순천향 학교,충남 ) 연구소(국립축산과학원)로 부터 인력 장비를 조

받고 활용하되 필요시 문가 자문,용역 형태로 애로 기술을 해결하며,품목 등록 추진과

함께 천안축 과의 구매조건부 신제품개발사업을 추진해 내고자 하 음

순천향 학교
(부속병원)

임상시험
교류(용역) 바이오컬쳐(주)

정액분석
기술 교류 국립축산과학원

( 문가 자문)
⇔ ⇔

⇕(기술 력)

천안 축  
( 문가 자문)

나.정자의 기능성 검사 간편 진단 키트 개발 시스템 구축 방안

바이오컬쳐(주)
(정액 생산  기능성 검사)

(소/돼지)

⇕(용역연구)

순천향 병원/ 앙 병원 (정액공 )
의약품 가능성 탐색(임상시험)

(식품의약품안정청 의약품 품목 등록 추진)
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제 3장 연구개발 수행 내용 결과

제 1 메칠 블루 용액을 이용한 정액 진단 키트 개발

1.메칠 블루 용액을 이용한 돼지 안심정액 스펌조아의 원리

가.시험축 정액 샘 비

- 본 연구에 이용될 종모돈은 한국한돈 회 능력검정소로부터 승가 확인된 종모돈(그림 1)을

구입하여 시험에 공사하 으며 일부는 회사측에서 보유 인 종모돈을 활용하 음.스펌

조아의 임상시험을 해서는 천안연암 학교 재학생들로부터 참여 희망자로부터 정액

샘 을 제공받아 시험에 공시하 음

그림 1.정액시험 정액공 에 이용된 종모돈(50번 개체)
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<표 1>분리 채취된 돼지 정액의 일반 인 성상

구분
정액의 성상

평균 범

총정액량 (A) 230ml 65～ 680ml

액체량 180ml 38～ 580ml

교질량 (B) 47ml 10～ 200ml

교질비율 (A)/(B) 20% 1) 5～ 48%

정자수 (ml) 2.5억 0.4～ 7.3억

총 정자수 440억 51～ 1,425억

사정소요시간 7.4분

그림 2.바이오컬쳐(주)인공수정센터 보유 종모돈

나.Methyleneblue염색기법을 활용한 정자의 활력 생존성 간편 진단 방법 개발

  <기술의 원리>

Methyleneblue+H+---->Leucomethtleneblue(흰색)

↑

2H2O+정자 ------->2H2+O2(정자의 에 지 사에 의한 산소 소비)

∴ 정자수가 많거나 활력(생존성)이 높으면 MRT(Methylenebluereductiontime;메칠

블루 환원시간)가 짧아지며 밝은 색으로 변함   
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*6단계의정액품질 평가를 2단계 는 3단계로간편화 실 정

특허명 :.메틸 블루의 색상 변화를 이용한 정액 진단방법,진단 키트

이를 이용한 품질 단 가능한 정액(제0941323호 2010.02.02등록)

⇨ 색상 비표의 단순화로 체(종 6단계에서 2단계로 설정 변경)

<근거>

정자의 활력과 메칠 블루 감소율과의 상 메칠 블루 농도와 활력간의 상

그림 3. 이론  근거(Theriogenology 54 : 261-271. 2000)

나.돼지 정액에 있어서 보존기간에 따른 MRT반응 결과

-듀록 3개체에 해 그림 4와 같이 채취한 정액을 1:1로 희석하여 정자농도를 계산하고 추가로 희석하여

최종 농도가ml당 3.0x107cell로 조정하여 시험에 공시하 음

그림 4.수압법에 의한 돼지 정액 채취

간편 품질 평가 액상정액 개발을 한 메칠 블루 페놀 드 용액을 이용 하 으며,페놀

드에 의한 정액 품질 평가 기 은 그림 5와 같은 조건을 마련하고 그림 6 그림 7과 같이
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칼라코드 색상 비표를 용한 안심정액을 제조하 다.액상정액을 보 하고 사용할 경우에는

수정 직 색상 비표를 이용하여 안심 여부를 확인하 음

 라  드 색상  단계   결과

1 단계
( 합직후) 10% 하 수  가

2 단계 10～30 수  가

3 단계 31～50      심

4 단계 51～70      심

5 단계 71～90% 하 수  가능

6 단계 90% 상 수  가능

그림 5.정액과 메틸 블루용액과의 혼합 후 정액 품질 정 색상 기 표

종모돈 3두로부터 채취된 정액에 해서는 농도를 3×107cell/ml로 조정한 후 보존기간에

따른 MRT를 조사하 음.한편 정액 품질을 간단하게 진단하기 한 진단키트는 그림 6과

같이 제작하 으며 보존기간에 따른 액상정액의 품질 진단을 실시하 으며,이를 이용한

간편 품질진단 돼지 안심정액은 그림 7과 같이 제작 포장하 으며,52두에 해서 용하 음

그림 6.정액진단키트(색상 기 표 별도) 그림 7.간편 품질진단 돼지 안심정액

<표 2>는 돼지 액상 정액의 보존기간별 메칠 블루 환원시간(MRT;Minute)과 정자 활력

상태를 나타낸 것으로 액상 정액이 9일 동안 보존된 경우의 정액에 해서 MRT는 3.8∼ 6.5정도

으며, 체로 양호한 정액 상태를 나타내었음

<표 2>돼지 액상정액의 보존기간별 메칠 블루 환원시간(MRT;Minute)과 활력의 변화

보 기간(Day) 1 3 5 7 9

MRT 3.8±2.5 3.9±2.8 4.2±3.4 4.8±3.8 6.5±4.5

Motility 92.8±2.9 88.6±3.2 84.6±3.3 82.3±2.9 70.5±4.2

색상단계 6.0 6.0 5.8 5.2 4.8
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<표 4>종모돈 품종별 정액의 보존기간에 따른 정자 활력(%)의 변화

보존일
품 종

1 3 5 7 9

D 92.7±4.4 90.0±5.6 87.3±7.3 85.0±7.6 71.7±9.5

Y 93.4±3.9 87.3±5.3 83.3±6.8 81.7±7.2 66.7±8.9

L 92.5±4.5 88.6±5.8 83.2±5.4 80.3±7.7 73.3±8.7

2.메칠 블루를 이용한 돼지 안심정액 스펌조아의 진단 정확도

가.돼지 안심정액의 가시 색상 변화 정도에 따른 미경 검사 결과와의 성 비교(정확도)

<표 5>액상 정액의 보존기간별 정액 진단키트에 한 간편 품질 진단 결과의 정확도

보존기간(일) 1 3 5 7 9

수정가능진단수(불가진단수)
-틀린개체수
/진단 상정액수

18(18)/18 18(18)/18 17(1)/18 16(2)/18 14(2)/17

정확도(%) 100 100 100 100 94.1

*정확도(%):진단 키트의 정 결과에 해 미경 검사에서의 유효 활력을 가진 정액 수의 비율

<표 6>간편 품질 진단 돼지 안심 정액의 수태율

조구 안심정액

처리두수 NR두수 수태율(%) 처리두수 NR두수 수태율(%)

106 87 82.1 83 75 90.1

*정액의 보존 기간 :5일 이내

**NR(Non-Return)두수 :수정 후 재발정이 안 온 개체 수(즉,수태가 된 것으로 간주)

나.보 기간에 따른 사람 정액의 MRT시험 결과

사정된 정액을 30분 정도 방치 시켜 액화시키 후 일부를 취하여 스펌 조아 내에 들어 있는 키트(straw)

내에 주사침과 스포이드를 이용하여 정액을 분주하고 설명서와 같이 처리하여 반응을 조사하 음(그림 8).

나머지 정액은 정액희석액(무오데)과 약 1:1로 희석하여 1시간 이내에 실험실로 옮겨 체온과 같이 가온된

미경 하에서 정액 검사를 실시한결과는 표3과 같았음
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그림 8.스펌조아에 의한 사람 정액에 한 진단 방법( )-(별첨 :부록 1)

<표 3>사람 정액의품질진단을 한스펌조아의 MRT(Methylenebluereactiontime)반응과활력

샘 명 1 2 3 4 5*

스펌조아 MRT

(소요시간 :분)
8 6 15 12

반응 없음

(2시간 이상)

Motility(%)

( 미경 검사)
80 90 70 65 0

정자 농도

(x107cell)
5.6 6.8 4.8 3.5 0.0

색상단계 2 1 2 4 5

*샘 5:정 수술된정액



- 23 -

3.동결정액의 융해 시 품질 진단 기법 용

가.품질 진단 가능 동결 정액의 제조 기술 확립

-메칠 블루를 이용하여 품질 진단 활력 정자의 분리 가능 동결정액은 그림 9와 같이

제조하 음

그림 9.활력 정자의 분리 가능 동결정액 생산 모형

-사용방법 :그림 9와 같이 메칠 블루 용액이 포함된 스트로우를 융해 후 좌측에 치한 정액과 우측에

치한 메칠 블루용액을희석시켜색상정도를육안 으로간편하게 비표와비교하여사용유무를결정

*스트로우를1,000rpm에서3∼5분간원심분리하면오염되지않은활력정자만취할수있음

나.본 품질 진단 가능 동결정액의 특허 출원

-추가시험 에있으며곧 특허출원할 정에있음
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제 2 페놀 드 지시지를 이용한 정액 진단 키트 개발

1.페놀 드 지시지(용액)를 이용한 정액진단 키트의 원리

가.시험축 정액 샘 비

-본 연구에 이용될 정액은 한국한돈 회 능력검정소로부터 승가 확인된 종모돈과 회사

측에서 보유 인 종모돈으로부터 생산된 정액을 활용하 음

나.Phenolred색상 변화(pH지표로 활용)에 의한 정액 환경 진단 방법

-페놀 드에 색상 변화에 의한 정액 품질 진단은 아래의 원리와 같이 pH가 정상을 벗어난

불량 정액의 경우에는 성기능 생식기 이상에 의한 정자의 환경이 불량한데 그 원인이 있음.

생식기 이상에 의해 정액에 오 이 혼입되거나 립선염(암 포함)등에 의한 성기능 장해가

발생하게 되면 사출되는 정액의 정장물질에 의해 정액의 pH는 정상 범 를 벗어나게 됨.

즉 정액 내 정자의 생존성은 pH 수 에 크게 향을 받기 때문에 정상 수 (pH 6.7∼

7.4)을 벗어난 정액의 경우에는 정자의 생존성이 양호할 수가 없음.그러므로 정액의

pH검사는 다음의 원리와 같이 정자의 생존성에 향을 미치는 pH수 을 가시 인 표

색상과 비하여 쉽게 진단할 수 있게 됨

<원리>

Phenolred의 색상은 정액 내의 pH 수 을 나타냄으로 정상 정액의 경우의 pH는

6.8∼7.2수 이며,Phenolred의 변색 범 :pH 6.4~8.0 pK=8.00

∵ 그 이하거나 이상인 경우에는 정장물질을 분비하는 립선 등의 생식기능 이상으로

단 가능 함

 라  드 색상  단계   결과

1 단계
( 합직후) 50% 하 수  가

2 단계 51～70%      심

3 단계 71% 상
수  가능

(  색상)

4 단계 51～70%      심

5 단계 50% 하 수  가
 

그림 10.정액과 페놀 드 용액과의 혼합 후 정액 품질 정 색상기 표
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그림 11.페놀 드 색상 비표를 l이용한 정액 품질 진단 키트와 용 돼지 안심정액

2.페놀 드 지시지를 이용한 돼지 안심정액의 정확도

가.보 기간에 따른 사람 돼지 정액의 페놀 드 색상변화 조사

-종모돈 2두로부터 채취된 정액에 해서는 농도를 3×107cell/ml로 조정한 후 보존기간에 따른

페놀 드용액의 색상 변화를 조사한 결과는 표 7과 같았다.한편 정액 품질을 간단하게 진단하기

한 진단키트는 그림 7과 같이 제작하 으며,보존기간에 따른 액상 정액의 품질을 페놀 드

키트로 진단하여 18두씩 수정을 실시한 결과는 <표 8>과 같았음

<표 7>돼지 안심정액의 보존기간별 페놀 드 색상 변화와 활력의 변화

보 기간(Day) 1 3 5 7

Motility 92.8±2.9 85.6±3.2 74.6±3.3 55.3±2.9

색상단계

(pH)

5.0

(7.0)

5.0

(7.1)

5.0

(7.3)

4.0

(7.4)

Androhep보존액에 페놀 드가 포함된 돼지 안심정액의 보존기간별 색상 변화와 활력을

조사한 결과 7일까지의 보존에서도 페놀 드의 색상 변화는 거의 일어나지 않았으며,pH

변화도 거의 일어나지 않은 것은 androhep보존액으로 희석된 정액은 7일간의 보존에서도

매우 양호한 상태라는 것을 알 수 있었음

나.페놀 드 지시지를 이용한 돼지 안심정액의 정확도

-돼지 액상 정액의 보존기간별 페놀 드 정액 진단키트에 의한 정액 품질진단 결과는 <표 8>과

같이 7일간 보존에서는 94.4%의 정확도를 나타냈으며,유효성에 틀린 개체의 수는 의심정도의

pH수 이었음
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<표 8>액상 정액의 보존기간별 페놀 드 정액 진단키트에 한 간편 품질진단 결과

보존기간(일) 1 3 5 7

수정가능진단수(불가진단수)-틀린
수

/진단 상정액수
18(0)/18 18(0)/18 17(1)/18 15(2)/18

정확도(%) 100 100 100 94.4

*정확도(%):진단 키트의 정 결과(수)에 해 미경 검사에서의 정액 정 결과(수)의 정확성의 일치 비율

<표 9>페놀 드에 의한 간편 품질진단 돼지 안심정액의 수태율

조구 안심정액

처리두수 NR두수 수태율(%) 처리두수 NR두수 수태율(%)

20 16 80.0 22 21 95.5

페놀 드에 의한 간편 품질진단 돼지 안심정액의 수태율은 조구(페놀 드 색상 비표가

없는 일반 정액)의 85.5%보다 95.5%의 수태율을 나타내어 간편 품질진단 안심정액은 10%

정도의 수태율 향상 효과를 가져다주었음
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제 3 과제의 기술성 시장성 분석

1.기술의 개발 황 신성

가.기술의 개발 황

기 진행상황 개발 내용

기 진행

상황

진단기술 개발

-스트로우 형태의

진단 키트 개발

(2008∼

2009년)

1)메틸 블루 염색기법을 활용한 정자의 활력 생존성

간편 진단 방법 개발 (sheettype)

-가시 색상 변화 정도에 따른 미경 검사 결과와의

성 비교 조사 (정확도 조사)

-간편한 사용을 한 기존 6단계 색상 비표->2~3단계 개발

2)시제품 제작 (간편 자가 정액 진단 키트)

-시제품 제작용 포장 박스의 1차 디자인

-사용설명서 카탈로그 제작

3)산업재산권 확보

-메틸 블루의 색상 변화를 이용한 정액 진단방법,진단 키트

이를 이용한 품질 단 가능한 정액

(특허등록 :제0941323호,2010.2.2)

진단기술 개발

-메칠 블루와

페놀 드 진단법

병행 키트

용기술 개발

(2010∼2012년)

1)페놀 드 색상변화에 의한 정액 환경 진단 방법 개발

-가시 색상 변화 정도에 따른 미경 검사 결과와의

성 비교 조사 (정확도 조사)

-간편한 사용을 한 기존 6단계 색상 비표->2~3단계

개발 (sheettype)

2)산업재산권 확보

-정액의품질평가방법 평가용키트

(특허등록:제 1243287호,2013.03.07)

-스펌조아 상표등록(제 40-0911019호,2012.03.19)

향후

개발

내용

양산을 한

동물약품 의약품

등록 추진

(2013년∼ )

1)동물의약품 등록

-동물약품 등록을 한 임상실험 임상 실험 추가 진행

2)체외진단 의약품 등록 추진

-의약품 등록을 한 임상 실험 등 시설 인력 확보 추진

3)산업재산권 확보

-Methodfortheassessmentofasemenqualityandkitfor

thesame(국제출원:201210083488.X2012.3.27)
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나.기술의 첨단성

-정액(정자)품질의 간편 진단 기술은 수컷(남성)의 수정 능력을 간편하게 진단으로써

암컷의 임신진단 키트와 마찬가지로 수컷의 불임진단이 가능한 기술임

다.기술의 우수성

- 미경이나 문가 인 소견에 의한 정액(정자)품질의 진단 방법이 아니라 구나 쉽게

색상 비로 정액 품질 진단이 가능토록 기술을 구 함

라.기술의 차별성

-정액(정자)의 정량 (활력,농도) 정성 (정장 품질)평가(진단)를 동시에 구 하여

정자에 한 미경 검사(정량 )와 정장성분 분석(정성 )기능을 한꺼번에 해결 함.

즉 메칠 블루의 색상 비(정자의 농도와 활력 검정으로 정자의 상태 진단)와 페놀 드 색상

지시지에 의한 비(정자의 생존성 검정으로 생식기 이상 성기능 장해 진단)에 의해

교차 진단으로 정확성을 매우 높 음

2.기술의 수 경쟁력

가.기술로인해구 되는제품(공정)의기능 성능측면에서기존기술과의차별

-동물정액 진단방법으로제시된 기술은메칠 블루에의한 정액성상평가 방법이있으나이를 이용한

제품은 없으며,본 기술은 메칠 블루 색상 변화에 의한 정액 성상 평가를 수 없이 실시한 결과 제시한

기 색상 비정자의활력 농도정도를칼라코드화로구 하 음.마찬가지로페놀 드도같은원리를

용하여정액품질(정자의생존환경)을기 색상 비칼라코드로병행구 코자하 음

⇒

그림12.6단계색상 비표를2단계로축소구
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○핵심 련기술보유 황(산업재산권,원천기술)

특허
메틸 블루의 색상 변화를 이용한
정액 진단방법,진단 키트 이를
이용한 품질 단 가능한 정액

제0941323호
2010.02.02

바이오컬쳐(주) 등록

상표
등록

스펌조아
(출원번호 2010-0057841)

제 40-0911019호
(2012.03.19등록)

바이오컬쳐(주),
이장희,백순화

등록

특허
정액의품질평가방법 평가용키트

(페놀 드이용)

제 1243287호
(2011.01.11출원/2013.03.07등

록)
바이오컬쳐(주) 등록

국제
출원

Methodandkitforsemendiagnosis
throughcolorchangesinmethylene
blueandsemenqualityevaluation

usingsame

13123202
(2011.4.7)

BIOCULTURE
Inc.

출원
(미국)

국제
출원

Methodfortheassessmentofa
semenqualityandkitforthesame

201210083488.X
(2012.3.27)

BIOCULTURE
Inc.

출원
( 국)

그림13.정액을일일이검사함vs육안으로간편하게확인함의차이

○정액검사비용(정액검사사례)
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나.기술로인해구 되는제품(공정)의기능 성능측면에서기존기술과의경쟁력

○ 기존 공 되는 정액(기술)과의 경쟁력

-양돈 인공수정산업에 있어서 주입 정액 품질 확인에 의한 수태율 향상 효과 10%

이상 개선 효과 발생(2010년 농 진흥청 연구보고서)

-국내 양돈 산업에 있어서 수태율 5.0% 개선 시 총 생산액 =2,860억원으로 산출 됨

*산출근거 :모돈 두수(903천두)x년간 분만회 율(2.2회)x수태 개선율 (0.05)x평균복당비육돈

출하두수(8두)x두당가격360,000원(2011년10월기 )=2,860억원 생산성 증 효과 추가 발생

-국내 양돈 산업에 있어서 복당 산자수 1두 추가 생산 시 총 생산액 =715억원으로 산출 됨

*산출근거 :모돈 두수(903천두)x년간 분만회 율(2.2회)x산자수 개선율(10%)

x두당 가격 360,000원(2011년 10월 기 )=715억원 생산성 증 효과 추가 발생

-동결정액의경우유사기술로“소동결정액품질표시장치(10-0358752.2002.10.16등록)”로 온도에따

라융해하는세개의앰 을이용하여보 상태의양불을확인하도록구 한기술임

○ 남성 불임진단 키트의 상품성 차별화

-기존의 미니 미경에 의한 정액검사에 의한 진단은 문성과 고가 비용 필요

제품명
미크라

㈜ 자유와 도

정자생식력

테스트기 (미국)

스펌조아

(상표 등록명)

특징
미니 미경 검사

정자수 체크(정자 머리부분의 SP-10로

세포수에 한 항원수로 측정)

-정자 농도,활력 진단

-정자(정장)생존성(PR)

단

(가격)

문기술 필요

(6만원)

정자수 만 가지고는

불임 정 곤란 (3만원 정)
(2만원 정)

다.출시제품에 한역공학(ReverseEngineering)을통한모방가능성

-정액 제품에 용하는 메칠 블루의 정확한 용량 색상 구 을 쉽게 모방하기는 매우 어려우며,주요

국가에 해서는PCT출원 특허출원을통하여국제 산업재산권을확보하고있음

라.수명주기(LifeCycleTime)상신청기술 는제품의 상되는기술단계(

-용역(탁연구,㈜이암허 )으로수행된기술가치평가에서신청시에는기술수 이도입기~성장기수 이었으나

기술가치평가후에는성장기~성숙기단계로높이평가되었음

⇒

그림 14.신청시기술수 기술성분석후기술수 <상향평가됨>
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그림 15.TRL단계 정의

- TRL(TechnologyreadinessLevel)의 개발 단계는 9단계로 아래의 그림과 같이 구분됨.

1-2단계를 기 연구 단계(T1),3-4단계를 실험단계(T2),5-6단계를 시작품단계(T3),7-8

단계를 실용화단계(T4),9단계를 양산단계(T5)라고도 표 됨

-기술사업화 잠재 험은 단계가 진 될수록 기술성숙도가 높아지고 시장니즈를 충족할

수 있기 때문에 진 으로 낮아지게 되는 것이 일반 이며 R&D단계와 TRL단계를 비

교한 내용은 아래의 <그림 15>와 같음

-해당 기술은 스트로우 형태로 이미 기본 성능을 평가하여 시작품 단계를 끝낸 상태로 실

용화단계(T4)라고 할 수 있으며,추후 sheet형태의 제품 개발은 사업화 가성이 높아져

T5양산단계에 진입할 것으로 보여 짐

3.기술의 응용 확장 가능성

가.남성 불임 진단 키트로의 상품화(의약품 등록 추진 -시제품 제작)

그림 16.남성 불임 진단 키트에 한 시제품 홍보물(카탈로그)
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나.동일 원리를 활용한 종자 품질 검사(진단)키트 제작의 원천기술로 용 가능

(특정 종자 진단 키트)

-죽은 종자와 살아있는 종자에 해서 테트라졸리움(tetrazolium)의 색상 변화 용으로

종자 품질 진단 키트로 활용 가능 (메칠 블루,페놀 드처럼 색상 비표 제시)

-원리 :색깔이 없는 2,3,4-triphenyltetrazolium chloride는 종자 내의 dehydrogenase

(산화효소)에 의하여 붉은색의 formazan으로 바 며,이 때 살아있는 조직은 핑크색으로

염색되기 때문에 종자의 생사여부 확인으로 품질 진단 키트로 활용할 수 있다.배(胚)

체가 핑크색으로 변하고 배유가 어느 정도 이상 염색되면 활력(발아 가능성)이 있다고

단할 수 있음.100개의 종자 염색 비율로 종자의 발아율을 측할 수 있음

*방법 :1.물에 종자를 18∼20시간 침

2.종피에 상처 유도(칼로 주공 쪽을 약간 잘라 냄)

3.1% 테트라졸리움 용액에 48시간 종자 침 (pH6.5∼7.0,30℃ 용액)

4.제품의 시장성

가. 용 시장의 정의

- 용시장은 인공수정을 실시하고 있는 축산 농가이며,양돈의 경우는 국 으로 5,441의

농가와 1,000마리 규모가 넘어가는 농가는 2,830가구에 해당되며 사육두수로는 약 970만

두에 달함

-낙농의 경우는 국 으로 5,867농가와 50두 규모가 넘어가는 농가는 4,066농가에 달하

며,한육우의 경우는 국 으로 118,584농가와 50두 규모가 넘어가는 농가는 14,229농

가에 달함

- 재 우리나라 양돈 농가의 90% 이상이 인공수정을 실시하고 있으며, 부분의 농가는

돼지인공수정센터에서 액상정액을 구입하여 사용함

나.타겟 시장 선정

-정액 진단키트 기술이 용 가능한 시장은 액상정액을 사용하는 양돈농가와 정액검사를

실시하는 수정사,수의사,의사를 포함할 수 있고,돼지인공수정센터, 학번식연구실,

동물병원 등으로 볼 수 있음

-통계청 자료에 따르면 돼지 사육농가는 1,000마리 미만,1,000∼5,000마리,5,000∼10,000마리,

10,000마리 이상의 규모로 구분함

-5,000마리 이상의 경우 자체 인 진단 시스템을 갖추고 있으므로,그 지 않은 1,000마리
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미만과 1,000∼5,000마리 규모의 사육농가에서 진단키트가 사용될 수 있는 것으로 보고,

양돈 농가 1,000마리 미만 농가와 1,000∼5,000마리 규모 농가를 최종 용 시장으로

선정하 음(2013년 국내 모돈 사육두수 :95만두)

그림 17. 국 양돈 농가수 사육 두수

다.R&D개발 완료 후 단독으로 제품화 가능 유무 핵심기술 주변기술 기여도

-R&D개발 완료 후 단독으로 제품화가 가능하며,인체 용 남성불임 진단 키트로의 제품

개발은 공동연구에 의한 임상연구가 병행되어야 함

그림 18.의료시장 아시아 분석진단 시장

-스펌조아와 같은 체외진단의약품을 포함한 분석시장은 세계 으로 천문학 으로 확장 일로에 있음

라.종합 분석 결과(㈜이암허 의가치평가결과)
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1) 용 시장으로는 국내 양돈 농가를 상으로 할 수 있으며,1,000두 미만,1,000∼5,000두

농가,5,000∼10,000두 농가,10,000두 이상 농가로 세분화를 할 수 있음

2)국내 양돈 농가의 90% 이상이 인공수정을 실시하고 있으며, 부분의 농가들이 인공수정

센터의 액상정액을 구입하여 사용하고 있으나,1,000두 미만 농가,1,000∼5,000두 농가에

서는 자체 인 정액품질 검사가 불가함

3)따라서,본 기술은 재 정액품질 진단 방법자체가 무하며,인공수정용 정액을 자체 생산

하지 않는 1,000두 미만과 1,000∼5,000두 규모의 양돈 농가에 합한 기술임

4)2004년 1분기 국내 양돈 농가수를 백분율로 표기하 을 시,1,000두 미만은 79.29%,

1,000∼5,000두 농가는 19.41%,5,000∼10,000두 10,000두 이상의 농가는 0.93%

0.37%로 나타났으며,2014년 1분기 국내 양돈 농가수를 백분율로 표기하 을 시,1,000두

미만은 47.99%,1,000∼5,000두 농가는 45.87%,5,000∼10,000두 10,000두 이상의 농가는

4.21% 1.93%로 나타남(5,000두 이하 농가 수 :93.8%,모돈 사육두수 :95만두 )

5) 용 시장으로 양돈 농가 인공수정센터 5곳을 선정하 으나,선정한 인공수정센터 5곳

모두 정액품질 검사를 한 장비들과 문가를 보유하고 있어 간편 정액품질 검사를 한

키트에 심이 없는 입장임(본 기술 개발회사와 경쟁 계에 있음)

6)양돈 농가에서 간편 정액진단 키트가 개발되어 자체 생산하는 정액과 인공수정센터에서

구입하는 정액의 품질을 검사할 수 있다면,구입의사가 있는지에 한 설문 조사를 통해

수요가 충분하다는 것을 확인하 으며, 재 경쟁기술이 무하고 경쟁제품도 없는 상태

이므로 시장에서 독 이 가능한 것으로

7)다만,2004년과 2014년을 비교하 을 시 1,000두 미만 농가가 감소하고 1,000∼5,000두

농가가 소폭으로 감소하며,10,000두 이상의 농가가 증가하는 경향을 보이는 것은 인수

합병 등의 방법을 통하여 규모화 되어가고 있는 것으로 단됨.

(근거:㈜이암허 의 가치평가 결과-(부록2)
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제 4 시제품 홍보물(카탈로그)제작

1.시제품 제작(간편 자가 정액 진단 키트)

-종 의 메칠 블루 페놀 드를 스트로우 내에 장진하여 정액품질 진단키트로 구 하 으나

새로운 기법의 sheetbar(종이 막 )기술 개발 에 있으며 시제품의 모형은 그림 19와 같음

그림 19.Sheetbar(종이 막 )로 구 한 돼지 안심정액의 시제품

2.시작품 제작용 포장 박스의 1차 디자인(용역)

  

그림 20.스펌조아 정액진단키트용 제품 포장 디자인 결과
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3.사용설명서 카타로그 제작

가.스티커 제작

 

그림 21.간단 비표(2단계 비)로 변경한 돼지 안심정액 스티커

나.카탈로그 제작(칼라코드 돼지 안심정액 스펌조아 카탈로그)

그림 22.돼지 안심정액 스펌조아 카탈로그(홍보물)
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다.홍보물 제작

그림 23.돼지 안심정액 사용 설명서(홍보물)

그림 24.스펌조아 사용설명서 (홍보물)
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제 5 동물 약품 의약품 등록 가능성 탐색

1.동물정액 진단용 키트의 동물 약품 등록

-국립수의과학원 :추진 에 있음(약사에 고용에 의한 임상시험 비 필요)

-돼지 안심정액의 로 확

2.남성 정액진단 키트의 의약품 등록

-충남 학병원 임상실험 설계 의 :000교수님(세포생리학)

-순천향 학병원 임상실험 의 :000교수(비뇨기과 교수)

-식약청 생물제제과 000박사 상담 :

3.추진 경

가.구매조건부신제품개발사업 지원( 기청)

-돼지 안심정액의 구매조건부신제품개발사업과 연계 로 확보

* 소기업에서 개발한 신제품을 국가기 이나 견- 기업에서 구매하겠다는 조건(동의)에

의해 지원하는 사업으로 천안축 에서 본 제품(돼지안심정액)을 사업종료 후 매년 진 으로

구매하여 5년간 총 26억원 규모의 제품을 구매하겠다는 동의에 의해 추진하 음
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<1차 평가 결과 상과제로 선정 됨>

그림 25.구매조건부신제품개발사업 지원(신청)근거

-탈락원인 :주 기 의 자본완 잠식기업으로 장 평가에서 탈락

*자본완 잠식 원인 :회계정산 미흡 (연구비의 이익 편성 락이 원인)

- 책 :연구비의 이익 편성,매출 확 (1억원 이상/년),자본 확 (8천만원⟶3억8천만원)로

자본완 잠식 해소 가능(2013년 재무재표상 가수 4억3천만원을 자본 으로 환)

*추진 략 :하반기 추정재무재표에 의해 자본완 잠식 해소 후 재신청
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나.남성 정액진단 키트(스펌조아)의 의료기기 의약품 선정 검토

-신제품 설명회를 통한 의약품 등록 방향 모색 :식품의약품안 청

*의료기기 vs체외진단용 의약품

그림 26.스펌조아의 의료기기 추진 근거(검토의뢰 질의서)

-신개발의료기기 허가도우미 신청(2014.05.09):식약청 민원실
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다.첨단 바이오의약품 제품화지원 신청(2014.6.20)

그림 27.스펌조아의 바이오의약품 제품화지원사업 신청 근거

라. 소기업 기술멘토링사업 신청(2014.1.28)
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그림 28.정액진단 키트의 사업화를 한 소기업 기술멘토링사업 지원 근거

마.해외 특허출원비용지원사업 신청(한국발명가 회)-(별첨 :부록 4)

-본 기술에 한 해외 특허출원비용을 지원받고자 한국발명진흥 회에 신청한 내역 임

그림 29.해외특허출원비용지원사업 신청 근거
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제 4장 목표달성도 련분야에의 기여도

제 1 연구개발 목표의 달성도

1. 연구개발 목표 달성도

구분

(년도)
세부과제명 세부연구목표

달성도

(%)
연구개발 수행내용

1차

년도

(2014)

동물정액

간편 품질

진단키트

개발

제품 기획

정액의

품질(활력/생

존성)에 한

간편 진단

방법 개발

기획(기술가

치 평가)

150

1.정액의 품질(활력/생존성)에 한 간편 진단 방법 개발

가.Methyleneblue염색기법을활용한정액의간편품질진단방법개발

-돼지정액에있어서정자농도에따른MRT조사

-일정정자농도에서효과 인MRT를나타내는Methyleneblue농도구명

-보 기간에따른사람 돼지정액의MRT조사

-보 기간에따른돼지동결정액의MRT조사

-가시 색상변화정도에따른 미경 검사결과와의성 (정확도)비교

-메칠 블루염색기법을이용한정액품질평가키트개발(6단계에서2단계로)

-품질진단가능동결정액의제조기술확립 특허출원

나.Phenolred색상변화(pH지표로활용)에의한정액환경진단방법개발

-돼지정액에있어서정자농도에따른phenolred색상변화조사

-일정정자농도에서효과 인페놀 드농도와색상구명

-보 기간에따른사람 돼지정액의페놀 드색상변화조사

-가시 색상변화정도에따른 미경 검사결과와의 성 비교조사

-페놀 드색상변화을이용한정액품질평가키트개발(6단계에서3단계로)

2.동물 약품 의약품 품목 등록 가능성 탐색

3.시제품 제작(간편 자가 정액 진단 키트)

-시작품 제작용 포장 박스의 1차 디자인(용역)

-사용설명서 카타로그 제작

4. 로 개척을 한 구매조건부신제품개발 사업 추진

5.논문 발표 홍보

-목표 :논문 게재 1건,학술 발표 2회,특허출원 1건

- 시회 참 (국내 1회,국외 1회)/국내외 바이어 모집

6.정액 품질에 한 자가 진단 키트의 상품 기획( 탁연구)
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제 2 련분야의 기술발 에의 기여도

1.논문 발표 :1편 (SCI 1편 /비SCI -편)

-게재 정 :TheEndocrineSocietyofAustralia-endorsedonlineresource

Endocrinology,Vol65.(2014.8.24)
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2. 련 기술 특허 실 :13건(출원 5건,등록 7건,상표등록 1건)

번호 구 분 지 재산권명
출원․등록번호
(년월일)

보유자 비 고

1 실용신안 돼지정액자궁체내주입기 
20-189616-0000
(2000.5.9)

농 진흥청
(제2발명자)

등록

2 실용신안 기자극 정액채취기
0218606
(2001.117)

농 진흥청
(제1발명자)

등록

3 특허
사슴정액 냉동보존액  이를 이용
하여 사슴정액을 냉동보존 하는 
방법  사슴 인공수정 방법

10-0414184-0000
(2003.12.23)

농 진흥청
(제1발명자)

등록

4 실용신안
유비쿼터스 환경에서의 
온도감지식 체내 삽입형 
분만개시 자동알림 장치

20-0438778
(2008.2.26)

바이오컬쳐(주) 등록

5 특허 선화 원형을 장기보존하기 
한 동결건조방법

10-0697317
(2007.3.13)

바이오컬쳐(주) 등록

6 특허

메틸 블루의 색상 변화를 
이용한 정액 진단방법,진단 
키트  이를 이용한 품질 단 
가능한 정액 

제0941323호
2010.02.02

바이오컬쳐(주) 등록

7 PCT
메칠 블루의 색상변화를 이용한 
정액진단방법,진단키트  이를 
이용한 품질 단 가능한 정액

PCT/KR2009/005719
2009.10.7

바이오컬쳐(주) 출원

8
상표
등록

스펌조아
(출원번호 2010-0057841)

제 40-0911019호
(2012.03.19등록)

바이오컬쳐(주) 등록

9 실용신안 탄성부재를포함하는액체주입장치 제 1263914호
(2013.05.07등록)

바이오컬쳐(주) 등록

10
국제
출원

Methodandkitforsemen
diagnosisthroughcolorchanges
inmethyleneblueandsemen
qualityevaluationusingsame

13123202
(2011.4.7)

BIOCULTURE
Inc.

출원
(미국)

11
국제
출원

Method forthe assessmentofa
semenqualityandkitforthesame

201210083488.X
(2012.3.27)

바이오컬쳐(주)
출원
( 국)

12 특허 녹용세포의 증식 진 방법
10-2012-0056109
(2012.5.25)

바이오컬쳐(주)
류범용,이장희,김기 ,김용희

출원

13 특허 탄성 부재를 구비한 약물 주사침
그 주사침을 포함하는 약물 주사기

10-2013-0069974
(2013.6.18)

공주 산 단,
바이오컬쳐(주)

출원
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3. 련 연구 학술발표 실 :18편

1.돼지에 있어서 정소 생식세포의 이식기법 개발.2008.김병각,이용안,김빙진,김기 ,민 식,

이장희,유재원,김인철,류범룡.Reprod.Dev.Biol32(3):193-198.

2.Methyleneblue를 이용한 정액의 간편 품질 식별기술 개발.이장희,백순화,지달 ,박달 ,

김 국.8차 발생공학 국제학술심포지움 p.56-57

3.Methyleneblue를 이용한 간편 정액진단키트와 이를 이용한 돼지 간편 품질진단 액상정액

개발.2008.이장희,백순화,지달 ,박달 ,김 국.8차 발생공학 국제학술심포지움 p.58-59.

4.유비쿼터스 환경에서 새끼돼지 하 감지식 자동 분만알림시스템 개발.2008.이장희,백순화,

지달 ,연승호.The8th InternationalSymposium on DevelopmentalBiotechnology.

Thecurrentstatusandperspectivesinreproductivebiotechnology.p.135-136.

5.유비쿼터스 환경에서 온도센서를 활용한 자동 분만알림시스템 개발.2008.이장희,백순화,

지달 ,연승호.The8th InternationalSymposium on DevelopmentalBiotechnology.

Thecurrentstatusandperspectivesinreproductivebiotechnology.p.137-138.

6.양돈산업에 있어서 유비쿼터스 환경에서 온도 하 센서에 의한 자동 분만알림시스템

개발.2009.이장희,백순화,연승호.ReprodDevBiol.,33(3)139-146.

8.PhenolRed를 이용한 돼지 정액의 주입 간편 품질 평가 액상정액 개발.2010.이장희,

백순화,이주형,한아름,박달 ,곽노일,서동철,정 .ReprodDevBiol.,34(2):20-21.

9.Leuprorelinacetate투여가 10주령 쥐의 성행동과 Testosterone농도의 변화에 미치는

향.2010.이장희,백순화,이주형,김세철,이신 ,이병욱.The10thInternationalSymposium on

DevelopmentalBiotechnology.AssistedReproductiveBiotechnology.p.84.

10.PhenolRed의 색상변화를 이용한 주입 간편 품질 평가 돼지 액상정액의 개발.2011.이장희,

백순화,이주형,한아름,정순우,박달 ,곽노일,서동철,정 .한국수정란이식학회지.26(supl.):58.

11.U-기반 실시간 바이오 센싱을 이용한 동물 번식 리 시스템 개발.2011.이장희,백순화,

이주형,황동국,박지 ,이우람,연승호.ReprodDevBiol.,35(2):84.

12.녹용세포 동결보존의 효율성 증진 기법 개발.2012.김기 1,이용안1,김방진1,김용희1,정미선1,

이주형2,이장희2,류범용1,*한국수정란이식학회지.29(supl.):33.-베스트 포스트상 수상

13.꽃사슴 복제수정란 생산을 한 핵이식 시 융합조건이 핵이식 후 발생능에 미치는 향.2013.이장희,

백순화,이주형,허 남,김남형.한국수정란이식학회지.29(supl.):70.(단국 .2013.5.24)

14.동해보호제가 산양 무풀런 정자의 동결융해 후 생존성(활력)에 에 미치는 향.2013.이장희,

백순화,이주형.한국동물번식학회지.37supl.2):52.(건국 .충주캠퍼스.2013.6.20~21)

15.산양에 있어서 다배란 처리가 난소 반응 난자 생산에 미치는 향(P052).2013.이장희,백순화,

이주형.The13th InternationalSymposium on DevelopmentalBiotechnology "Trendsin

AnimalReproduction,FertilityandDevelopment".Supl.p.85.(2013.10.25~26.충북 )

16.번식 비번식계 이 재래산양, 비앙 무풀런 정액의 성상에 미치는 향.2014년.이장희,

백순화,이주형.한국수정란이식학회 춘계학술 회지p.114-115.(P-74)(2014.6.5.충남 청심화홀.)

17.StudiestheProduction ofcloned Embryo by antlervelvetcellofDeer.2014.

Jang-HeeLee1),Soon-HwaBaek2),Joo-HyungLee1),Yong-NanXu,Nam-HyungKim3).한국

동물번식학회 춘계학술 회지(일시 :2014.7.4~5.제주 학교 국제학술회의장)

18.EffectofBreedingandNon-breedingSeasononsemencharacteristicsinKoreannative

Goat,NubianandMouflon.2014.Jang-HeeLee1),Soon-HwaBaek2),Joo-HyungLee

TheAnnualScientificMeetingoftheEndocrineSocietyofAustraliaandtheSocietyforReproductiveBiology

2014willbeheldfrom24th-27thAugustattheMelbourneConvention&ExhibitionCentre.(Australia)
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4.박람회( 시회)출 실 :5회

-2010년  6월 17~19일  생명산업 DNA (장소 :서울 코엑스)

-2010년 10월 20~23일  충남농업기술박람회(장소 :충남 산 농업기술원)

-2010년 12월  2~ 5일  서울국제발명 회(장소 :서울 코엑스)
*간편 정액 품질 진단 키트( 상 수상 함).

-2012년  9월 20~22일   2012년 생명산업과학기술 (장소 :aT센터)
*농업과학기술 상(농림수산식품부 장 상)수상 함.

-2012년  9월 20~22일   2012년 생명산업과학기술 (장소 :aT센터)

   

<생명산업 DNA 출 :코엑스>

  

<충남농업박람회 : 산 충남농업기술원>

  

<서울 국제 발명 회 :서울 코엑스( 상 수상)>
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<2012년 생명산업과학기술 :서울 코엑스>

5.박람회( 시회)참 :3회

-2010.06.29-07.02:2010년 일본 국제바이오박람회 참

-2011.07.21-07.24: 국 상하이 국제 자산업 엑스포 참

-2014년 산주와의 만남.서울 aT센터(7.1)

*식물 종자 검사 키트 용 시장 분석

<2010년 일본 국제바이오박람회(좌) 2011년 국 상하이 국제 자산업 엑스포 참 (우)>
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제 5장 연구개발 성과 성과 활용 계획

제 1 연구개발 성과

1.연구 목표 비 성과(달성) (단 :건수)

구분

특허 신품종

유 자
원
등록

논문

기타
(학술
발표)출원 등록

품종
명칭등록

품종생산
수입 매
신고

품종보호

SCI 비SCI
출원 등록

1차년도
목표 1 1 2

달성 1 1

계
목표 1 0 1 2

달성 0 0 1 2

*연차별 연구성과 목표는 향후 연차평가 등의 정량 평가 지표로 활용됨

2.연구 성과 실

가.논문게재 성과

게재

연도
논문명

자

학술지명 Vol.(No.)
국내외

구분

SCI

구분
주 자

교신

자
공동 자

2014

EffectofBreeding
andNon-breeding
Seasononsemen
characteristicsin
KoreannativeGoat,
NubianandMouflon.

이장희

TheAnnualScientific
Meetingofthe
EndocrineSocietyof
Australiaandthe
Societyfor

ReproductiveBiology

( 정) 국외 SCI

나.학술발표 성과

게재

연도
논문명

자
학술지명 Vol.(No.)

국내외

구분

SCI

구분주 자 교신 자 공동 자

2010

번식 비번식계 이
재래산양,비앙
무풀런정액의성상에
미치는 향.

이장희 백순화
한국수정란이

식학회

p.114-115

(P-74)
국내

2010

Studiesthe
Productionof

clonedEmbryoby
antlervelvetcell

ofDeer

이장희 백순화
한국동물번
식학회
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다.특허 출원/등록 성과

출원된 특허의 경우 등록된 특허의 경우

출원

연도
특허명 출원인 출원국 출원번호

등록연

도
특허명 등록인 등록국 등록번호

3.홍보 실 (박람회/ 시회 학술 회 참가)

가.박람회( 시회)참 :3회

-2014년 산주와의 만남.서울 aT센터(7.1)

*식물 종자 검사 키트 용 시장 분석

나.학술 회 참가 :3회

(1)한국수정란이식학회

-학술 회명 :2014년 한국수정란이식학회 춘계학술 회

-참가 목 :포스트 발표 1편(P-41,P-42)

-참가 기간 :2013.05.24

-장소 :충남 학교 국제회의장

(2)한국동물번식학회

-학술 회명 :사단법인 한국동물번식학회 2014년 춘계학술 회

-참가 목 :포스트 발표 1편(P027,P079)

-참가 기간 :2014.07.03

-장소 :제주 학교
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(3)국제 학술 회

-학술 회명 :한 일 동물번식학회 국제심포지움

-참가 목 :학술 회 참 (이주형 연구원)

-참가 기간 :2014.07.04

-장소 :제주 학교
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제 2 연구 성과 활용 계획

1.연구성과 활용 목표 실 비

(단 :건수)

구분 기술실시(이 ) 상품화 정책자료 교육지도 언론홍보 기타

활용건수
목표 1 2 1

달성 2

2.연구 성과 활용 계획

가.실용화 산업화 계획

-자체 사업화(상품화)계획 :1(자체 기술 이 )

나.기술 확산 계획

-교육․지도 계획 :1(추가 계획 2)

-홍보 계획 :1( 시회 참가)

다.특허,논문 등 지식재산권 확보계획

-국제 특허 출원 : 국 1(출원 )

-국내 특허 출원 :1건 (신규)

라.추가 연구계획 타 연구에 활용 계획

- 축종(소,말,산양,돼지 등) 상 품질진단기법 용 동결정액 생산 기술 확립

*남성 정액 간편 진단 기법 확립 연구에 활용

마.산업화를 통한 기 효과

    -경제 효과

(단 :백만원)

산업화 기

항 목

1차년도

(2015)

2차년도

(2016)

3차년도

(2017)
4차년도 5차년도 계

직 경제효과 33,600 40,300 48,300 - - 122,200

경제 효과 157,500 157,500 157,500 - - 472,500

부가가치 창출액 10,000 11,000 12,000 - - 33,000

합계 201,100 208,800 217,800 - - 627,700

※ 부가가치 창출액 :본 연구과제 개발기술의 산업화를통해기 되는수출효과, 랜드가치등추정치
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3.3P(특허,논문,제품)분석을 통한 연구 추진 계획

가.분석결과 향후 연구계획(특허,논문,제품 측면에서 연구방향 제시)

(1)특허분석 측면

-기존 정액(정자)품질 진단 방법은 행의 미경 검사에 의한 병원에서 이루어

져 왔으나 간편 자가 정액진단 키트의 상품화에 따라 세계 남성들의 성기능에

한 자가 진단 기회를 병원에 내방하기 에 제공함으로써 남성 불임 원인을 스스

로 빠르게 단하여 응책을 마련할 수 있게 됨.종 의 특허 기술들도 상품화

하는 것에는 한계가 있으며 기술 ,학술 으로 뒷받침되는 본 연구과제에서는 정

자(정액)뿐만 아니라 난자 수정란의 품질 진단 키트도 병행하여 개발할 정임

(2)논문분석 측면

-기존 논문은 주로 정액(정자)의 성상 분석(활력,농도,기형율 등)에 치 되어 있

으므로,본 연구과제에서는 상품화 할 수 있도록 실용화방향으로 연구를 추진하여

"정액의 품질평가를 한 자가진단키트의 상품 개발(Commoditydevelopment

ofself-diagnostickitforqualityevaluationofsemen)“에 한 논문 등을

한국가축번식학회지,한국수정란이식학회지 등에 게재할 계획임

-기존 논문이 주로 정액 품질 진단에 치 되어 있으므로 그 범 가 다소 소하

다고 할 수 있으나 본 연구과제에서는 생식세포로의 연구 확 를 통해 난자

수정란의 품질 진단까지 가능한 상품 개발에도 확 할 정임

-본 연구과제는 농업부문에서 임상 기 시험을 완성하고 인체(사람)에게

용하는 기술로 기술사업화 비용이 다소 게 소요될 망임.즉,농업부문의

기술로 인체 용 가능한 의약품개발로도 가능한 사례를 제공하게 될 것임

(3)제품 시장분석 측면

-동물의 정액에 품질진단키트가 용된 돼지 안심정액은 바이오컬쳐(주)에서만

독 으로 공 하고 있는 실정이며,남성 정액진단키트인 스펌조아의 경우에는

국내 국외시장 분석결과 기존의 제품이 미흡하게 생산 매되고 있으나,가격이

비싸거나 기계 장치에 국한되어 있음.가장 최근 개발된 'SpermCheck(3만원 정)'도

시 되려면 2~3년이 소요될 것으로 사료되며,본 제품(2만원 정)과는 가격에서

우리의 제품이 우 를 차지할 수 있을 것으로 망됨

-남성 불임은 매년 10% 정도 증가되는 추세에 있으므로 본 제품의 매도 상승기에

어들 것으로 기 되며,본 연구과제에서는 남성 불임(성기능)진단뿐만 아니라

축산/수의분야에서 동물 정액/난자/수정란 분야에서도 련 기술의 목으로

농가의 소득 증 수입억제 효과를 얻을 수 있는 방향으로 연구를 추진하여

국내 자 도가 확 될 것으로 기 됨
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제 6장 연구개발과정에서 수집한 해외과학기술정보

-해당 사항 없음

-호주 학회 참석(2014.8.23~8.27)시 해외정보 수집
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제 7장 연구 종료 후 사업화 계획 추진 략

제 1 사업화 계획

  1. 사업화 추진시 고려사항

가.자체 생산 최종 제품에 사용이 상되는 핵심 원재료 리스트(도표)

품 명 규 격 단 수량 단 가 액(원)비고

Methyleneblue(powder) 100g Bottle 2 320000 640,000

Phenolred(solution) 100mlBottle 10 35000 350,000

Phenolred(powder) 25g Bottle 1 120000 120,000

Trypanblue 100g Bottle 1 120000 120,000

나.핵심원재료의 가격( 재시 )과 과거 가격추이 조달 측면상 용이성

-핵심원재료의 과거 시 가격 변동율이 매우 낮고,조달이 매우 용이 함

다.생산규모( 규모,소규모, 규모 생산 시설의 필요성 등)와 원료투입 상

Lead-Time

- 기에는 가내수공업 주 제품 생산에서 분업 는 OEM 방식으로 생산 공

라.국내외 주요 시장 동향 분석 :제 3장 제 3 참조

2.기존 자원 활용정도

가.기존 사업아이템과 R&D과제의 연 정도 :매우 긴 함

나.기존 생산라인(설비포함) 상 활용 정도(70%)

* 근거 :기업 부설 유 자원연구소의 생산 시설 기존 돼지인공수정센터 활용

다.원재료 개발설비 공용화 정도(10%)

*근거 :원료 확보(수입 의존)문제없으며,개발 설비 자체 보유 함
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3.최종 제품의 제품경쟁력 수

가.수입 체 효과 시 이에 따른 시장 유율 정도

-국내 시장 유율 30% 목표로 추진

나. 상 경쟁사 유사제품과 비교하여 제품 경쟁력 정도

-국내 기존 제품과의 차별화 제품 경쟁력 정도는 매우 높음(가격 경쟁에서 우월)

다. 매 유통 방안과 유사 제품( 존 시)유통망 비교

( 존 유사제품이 없는 경우 해당 산업군의 유통망 비교)

바이오컬쳐(주)돼지 안심 정액 공 ( 매) 국 체인망

역시.도 인공수정소 상호명 수정사 주 소 화번호/휴 폰

서울-북부
서울-남부
인천

서울 신설동 성북구 청량리

서울 신설동

경기

강원

수원시 권선구

강원 춘천

,충청

바이오컬쳐(주) 충남 천안시

충남 천안시

충북 진천

구,경북

부산,경남

(울산)

동원병원

주, 라

제주

국 돼지정액
신청

국 어디
서나 2시간
이내 공

무료 화
인터넷 신청
휴 폰

<돼지 안심정액 공 유통망(체인화)>
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제 2 사업화 추진 략

1.사업화를 한 투자 계획(동 사업을 제외한 추가 소요계획)

가.R&D투자 계획(R&D과제 개발완료 기간까지 투입 상되는 투자 액)

(단 :천원)

구 분

기술사업화지원사업 2단계 추진 시 연구수행기간(기간 :3년)

1차년

( 2014년)

2차년

( 2015년)

3차년

( 2016년)

4차년

( 2017년)

5차년

( 2018년)

연구개발비(계) 30,000 150,000 200,000 250,000 200,000

인건비

인원수 1 2 2 3 2

평균 여 9,000 35,000 70,000 90,000 70,000

소계 9,000 35000 70,000 90,000 70,000

연구기자재비 5,000 35,000 35,000 60,000 35,000

기타 연구개발비 6,000 50,000 65,000 70,000 65,000

기 타 10,000 30,000 30,000 30,000 30,000

합계 30,000 150,000 150,000 250,000 150,000

상세근거

1.연구개발비(인건비는 연구개발인력 확보계획을 고려하여 작성)

-매출 확 에 따른 인력(고용) 생산 재료비 진 증 필요

2.기타

나.양산 비 단계의 투자계획(R&D과제 개발완료 후 매출시 까지 양산 비에 필요한 투자 액)

(단 :천원)

구 분
양산 비 단계(기간 : 3 년)

1차년
( 2014년)

2차년
( 2015년)

3차년
( 2016년)

4차년
( 2017년)

5차년
( 2018년)

시설자 (계) 10,000 20,000 50,000 50,000 30,000

시

설

자

토지

건물,구축물

기계장치

기타 자본 지출

운 자 (계)

운

자

인원수 1 2 2 3 2
평균 여

소계 9,000 35,000 70,000 90,000 70,000
기타

합계 19,000 55,000 120,000 140,000 100,000

상세근거

1.시설자
-매출액 증 에 따른 생산 설비 진 확

2.운 자
-매출액 증 에 따른 운 자 (주로 인건비로 편성) 진 확

다.기타 시설 등 투자계획 :해당 없음
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2.사업화에 따른 매계획 매 략 ( 매계획 성장률 계산)

가. 매계획
(단 :천원)

연도별
매출발생

1차년도

매출발생

2차년도

매출발생

3차년도

매출발생

4차년도

매출발생

5차년도

주 제품*

국내 200,000 300,000 400,000 1,000,000 5,000,000

성장률* 30 50 200 200이상 200이상

해외 - - 200,000 800,000 3,000,000

성장율 - - 100 400 400% 이상

합계 200,000 300,000 600,000 1,800,000 8,000,000

*개발 기술이 1차 으로 용되는 제품

*성장률 (매출발생 1차년도 100기 으로 차년도 상 성장률)

추정근거

※ 연도별 매출액 추정 근거를 명확하게 제시

-추후 구매조건부신제품개발사업 연계 공

나. 매 략(연도별로 로개척 마 계획 등)

- 국 인공수정 리 (체인망)신청 수 :010-0000-0000!!

(다양한 정액 권역별 독 공 수정 알선)

- 농 앙회 공동구매 사이트(http://jajae.nonghyup.com)활용

- 국 인공수정사 회 활용

-구매조건부 매(안심 정액)-농 을 통한 국 매

<천안축 과 돼지 안심정액 공 약식.2009년 >

-박람회 참 등으로 외국 바이어 모집 제품 수출

-인터넷(온라인)배 고
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-버스 지하철 고,

-약국/불임크리닉(병원)등 연계 홍보(홍보비 감)

-기타,결혼정보 회사,편의 (할인 매장),호텔(모텔)등 숙박업소

다.세계 시장 공략 략

지역 시장 확보 방법 비고

국 특허권 확보로 로얄티 확보 박람회 등에서 바이어 면담

국 제외 아시아 개별 국가에 해서 매권 확보 국제 특허권 확보 (추가 필요)

미국 특허권 확보로 로얄티 확보 박람회 등에서 바이어 면담

유렵/오세니아 개별 국가에 해서 매권 확보 EU특허권 확보 필요

3.추정요약 손익계산서 (고속성장기의 추정손익계산서 작성)

구  분
1차년도

( 2014년)

2차년도

(2015년)

3차년도

(2016년)

4차년도

(2017 년)

5차년도

(2018년)

매출액 200,000 300,000 600,000 1,800,000 8,000,000

매출원가 50,000 80,000 120,000 200,000 700,000

매출총이익 150,000 220,000 480,000 1,600,000 7,300,000

매  리비 50,000 100,000 120,000 600,000 1,300,000

업이익 100,000 200,000 360,000 1,000,000 6,000,000

(단  : 천원)

<추정근거> 2014년 자본  확   매출 개시로 업이익 확 (각 항목별 추정근거를 구체 으로 기술)
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<스포 드 내에  액>

 - 공 는 상단에  함.

<스포 드 내  액  스트 우(straw) 내에 주>

 * 스트 우 내  안쪽에   액  주 함. 

< >

<  1> -  스  아 실  (실험) 결과

<스  아 실  (실험) 결과>

2014. 05. 25

안 하 ? 천안연암 학  산계열 1학   0 0 0 니다!^^*

스 아(시 ) 실험결과 니다.  

사진  실  한 순  습니다! 

신 하고 무 재미 었습니다.^^* 또 해보고 싶어 .

<스 아 시 >

 

           <채취한 액>                      < 액 시료  스포 드  >
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<스트 우(straw) 내에  액과 합 후 나타난 짙  청색 색상>

 - 실(마게)  편 끝  고 뿌리 듯 리  액  내  액과 합 .  

<핫  내  극 스  동시킨 후 스트 우(진단키트)  핫  에  시킴>

 - 핫  동시킨 후에 스트 우  감싸 듯 하여 약 10  도  다린다.

  ( 에 는 시간  해 다.)

<  료  스트 우  색상 비  비 하여 액  질  평가 한다.>

<  료  스트 우  색상  색상 비  비  후 

 아주 (exellent)    액 질> :  욱 아집니다.

 -   색상  량한 경우라도 시간  경과 어  색  변 었다  

   양 한 질  간주 답니다.



<  2> -  술가  평가 보고

기술가치 평가 보고서
ValuationAssessmentReport

- 간편 정액 질 진단 키트 기술 -

용역기관

(주) 암허브

농림수산식품기술기획평가원



제    출    문

 농림수산식품기술기획평가원 귀

     본 평가서를 “간편 정액품질 진단 키트 기술"에 

한 기술가치 평가의 최종보고서로 제출합니다.

2014년 6월 19일

연 구 기  명  :(주)이암허

연 구 책 임 자  :구교

연    구    원  :방서연,김보
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2. 술가 평가 개

항목 내용

분석방식 흐름할인법

기술수명 10년

기업편익 신규매출창출

시장

정의 양돈 농가 시장

시장

추정방식
5,000두 미만의 사육농가 수를 기 으로 시장 추정

매출액

산정방식
국내 상 유율 *시장 크기 *연간 사용량 추정치

가치

평가

매출합계 10,666백만원(10년 합계)

할인율 19.81%

기술

기여도
36.83%

결과
사업가치 :1,422백만 원

기술가치 : 524백만 원

* 본 술가 평가는 (주) 컬쳐  연 (‘2013 술사업 지원사업)

  , 양돈 가    한 하여 평가 었 ,  상 평가 상 

   든 동물에  가능하므  사람  타 가 에  경우 술

  가 평가 결과가 달라질 수 



- 2 -

3. 기술성 분석

가. 기술개요

1) 기술의 정의

본 기술은 메틸 블루 용액과 정액, 페놀 드 용액과 정액을 혼합하여 혼합된 정액의 변화된 색상에 

의하여 육안 으로 정액의 품질(활력  생존성)을 간편하게 진단할 수 있는 진단 키트임

- 정액의 변화된 색상을 포함할 수 있는 칼라코드(기 색상표)를 이용하여 간편하게 정액

의 품질을 진단하는 방법임 

본 기술은 정자의 활력  생존성과 정액 환경에 한 간편 진단 기술로 기존에 개발된 스트로우 형

태의 기술을 시트 형태로 교체하고, 진단을 해 6단계로 구성된 색상 비표를 2단계 는 3단계로 

간편화 할 수 있음

2) 기술의 연구배경

한미 FTA 상 결과로 국내 양돈 산업의 존립 환경 두와 자생력 확보가 필요함

- 국내 양돈산업의 생산성 증 로 인한 기 극복이 실함

- 신기술 인공수정  련분야 연구개발로 산업화 진  세계  경쟁력 강화로 양돈산

업의 우  확보 필요함 

양돈인들을 상으로 한 설문조사에서는 개발을 원하는 최우선 과제가 수정 기 정액주입  정액

품질 향상 기술 개발인 것으로 나타남

양돈 농가 이용정액의 주입  간편 정액품질 평가기술 구 에 의한 생산성 증   정액가격의 하

향 조정유도로 농가 부담 축소 가능함

- 정액생산 련 기술의 개발로 인공수정센터에서 생산되는 정액제조 원가 감 

사육두수 5000두 이상의 규모가 큰 기업형 양돈 농가를 제외하고는 부분의 사육농가는 장비 

구매에 한 부담으로 자체 으로 품질진단을 하고 있지 않음

정액을 냉장 보 해서 사용하기도 하는데 보통 인공수정센터에서는 보  기간을 3일까지 권장하고 

있으나, 처음에 비해 활력도가 떨어질 수 있음

정자(정액)검사는 문가에 의한 미경 검사로 능 인 검사결과에 의존하고 있음

- 정자 능검사는 주로 활력  생존성 검사로 모양(형태)이나 염색에 의한 성능(품질)을 

단하게 되며 운동성과 정자의 수가 매우 요한 요소로 작용 됨

이러한 행  정액 검사방법은 문가  자질이 요구되며, 고가 장비 (다양한 미경)에 의해 이루

어져 보다 간편하며 육안으로 확인할 수 있는 진단 방법이 필요함 

따라서, 본 기술은 인공수정을 하는 농가에서 문가나 고가의 장비없이 직 으로 정자의 활력  

생존성과 정액 환경에 한 간편 진단을 할 수 있는 진단 키트의 개발을 목표로 함 

나. 기술 구성

1) 기술의 구성

본 기술의 구성형태는 진단 반응을 할 수 있는 키트(sheet)가 부착된 형태의 정액으로 구성될 정

임 

본 기술은 크게 2가지 진단이 가능하며 각각 정자의 활력  생존성 진단과 정액 환경, 정장 물질의 

성상에 한 부분임 

가) 메틸  블루 염색기법을 활용한 정자의 활력  생존성 간편 진단 방법 
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- 정자의 활력  생존성은 메틸 블루 염색기법을 활용하여 메틸 블루 환원시간에 따라 

색상변화를 볼 수 있음

- 환원시간이 짧다는 것은 정자수가 많거나 활력  생존성이 높다는 것을 의미함

- 한 이것은 실험원리에 따라 정자의 에 지 사에 의한 산소 소비가 많다는 것을 의미

하며 이로 인해 메틸  블루의 색상이 밝은색으로 변함

- 따라서 메틸  블루 색상이 밝게 변할수록 정자의 활력  생존성이 높은 것으로 진단 

가능함

- 메틸 블루 염색기법을 활용한 정자의 활력  생존성 간편 진단방법 원리는 다음과 같

음

 

<원리>

Methyleneblue+H+---->Leucomethtleneblue(흰색)

↑

2H2O+정자 ------->2H2+O2(정자의 에 지 사에 의한 산소 소비)

<그림 1> 메틸  블루 염색기법을 활용한 정자의 활력  

생존성 진단 원리

- 아래의 그림은 기존 스트로우 형태일때의 6단계 구분으로 볼 수 있는 진단 형태이며, 본 

기술은 이를 2~3단계로 축소시킨 형태로 개발될 것임 

<그림 2> 틸 블루 색상 변  통한 질 진단 

나) 페놀 드 색상 변화(pH 지표로 활용)에 의한 정액 환경 진단 방법 

- 정액 환경 진단은 정액의 pH를 통해 확인할 수 있으며, 정상 범주 이외의 pH 범 를 진

단하며 정 pH범 를 벗어나면 정장물질을 분비하는 립선 등의 생식기능 이상으로 

단할 수 있음 

- 페놀 드는 산염기 지시약의 하나로 산성에서는 황색, 염기성에서는 색이 되며 색상 

변화를 통해 정액의 pH 상태를 알 수 있음 
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<원리>

페놀 드의 색상은 정액 내의 pH수 을 나타냄으로 정상 정액의 경우의 pH는 

6.8~7.2수 임.

페놀 드의 변색 범  :pH6.4~8.0 pK=8.00

<그림 3> 페놀 드 색상 변화에 의한 정액 진단 방법

- 아래의 그림은 스트로우 형태 일때의 페놀 드를 이용한 진단 방법이며, 6단계로 진단할 

수 있는 색상표를 2단계 는 3단계로 간편화 시킬 정임 

<그림 4> 액  후 드 색상에  질진단 원리 

<그림 5> 드 색상 변 에  액 질 진단 

 

다. 기술개발단계

1) 기술의 재 개발단계

TRL(Technology readiness Level)로 살펴본 기술의 개발단계

- TRL의 개발 단계는 9단계로 아래의 그림과 같이 구분됨. 1-2단계를 기 연구 단계

(T1), 3-4단계를 실험단계(T2), 5-6단계를 시작품단계(T3), 7-8단계를 실용화단계

(T4), 9단계를 양산단계(T5)라고도 표 됨 

- 기술사업화 잠재 험은 단계가 진 될수록 기술성숙도가 높아지고 시장니즈를 충족할  

수 있기 때문에 진 으로 낮아지게 되는 것이 일반 이며 R&D단계와 TRL단계를 비
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<그림 6>TRL단계 정의  

교한 내용은 아래의 그림 5와 같음

- 해당 기술은 스트로우 형태로 이미 기본 성능을 평가하여 시작품 단계를 끝낸 상태로 실

용화단계(T4)라고 할 수 있으며, 추후 sheet 형태의 제품 개발은 사업화 가성이 높아져 

T5 양산단계에 진입할 것으로 보여짐. 

기술의 Life-Cycle 악

- 상기술인 간단 정액품질 진단 키트는 재 실용화단계인 T4 단계에 치하고 있음 

- (주)바이오컬쳐의 재 기술개발 단계 실용화단계로 볼 수 있으며, 이익은 은 편이나 

략의 이 시장침투에 맞춰져 있는 상황이며, 제품은 문제의 보완에  되어 있

고, 실용화 진측면에서는 제품의 홍보가 진행되고 있는 시 임

기술사업화 잠재 험은 단계가 진 될수록 기술성숙도가 높아지고 시장니즈를 충족할 수 있기 때문

에 진 으로 낮아지게 되는 것이 일반 임. 

(주)바이오컬쳐의 본 기술에 한 개발단계 황은 다음과 같음 (표1)
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기 진행상황 개발 내용

기

진

행

상

황

진단기술 개발 

-스트로우 

형태의 진단 

키트 개발 

(2008~

2009년)

1)메틸 블루 염색기법을 활용한 정자의 활력  생존성     

간편 진단 방법 개발 (sheettype)

-가시  색상 변화 정도에 따른 미경  검사 결과와의    

성  비교 조사 (정확도 조사)

-간편한 사용을 한 기존 6단계 색상 비표->2~3단계 개발

2)시제품 제작 (간편 자가 정액 진단 키트)

-시작품 제작용 포장 박스의 1차 디자인

-사용설명서  카타로그 제작

3)산업재산권 확보

-메틸 블루의 색상 변화를 이용한 정액 진단방법,진단 키트
 이를 이용한 품질 단 가능한 정액(특허등록 :

제0941323호,2010.2.2)

진단기술 개발 

-메칠 블루와 

페놀 드 

진단법 병행 

키트 용기술 

개발

(2010~2012년)

1)페놀 드 색상변화에 의한 정액 환경 진단 방법 개발

-가시  색상 변화 정도에 따른 미경  검사 결과와의    

성  비교 조사 (정확도 조사)

-간편한 사용을 한 기존 6단계 색상 비표->2~3단계     

개발 (sheettype)

2)산업재산권 확보

-정액의 품질 평가 방법  평가용 키트(특허등록 :제 1243287호,

2013.03.07)

-스펌조아 상표등록(제 40-0911019호,2012.03.19)

향

후 

개

발

내

용

양산을 한 

동물약품  

의약품 등록 

추진

(2013년~)

1)동물의약품 등록

-동물약품 등록을 한 임상실험  임상 실험 추가 진행

2)체외진단 의약품 등록 추진

-의약품 등록을 한 임상 실험 등 시설  인력 확보 추진

3)산업재산권 확보

-Methodfortheassessmentofasemenqualityandkitforthe

same(국제출원 :201210083488.X2012.3.27)

<  1> 술 개  

- 본 기술은 2008년 스트로우 형태로 개발되었지만, 본 사업화를 통해 sheet 형태의 개발  동물

용 의료기기 형태로의 등록 등의 양산단계의 사업화를 계획하고 있음

- 본 기술개발을 한 기반기술은 재 보유한 형태이며, 다만 sheet 형태의 제품 개발을 

해서는 더욱 더 간편하고 한 다단계의 색상 비표를 2단계(양호 vs 불량)로만 구

하여 정액의 품질을 더욱 간단하게 진단할 수 있도록 진단확인 방법이 필요한 상황임. 

본 사업화 기술은 실용화단계(T4)를 거쳐 사업화 단계(T5)로 진입이 상되고 있음

2) 기술 용 황

본 기술은 스트로우 형태일 때 정액에 부착해서 돼지안심정액의 형태로 매되었음

3) 상기술의 치 악

본 기술은 수명 주기상 도입기에 해당된다고 볼 수 있음

재 국내에는 정액 진단을 한 제품화가 이 지지 않고 있으나, 본 기술은 품목 등록 후 즉시 양
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산할 수 있는 신기술임 

<그림 7> 술  수  주

라. 상 기술의 특장

재 양돈농가의 수태율 하 원인으로 정액 품질 하  수정 기 정이 미흡을 원인으로 들 수 

있는데, 본 기술 용시 농가에서는 정액주입 에 정액의 품질을 단할 수 있고 이를 통해 엄선된 

정액만을 인공수정 함으로써 수태율 개선에 도움이 크게 될 수 있음 

정액(정자) 품질의 간편 진단 기술은 수컷(남성)의 수정 능력을 간편하게 진단함으로써 암컷의 임신

진단 키트와 마찬가지로 수컷의 불임진단이 가능한 기술로 수컷 선발에도 크게 이용 될 수 있음

미경이나 문가 인 소견에 의한 정액(정자)품질의 진단 방법이 아니라 구나 쉽게 색상 표시로

(양호 vs 불량) 불임 진단이 가능토록 기술을 구 하며 정액 검사 시의 첨단 장비  문 기술이 

필요 없이 구나 간단하게 진단 할 수 있음

정액(정자)의 정량 (활동, 농도)  정성  기능 장해 평가(진단)를 동시에 구 하여 정자에 한 

미경  검사(물리 )와 기능 장애(이화학 )검사를 한꺼번에 해결할 수 있는 장 을 가지고 있음

마. 국내·외 기술동향  경쟁업체 황

1) 국내 기술동향

돼지 정액 련 (우수 정액등 처리 업체 인증제도)

- 1990년  반부터 보 되기 시작한 우리나라 돼지인공수정 기술은 한때 소규모의 세

한 인공수정센터에서 비 생 인 상태로 정액이 공 돼 수태율 하 등 돼지 생산성을 

하시킨다는 우려가 있었음

- 1990년  후반 인공수정 보 률이 높아지면서 시설, 장비, 제조기술 등 생 인 상태가 

발 을 이뤘음

- 2011년부터 농 진흥청, 농림수산검역검사본부, 경남과학기술 학교가 공동으로 돼지 정

액 제조와 유통과정에서 발생될 수 있는 미생물 오염도를 조사했으며, 국 20개소 돼지
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구분

버크셔 랜드 이스 요크셔 두록

계
암 수 계 암 수 계 암 수 계 암 수 계

농장 7 9 16 462 72 534 1,096 173 1,269 9 1,000 1,009 2,828

AI 　 　 　 　 3 3 　 5 5 　 17 17 25

합계 7 9 16 462 75 537 1,096 178 1,274 9 1,017 1,026 2,853

<  2> 2013  한한돈  1능 검  경매 (한 개량 공 료)

인공수정센터를 상으로 계 별, 제조단계별로 정액샘 을 채취해 분석하 음

- 분석 결과 세균 오염도가 낮아 안 이 입증되었으나 수태율 하 상은 지속 으로 발생

함

- 국내 AI 센터에서 종돈 능력검정소 경매에서 분양받은 두수가 체 경매두수 2,853두 에 25두로 

0.87%로 농가 수 보다 개량의지가 없거나 능력이 미약한 실정 임. 

- 재 국내에서 등록된 AI센터가 47개 업체(공공기  포함)라면 연간 한 마리도 구입하지  않은 업

체가 22개 업체 이상이 되는 실정임

(자료 분석 기간 : 2013.1~2013.12)

돼지인공수정센터 통합 리 로그램

- 농 진흥청은 돼지인공수정센터(이하 AI센터) 통합 리 로그램인 피그모스(PigMos; 

Pig Monitoring System)의 상용화 시작

- 1994년  반부터 보 되기 시작한 우리나라 돼지인공수정 기술은 재 보 률 90%에 

달함

- 국내외 으로 세균오염을 최소화한 생 인 액상정액에 한 양돈 장의 심 증 와 

함께 AI센터 장에서는 돼지정액의 유통량이 많아짐에 따라 씨수퇘지, 유통망, 정액이

력 리 등의 업무를 통합 으로 처리할 수 있는 리시스템에 한 요구가 높아왔음

- 농진청은 이에 따라 AI센터의 씨수퇘지, 정액생산, 고객 매, 경 리가 통합 으로 

이루어질 수 있는 피그모스(PigMoS) 로그램을 개발하여 보 하고 있음

- 인공수정센터에서 보 되는 정액은 정액품질 리에서만 이 맞춰져 있으며 정액의 능

력에는 아무런 향을 주지 못하고 있는 실정임

기술동향 조사 결과 재 국내에는 동물 정액 진단 키트 제품이 존재하지 않으며, 기술동향 악을 

해 불임진단 키트 제품을 살펴보았음 

경쟁 계 불임진단 키트의 제품들

- 재 국내 시  인 미니 미경에 의한 정액검사에 의한 진단기구는 문성과 고가 비

용 필요(제품명 : MICRA-(주)자유와 도 , Check Mate-일본 등) 

- 정자생식력 테스트기(미국 버지니아  존 헤르 교수 )
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<그림 8>  생식 스트

- 남성 정액 ml당 정자수가 2천만개 이상이면 정상, 500만개 이하면 불임 가능성이 매우 

높음.

- 가축(동물)의 경우 

        돼지 액상 액 : ml당 수가 3천만개 상  상(  40% 상) 

         동결 액 : ml당 수가 3천만개 상  상(  40% 상)  

- 미국 국립보건원에서 10년간 지원(약 3만원에 매 정. Human Reproduction에 게재

(사람 정액의 진단키트). 

- 미국 msnbc 방송, 폭스뉴스 등이 발표 - 국내에서는 2013. 3. 8 - 코메디닷컴 뉴스에 

발표).

2) 국외 기술동향

- 재 해외에는 가축용 정액진단 키트의 개발보다는 남성의 정자를 진단하는 키트의 연구

가 활발히 이루어지고 있음

- 1999년 일본 扶桑약품공업은 최근 증가하고 있는 불임부부의 남성측 요인으로서의 정자

기능을 검사하는 세계 최 의 체외진단시약 "Acrobeads test"를 발매한다고 발표하 음

- 발매되는 제품은 Acrosome reaction을 일으킨 정자에 특이 으로 반응하는 monoclonal 

항체에 해 연구를 해온 오사카 약학부의 故·三村 명 교수와 같은 학의 岡部 교수 

연구 에 해 扶桑약품이 력하는 형태로 개발된 제품으로, 남성측 정자의 acrosome 

reation 능력을 검사하는 세계최 의 체외진단시약(키트)이다. 그 원리는 앞서 말한 

monoclonal 항체를 결합시킨 beads와 정자와의 항원항체반응에 의한 응집 상

(agglutination)을 미경 하에서 찰, 정함

- 2006년 유럽 버 엄 학 의 의 크리스 바라트 교수가 런던 소재 의료기기 제조사 게노

시스(Genosis)와 제휴해 개발한 이 키트의 상품명은 퍼텔(Fertell)이며, 정자의 운동성

을 측정

- 2009년 만 국립 만 학교 연구 은 정자의 질을 바탕으로 남성의 생식 능력을 측정 

할 수 있는 가정용 진단 키트를 개발했다고 발표하 으며, 진단 키트는 정자의 운동성, 

즉 난자에 도달할 수 있는 능력을 수치로 표시

- 2014년 미국 샌디아 국립연구소(Sandia National Laboratories) 연구 은 남성이 스스로 
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정자의 질을 측정할 수 있는 휴 용 검사키트를 개발하 으며, 생식기능추

(TrakFertility)이라는 제품명으로 2015년 출시 정

- 국외에서는 정자의 운동성  정자수를 측정하는 기술이 연구 개발되고 상품화하고 있음

- 본 기술(정액품질 진단 키트)은 동물용으로 개발되었으나 임상연구를 보완할 경우 사람

정액진단키트로도 활용 가능성이 매우 높음. 왜냐하면 사람과 돼지의 정액성상이 매우 

유사1)하기 때문(정액 내 정자농도 수 이 매우 비슷)

매국 제품명 가격 비고(특징)

한국 스펌조아( 정)
20,000원

(3,000원/sheet)
육안  정

미국 미크라
88,904원 

($79.95)
미니 미경  정

미국 /일본 CheckMate
56,000원 

($49.99)
항원-항체 반응(육안  정)

독일 
FERTILITY

SCORE

80,000원 

(€53.91)
?(고가)

<표 3> 국내·외 유사제품 황

<그림 9> 액 진단  해  (사람 )

  

 

바. 기술의 경쟁력 평가

본 기술은 정액 진단 기술로써, 진단 비용  시간, 진단 결과의 신뢰성, 간편성 등의 항목을 통해 

타 기술과 경쟁력 비교를 할 수 있음

재 개발된 진단키트 제품이 없으므로, 행 인 진단 방법과의 경쟁력 비교가 필요함 

재 농가에서는 따로 정액 진단을 하지 않고, 인공수정센터에서만 행 인 미경 진단 방법으로 

진단하여 정액을 생산하고 있는 실정

정액공 업체와 농가(수요자)에서 사용하는 정액품질은 상이할 수 있음. 정액공 업체에서 품질을 

평가하여 제공한 정액일지라도 농가 수 에서는 수태율 하, 정액품질 하가 나타날 수 있는 문제

가 있으며, 특히, 농가에서 구매 후 수일 이상의 보 기간을 거쳐 사용하는 경우에는 사용 시 정액품

질을 재측정할 방법이 무한 상태임

1)  ml 당 평균 정자 수 : 돼지 액상정액 - 3천만 마리. 사람 원정액 - 3천만 마리 
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상기술(농가수 )

(정액진단 키트)

문기  의뢰 시

( 미경 정액진단)

진단 시간 5-10분 1~2일

진단 비용 3,000원(1회,sample당) 100,000원/sample

진단 결과의 신뢰성
색도에 의한  단

(논문결과 활용)

검사자의 경험 

숙련도에 의존 

간편성 
색도에 따른 정액품질의 

유용성 진단 

행 인 방법으로 문성과 

고가 장비 필요

<  4>  액 질 검사

(주)바이오컬쳐에서 개발한 간편 품질평가 기술은 농가에서 간단한 조작으로 직 사용이 가능한 

에 특장 이 있으며, 본 기술을 이용한 진단 결과2)는 아래와 같음 

보 기간(Day) 1 3 5 7

Motility 92.8±2.9 88.6±3.2 84.6±3.3 82.3±2.9

색상단계
(pH)

5.0
(7.0)

5.0
(7.0)

5.0
(7.0)

5.2
(7.2)

<  5> 돼지 안심 액  보 간별 드 색상 변   변

- Androhep 보존액에 페놀 드가 포함된 돼지 안심정액의 보존기간별 색상 변화와 활력을 

조사한 결과 7일까지의 보존에서도 페놀 드의 색상 변화는 거의 일어나지 않았으며, 

pH 변화도 거의 일어나지 않은 것은 androhep 보존액으로 희석된 정액은 7일간의 보존

에서도 매우 양호한 상태라는 것을 알 수 있었음

보존기간 1 3 5 7 9

정확한 진단수
/상 정액수

18/18 18/18 18/18 17/18 16/18

정확도(%) 100 100 100 94.5 88.9

<  6> 액상 액  보 간별  액 진단키트에 한 간편 질진단 결과

- 돼지 액상 정액의 보존기간별 페놀 드 정액 진단키트에 의한 품질진단 결과는 7일간 

보존에서는 94.5%의 정확도를 나타냈으며, 9일까지 보존에서는 88.9%의 정확도를 나타

내었음

보존기간 조구 NR두수 수태율(%) 안심정액 NR두수 수태율(%)

(수정)처리두수 20 17 85.5 22 21 95.5

<  7> 드에 한 간편 질진단 돼지 안심 액  수태

2) 돼지의 농축 정액보존액  주입  간편 품질 평가 액상정액의 개발과 보 , 농 진흥청 과제보고서 2010
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- 페놀 드에 의한 간편 품질진단 돼지 안심정액의 수태율은 조구(페놀 드 색상 비표

가 없는 일반 정액)의 85.5%보다 95.5%의 수태율을 나타내어 간편 품질진단  안심정액

은 10% 정도의 수태율 향상 효과를 가져다  것으로 나타남

- 메틸 블루/페놀 드 지시지(키트) 이용 시 정자 활력의 유효성 진단 : 90% 이상 탐지

-  돼지 액상 정액의 보존기간별 페놀 드 정액 진단키트에 의한 품질진단 결과는 7일간 

보존에서는 94.5%의 정확도를 나타냈으며, 9일까지 보존에서는 88.9%의 정확도를 나타

냄
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사. 종합 의견

본 기술은 인공수정을 하는 농가에서 문가나 고가의 장비 없이 직 으로 정자의 활력  생존성

과 정액 환경에 한 간편 진단을 할 수 있는 진단 키트의 개발을 목표로 하고 있음

본 기술은 농가에서 정액품질 검사기( 미경 등)나 문 인력을 보유한 기 을 통한 정액품질 검사

를 하지 않고, 장에서 육안으로 검사가 가능한 기술로 재 국내에서 개발되지 않은 제품이며, 농

가의 니즈가 있고 진단 방법이 간편하여 농가  련 사용처에서 손쉽고 간편하게 사용할 수 있는 

기술임

기존의 정액 품질진단을 한 방법 비 매우 간단하고 육안으로 비 문가나 농가에서 바로 사용할 

수 있는 방법으로 기술의 용범 가 매우 넓으며, 한 돼지 정액에 국한되지 않고 사람  다른 

동물의 정액 진단에도 사용될 가능성이 높은 기술이며 다른 진단 련 분야(식물 종자)에도 사용될 

가능성이 매우 높음

- 국외에서는 동물용 정액품질 검사를 한 제품이 아닌 남성의 정액을 진단할 수 있는 키

트가 시 되고 있음(간단한 미니 미경 제품)

재 국내에서 경쟁 계에 있는 기술이 존재하지 않으며, 한 세계 인 제품들과 비교했을 때도 가

격이나 사용면에서 우 가 매우 높다고 단되어짐

다만, 기존 미경 검사는 문가에 의해 실시되어 그 신뢰성이 높지만, 이 기술은 농가 자체에서 육

안으로 확인할 수 있는 방법이므로 진단기술에 한 신뢰성을 높일 수 있는 부분이 다소 보완되어야 

함 

- 본 기술은 검증자료가 이미 확보되어 있으므로 농가의 신뢰성을 높일 수 있다고 단되며 홍보가 

제 로 이루어진다면 수요량도 크게 늘어날 것으로 단됨

본 기술은 재 새로운 시장으로의 신규 진입 형태이므로 이를 한 규정  제도가 마련되어야하

며, 정액 품질 진단기술의 정확도가 낮아 수태에 실패하 을 경우 정액을 교환 는 환불해주는 제

도가 고착된다면 본 기술의 용에 크게 도움이 될 수 있음
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4. 권리성 분석

가. 권리성 분석의 범   한계

본 기술가치평가는 농림축산식품부 R&D 기획지원사업의 일환으로 진행되고 있으며, 사업계획상의 

사업화 목표는 2020년을 기 으로 하고 있음. 재, ㈜바이오컬쳐는 목 기술과 련된 추가 연구개

발을 진행하고 있는 것으로 조사되었으며, 목 기술과 련하여 계속 인 지 재산권 출원계획을 가

지고 있어 사업화 목표년도 이 에 추가권리 획득 가능성이 높다고 단됨

다만, 본 평가에서는 미래의 정확한 사업성을 측하여 평가를 진행할 수 없으므로, 2014년 6월 

재까지의 출원·공개·등록 특허에 하여 평가를 진행하 으며, 출원 미공개 특허에 하여는 ‘출원번

호통지서’를 통해 확인이 가능한 특허에 한하여 평가에 포함하 음

나. 지 재산권 보유 황

1) 등록특허 제 10-0941323

항목 내용 비고

출원번호(출원일) 10-2008-0098136(2008.10.07)

등록번호(등록일) 10-0941323(2010.01.05)

출원인 (주)바이오컬쳐 외 7인
재권리자:

바이오컬쳐(주)

발명의 명칭
메틸 블루의 색상 변화를 이용한 정액 진단 방법,

진단 키트  이를 이용한 품질 단 가능한 정액

진행상황 등록 특허

존속기간

( 정만료일)
14년 6개월(2028.10.07)

해외출원
PCT출원(KR2009/0025719,2009.10.7)  

미국출원(제13123202호,2011.4.7)

<  8> 등  110-0941323(2010.01.05.)  개

2) 등록특허 제 10-1243287
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항목 내용 비고

출원번호(출원일) 10-2011-0002875 (2011.01.11)

등록번호(등록일) 10-1243287(2013.03.07)

출원인 (주)바이오컬쳐 외 4인

재권리자:

바이오컬쳐(주)외 

4인

발명의 명칭 정액의 품질 평가 방법  평가용 키트

진행상황 등록 특허

존속기간

( 정만료일)
16년 9개월(2031.01.11)

해외출원 국 출원(번호 :201210083488X,2012.3.27)

<  9> 등  10-1243287(2013.03.07.)  개

다. 등록특허 제10-09413233)의 분석

1) 발명의 개요

일반 으로 정액의 활력은 정액 1방울을 슬라이드 라스 에 떨어뜨린 다음 생리식염수 1방울과 

혼합하여 커버 라스를 덮고 미경 하에서 찰함. 즉 미경 100X배율에서 반 인 운동을 개

한 다음 (4,3,2,1,0 으로 평가), 200-400X배율에서 10마리의 정자를 직 하고 그  움직이는 

정자를 센 후 슬라이드 라스를 약간 움직여서 다시 10마리의 정자를 세어(5-10회 반복) 움직이

는 정자의 비율을 구하여 활력을 평가하게 됨4)

이러한 정액 품질 진단 방법은 정액을 채취 후에 보 하는 방법상의 문제 5)과 미경을 사용하여 

정액의 우수성여부를 별하는 방법은 시간이 많이 걸리는 문제 , 미경 조작상의 까다로움이 산

재하고 있어 질 좋은 동물의 정액을 검사하는 데는 많은 문제 이 있음6)

품질이 불량한 정액이 그 로 사용될 경우에는 수정 는 수태가 이루어지지 않은 계로 큰 손실을 

래하게 되므로, 사용 직 에 정액의 품질을 간편하게 단( 는 진단)할 수 있다면 품질이 양호한 

정액을 사용함으로써 수정율 는 수태율을 더욱 향상 시킬 수 있으며 불량한 정액의 사용을 미연에 

방지할 수가 있음7)

평가 상 등록특허는 이와 같은 문제 을 해결하기 하여, 정자와 메틸 블루액과의 혼합시의 메틸

블루 환원반응을 이용하여 정액의 활력  생존성에 따라 메틸 블루의 색상이 변화되는 단계를 

설정하여 기 색상표를 작성한 후 메틸 블루와 혼합된 정액의 청색이 정자의 농도와 활력도에 따라 

메틸 블루의 색깔이 변화하는 것을 기 색상표와 비교하여 우수한 정자를 구별해 내는 수단을 취하

고 있음

상기의 방법을 통하여 정액의 품질을 미경이나 실험실  분석을 통하지 않고 육안으로 간편하게 

3) 하 '등 특허'라 한다

4) 등 특허  단락 [0002]

5) 통상  사   액  동결 보 어 거나  상태  수 간 지 보 도 한다(통상 7주  내)

6) 등 특허  단락 [0005]

7) 등 특허  단락 [0004]
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평가할 수 있고, 이러한 방법을 응용하여 정액과 메틸 블루 용액을 정액 스트로우 (straw: 

transparent tube)에 흡입하여 제조한 정액을 체외수정  인공수정 등 사용 직 에 간단한 방법으

로 품질을 테스트하여 품질 좋은 정액을 사용할 수 있는 방법을 제공하거나 불량정액의 사용을 방지

하는 방법을 제공함 

<그림 10> 액진단 스트 우

2) 출원  심사이력

평가 상 등록특허는 2008.10.7. 특허출원과 동시에 심사청구를 하여, 2009.7.2. 청구항 1,2항에 

하여 인용발명 1.2에 비하여 진보성이 흠결되었다는 의견제출통지를 받고, 2012.9.1. 거 이유 등 

통지에 따른 의견에 한 의견서  보정서를 제출하 음 

2009.10.23. 기재불명확의 이유로 최후의견제출 통지를 받고 2009.11.11. 거 이유 등 통지에 따른 

의견서  보정서를 제출하여 2010.1.5. 특허결정을 받았으며, 2010.2.2. 등록됨

 2012.9.1. 보정서에서는 거 이유가 재기된 특허청구범  제1항  제2항은 발명의 상세한 설명

에 기재되어 있는 범 내에서 청구범 를 정정하 고, 기재불비에 해서는 특허청구범  5항 내지 

제7항을 삭제하여 권리의 일부감축을 통해 등록됨

3) 등록유지 황

존속기간은 2028.10.7까지이며 유효한 권리로서 유지되고 있음

4) 선행기술의 검색

가) 검색키워드

KIPRIS 데이터베이스를 사용하여 한국/일본 특허의 키워드8)를 구별하여 검색하 음

나) 선행기술

등록특허의 독립청구항 주요 기술구성이  1)메틸 블루 용액 혼합  2)농담 (발색)색상 정도 3)색상 

기 표인 을 고려하여 하기 1건의 선행특허와 2건의 연구문헌을 주요선행기술로 선정함9) 

8)((돼지+ +말+개)*( 액+ )*( 질+ +생 )*( 틸 블루+시약+ 안+진단+키트))*IPC=[G01N]

9) 특허 에 문에 해 는 NDSL, 스 라에  틸 블루, 액 진단 등  키워드  검색하 , 행 술 라 단

 만한 문  없었 므  본 특허  술 만 행 술  하  
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일련번호 내용

1
윤창 ,한우정자의 내동성에 한 연구,축산진흥연구소보 4(̀76.12)

pp.1-51225-2441

2

J.E.Chandler,etal."Spermatozoalmethylenebluereduction:An

indicatorofmitochondrialfunctionanditscorrelationwithmotility",

Theriogenology54:261-271,2000.

3

정액 분석 (출원번호:10-2003-7015330,출원인:엠.이.에스.메디컬 

일 트로닉 시스템즈 엘,티.디 알론 하타보르 20,인더스트리얼 크,

38900카에사 아)

<  10> 행 술

다) 선행기술과의 비교 

(1) ‘한우정자의 내동성에 한 연구’와의 비교

인용기술인 한우정자의 내동성에 한 연구는 종래 정액을 속히 냉각하면 생존율과 사능력이 

하된다는 종래의 학설과는 달리 냉충격이 정자의 생명에 결정 인 향을 미치는 것이 아니라 정

자의 내동성( 는 내한성)은 정액의 채취일이나 채취회수에 의해서도 차이가 있다는 이 개시되어 

있으며, 당해 연구에서는 희석액 4종을 사용하여 동결정자의 강도 는 생존성을 확인하기 하여 

메틸  블루 혼합액을 사용하고 있다는 것을 개시하고 있음 

 등록특허와 비하여 보면 발명의 목   효과에 일부 유사 이 있으나, 등록특허와 같은 정액을 

가축에 주입하기 에 정액의 생존성이나 활성 등을 바로 체크할 수 있도록 정액과 메틸 블루 용액

을 공기층  차단액층에 의해  분리하 다가 주입시 입구를 개 는 개 하여 정액의 품질을 

바로 검사할 수 있는 키트에 의한 정액의 검사방법은 의 인용발명에 개시하고 있지 못함.

(2) ‘Spermatozoalmethylene blue reduction: An indicator of mitochondrial function and its 

correlationwith motility’와의 비교

상기 논문에서는 메틸 블루 환원비와 정자활동성과 상 계가 있다는 내용의 연구로 메틸 블루 

용액을 혼합하여 샘 의 흡 도를 측정하여 정액의 품질을 측정하는 방법을 개시하고 있음

등록특허와 비하여 보면 정액품질 확인 방법으로 메틸 블루 용액을 혼합하여 사용한 구성과 발명

의 목   효과에 유사성이 있으나, 등록특허와 같이 ‘인공 수정시 가축 정액을 가축에게 투여하기 

에 간편하게 그 정액의 품질(생존성이나 활성)을 측정하거나, 냉동정액과 메틸 블루용액을 분리

보 하기 하여 공기층과 차단액층을 냉동정액과 메틸 블루용액 사이에 두어  분리하 다가 

필요시에 이들을 개 는 개 하여 냉동정액과 메틸 블루용액을 혼합한 후 그 변화된 색상을 색

상기 표의 색상과 육안으로 비하여 냉동정액의 정성 여부를 단하는 정액의 검사방법’에 한 

자세한 구성은 개시하고 있지 못함  

(3) 등록특허 10-0834588과의 비교

등록특허 10-0834588호는 투명한 용기에 담긴 시료를 동기 펄스된 원과 감지기 사이에 치시

키고, 시료의 학  흡수도를 800내지 100nm의 역에서 측정하고, 상기 흡수도에 비례하는 시료

의 총 정자 농도를 측정하는 방법으로 구성된 것임을 특징으로 함. 한, 생체액을 학 으로 분석
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하는 데 필요한 시료 채취기구, 정액 시료 내 운동성 정자 농도 측정 방법, 정자 세포의 평균 속도를 

계산하는 방법과, TCS(총 청자 농도) 측정 방법, MSC 측정방법 (운동성 정자 농도), 그리고 상 

조 화 시스템을 포함하는 특징으로 하는 정자 품질 분석 시스템을 개시하고 있음

<그림 11> 주사  태  액진단

등록특허와 비하여 보면 정자 품질 분석 방법을 개시하고 있어 목 에 유사성이 있으나, 그 방법

인 측면에서 등록특허의 메틸 블루용액 환원성을 이용한 분석방법과는 구성과 효과 면에서 차이

가 있는 것으로 단됨

5) 권리분석

가) 권리범

(1) 권리범 의  

등록특허는 청구항 1, 청구항2, 청구항4를 독립항으로 하여 등록받음

등록발명이 종래기술이 비하여 개선하고자 하는 바는 정액의 품질을 미경이나 실험실  분석을 통

하지 않고 육안으로 간편하게 평가할 수 있도록 하는 것이며, 이는 정자와 메틸 블루액과 혼합해서 

환원반응을 이용하여 정액의 활력  생존성에 따라 메틸 블루의 색상이 변화되는 단계를 설정하여 

기 색상표를 작성한 후 메틸 블루와 혼합된 정액의 색상변화를 기 색상표와 비교하여 우수한 정

자를 구별해 내는 수단을 마련함으로써 본질 으로 달성되는 것임

- 그 다면 등록특허의 독립청구항 1의 정액 보존액으로 희석된 정액과 메틸 블루 용액을 혼합하

여 농담(발색) 정도에 따라 정액의 품질이 정상, 의심, 불량인지를 단할 수 있도록 하는 방법은 

본질 인 수단으로 볼 수 있으나, 등록특허의 도면에 개시된 색상기 표와 비교하는 것만으로 한

정된 구성은 과제해결에 본질 인 구성만으로 개시되었다고 보기 어렵고, 독립항이 과제해결원리

에 필연 이지 않은 수단까지 포함하고 있으므로 본 등록특허의 권리범 는 넓다고 보기 어려움

(2) 권리의 차별성

재까지 조사된 선행기술 어떠한 것도 등록특허의 특징  구성을 개시하지 못하고 있으며, 선별된 

3개의 주요선행기술을 단순 주합한다고 하여도 동일한 결론이므로 선행기술에 비하여 본 등록특허
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는 차별성이 인정된다고 볼 수 있음

(3) 회피설계 가능성

 가)에서 설명한 바와 같이 독립청구항 1,2,4는 과제해결원리에 필연 이지 않은 수단까지 한정되

어 있어 다양한 회피설계가 불가능하다고 단하기 어렵고, 등록특허 기술구성의 핵심은 메틸 블루

용액과 희석된정액의 활력도를 측정하여 이를 미리 연구된 최  색상기 과의 육안비교를 통해 단

하는 것으로 볼 수 있으며, 이는 정액의 활력 정도를 역추 하여 입력한 후 자  방식에 의하여 

측정하는 방식, 등록특허의 도면에 개시된 색상기 표 이외의 방식에 의해 비교하는 방법 등으로 회

피가 가능할 여지를 내포하고 있음

나) 권리의 안정성

(1) 권리의 안정  유지 가능성

앞서 선행기술과의 비교에서 설명한 바와 같이 조사된 어떠한 선행기술도 등록특허의 정액 보존액으

로 희석된 정액과 메틸 블루 용액을 혼합하여 농담(발색) 정도에 따라 정액의 품질이 정상, 의심, 

불량인지를 단할 수 있도록 색상 기 표와 비교하여 정액의 품질을 검사하는 방법과 청구항 2, 3

의 정액 스트로우 내의 부피 비와 각 층의 구성을 일체 으로 개시하고 있지 못함

 뿐만 아니라, 앞서 비교된 선행기술 체를 단순주합한 것과 비교하여도 등록특허의 와 같은 구

성과 응되는 구성에 이를 수 없으며, 등록특허는 정액의 품질을 측정할 수 있는 색상기 표를 제

시하고 있으나 이와 같은 표는 조사된 선행기술에서는 발견되지 않고 있음

한편, 이와 같은 메틸 블루의 환원성을 이용한 정액 품질 검사 방법은 여타 기술 역에서는 일반

으로 채용되고 이를 개시한 문헌 등을 검색하는 것이 어렵다고는 생각되지 않으나, 색상기 표 같은 

명확한 기 이 제시된 이 없고, 기술 분야가 상이한 경우 무효사유로서 제기하는 것은 타당하지 

못하므로, 와 같은 을 체 으로 고려했을 때 등록특허의 권리의 안정성은 높다고 단됨

다) 사업연 성

사업화 추진 시 시장에서 독  지 를 확보한다는 측면에서 등록특허는 회피가 용이하지 않아 경

쟁업자의 시장진입을 효과 으로 차단할 수 있어야 할 것인데, 본 등록특허는 회피가 불가능하다고 

보기 어렵고 권리범 가 넓다고 보기 어려우므로 본 등록특허만으로는 해당시장에서 독 인 우월

한 지 를 확보하는 것은 쉽지 않다고 단됨. 다만, 메틸 블루용액을 활용한 정액품질평가 기술에 

한 추가출원을 통해 특허장벽이 더 구축된다면, 사업상 우월한 지 확보가 가능할 것으로 단됨 

라. 등록특허 제10-124328710)의 분석

1) 발명의 개요

인공수정 분야에서 정액은 채취된 후 바로 사용되기도 하지만, 장된 후 사용되기도 하며, 액상 정

액은 최 로 채취된 상태와는 달리, 여러 가지 원인에 의하여 인공수정에 합하지 않은 상태로 변

할 수 있음. 를 들면, 시간의 경과에 따라 정액 의 정자의 활동성 는 수태 능력이 감소되거나, 

는 외래 물질의 오염에 의하여 정자의 활동성 는 수태능력이 감소할 수 있기 때문에 보 인 

정액은 사용 에 정액의 품질이 수정에 사용하기에 합한지 여부를 검사할 필요가 있음

종래의 통상 인 정액의 품질 평가 방법은 미경 하에서 정액을 찰하여, 육안으로 정자의 움직임 

 수를 찰하는 것이 일반 임. 그러나 이러한 종래의 방법으로 정액을 찰하기 하여 포장된 

용기를 개 하여 일부분을 취해야하고, 그에 따라 외부 환경에 의한 오염 가능성과 찰 는 검사 

10) 하 '등 특허'라 한다.
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시간이 길게 소요되었고 찰하기 한 기구나 장비가 필요하며 한 정액 검사요령을 숙지하여야 

되어 불편과 어려움이 많은 실정임 

따라서, 정액이 보 된 용기를 직 으로 개 하지 않으면서도, 한 별도의 찰 기기를 필요하지 

않으면서도 신속하게 정액의 품질을 평가할 수 있는 방법이 요구되고 있음

평가 상 등록특허는 이러한 종래 기술의 문제 을 해결하고자 페놀 드를 포함하는 별도의 정액 

시료를 사용하고자 하는 정액 시료와 동일한 조건에서 함께 장 는 보 하고, 사용 직 에 조

군 정액의 색상 변화를 찰함으로써 정액 시료의 품질을 효과 으로 평가할 수 있는 방법을 제공하

는 것임

<그림 12>등록특허 제10-1243287호의 도면 1

2) 출원  심사이력

등록특허 제10-1243287호는 2011. 01. 11. 특허출원과 동시에 심사청구를 하여, 2012. 6. 20. 청

구항 1, 2, 8항에 하여 이 발명이 속하는 기술분야에서 통상의 지식을 가진 자가 용이하게 발명할 

수 있는 것이므로 진보성이 흠결되었다는 의견제출 통지를 받고, 2012. 8. 20. 거 이유 등 통지에 

따른 의견에 한 의견서  보정서를 제출함으로써 2012. 12. 24. 최종 등록 결정됨

3) 등록유지 황

평가 상 등록특허의 존속기간은 2031.1.11. 이며 재 유효한 권리로서 유지되고 있음

4) 선행기술의 검색

가) 검색키워드

KIPRIS 데이터베이스를 사용하여 한국  일본 특허의 키워드11)를 구별하여 검색하 음

나) 선행기술

등록특허의 독립청구항 주요기술구성이 1)페놀 드를 포함하는 정액 시료의 색상을 육안으로 확인 

2)설정된 범 에 해당하는 색상인 을 고려하여 하기 1건의 인용기술을 주요선행기술로 선정함12). 

11)((돼지+ +말+개)*( 액+ )*( 질+ +생 )*( 드+시약+ 안+진단+키트))*IPC=[G01N]

12) 특허 에 문에 해 는 NDSL, 스 라에  드, 액 진단 등  키워드  검색하 , 행 술 라 단  

만한 문  없었 므  본 특허  술 만 행 술  하  
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일련번호 내용

1 Reproductive&developmentalbiology,Vol.34,No.2,2010(p.20)

<  11> 행 술

다) 선행기술과의 비교 

(1) Reproductive&developmental biology, Vol. 34, No.2, 2010(p.20)’과의 비교

인용기술은 페놀 드가 첨가된 정액에 Andohep 보존액을 희석하여 페놀 드의 색상 변화에 의해 

정액의 품질을 평가하는 방법을 개시하고 있음  

등록특허와 비하여 보면 발명의 목   일부 구성에서 유사 이 있으나, 정액 시료와 페놀 드

를 포함하는 정액 시료가 서로 구분된 역(별도의 용기 는 용기 내에 구획된 역)에 치하는 

구성  사용 가능한 정액의 특정 색상범 를 설정하여 이를 조 단하는 구성은 인용발명에 개시

하고 있지 못함

5) 권리분석

가) 권리범

(1) 권리범 의  

평가 상 등록특허는 청구항 1을 독립항으로 하여 등록됨

등록발명이 종래기술이 비하여 개선하고자 하는 바는 정액의 품질을 미경이나 실험실  분석을 통

하지 않고 육안으로 간편하게 평가할 수 있도록 하는 것이며, 등록특허는 정액 시료와 페놀 드를 

포함하는 정액 시료를 별도의 용기에 포함되게 하거나 동일한 용기 내의 구분된 역에 치하며 페

놀 드를 포함하는 정액 시료의 색상이 설정된 범 에 해당하는 색상인 경우, 상기 정액 시료는 사

용가능 한 것으로 정하고, 설정된 범 를 벗어나는 색상인 경우 사용가능하지 않은 것으로 정하

는 방법을 개시하고 있음

정액의 품질을 육안으로 간편하게 평가할 수 있도록 하는 과제해결원리는 페놀 드를 포함하는 정

액 시료의 색상변화를 설정된 범 의 색상과 비교하여 단하는 것으로 달성될 수 있음

그 다면 등록특허의 독립청구항 1의 ‘별도의 용기에 포함되게 하거나 동일한 용기 내의 구분된 

역에 치하는 방법은 과제해결원리에 본질 인 수단만으로 구성되어 있다고 보기 어려우며, 

독립항이 과제해결원리에 필연 이지 않은 수단을 포함하고 있으므로 본 등록특허의 권리범

는 넓다고 보기 어려움

(2) 권리의 차별성 

재까지 조사된 선행기술 어떠한 것도 등록특허의 특징  구성을 개시하지 못하고 있으므로, 등록

특허의 차별성은 인정된다고 볼 수 있음

(3) 회피설계 가능성 

  (1)에서 설명한 바와 같이 독립청구항 1은 과제해결원리에 필연 이지 않은 수단으로서 한정되

어 있어 다양한 회피설계가 불가능하다고 보기 어려움

나) 권리의 안정성

(1) 권리의 안정  유지 가능성

 등록특허가 채용하고 있는 페놀 드의 색상 변화에 의한 정액의 품질을 평가하는 검사 방법은 여타 

기술 역에서는 일반 으로 채용되고 있고, 이를 개시한 문헌 등을 검색하는 것이 어렵다고는 생각
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되지 않으며, 평가 상 등록특허에 개시된 ‘정액 시료와 페놀 드를 포함하는 정액 시료를 서로 구

분된 역에 치하는 내용’이 인용발명에 구체 으로 기재되어 있지 않으나 상기 시료들을 서로 구

분된 역에 치시키는 것은 당해 기술분야의 통상의 기술자가 필요에 따라 쉽게 시도할 수 있는 

통상의 창작능력의 범 에 있는 것으로 단될 여지도 있어 권리의 안정성이 높게 인정된다고 보기 

어려움

다) 사업연 성

사업화 추진시 시장에서 독  지 를 확보한다는 측면에서 등록특허는 회피가 용이하지 않아 경쟁

업자의 시장진입을 효과 으로 차단할 수 있어야 할 것인데, 본 등록특허는 회피가 불가능하지 않고 

권리범 가 넓다고 보기 어려우므로 본 등록특허만으로는 해당시장에서 독 인 우월한 지 를 확

보하는 것은 재로서는 어렵다고 단됨

마. 권리성 분석 종합의견

등록특허 제10-0941323는 정액 보존액으로 희석된 정액과 메틸 블루 용액을 혼합하여 농담(발색) 

정도에 따라 정액의 품질이 정상, 의심, 불량인지를 단할 수 있도록 색상 기 표와 비교하여 정액

의 품질을 검사하는 방법으로 선행기술 분석 결과 권리범 가 소하게 나타나지만, 차별성이 있는 

특허로 단됨

다만, 등록특허 제10-0941323는 차별성이 높지만 기술의 모방 가능성이 있고, 권리범 가 넓다고 

보기 어려워 기 시장 진입 시 독 인 치 선 은 가능하겠으나 기술수명동안 후발주자의 진입

을 차단하기 쉽지 않아 등록특허에 의한 지속 인 시장 독 은 어려울 것으로 보임

등록특허 제10-1243287는 페놀 드의 색상 변화에 의한 정액의 품질을 평가하는 방법으로 선행기

술 분석 결과 권리범 가 소하게 나타나며, 차별성에서도 우수하지 않은 특허로 단됨. 다만 메틸

블루용액  페놀 드의 색상변화를 용한 정액품질 평가 기술의 추가 출원을 통해 회피설계가 

어려운 수 의 특허 진입장벽을 구축한다면 지속 인 시장 독 이 가능할 것으로 단됨

등록특허 제10-1243287는 권리의 안 성이 높다고 보기 어렵고 회피 설계의 여지가 있어, 기 시

장 진입시 독 인 치 선 은 가능하겠으나, 후발주자의 시장진입을 효과 으로 차단하기에 어려

움이 있을 것으로 보여지므로 후속 연구를 통해 추가 지 재산권의 확보가 필요할 것으로 단됨
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5. 시장성 분석

가. 용시장의 정의 

- 용시장은 인공수정을 실시하고 있는 축산 농가이며, 양돈의 경우는 국 으로 5,441

의 농가와 1,000마리 규모가 넘어가는 농가는 2,830가구에 해당되며 사육두수로는 약 

970만두에 달함 

- 낙농의 경우는 국 으로 5,867 농가와 50두 규모가 넘어가는 농가는 4,066농가에 달

하며, 한육우의 경우는 국 으로 118,584 농가와 50두 규모가 넘어가는 농가는 

14,229농가에 달함

- 재 우리나라 양돈 농가의 90% 이상이 인공수정을 실시하고 있으며, 부분의 농가는 

돼지인공수정센터에서 액상정액을 구입하여 사용함

나. 타겟 시장선정

정액 진단키트 기술이 용 가능한 시장은 액상정액을 사용하는 양돈농가와 정액검사를 실시하는 수

정사, 수의사, 의사를 포함할 수 있고, 돼지인공수정센터, 학번식연구실, 동물병원 등으로 볼 수 있

음 

사 설문을 실시하여 용 가능한 시장을 선정하 음 

1) 인공수정센터 시장 선정을 한 사  설문 조사 결과

- 설문은 종축에서 정액  난자 는 수정란을 채취  처리해 매하는 정액등처리업체 

 우수한 종축을 확보하고 생 리 수 이 높아 인증기 으로부터 인증받은 업체(우수

정액등처리업체)인 다비SP센터, 가야유 자연구소, 한국돼지유 자, 용인유 자센터, 동

부씨멘뱅크를 상으로 화상으로 설문 내용(별첨 1)을 바탕으로 진행하 음

- 인공수정센터 설문조사 결과는 <표12>과 같았음

설문내용 설문결과

1) 재 정액품질 검사는 어떠한 

방법으로 이 지고 있습니까?

80%: 미경 육안검사

20%:CASA분석기

2)정액품질 검사 시 애로사항은 

무엇입니까?

80%:애로사항 없음 

20%:수행 인력 

3)정액품질 검사 시 육안으로 바로 확인 

가능한 키트가 있다면 사용하실 의향이 

있습니까?

100%:없음 

4)사용하실 의향이 없다면 그 이유는 

무엇입니까?

100%:키트의 진단 범 가 센터에서 

사용하고 있는 진단 범 에 비해 좁고,

행기술이 무리 없으므로 굳이 키트 

사용 필요 없음 (자체 인력이나 장비를 

보유하고 있음)

<표 12>인공수정센터 설문 결과 

- 재 정액품질 검사는 부분 미경을 통한 육안검사로 진행되고 있으며, 일부 센터에
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서는 정자를 자동분석하여 정자의 이화학  (속도, 기형, 정자수 등) 성능을 정 하는 

CASA(Computer-assisted sperm assesment)시스템을 보유하고 있지만, 1000만원 의 

고가이며, 사용법이 까다로워 그 수가 었음

- 이미 행 으로 미경 육안 검사를 통해 품질 검사가 진행되고 있고, 숙련된 사람의 

경우 몇  내에도 검사할 수 있는 방법이라 별 무리 없이 진행되고 있음

- 키트의 경우 매번 비용이 발생한다는 과, 새로운 방법으로의 변화를 꺼려하는  상황

과 기존 육안 검사 비 신뢰도에 한 검증 자료가 충분하지 않은 상황에서 인공수정센

터에서의 용( 매)는 어려움이 있을 것으로 단됨

- 한, 본 기술로는 정자의 활성도와 정액의 pH만 확인이 가능하지만, 재 인공수정센터

에서는 정자의 활성도  pH 뿐만 아니라 기형도, 움직임, 정자수 등도 분석하므로 용 

범 가 한정 임 

- 이에,  상황에서는 인공수정센터보다는 농가 쪽의 수요가 더 합하다고 단되는바 

농가 사  인터뷰도 진행하 음 

2) 양돈 농가 시장 선정을 한 사  설문 조사 결과

- 54개 양돈 농가를 상으로 온라인으로 설문 진행하 음 (별첨 2) 

- 양돈 농가 설문조사 결과는 <표13>과 같았음

설문내용 설문결과

1) 재 인공수정시 정액품질에 해 

확인하는 방법이 있습니까?

93%:없음

7%:있음

2)정액품질을 확인하는 방법은 

무엇입니까?
7%: 미경 육안검사

3)정액품질을 확인하지 않는다면 그 

이유는 무엇입니까?

9%:인공수정센터 품질 신뢰

83%:확인할 수 있는 방법의 부재 

4)정액품질 검사 시 육안으로 바로 확인 

가능한 키트가 있다면 사용하실 의향이 

있습니까?

87% :있음

13% :없음

5)사용하실 의향이 없다면 그 이유는 

무엇입니까?

4%:키트의 신뢰도

9%:비용발생 부담 

6)키트를 사용한다면 사용 빈도수는?

50%:주 1~2회

44%:주 3~4회

6%:주 4회 이상 

<표 13>양돈농가 설문 결과  

- 사육두수 5000두 이상의 규모가 큰 기업형 양돈 농가를 제외하고는 부분의 사육농가
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는 자체 으로 품질진단을 하고 있지 않음

- 품질 진단 검사에 한 수요는 있으나 장비 구매에 한 부담으로 부분의 농가는 진단 

검사를 할 수 없음

- 정액을 냉장 보 해서 사용하기도 하는데 보통 인공수정센터에서는 보  기간을 3일까

지 권장하고 있으며, 처음에 비해 활력도가 떨어질 수 있으므로 진단키트를 사용할 수 

있음

- 부분의 농가가 정액진단키트에 한 심을 보 으며, 모든 정액에 해서 진단 

검사를 할 수 없으나 주기 으로 샘 링하여 진단을 시행하겠다는 의견임
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인공수정센터에서 공 되는 정액의 품질 평가 결과(사례)

 

타겟 시장의 선정

- 통계청 자료에 따르면 돼지 사육농가는 1,000마리 미만, 1,000~5,000마리, 

5,000~10,000마리, 10,000마리 이상의 규모로 구분함
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<그림 13> 국 양돈 농가수  사육 두수 

- 5,000마리 이상의 경우 자체 인 진단 시스템을 갖추고 있으므로, 그 지 않은 1,000마

리 미만과 1,000~5,000마리 규모의 사육농가에서 진단키트가 사용될 수 있는 것으로 

보고, 양돈 농가  1,000마리 미만 농가와 1,000~5,000마리 규모 농가를 최종 용 시

장으로 선정하 음(2013년 국내 모돈 사육두수 : 95만두)

- 설문조사를 통해 본 기술의 용시장으로 양돈 농가 시장이 합하다는 결론을 도출함 

다. 시장동향

1) 경쟁구도  트랜드 분석

본 기술은 처음 시도하는 제품으로 경쟁제품, 경쟁기업이 무한 상황이며 본 기술과 련된 정액과 

정액 리 시스템에 한 트랜드 분석하 음 

2) 경쟁사분석

재 정액진단 련해서 본 기술과 같은 키트형태의 제품은 없으며, 인공수정센터에서 자체 으로 검

사하고 있는 실정임

국내에 매되고 있는 정액진단 련 제품은 해외제품들이며, 가축용이 아닌 남성의 정자를 진단하

는 제품임

따라서 경쟁사 분석 신 재 정액 품질 검사 방법들을 분석하 음

- 행 정액 품질 검사 방식에는 미경 육안검사, 정자 분석기를 이용한 검사가 있으며 

부분의 인공수정센터에서는 미경 육안검사를 이용함 

본 기술이 기존의 정액 품질 검사 방법과의 차이 으로는 장에서 바로 육안으로 확인이 가능하다

는 임

- 행 정액 품질 검사 방식에는 미경 육안검사  정자 분석기를 이용한 검사는 분석 

장비의 구비  장비를 구비한 업체 는 기 에 의뢰를 해야 하지만 정액 진단 키트는 

장에서 바로 육안으로 확인이 가능함 

가) 미경 육안검사

- 미경을 통해 정자 활력도, 기형도, 생존율을 검사함

- 검사자의 경험  주 인 에 의해 단 ( 문성 필요)

- 시료 1개 분석 시 샘 당 10만원 소요 ( 문가 의뢰 시)

나) CASA 분석기

정자의 활력도, 정자 도 등을 정량 으로 측정
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사육 CAGR　2003 2004 2005 2006 2007 200 200 201 201 201 201

<표 14>시장규모 

- 가격은 1,000만원 이며 고가의 장비로 일부 인공수정센터에서만 보유

- 장비가 정 하고 까다롭기 때문에 숙련된 인력 필요

- 활력도 농도 등의 측정은 가능하지만 기형도, 생존율 등은 미경 육안검사로만 가능함

3) 시장의 진입 요건  시장진입가능성 분석

시장 진입 요건

- 본 시장에 진입하기 한 필요 요건은 가격과 간편성, 신뢰도임

- 농가에서 주기 으로 사용하기 해서는 가격이 낮아야하며, 간편하고 빠른시간내에 그

리고 별다른 기술 없이 육안 확인이 가능하여야함

- 한 정액의 상태는 수태율과도 매우 한 연 이 있으므로 진단 결과에 한 신뢰도

가 쌓여야함

시장진입가능성

- 설문 결과 부분의 농가에서 샘 을 요구했고, 품질 진단에 한 수요도가 높음

- 진입장벽에 어느 정도 해결된다면 본 제품이 시장으로 진입할 가능성은 매우 높은 것으

로 보여짐 

4) 시장규모( 재, 망)

11년간의 연평균 성장을 볼 때, 사육농가는  어드는 추세임

특히 1,000두 미만의 규모가 속히 어드는 추세이나 1,000~10,000두 규모의 농가는 유지될 것

으로 단됨

향후 용시장의 규모는 소폭 감소하는 추이를 보일 것으로 보임 

<그림 14> 국 양돈 농가수  사육 두수

<그림 15>1,000두 미만 사육 농가  사육 황
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<그림 16>2004년 국내 양돈 농가 분포 <그림 17>2014년 국내 양돈 농가 분포

양돈 시장에만 한정되지 않고 지속 인 개발을 통하여 남성 정자진단 제품인 체외 진단제품으로 상

품화 한다면 용시장은 넓어질 것으로 상됨

로벌 체외진단 시장은 2012년 456.8억 달러 규모에서 2017년 646.5억 달러 규모로 성장할 망

이며(CAGR:7.2%), 부문별 시장규모로는 면역화학진단이 약 100억 달러, 생화학진단이 약 60억 달

러, 분자진단이 약 40억 달러, POCT는 약 130억 달러임

국내 체외진단 시장으로는 주로 · 형병원과 녹십자, SCL, SML, 이원, 네오딘과 기타 작은 커머셜 

랩에서 주로 실시

주로 생화학  분자진단 시스템에 의해서 검사가 이루어짐

라. 종합의견

용 시장으로는 국내 양돈 농가를 상으로 할 수 있으며, 1,000두 미만, 1,000~5,000두 농가, 

5,000~10,000두 농가, 10,000두 이상 농가로 세분화를 할 수 있음

국내 양돈 농가의 90% 이상이 인공수정을 실시하고 있으며, 부분의 농가들이 인공수정센터의 액

상정액을 구입하여 사용하고 있으나, 1,000두 미만 농가, 1,000~5,000두 농가에서는 자체 인 정액

품질 검사가 불가함

따라서, 본 기술은 재 정액품질 진단 방법자체가 무하며, 인공수정용 정액을 자체 생산하지 않는 

1,000두 미만과 1,000~5,000두 규모의 양돈 농가에 합한 기술임

2004년 1분기 국내 양돈 농가수를 백분율로 표기하 을 시, 1,000두 미만은 79.29%, 1,000~ 

5,000두 농가는 19.41%, 5,000~10,000두  10,000두 이상의 농가는 0.93%  0.37%로 나타났

으며, 2014년 1분기 국내 양돈 농가수를 백분율로 표기하 을 시, 1,000두 미만은 47.99%, 1,000~ 



- 30 -

5,000두 농가는 45.87%, 5,000~10,000두  10,000두 이상의 농가는 4.21%  1.93%로 나타남

(5,000두 이하 농가 수 : 93.8%, 모돈 사육두수 : 95만두 )

용 시장으로 양돈 농가  인공수정센터 5곳을 선정하 으나, 선정한 인공수정센터 5곳 모두 정액

품질 검사를 한 장비들과 문가를 보유하고 있어 간편 정액품질 검사를 한 키트에 심이 없는 

입장임(본 기술 개발회사와 경쟁 계에 있음)

양돈 농가에서 간편 정액진단 키트가 개발되어 자체 생산하는 정액과 인공수정센터에서 구입하는 정

액의 품질을 검사할 수 있다면, 구입의사가 있는지에 한 설문 조사를 통해 수요가 충분하다는 것

을 확인하 으며, 재 경쟁기술이 무하고 경쟁제품도 없는 상태이므로 시장에서 독 이 가능한 

것으로 

다만, 2004년과 2014년을 비교하 을 시 1,000두 미만 농가가 감소하고 1,000~5,000두 농가가 소

폭으로 감소하며, 10,000두 이상의 농가가 증가하는 경향을 보이는 것은 인수  합병 등의 방법을 

통하여 규모화 되어가고 있는 것으로 단됨
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6. 사업성 분석

가. 사업화 기반역량 분석

1) 기업개요  연

- 본 기업은 충남 천안시 소재의 기업으로 2002년에 ‘좋은유 자’로 설립하여 2005년에는 

‘바이오컬쳐’로 법인 환을 함

- 소기업청  농 진흥청의 공동연구사업에 참여하 으며, 2009년에는 돼지 안심정액

공동사업화 약을 맺으면서 본격 인 연구사업을 진행함

- 기업 유형으로는 소기업이며, 주된 업종은 축산서비스업  연구개발업임

- 기자극정액채취기, 정액보존액  정액진단키트(스펌조아) 등이 주요 제품임 

본사 주소 충남 천안시 입장 상장리 59-1

공장 주소 충남 천안시 입장 상장리 59-1

설립일 2005.10.10

자본 380백만 원

표이사 000

임직원수 상시종업원수 5명

주된 업종 축산서비스업,연구개발업

기업유형 소기업(벤처기업)

주요 제품

축산서비스업(돼지인공수정사업),유 자원 공 (수정란 

등), 기자극정액채취기,정액보존액,

정액진단키트(스펌조아),기타 연구 용역

업 사

<표 15>㈜바이오컬쳐 기업 정보 

기업의 연 은 다음과 같음
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연

2002년

좋은유 자 설립(사업자등록번호:312-16-81061)

산업자원부 신기술창업보육지원사업선정 (신기술창업보육지원사업 결과 

우수기업으로 선정)

한민국 기술  참가

2003년

농 진흥청 바이오그린21사업 참여(2년)

벤처기업등록 (제041511035-1-0063)

기업부설유 자원연구소설립 (제20042409호)

2005년
포 양도양수에 의해 바이오컬쳐(주)로 법인 환

KT컨버 스본부 연구용역 수주

2006년
소기업청 산학연공동연구참여 (3개년)

유비쿼터스 환경의 동식물 리시스템  인터페이스 개발

2008년 농진청 공동연구개발 사업 참여 (3년)

2009년
천안축 :돼지 안심정액공동사업화 약

농 진흥청 공동연구사업 참여 (3년)

2010년

농림수산식품부-사슴 녹용세포를 이용한 생리활성물질  핵 이식 수정란의 

생산과 이식기술 개발(3년)

당진 사슴 농조합법인 사슴인공수정 기술이

2012년

농림수산식품부-산양에 있어서 생식세포의 포  이용에 의한 규모화 인공수정,

수정란이식  핵이식 수정란 생산기술 확립(3년)

농림수산식품부 생명산업기술  참가,농업기술 상(장 상)수상 

2013년 농업회사법인 바이오컬쳐(주)로 환(상호변경)

<표 16>해당기업의 연

2) 사업장  경 진 황

성명 소속 기 명 직 학 공 역할

000 바이오컬쳐(주) 표이사(책임 ) 농학박사
동물번식 

육종학
연구총

000
바이오컬쳐(주)백

석 학교
이사(책임 ) 공학박사 컴퓨터공학 연구기획

000 바이오컬쳐(주) 이사(책임 ) 이학석사 법학 연구행정

000 바이오컬쳐(주) 감사(책임 ) 이학사 경 학 연구홍보

000 바이오컬쳐(주) 연구원(선임 ) 농학석사
동물번식 

육종학
연구주무

<표 17>경 진 황
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3) 연구개발 황

항목(구분) 제목 (내용) 비고

농업특정기술개발

과제

X-,Y-정자로 분리된 돼지 액상  동결정액 생산과 

보 에 한 연구

1995~1996농림부세부과제

책임자

농업특정기술개발

과제

사슴의 동결정액생산,인공수정  임신진단기법 

개발에 한 연구

1998~2001농림부 

세부과제책임자

농업특정기술개발

과제

돼지 인공수정 효율 향상을 한 정액품질평가,동 

결정액생산  발정동기화기술 개발

2000~2003농림부세부 

과제책임자

신기술창업보육사

업

유 자원 보존  활용을 한 동물유 자은행 

구축사업

2002~2003산업자원부총 책

임자

바이오그린21사업

정유의 기능성 천연향  식물체 원형 보존 이용 

기술 개발 ( 속 동결건조법을 이용한 식물체 원형 

보존기술 개발)

2003~2005농 진흥청 

세부책임자

연구용역
유비쿼터스 환경의 축산 리 Pilot시스템 개발  

테스트베드 구축

2005한국통신 

용역과제책임자

기청 

산학컨소시엄 

사업

유비쿼터스 환경에서의 돼지 발정감지  

수정 기알림장치 개발

2006~2008 소기업청 

산학컨소시엄 

공동연구책임자

농진청 

공동연구사업

돼지에 있어서 간편 농축보존액  주입  품질평가 

액상정액 개발

2008~2010농 진흥청 

연구책임자

농림수산식품기획

평가원

U-기반 실시간 모니터링  바이오센싱을 이용한 

동물 번식 리 시스템 개발

2009~2011농림수산식품부 

총 연구책임자

농림수산식품기획

평가원

우수 사슴 녹용세포를 이용한 생리활성물질의 

생산과 핵이식 수정란 이식기술 개발

2010~2012농림수산식품부 

총 연구책임자

<표 18>연구개발 실   황

4) 재무상황

- 본 기업은 2002년 설립되었으나, 매출이 발생한 시 은 2011년임

- 2002년 설립 이후 지속 인 연구를 통하여 기술개발에 을 두었음

- 기술개발을 통하여 정액진단키트를 개발하 으며, 정액진단키트의 제품화  상용화가 

이루어진 시 이 매출 발생 시 임
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재

무

총 자 산 80 백만원

자 기 자 본 80 백만원

매출액
2011년

200백만원

당기순이익 50백만원

<표 19>재무 상황

경 황표

업체 명

구  분
바이오컬쳐(주)(2012년 결산기 )

매출

총매출액(백만원) 300

수출액(백만원) -

주요 매출품목

◦ 축산서비스업(돼지인공수정사업)-안심정액 공

◦ 유 자원 공 (수정란 등)-사슴 동결정액 등

◦ 기자극정액채취기

◦ 정액보존액

◦ 정액진단키트(스펌조아)

◦ 기타 연구 용역

부채총계(백만원) 50 부채비율(%)

(부채총계/자본총계×100%)
62.5

자본총계(백만원) 80

자산총계(백만원) 200
자기자본비율(%)

(자본총계/자산총계×100%)
40

업이익(백만원) 150 매출액 업이익율(%)

( 업이익/매출액×100%)매 출 액(백만원) 300

R&D투자액(백만원) 100
R&D투자비율(%) (R&D

투자액/매출액×100%)
33.3

수 출 액(만불) -
수출비율(%)

(수출액/매출액×100%)

유동자산(백만원) 100 당좌비율(%)

((유동자산-재고자산)/

유동부채)×100%)

유동부채(백만원) -

재고자산(백만원) 50

당기매출액(백만원) 300 매출액증가율(%)

((당기매출액- 기매출액)/

기매출액)×100

150
기매출액(백만원) 200

INNO-BIZ기업 지정번호 유효기간

벤처기업 지정번호 제041511035-0065호 유효기간

여성기업 (□해당,□해당없음 )

장애인기업 (□해당,□해당없음 )

그린비즈 인증기업 (□해당,□해당없음 )

<표 20>경  황
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주주 황

발기인 성명 주      소 인수 주식 수 날인(서명)

000
충남 천안시 서북구 백석동 한들3로 100

아이 크 102동 302호
370,000

000
충남 천안시 서북구 백석동 한들3로 100

아이 크 102동 302호
6,000

000
서울특별시 송 구 올림픽로 435

크리오 220동 902호
2,000

000
서울특별시 악구 남부순환로 1430

113동 104호 (신림푸르지오아 트)
2,000

계 80,000

<표 21>발기인 성명,주소  인수 주식 수

일반주주 성명 주      소 인수 주식 수 날인(서명)

000
인천 역 남구 주안8동 진흥아 트 

102동 601호
2,000

계 2,000

<표 22>일반주주 성명,주소  인수 주식 수

 * 총 382,000주(주식 총액 : 382,000,000원)

나. 제품경쟁력 분석

1) 기술제품화능력분석

보유 인 기술제품의 생산역량과 보유 계획인 생산역량 련 계획

- 생산역량 : 기에는 실험실 단계에서 수작업에 의한 생산하되 과 생산 시에는 인력 

고용

- 련계획 : 숙련도에 따라 생산량 증 (시장 확 에 따라 생산량도 조  가능)

본 기술로 생산된 제품은 1000두 미만  1000~5000두의 양돈 농가를 수요자로 하고 있어, 이들 

농가에 매될 정임

- 상 농가는 설문 조사를 통해 수요가 충분하다는 것을 분석하 음

기술의 원자재 조달 경로

1) 생산형태 

- 자체 생산 : 기 단계에서는 수작업으로 생산, 서서히 자동화   공정 원재료의 자

체 생산  조달

2) 핵심원재료리스트

- 메칠 블루, 페놀 드, 정액희석액, pH sheet, straw, straw 용 볼(ball), 

- 포장재 련 : 종이박스, 팩 등
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3) 핵심원재료의 가격

- 1,000원/kit(straw 는 sheet)

- 메칠 블루 (2~5$/kg)

- 페놀 드 (24800원/25g)

4) 핵심원재료의 조달용이성

- 조달 용이 

- 핵심 원재료 : 메칠 블루, 페놀 드, 정액희석액, pH sheet, straw 등 

5) 생산규모

- 20(straw) ~ 200(sheet) 키트 제조/일(日)/인(일인) 

* 숙련도에 따라 200(straw) ~ 2,000(sheet)키트 제조/일(日)/인(일인) 가능

6) 상 소요 기간

- 약 1개월 소요

가격  제품개발 략

- 정액 진단 키트(sheet) : 개(장) 당 3,000원

- Straw ⇒ sheet 화(化)

다. 종합의견

바이오컬쳐(주)는 축산서비스업  연구개발업에 종사하며 정액진단 키트를 제조· 매하는 기업으로 

소기업청, 농 진흥청 등과 련된 연구개발도 활발히 진행하 음

2005년 법인기업으로 환하 으며, 2008년~2010년에는 ‘돼지에 있어서 간편 농축보존액  주입

 품질평가 액상정액 개발’ 사업을 시행하 고, 2011년도부터 기업의 매출이 본격화 되어짐

동사의 상시 종업원수는 5명으로 지만 업계 황에 밝고 련 지식이 풍부한 편이며, 련기 과

의 제휴 능력이 뛰어나기 때문에 동사의 마  역량은 양호한 것으로 평가됨

본 기술은 련 분야의 지속 인 연구 경험과 인공수정센터로의 정액 매 경험으로 동 분야의 정액

진단키트 매 역시 기존의 유통망을 이용하여 차 확장하는 방식으로 가능할 것으로 보임

농가에서는 인공수정센터의 정액 품질에 한 신뢰도가 높아 검증자료를 확보하여 간편 정액진단 키

트의 신뢰도를 높이는 것이 건임

신뢰도가 높아져 수요량이 늘어난다면 공장설립을 통하여 량생산이 가능  하여 공 을 하는 등 

원자재 조달이나 생산면에서 충분히 공 가능하고 생산 가능한 역량을 갖추고 있으며, 용 시장의 

규모는 다른 기술로 체되지 않는 한  향후 시장성은 안정 으로 지속될 것으로 보임
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7. 기술가치산정

가. 평가의 가정

(주)바이오컬쳐의 연구기획서(‘2013 기술사업화지원사업)를 기본으로 하여, 본 기술은 돼지정액진단

키트 기술로 1,000두 미만 규모와 1,000~5,000두 규모의 양돈 농가에 키트를 매 한다는 가정하에 

기술가치 평가를 진행함 

다만, (주)바이오컬쳐의 연구개발과 시장 다변화를 통해, 돼지 이외의 가축  인간 남성에의 상품화

가 진행될 경우, 평가 상 기술의 가치는 크게 달라질 수 있음

나. 평가요소

1) 기술의 수명

기술수명 산정: 방법 1 CLT 지수통계의 활용

- 특허출원 : 메틸 블류의 색상 변화를 이용한 정액 진단 방법, 진단 키트  이를 이용

한 품질 단 가능한 정액과 정액의 품질 평가 방법  평가용 키트 

구

분
특허번호 Int.CL USPC

특허인용지수 (CLT)

평균 Q1 앙값 Q2

1

메틸 블루의 색상 변화를 이용한 

정액 진단방법,진단 키트  이를 

이용한 품질 단 가능한 정액 Measuringandtesting

정액의 품질 평가 방법  평가용 

키트 

100941323

G01N33/487

G01N33/48

G01N21/25

73 12.9 5 10 17

101243287

G01N33/52

G01N33/58

G01N33/487

73 13.7 5 10 19

<표 23> 상기술의 특허인용지수 

- 인용특허수명(CLT) 지수를 이용하여 본 기술의 유사기술특허는 미국의 USPC코드의 기

술군 별 값에 따르면 의 표와 같이 분류되며, 기술 수명은 앙값인 10년으로 상됨

기술수명 산정: 방법 2 기술수명 향요인 평가 방법
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구분 향요인
평

-2 -1 0 1 2

기술요인

체기술 출 가능성

기술  우월성

유사 경쟁기술의 존재(수)

모방난이도

권리강도

시장요인

시장집 도(주도기업존재)

시장경쟁의 변화

시장경쟁강도

상 시장 유율

신제품 출 빈도

향요인 평  합계 1

기술의 수명

=조정 인용특허수명 ×(1+ 향요인평 합계/20)=10×(1+1/20)=10.5년 

<표 24>기술수명 향요인 평가 

- 기술의 수명은 조정 인용특허수명과 기술수명 향요인으로 평가 시 10.5년으로 분석되

었음 

최종 평가된 수명은 방법 1, 2를 다 용하여 평가한 10년임 

2) 매출액 추정

매출액은 시장규모에서 해당 기업의 유율을 토 로 산출하 음

　 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

시장규모 3,367 3,154 2,955 2,769 2,594 2,431 2,278 2,134 2,000 1,874 

시장 유율

%
8  10 16 26 38 52 66 78 88 90 

매출액 269 320 485 725 998 1,266 1,496 1,664 1,755 1,687 

<표 25>매출액 추정               (단 :백만원)

가) 시장규모의 추정

1,000두 미만일 때: 주3회 키트 사용, 52주, 1회 사용 시 3,000원 비용 발생

1,000~5,000두: 주 6회 키트 사용, 52주, 1회 사용 시 3,000원 비용 발생

(주)바이오컬쳐의 재 사업 황  진단 키트의 특징, 타겟시장의 구매자 특성 등을 고려하여 기

유율을 추정하 으며 결과는 아래와 같음
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　 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

1,000미만 1,204 1,120 1,042 969 901 838 779 725  674 627 

1,000

~5,000
2,163 2,034 1,914 1,800 1,694 1,593 1,499 1,410 1,326 

1 , 2 4

8 

합계 3,367 3,154 2,955 2,769 2,594 2,431 2,278 2,134 2,000 
1 , 8 7

4 

<표 26>시장규모 추정            (단  :백만원)

나) 유율 추정

기 유율

시장진입 기에 시장 유율 8%를 유하는 것은 매우 이례 인 경우이나, (주)바이오컬쳐가 천안

시와 구매 약을 체결한 , 천안시의 양돈 농가가 체 농가 비 4%(108, 2013기 )를 유하고 

있는 , 설문조사 결과 진단 키트의 필요성이 높게 두되고 있고 시장의 반응이 매우 양호한 , 

단가가 렴하여 시장 근이 쉽고 기술이해  설명이 쉬워 면 마 에 소요되는 시간이 크지 않

은  등을 종합 으로 고려하여 기 유율을 추정함

최 유율

- 돼지 인공수정기술의 경우 94년도에 보  시작하여 농가의 90%에 보 되었으며, 본 기

술역시 신기술이고 인공수정과도 환 련이 있으므로 본 기술의 최  유율은 인공

수정기술의 보 률인 90%를 용함 

3) 흐름 추정 

매출액에 따른 비용/ 수익 등을 고려하여 흐름을 산출하 으며, 매출원가는 재 평가 상 제품

에 한 (주)바이오컬쳐의 매출원가율을 고려하여 매출액 비 33%를 용하 고, 감가상각비 

2.9%를 용하 으며 연구개발비는 10년 동안 감가상각비로 처리함

4) 할인율

표 산업분류상 C20( 학물질  학 )에 해당하는 CAPM, 안 성, 규모 자본비율 등을 

용하 으며, 기술사업화 험 평 이 33 으로 8.99%를 용함

산업 군에 해당되는 CAPM, 기술사업화 험 리미엄, 안 성 험 리미엄  규모 리미엄에 

타인자본비용과 자기자본비율이 용되어 산출된 WACC은 19.81%로 산정함

구분 세부요인 수 구분 세부요인 수

기술성

(권리성)

기술우수성 4

사업성

(시장성)

시장성장성 1

기술경쟁성 4 시장경쟁성 4

기술모방용이성 2 시장진입성 3

기술사업화  환경 4 생산용이성 5

권리 안정성 3 수익안정성 3

합계 17 합계 16

<표 27>기술사업화 험 평 결과
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자기자본비용
CAPM

기술사업화

험 리미엄

안 성

험 리미엄

규모

리미엄
합계

9.66% 8.99% 2.00% 3.06% 23.71%

타인자본비용 14.65%

자기자본비율 57.00%

WACC 19.81%

<표 28> 상기술 WACC산출결과

5) 기술기여도 

기술기여도는 산업기술요소와 개별기술 강도를 용하여 산출하 음

해당 기술분야는 C20(화학물질  화학제품 제조업)으로 산업기술요소는 55.80%임

산업기술요소와 개별기술강도를 용한 기술기여도는 36.83%를 도출함

구분 세부요인 수 구분 세부요인 수

기술성

신성 4

사업성

수요성 2

성 4 시장진입성 4

활용성 4 생산용이성 5

망성 2 시장 유율 향 3

차별성 4 경제  수명 5

체성 2 매출성장 2

모방용이성 2 생  매출 3

진부화가능성 5 상용화요구시간 4

권리의 범 2 상용화소요자본 4

권리의 안정성 4 업이익성 3

합계 33 합계 35

산업기술요소 55.80 개별기술강도 0.66

기술기여도 36.83%

<표 29>기술기여도 요소 평 결과

    * 술 여도= 산업 술 (55.80)×개별 술강도(0.66)= 36.83
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다. 결과

본 평가 상기술은 여유 흐름에 할인율과 기술기여도를 용하여 산출된 사업 가치는  1,422백만 

원이며, 양돈분야에 한정할 경우 최종 기술가치평가 액은  524백만 원으로 추정함

                                                            

구분 2015 2016 2017 2018 2019

매출액합 269 320 485 725 998 

매출원가 33% 90 107 162 242 333 

비 13% 34 41 62 93 127 

세후 업이익 131 155 209 312 430 

감가상각비 30 32 39 48 58 

자본  지출 3.48% 9 11 17 25 35 

순운 자본증가 49 9 30 43 49 

FCF 103 167 201 292 404 

할인율 19.81% 　 　

재가치(NPV) 86 117 117 142 164 

구분 2015 2016 2017 2018 2019

매출액합 1,266 1,496  1,664  1,755  1,687  

매출원가 33% 422 499 555 585 562 

비 13% 162 191 213 224 215 

세후 업이익 546 645 718 757 727 

감가상각비 68 77 83 87 84 

자본  지출 3.48% 44 52 58 61 59 

순운 자본증가 48 42 30 16 (12)

FCF 522 629 713 766 765 

할인율 19.81%

재가치(NPV) 176 177 168 151 126 

재가치 합(사업가치) 1,422

기술기여도 36.83%

기술가치 524

<  30> 술가 평가 결과

(단 : 만원)
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<별첨 1>

1) 재 액 질 검사는 어 한  지고 습니 ?

가. 미경 안검사 나.  다. 뢰 라. 타 (             )

2) 액 질 검사 시 애 사항  무엇 니 ?

가. 검사  도 나. 수행  다. 검사시간 라. 타 (               )

3) 액 질 검사 시 안    가능한 키트가 다  사 하실 향  

습니 ?

가.          나. 아니  

4) 사 하실 향  없다  그 는 무엇 니 ?

가. 키트  신뢰도  나. 안 검사  간편   다. 비  생 담  라. 타  (         )
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<별첨 2>

1) 재 공수  시 액 질에 해 하는  습니 ?
가. (2)         나. 아니  (3)   

2) 액 질  하는  무엇 니 ?
가. 체 검사 실시  나.   뢰  다. 타 (            )

3) 액 질  하지 않는다  그 는 무엇 니 ? 
가. 공수  액 질 신뢰  나. 가에  (사 )할 수 는  재 

다. 타

4) 액 질 검사 시 안    가능한 키트(  도  액  상
태 악 가능)가 다  사 하실 향  습니 ?

가.          나. 아니  (5)

5) 사 하실 향  없다  그 는 무엇 니 ?
가. 키트  신뢰도     나. 비  생 담      다. 타  (         )

6) 키트  사 한다  공수  시 사 가능한 빈도는 어느 도 니 ?

 가. 주1~2       나. 주 3~4     다. 타 
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