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그림 1 젖소 혈액을 이용한 유전자 발현. IFN

확인. 젖소의 혈액에 의10 ug/ml poly (I:C)

를 시간동안 처리한 후 전혈로부터3, 6, 18

를 분리하여 및 의 유전total RNA IFN IFNγ τ

자를 하였음 이렇게 증폭시킨RT-PCR .

는 작업을 하여 유cDNA TA cloning cDNA

전자 서열을 를 통하여sequencing analysis

검증하였음.





그림 2 소 의 발현계 벡터. IFN 로의 클로닝pProEx/HTa . 을 통하여 확보한 소 의 에서TA cloning IFN cDNA PCR

작업을 통하여 을 발현하는 부위의 유전자를 증폭시켰음 이렇게 증폭시킨 를 과mature protein . DNA EcoRI XbaI

제한효소를 이용하여 처리한 후 단백질 발현계 벡터인 의 부위에 을 시킨 벡터를 확보pProEx/HTa MCD ligation

하였음 이렇게 얻은 벡터는 처리를 통한 및 를 통해 클로닝. PCR, PstI restriction mapping sequencing analysis

작업을 검증하였음.

그림 3. The amino acid sequence of B.T. coreanae IFN- shows 90.3% identity to that ofτ

Holstein dairy cow. (A) The ORF of IFN- mRNA fromτ B.T. coreanae was analyzed by DNA

sequencing, the product of RT-PCR from the whole blood of B.T. coreanae. (B) The amino acids

were predicted based on DNA sequence. Different amino acids of B.T. coreanae compared to

Holstein are marked as bold cases.



γ τ

그림 4 를 이용한. Talon metal affinity chromatography 6X His-tagged bovine

의 차 정제IFN 1 . 을 이용하여 발현이 된 소 재조합 단백질을 정Talon column IFN

제하였음 정제 산물은 단백질의 순도 확인을 위한 염색. Coomassie Brilliant Blue

위 과 정확한 단백질의 을 위한 에 대한 아( ) identification 6X His-tag Western blot(

래 을 통한 확인작업을 하였다 차 정제한 정제) (lane 1-4. 1 IFN fraction 1-4; 5.

전의 정제후의 단백질을 발현crude protein source; 6. crude protein source; 7.

시킨 대장균의 펠렛).
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그림 6 를 통하여 차 정제한 소. HPLC 2 IFN .γ

His6 을 제거한 소 단백질을 법을 이-tag IFN HPLCγ

용하여 차 정제 과정을 거친 후에 단백질의 순도2

확인을 위하여 정제된 번 들을55-60 fraction

작업 후 을 통하여 확인하SDS-PAGE silver staining

였다.

그림 5. His6 제거 전후의 소-tag IFN.

를 이용하여 단백질의TEV protease

에 존재하는N-terminal His6 부위를-tag

절단한 단백질을 확인하였다 처리. TEV

전후의 단백질을 한우 및 젖소로 구분하고

His6 의 유무에 따라 작업-tag SDS-PAGE

을 수행하였다.
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그림 7 를 통한 차 정제를 거친 한우. HPLC 2 위 와 젖소 아래IFN ( ) IFN ( ).τ τ 를HPLC

통하여 차 정제를 마친 후에 을 한 단백질의 분획들을 작업 후2 elution SDS-PAGE

에 과정을 거쳐서 확인하였다silver staining . (a), (c) His6-tag 제거하지 않은 IFN

의 단백질 정제 산물 분획; (b), (d)τ His6-tag 제거한 의 단백질 정제 산물 분IFNτ

획



τ

그림 세포주에서 실시한 소 의8. WISH IFN

항바이러스능 실험. 세포가 자란WISH

에 바이러스를 감염96-well culture plate

시키지 않은 군 열 행 과(11 , 1-4 )

를 감염시킨Vesiculostomatitis virus(VSV)

군 열 행 을 로 설(11 , 5-8 ) negative control

정하고 상용화 되어있는 인간 열IFN 2a(1 )α

및 인간 열 를 항바이러스능의IFN (2 )γ

로 설정하여 각각 행으로positive control 1

부터 행까지 으로부터8 1ng/ml, 50ng/ml

을 통하여 희석하여 처리하3-fold dilution

였음 본 연구진이 제작한 재조합 소 는. IFN

의 농도로 행부터 행까지250ng/ml 1 8

을 하여 처리하였음 세포의4-fold dilution .

활성 여부는 염색을 통하여Crystal violet

을 하였음viable cell visualize .

그림 세포주 및 세포주를 이용9. WISH MDBK

한 재조합 소 의 항바이러스능 실험IFN . WISH

세포주 및 세포주 를(a) MDBK (b) 96-well

에 한 후에 상용화 되어있culture plate seeding

는 인간 열 및 인간 열IFN 2a(1-1 ) IFN (1-2 )α γ

를 항바이러스능의 로 설정하여positive control

각각 행으로부터 행까지 으로1 8 5ng/ml, 50ng/ml

부터 을 통하여 희석하여 처리하3-fold dilution

였음 본 연구진이 제작한 재조합 한우 및 젖소.

의 각각 행과 행 는 의 농도로IFN ( 2 3 ) 500ng/mlτ

행부터 행까지 을 하여 처리하1 8 4-fold dilution

였음 바이러스의 감염능 확인을 위해 처리. IFN

없이 바이러스 처리를 하지 않은 군 의(lane 4

행 과 감염을 시킨 군 의 행1-4 ) VSV (lane 4 5-8 )

에 대한 확인작업도 하였음 세포의 활성 여부는.

염색을 통하여 을Crystal violet viable cell

하였음visualize .



그림10. Recombinant bovine IFN- induces antiviral genes.τ WISH(A and C) or MDBK(B) cells were treated

with hIFN- 2a(5 ng/ml, lane 2),α B.T. Coreanae IFN- (250 ng/ml, lane 3) orτ Holstein IFN- (250 ng/ml,τ

lane 4) at indicated time points(1, 3 and 9 h). Non-treated cells were prepared as negative control(lane

1). After treatment of interferons, total RNA was extracted for RT-PCR(A and B) and Northern blotting

analysis(C).



그림 11. 개월간 동결건조 상태로 보존된6

소의 인터페론 단백질을 각 온도에 따라서

보존 상태에 대한 평가를 을silver staining

통하여 수행하였음.

감마 타우

보존 온도( )℃ 액상 동결건조 액상 동결건조

냉장4( ) 일 이내3 개월6 일 이내3 개월6

냉동-20( ) 일7 년 이상1 일7 년 이상1

-80(Dee freezer) 개월 이상6 년 이상1 개월 이상6 년 이상1

액체질소-196( ) 개월 이상6 년 이상1 개월 이상6 년 이상1

그림 12. 4 에서C˚ 액상으로 보존된 소의

인터페론 단백질의 기간별 존재 상태에 대

한 평가를 을 통하여 수행하silver staining

였음.





χ

상온 동결
예상

용도
부형제 용해성 유화* 상분리 용해 유화 상분리

Oils

홍화유 x o x x o o
AI,

ET
참기름 x o x x o o

Media

Triladyl o x x o x x AI

PBS o x x o x x ET

유화성 을 에 넣은 후 기계적 유화* : IFN Tris Buffer(20mM Tris-HCl pH 8.0)

상분리 시간 정치 후 육안적 검사* : 24



봉입 시 내외 성상straw

부형제 활주성 유출성 터짐 끈적임 번짐 비고

Oils
홍화유 o o △ o o 불편

참기름 o o △ o o 불편

Media
Triladyl △ x x x x 적정

PBS △ x x x x 적정

AI

(No. of)

ET

(No. of)

부형제
주입

두( )

임신

두( )

임신율

(%)

이식

두( )

임신

두( )

임신율

(%)

Oils
홍화유 25 12 48.0 23 10 43.5

참기름 20 8 40.0 21 8 38.1

Media
Triladyl 31 16 51.6 - - -

PBS - - - 29 16 55.2

감마 또는 타우 만 독립봉입 후 추가 주입법 실시*IFN 2 IU

** χ2-test, P<0.05





μ

μ

τ



대조군 타우 첨가IFN- 10,000IU/ml 타우 첨가IFN- 20,000IU/ml

Left : control, Middle : addition of IFN-tau 20,000 IU, Right : addition of IFN-tau 20,000 IU.

Mean±SE : standard error, P 0.05〈

β

운동성Motility( ) 진행성progressive motility( )

타우 첨가량IFN- average SE average SE

Control 30.1 2.3 18.5 2.2

10,000 IU 30.9 2.9 17.0 1.3

20,000 IU 23.9 1.0 23.9 1.0





χ

No. of (%)

첨가량 oocyte 2cell 8cell blastocyst
hatched

blastocyst

Control 120 70(58.3) 52(43.3) 24(20.0) 21(17.5)

감마IFN-

10,000IU 100 50(50.0) 41(41.0) 21(21.0) 18(18.0)

20,000IU 100 52(52.0) 39(39.0) 19(19.0) 17(17.0)

40,000IU 90 44(48.9) 36(40.0) 15(17.8) 13(14.4)

타우IFN-

10,000IU 200 118(59.0) 83(41.5) 43(21.5) 33(16.5)

20,000IU 200 112(56.0) 85(42.5) 43(21.5) 36(18.0)

40,000IU 200 103(51.5) 82(41.0) 40(20.0) 34(17.0)

*χ2-test, P<0.05







χ



No. of blastocyst(%)

첨가량 동결 생존 부화

Control 120 65(54.2) 45(37.5)

감마IFN-

10,000IU 27 16(59.2) 13(48.1)

20,000IU 27 12(44.4) 10(37.0)

40,000IU 24 12(50.0) 9(37.5)

타우IFN-

10,000IU 29 20(69.0) 12(41.4)

20,000IU 28 16(57.1) 12(42.9)

40,000IU 28 18(64.3) 12(42.9)

직접융해 이식을 위한 스트로우내 완만 동결법*

**χ2-test, P<0.05



타우 공동동결a. IFN- 10,000IU, . 40X 타우 공동동결b. IFN- 10,000IU, . 100X

타우 공동동결c. IFN- 10,000IU, . 200X

타우 공동동결d. IFN- 20,000IU, . 100X 200X

타우 공동동결e. IFN- 40,000IU, . 100X 200X







특허출원 출원**[ : 10-2010-0011422]. PCT : PCT/KR2011/000800

상표출원**[ : SemenAID. 40-2011-0008173]

동일한 스트로우내에 중앙부 녹색 바탕 과 정액 적색 점 을 공동구획내에 봉입한 모식1. IFN( ) ( )

도 도의 과 같이 봉입을 실시한 후 동결을 실시함. 1

동일한 스트로우내에 중앙부 녹색 바탕 과 정액 전방부 후방부의 적색 점 을 독립구획2. IFN( ) ( , )

내에 봉입한 모식도 도의 와 같이 봉입을 실시한 후 정액을 동결함. 2



동일한 스트로우내에 중앙부 녹색 바탕 과 수정란 적색 점 을 공동구획내에 봉입한 모식1. IFN( ) ( )

도 도의 과 같이 봉입을 실시한 후 신선수정란으로 이식하거나 동결수정란을 작성함. 1

동일한 스트로우내에 중앙부 녹색 바탕 과 수정란 전방부 후방부의 적색 점 을 독립구획2. IFN( ) ( , )

내에 봉입한 모식도 도의 와 같이 봉입을 실시한 후 신선수정란으로 이식하거나 동결수정란을. 2

작성함







동일한 스트로우내의 단일구획내에 중앙부 녹색 만을 단용 봉입하여 사용하거나 동결제품1. IFN( )

을 작성함

동일한 스트로우내에 복수구획내에 만 중앙부 녹색 만을 단용 봉입하여 사용하거나 동결제2. IFN ( )

품을 작성함

동일한 스트로우내에 복수구획내에 녹색부 과 기타 목적물질 하늘색 을 병용 봉입하여 사3. IFN( ) ( )

용하거나 동결제품을 작성함





내경이 동일한 별도의 연결관 이다 그림 중앙1. (connector) ( ).

정액 및 스트로의 외경을 연결관의 내경안으로 결합한 후에 정액 주입기에 장착한다2. IFN .



그림 중앙의 개의 스트로우의 결합 예정부를 절단한다 중앙1. 2 ( ).

이 봉입된 스트로우 연결부 좌측 가 생식세포가 봉입된 스트로우 우측 의 외경내로 감입되2. IFN ( ) ( )

게 결합한다.

이어서 차 절단부 우측 를 절단하고 정액 주입기에 장착한다3. 2 ( ) .



그림 중앙의 개의 스트로우의 결합 예정부를 절단한다 그림 중앙1. 2 ( ).

이 봉입된 스트로우 연결부 좌측 가 생식세포가 봉입된 스트로우 우측 의 내경안으로 감입2. IFN ( ) ( )

되게 결합한다.

이어서 차 절단부 우측 를 절단하고 정액 주입기에 장착한다3. 2 ( ) .



연결구형태 연결부 특징 결합방법

누수율 면실 통과

저항도
시쓰

결합부

스트로

결합부

협경형

스트로 내외경

대비 전구부

협소

생식세포 스트로

내부로 전구부를

압박하여 결합

0% 0% 중등도

확장형

스트로 내외경

대비 전구부

확장

생식세포 스트로

외부로 전구부를

압박하여 결합

0% 0% 없음 경도∼

동경형

스트로 내외경

대비 일정한

내경

생식세포 스트로

외부와 IFN

스트로 외부를

압박하여 결합

0% 0% 없음 경도∼

본 연구개발 과제에서 발명된 단형 인공수정기에 결합하여 시험하였음* 2





전면도면 좌측1. ( )

동경형 연결관이 개씩 포장된 제품완성의- 10

정면도 평면도 측면도이다, , .

후면도면 우측2. ( )

연결관 제품의 후면 도안 및 사용 설명서이다- .







특징 성능 평가

주입기

종류

주입기

내심의

레일 설치

추진용

압력판

형태

장착 후

시쓰 피복

형태

전방부

굴신성

시쓰

사용량

자궁내

주입법

기성형

수정기
없음

고정형

단1

압박추진

완전 피복 없음 개2
독립주입

회2

단형2

수정기

원형+

레일형

가동형

단2

압박추진

노출1/2 45° 개1
동시주입

회1



생식세포가 봉입된 스트로우와 이 봉입된 스트로우를 동시에 장착하여 회의 시술로써 자1. IFN 1

궁내로 주입할 있는 단형 인공수정기이다2 .

후방부 결합부 전방부의 부분으로 구성되어 있으며 중반부에 기성정액과 가 연결2. , , 3 , IFN straw

관에 의하여 결합된 상태로 장착되며 정액이 장착된 전방은 굴신성이 확보된다, .

제 파지부는 수정기에 고정된 반면에 제 파지부는 가동형 압력판 압력판을 전후로 활주3. 1, 3 2 ,

하도록 설계된 레일부 주입기 전방부의 우수한 굴신성이 본 특허발명품의 특징이다, .

단형 인공수정기의 완성된 모습이다 하단그림4. 2 ( ).



단형 인공수정기와 시쓰를 고정하는 부분이 나선식으로 되어 시쓰를 회전하여 고정시키는 장1. 2

치가 부착된 정액주입기 부품 및 결합후의 실제 형태

하단에서부터 완전히 장착된 형태 번째는 가동형 압력판과 레일유도형으로 가공된 내심 추진2. , 2 (

기 번째는 수정기의 외관 번째는 내심유도관 번째는 정액스트로우와 스트로우가 동경), 3 , 4 , 5 IFN

형 연결관에 의해 결합된 모습 번째는 시쓰내에 스트로우 개가 결합된 그림이다, 6 2 .

버튼식 고정기가 부착된 정액주입기 부품 및 결합후의 실제 형태로써 시쓰와 단형 수정기를1. 2

결합하는 부분이 버튼형으로 된 점이 상기 그림의 나선식과의 차이점이다.

위로부터 개 스트로우가 결합된 시쓰 결합된 스트로우 내심유도관 외관 가동판이 설치된2. 2 , , , ,

레일형 내심 완전히 장착된 형태이다, .







χ

만 만 만 만*G1, G2 : interferon gamma 1 , 2 IU ; T1, T2 : interferon tau 1 , 2 IU

**Different superscripts in the same column are significantly different. χ2-test, P<0.05

)

Control G1 G2 T1 T2

산차
이식 임신 임신율 이식 임신 임신율 이식 임신 임신율 이식 임신 임신율 이식 임신 임신율

두( ) 두( ) (%) 두( ) 두( ) (%) 두( ) 두( ) (%) 두( ) 두( ) (%) 두( ) 두( ) (%)

미경산 133 65 48.9b 44 30 68.2a 44 31 70.5a 44 23 52.3 100 53 53.0

경산 19 9 47.4 3 1 33.3 3 1 33.3 1 0 0.0 12 6 50.0



만 만 만 만**G1, G2 : interferon gamma 1 , 2 IU ; T1, T2 : interferon tau 1 , 2 IU

**Different superscripts in the same column are significantly different. χ2-test, P<0.05

)

Control G1 G2 T1 T2

발정형태
이식 임신 임신율 이식 임신 임신율 이식 임신 임신율 이식 임신 임신율 이식 임신 임신율

두( ) 두( ) (%) 두( ) 두( ) (%) 두( ) 두( ) (%) 두( ) 두( ) (%) 두( ) 두( ) (%)

용모 137 65 47.4b 47 31 66.0a 37 26 70.3a 45 23 51.1ab 107 57 53.3ab

둔성 150 10 6.7b 47 31 66.0a 10 6 60.6a 0 0 0.0 5 2 40.0ab



만 만 만 만*G1, G2 : interferon gamma 1 , 2 IU ; T1, T2 : interferon tau 1 , 2 IU

**Different superscripts in the same column are significantly different. χ2-test, P<0.05

)

만 만 만 만*G1, G2 : interferon gamma 1 , 2 IU ; T1, T2 : interferon tau 1 , 2 IU

**a,b Different superscripts in the same column are significantly different. χ2-test, P<0.05

Control G1 G2 T1 T2

발정경과일
이식 임신 임신율 이식 임신 임신율 이식 임신 임신율 이식 임신 임신율 이식 임신 임신율

두( ) 두( ) (%) 두( ) 두( ) (%) 두( ) 두( ) (%) 두( ) 두( ) (%) 두( ) 두( ) (%)

Day 6 15 6 40.0 8 5 62.5 7 3 42.9 4 2 50.0 7 4 57.1

Day 7 95 46 48.4b 28 20 71.4a 31 23 74.2a 36 18 60.0ab 86 47 54.7ab

Day 8 41 18 43.9 9 5 55.6 9 6 66.7 5 3 60.0 19 8 42.1

Control G1 G2 T1 T2

황체등급
이식 임신 임신율 이식 임신 임신율 이식 임신 임신율 이식 임신 임신율 이식 임신 임신율

두( ) 두( ) (%) 두( ) 두( ) (%) 두( ) 두( ) (%) 두( ) 두( ) (%) 두( ) 두( ) (%)

A 100 48 48.0
b 43 29 67.4a 45 31 68.9a 38 18 47.4ab 99 53 53.5ab

B 13 3 23.1
b
4 2 50.0

ab
2 1 50.0

ab
7 5 71.4

a
12 6 50.0

ab



)

만 만 만 만**G1, G2 : interferon gamma 1 , 2 IU ; T1, T2 : interferon tau 1 , 2 IU

**a,b Different superscripts in the same column are significantly different. χ2-test, P<0.05

Control G1 G2 T1 T2

자궁각방향
이식 임신 임신율 이식 임신 임신율 이식 임신 임신율 이식 임신 임신율 이식 임신 임신율

두( ) 두( ) (%) 두( ) 두( ) (%) 두( ) 두( ) (%) 두( ) 두( ) (%) 두( ) 두( ) (%)

좌측 65 29 44.6b 23 16 69.6a 27 11 40.7b 27 11 40.7b 48 28 58.3ab

우측 87 40 46.0 24 15 62.5 18 12 66.7 18 12 66.7 64 31 48.4



만 만 만 만*G1, G2 : interferon gamma 1 , 2 IU ; T1, T2 : interferon tau 1 , 2 IU

**a,b Different superscripts in the same column are significantly different. χ
2
-test, P<0.05

Control G1 G2 T1 T2

신체충실도
이식 임신 임신율 이식 임신 임신율 이식 임신 임신율 이식 임신 임신율 이식 임신 임신율

두( ) 두( ) (%) 두( ) 두( ) (%) 두( ) 두( ) (%) 두( ) 두( ) (%) 두( ) 두( ) (%)

적정 131 62 47.3
b
43 27 62.8

ab
41 29 70.7

a
43 22 51.2

ab
107 59 55.1

ab

미흡 21 7 33.3 4 2 50.0 7 3 42.9 2 1 50.0 5 2 40.0



만 만 만 만*G1, G2 : interferon gamma 1 , 2 IU ; T1, T2 : interferon tau 1 , 2 IU

**a,b Different superscripts in the same column are significantly different. χ2-test, P<0.05

Control G1 G2 T1 T2

이식계절
이식 임신 임신율 이식 임신 임신율 이식 임신 임신율 이식 임신 임신율 이식 임신 임신율

두( ) 두( ) (%) 두( ) 두( ) (%) 두( ) 두( ) (%) 두( ) 두( ) (%) 두( ) 두( ) (%)

봄 39 18 46.2
b
33 24 72.7

a
0 0 0.0 0 0 0.0 0 0 0.0

여름 88 43 48.9
b
14 7 50.0

ab
45 31 68.9

a
0 0 0.0 0 0 0.0

가을 0 0 0.0 0 0 0.0 2 1 50.0 38 19 50.0 71 36 50.7

겨울 25 12 48.0 0 0 0.0 0 0 0.0 7 4 57.1 41 23 56.1



만 만 만 만*G1, G2 : interferon gamma 1 , 2 IU ; T1, T2 : interferon tau 1 , 2 IU

**a,b Different superscripts in the same column are significantly different. χ2-test, P<0.05

Control G1 G2 T1 T2

백신접종
이식 임신 임신율 이식 임신 임신율 이식 임신 임신율 이식 임신 임신율 이식 임신 임신율

두( ) 두( ) (%) 두( ) 두( ) (%) 두( ) 두( ) (%) 두( ) 두( ) (%) 두( ) 두( ) (%)

접종 148 71 48.0b 34 23 67.6a 38 25 65.8a 25 13 52.0 97 51 52.6

미접종 4 2 50.0 13 8 61.5 9 7 77.8 20 10 50.0 15 8 53.3



만 만 만 만*G1, G2 : interferon gamma 1 , 2 IU ; T1, T2 : interferon tau 1 , 2 IU

**a,b Different superscripts in the same column are significantly different. χ2-test, P<0.05

Control G1 G2 T1 T2

조사료
이식 임신 임신율 이식 임신 임신율 이식 임신 임신율 이식 임신 임신율 이식 임신 임신율

두( ) 두( ) (%) 두( ) 두( ) (%) 두( ) 두( ) (%) 두( ) 두( ) (%) 두( ) 두( ) (%)

볏짚 28 12 42.9 9 4 44.4 11 6 54.5 6 3 50.0 15 6 40.0

건초 124 61 49.2b 38 27 71.1a 36 26 72.2a 39 20 51.3ab 97 53 54.6ab



μ

μ

μ

μ

μ



μ

μ

μ

μ

Day7 Day10 Day13 Day16 Day19 Day22

G2-1

( 7120)

G2-2

( 1839)

G2-3

( 7117)

임신[ ]



Day7 Day10 Day13 Day16 Day19 Day22

T2-1

( 2948)

T2-2

( 2783)

임신[ ]

T2-3

( 1863)

Day7 Day10 Day13 Day16 Day19 Day22

G2T2-1

( 4384)

G2T2-2

( 4385)

G2T2-3

( 3208)

흡수[ ]



만 만 만 만*G2 : IFN-gamma 2 IU, T2 : IFN-tau 2 IU, G2T2 : IFN-gamma 2 IU + IFN-tau 2 IU.

Code
progesterone level(pg/ml)

Day 7 Day10 Day13 Day16 Day19 Day22 Day25 임신판정

Control
#4908 2,479 2,229 3,378 530 252 110 240　 미이식　

#4909 1,630 2,760 3,620 2,890 140 290 680 미이식　

G2

#7120 1574 2,060 3,059 1,864 86 69 244 x　

#1839 1,035 2,566 2,537 2,462 245 170 803 x　

#7117 3,787 7,719 9,374 11,302 9,090 10,031 8,402 임신

T2

#2948 1,455 4,206 3,845 3,601 393 429 1,093 x　

#2783 2,961 3,482 5,070 7,531 4,761 5,681 5,561 임신

#1863 1,766 2,731 2,694 949 216 388 630 x

G2T2

#4384 1642 1,557 1,524 2,079 782 94 161 x

#4385 1,011 2,156 2,719 3,357 2,437 2,268 1,329 흡수　

#3208 1,408 3,827 5,383 4,892 1,170 200 339 x



α



γ

γ



control-transfer media

시간 배양후 미형성48 colony

만IFN-gamma-2 IU

시간 배양후 미형성48 colony

만IFN-tau-2 IU

시간 배양후 미형성48 colony



총관류액 중 차 차에 회수된 양* 100ml 1 , 2

총백혈구수 자궁내용물 하층액 당 백혈구수** (total count) : 1ml

감별계산 하층액 도말 표본내 백혈구 백분율*** (differential count) : (%)

회수액(ml) 백혈구(%)

주입 회차 회수 합계 호중구 호염구 호산구 림파구 단핵구 대식구

Control 100
차1 54

82
4 - - 80 16

차2 38 9 - - 77 23

군G2 100
차1 49

92
0 - - 97 3

차2 53 8 - - 92 0

군T2 100
차1 50

99
0 - - 72 28

차2 49 9 - - 98 2





α



산차 BCS 발정유기 발정형태

품종 미경산 경산 적정 미흡 자연 유기 둔성 용모

한우 58 212 202 68 114 156 45 225

유우 - 174 152 22 121 53 - 174

χ



정액 단용 주입

두( ). (%)

정액 공동 주입+IFN

두( ). (%)

품종
수정

두( )

임신

(%)

수정

두( )

임신

(%)

한우

농가1 34
22

(64.7)
80

51

(63.8)

농가2 55
27

(49.1)
101

60

(59.4)

소계 89
49

(55.1)
181

111

(61.3)

유우

경산우( )

농가1 48
15

(31.3)
46

23

(43.5)

농가2 38
14

(36.8)
61

28

(45.9)

소계
86

(100.0)

29b

(33.7)

107

(100.0)

52a

(48.6)

감마 만 만 홍화유 타우 만 만 참기름*IFN 1 2 IU/ml W/O( ), IFN 1 2 IU/ml W/O( )∼ ∼

**a,b Different superscripts in the same column are significantly different. χ
2
-test, P<0.05



임신율

(No. of)
시쓰 소모량[ ] 슬리브 소모량[ ]

주입 방법IFN 인공수정 임신(%) 개 회( / ) 개 회( / )

회 주입 방법2

기성형 주입기( )
107 49(44.8) 2 2

회 주입 방법1

단형 수정기기(2 )
28 15(53.6) 1 1

회 주입군 정액을 기성 주입기에 장착하여 주입한 후 차로 를 기성 주입기에 장착하여 주입하는 회 시술*2 : 2 IFN 2

회 주입군 정액 스트로우와 스트로우를 결합하여 단형 주입기에 장착하여 주입하는 회 시술**1 : IFN 2 1

감마 만 만 홍화유 타우 만 만 참기름***IFN 1 2 IU/ml W/O( ), IFN 1 2 IU/ml W/O( )∼ ∼

***χ
2
-test, P<0.05





(No. of)

이식 순서IFN
신선수정란 동결수정란*

3

이식 임신(%) 이식 임신(%)

Control 39 18(46.2)b 11 3(27.3)

추가이식IFN+ *1 43 25(58.1)ab 26 8(30.8)

공동이식IFN+ *2 51 38(74.5)a 20 6(30.0)

*1 감마 만 만 타우 만 만: IFN 1 2 IU/straw, IFN 1 2 IU/straw∼ ∼

*2 감마 타우 만 만 당 에 용해: IFN , 1 2 IU/straw transfer media∼

*3 완만 동결 후 직접융해 이식법:

**a,b Different superscripts in the same column are significantly different. χ2-test, P<0.05





종류IFN
단위IFN

(IU)

이식

두( )

임신

두( )

임신율

(%)

Control - 152 72
b

47.4

IFN-gamma
만1 IU(G1) 47 31a 66.0

만2 IU(G2) 47 32a 68.1

IFN-tau
만1 IU(T1) 45 23ab 51.1

만2 IU(T2) 112 59ab 52.7

만 만 만 만*G1, G2 : interferon gamma 1 , 2 IU ; T1, T2 : interferon tau 1 , 2 IU

**a,b Different superscripts in the same column are significantly different. χ2-test, P<0.05

τ

α



β

종류IFN
단위IFN

(IU)

이식

두( )

임신

두( )

임신율

(%)

Control - 21 4 19.0

IFN-gamma
G1 10,000 30 10 33.3

G2 20,000 24 7 29.2

IFN-tau
T1 10,000 22 6 27.3

T2 20,000 24 7 29.2

감마 만 만 타우 만 만*G1, G2 : IFN 1 IU, 2 IU; T1, T2 : IFN 1 IU, 2 IU/straw in transfer media

**χ2-test, P<0.05



χ



만 만 만 만*G1, G2 : interferon gamma 1 , 2 IU ; T1, T2 : interferon tau 1 , 2 IU

**a,b Different superscripts in the same column are significantly different. χ2-test, P<0.05

* 수정란을 각각 개씩 양측자궁각에 이식함: 1

만 만 만 만*G1, G2 : interferon gamma 1 , 2 IU ; T1, T2 : interferon tau 1 , 2 IU

**a,b Different superscripts in the same column are significantly different. χ2-test, P<0.05

Control G1 G2 T1 T2

이식자궁각
이식 임신 임신율 이식 임신 임신율 이식 임신 임신율 이식 임신 임신율 이식 임신 임신율

두( ) 두( ) (%) 두( ) 두( ) (%) 두( ) 두( ) (%) 두( ) 두( ) (%) 두( ) 두( ) (%)

동측 16 8 50.0 6 3 50.0 4 3 75.0 4 1 25.0 22 8 36.4

대측 5 2 40.0 0 0 0.0 2 1 50.0 0 0 0.0 6 2 33.3

양측
*

131 62 47.3
b
41 28 68.3

a
41 28 68.3

a
41 22 53.7

ab
86 49 57.0

ab

Control G1 G2 T1 T2

이식동기화
이식 임신 임신율 이식 임신 임신율 이식 임신 임신율 이식 임신 임신율 이식 임신 임신율

두( ) 두( ) (%) 두( ) 두( ) (%) 두( ) 두( ) (%) 두( ) 두( ) (%) 두( ) 두( ) (%)

- 40 19 47.5 19 13 68.4 12 8 66.7 11 3 27.3 25 10 40.0

일치 48 23 47.9b 14 10 71.4ab 21 15 71.4a 23 13 56.5ab 34 20 58.8ab

+ 63 29 46.0 12 7 58.3 14 11 78.6 11 7 63.6 53 29 54.7



만 만 만 만*G1, G2 : interferon gamma 1 , 2 IU ; T1, T2 : interferon tau 1 , 2 IU

**a,b Different superscripts in the same column are significantly different. χ2-test, P<0.05

Control G1 G2 T1 T2

이식깊이
이식 임신 임신율 이식 임신 임신율 이식 임신 임신율 이식 임신 임신율 이식 임신 임신율

두( ) 두( ) (%) 두( ) 두( ) (%) 두( ) 두( ) (%) 두( ) 두( ) (%) 두( ) 두( ) (%)

심부 142 80 56.3
b
41 29 70.7

ab
40 30 75.0

a
40 22 55.0 108 57 52.8

천부 12 3 25.0 6 2 33.3 2 2 28.6 5 1 20.0 4 2 50.0



만 만 만 만*G1, G2 : interferon gamma 1 , 2 IU ; T1, T2 : interferon tau 1 , 2 IU

**χ2-test, P<0.05

Control G1 G2 T1 T2

배반포품질
이식 임신 임신율 이식 임신 임신율 이식 임신 임신율 이식 임신 임신율 이식 임신 임신율

두( ) 두( ) (%) 두( ) 두( ) (%) 두( ) 두( ) (%) 두( ) 두( ) (%) 두( ) 두( ) (%)

등급1 92 50 54.3 31 22 70.1 30 21 70.0 32 13 40.1 62 35 56.5

등급2 60 28 46.7 16 10 62.5 17 11 64.7 23 10 43.5 50 24 48.0



만 만 만 만*G1, G2 : interferon gamma 1 , 2 IU ; T1, T2 : interferon tau 1 , 2 IU

**a,b Different superscripts in the same column are significantly different. χ2-test, P<0.05

만 만 만 만*G1, G2 : interferon gamma 1 , 2 IU ; T1, T2 : interferon tau 1 , 2 IU

**a,b Different superscripts in the same column are significantly different. χ2-test, P<0.05

Control G1 G2 T1 T2

배반포기원
이식 임신 임신율 이식 임신 임신율 이식 임신 임신율 이식 임신 임신율 이식 임신 임신율

두( ) 두( ) (%) 두( ) 두( ) (%) 두( ) 두( ) (%) 두( ) 두( ) (%) 두( ) 두( ) (%)

신선란 152 74 48.7b 47 31 66.0a 47 32 68.1a 45 23 51.1ab 112 59 52.7ab

동결란 11 3 27.3 12 4 33.3 14 5 35.7 9 3 33.3 11 3 27.3

Control G1 G2 T1 T2

배발생일
이식 임신 임신율 이식 임신 임신율 이식 임신 임신율 이식 임신 임신율 이식 임신 임신율

두( ) 두( ) (%) 두( ) 두( ) (%) 두( ) 두( ) (%) 두( ) 두( ) (%) 두( ) 두( ) (%)

Day 6 59 28 47.5 12 6 50.0 14 10 71.4 17 10 58.8 50 27 54.0

Day 7 49 26 53.1 12 8 66.7 17 10 58.8 17 8 47.1 37 22 59.5

Day 8 44 20 45.5
b
23 17 73.9

a
16 12 75.0

a
11 5 45.5

ab
24 10 41.7

ab



만 만 만 만*G1, G2 : interferon gamma 1 , 2 IU ; T1, T2 : interferon tau 1 , 2 IU

**χ2-test, P<0.05

Control G1 G2 T1 T2

배발생단계
이식 임신 임신율 이식 임신 임신율 이식 임신 임신율 이식 임신 임신율 이식 임신 임신율

두( ) 두( ) (%) 두( ) 두( ) (%) 두( ) 두( ) (%) 두( ) 두( ) (%) 두( ) 두( ) (%)

초기배반포 100 47 47.0 18 11 61.1 22 15 68.2 23 12 52.2 71 40 56.3

중기배반포 42 20 47.6 16 12 75.0 13 10 76.9 12 6 50.0 25 12 48.0

확장배반포 12 7 58.3 10 7 70.0 11 7 63.6 12 6 50.0 17 8 47.1







No. of recipients No. of calves

Group
이식

(%)

임신

(%)

유사산

(%)

분만

(%)

체중

(kg)

성비

암 수( : )

기형

(%)

대조군 152
72
b

(47.4)

8a

(11.1)

51

(62)
25.8 1.2

3

(5.9)

군IFN 251
145

a

(57.8)

5b

(3.4)

45

(31)
24.8 1.4

2

(4.4)

이식우 중 미분만우는 현재 임신 중*

**a,b Different superscripts in the same column are significantly different. χ2-test, P<0.05

복합초유 면역초유와 난황 글로부린의 복합분말* :

**χ2-test, P<0.05

복합초유량(g)
질병발생율(%)

폐사발생율(%)
설사(%) 폐렴(%)

이하20

(N=25)

4

(16.0)

5

(25.0)

2

(8.0)

이상20

(N=34)

2

(6.0)

4

(11.8)

0

(0.0)



*χ2-test, P<0.05

No. of calves diseased and died

초유급여 시간

시험 자축수( )
설사(%) 폐렴(%) 폐사(%)

초유미급여군

(N=68)

15

(22.1)

7

(10.3)

15

(22.1)

출생 시간3

(N=30)

2

(6.7)

1

(3.3)

0

(0.0)

출생 시간3-12

(N=16)

1

(6.3)

3

(18.8)

0

(0.0)

출생 시간12-24

(N=10)

2

(2.0)

2

(2.0)

1

(10.0)
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