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년 월 일 화2010 08 17 ( ) 07:37

농용관리기용 토양 소독작업기 개발 착수

농업효율 높이고 농민건강에 도움 줄 수 있는 농기계 만들 것" "

현재 국내에서의 토양소독작업은 개별 수작업으로 농민들이 소

독약으로 인한 사망 중독 및 안전사고 위험에 노출되어 있고 작,

업자체도 매우 열악한 상황이다 우리나라 농민들이 사용하는 토.

양소독제는 높은 독성을 함유하고 있어 농민들의 생명에 위협을

주고 있다 이에 작업의 안전을 위하여 기계화 및 일괄작업이 가.

능한 형태의 기계 개발 요구가 급증하고 있으며 보유기종의 활

용측면과 사용빈도를 고려한다면 농용관리기 부착이 가능한 토,

양 소독작업기 개발이 시급한 실정이다 이러한 것에 착안한 전.

주대 공과대학 생산디자인공학과 이충호 교수 사진가 성부공업( )  右

강정환 대표 오성엠피오경근 대표 한경대학교박원엽 교수와( ), ( ), ( )

함께 팀을 꾸려 이번 년 농림기술개발사업에서 농용관리기2010 '

용 토양 소독작업기 개발로 일반과제 부분에 선정되었다' .

기술실용화 통해 수출까지 생각

이충호 교수의 최종목표는 농용관리기용 토양 소독작업기의 일

괄작업이 가능한 통합형 기계를 개발하는 것이다 전주대 주관으.

로 이루어지는 이 과제는 참여기관들이 각각의 목표를 가지고

목표지향적인 연구를 진행할 계획이다 전주대는 제어시스템 개발 및 시작기 통합 검증을 성부공업은 요소. ,

부품 및 작업기 개발을 오성엠피는 유량조절을 위한 펌프조립체 개발을 한경대는 복토기와 토양균평롤러 개, ,

발 및 토양 특성 검증을 각각의 목표로 삼고 있다 이충호 교수는 농용관리기용 토양 소독작업기는 국내에서. "

는 개발되지 않은 기술이기 때문에 원천기술 확보의 측면과 새로운 작업기 개발의 측면에서 많은 주목을 받

을 것으로 보입니다 현재는 많은 부분을 수입에 의존하고 있는데 기계가 개발되게 되면 사회 경제적으로 많.

은 파급효과를 가져올 것으로 예상됩니다 라고 말했다 현재 미국이나 유럽은 대규모 농업 형태로 대형 트랙." .

터를 사용하여 소독약을 사용하고 있어 관리기용이 없는 상태이지만 일본의 경우는 우리와 같은 농업규모에

대부분 관리기에 부착하여 쓸 수 있는 소용작업기를 사용하고 있다 이 교수는 우리와 농업규모가 비슷한 일. "

본도 기계화가 되어있는데 우리나라만 여전히 개인이 살포하는 형식으로 진행되고 있어 농민들의 건강을 해

치고 있는 실정입니다 라며 안타까운 심정을 전하기도 하였다 또한 그는 현재 농용관리기용 토양작업기 세." . "

계 최대 제조기업은 일본에 있습니다 앞으로는 우리의 기술을 발전시켜 보다 저렴한 가격으로 일본시장에 역.

수출 하고자 합니다 라고 말했다." .

연구개발의 차별화 통해 주목

이 교수팀은 우리나라는 비닐하우스의 가 단동형이고 대부분이 개 혹은 개 고랑으로 농용관리기용 제99.1% 2 3

품이 적합하다고 판단 트랙터 및 자주식 제품보다 농용관리기용으로 경량형 소재를 이용한 제품을 개발할 계

획이다 또한 표면정리 소형 로타리 및 토양균평롤러는 우리나라 토양에 적합한 제품으로 장착할 예정이다. .

이 교수는 세계 최고 기술을 보유하고 있는 일본 제품과 국내 및 일본 특허 분석 및 논문 분석을 통하여 한"

국이 가장 많이 사용하는 마력 이하의 농용관리기에 모두 사용 가능한 형태의 디자인을 수행할 생각입니10

다 라고 말했다 이번 과제 선정을 위하여 이 교수팀은 장장 개월여에 걸쳐 특허분석 논문분석 제품 및 시." . 3 , ,

장분석을 통하여 최적의 연구팀을 구성하여 원리모델의 개념설계를 수행하였다 이 교수는 차 년도에는 시. "1

제품 개발을 위해 전반적인 개념을 정립하고 요소부품 개발과 일부 성능평가를 시행할 생각입니다 차 년도. 2

에는 요소부품 중에서 비닐 피복기나 펌프 조립체를 개발하고 시제품 완료 이후에는 전체적으로 성능평가를

진행할 예정입니다 참여업체들은 이보다 진도를 빨리해서 시장에 제품을 출시할 수 있는 방향으로 계획 중에.

있습니다 라고 말했다." .

농업은 공학의 융합학문을 통해 재현되는 하이테크 산업" IT+BT+ "
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이충호 교수팀이 계획하고 있는 농용관리기용 토양 소독작업기 설계도 이 기계가 개발되면 앞으로 농업효.▲

율을 높이고 농민건강에도 많은 도움을 줄 수 있을 것으로 보인다 대한뉴스. ⓒ

이 교수팀은 농용관리기용 토양 소독기 개발로 원천기술 확보 작업기 개발 타분야 응용 수입대체 효과 수, , , ,

출 가능 안전사고 예방 등의 파급효과를 기대하고 있으며 이를 통해 우리나라 농업발전을 이끌 것으로 예상,

된다 이 교수는 농업은 겉으로 보기에는 로우테크로 보이지만 실제로는 다면성이 있는 산업입니다 첨단 바. " .

이오기술과 기계적인 메카니즘 그리고 제어와 관련된 기술까지 모두 다 사용되는 산업이죠 앞으로는 농업IT .

에 대한 인식이 점점 바뀌어 질 것이라 생각합니다 그리고 국민건강과 관련이 있는 먹거리쪽에 많은 관심이.

집중되면서 농기계 관련 기술들이 많은 주목을 받을 것으로 생각됩니다 라고 말했다 이제까지 트랙터 등의." .

농업기계들이 석유에너지 도입을 통한 식량자원의 생산성 증대로 세계 경제상황의 변화를 주도했다면 미래에

는 농업 생산성 농산물 안전성과 관련된 농기계들이 각광받을 것으로 보이며 우리나라도 좀 더 선진화 된 기,

술개발로 세계시장에서 주목받길 바래본다 높은 경쟁률을 뚫고 이번 과제에 선정된 이충호 교수이니만큼 그.

의 열정은 아주 대단하다 참여 구성원들과 함께 좋은 호흡으로 최고의 성과를 내길 바래본다. .

임성희 기자

내외Off Line 대한뉴스 등록일자 년 월 일등록번호 문화가1996 12 4 ( 00164) 대한뉴스 등록일자 년 월2003 10 24

일 등록번호서울다 일간( : 07265) On Line Daily ( )대한뉴스 등록일자 년 월 일 등록번호 서울아2008 7 10 ( : 00618

호)on-off line을 모두 겸비한 종합 매체입니다.
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SUMMARY

영문요약문( )

The final goal of this research is to develop the agricultural soil disinfector mounting

through the walking cultivator, which is essential in the series of greenhouse damage and the

removal and nematode pests, such as the removal of hazardous and harmful gases from the

disinfectant injection for minimizing the damage from the plastic coating soil walking

cultivator equipment that can work consistently to disinfect it, and a detailed study on the

development of objectives and contents are as follows:

The safety of the soil to prevent exposure to disinfectants, disinfecting the soil, the○

individual worker, rather than working with a batch system is required to work with

individual machine or working.

Optimal disinfectant injection Rotary and soil stabilization by the drug stirring○ →   →

disinfected water supply for the activation task (seonchungtan applied to / can be

converted to liquid supply) soil plastic coating device capping device management→

capabilities driving (backward) direction, depending on the enemy up to enable consistent

production performance test was devised and performed.

2D/3D drawings and integration of the soil disinfector for walking cultivator about the○

performance evaluation and improvement of mechanism design and fabrication was

performed.

To evaluate the performance of soil sterilizer disinfecting soil sterilization is performed○

after performing soil disinfection operations have been performed where soil samples

were collected five soil samples from each. Disinfected and untreated soil samples

collected on the growth of the crop is reported to affect fungi, bacteria and

actinomycetes to investigate the effects of the reduction in soil microbial analysis was

performed.

In this study, soil disinfector and equipment mounted agricultural walking

cultivator(manager) for the operation of the capabilities to maximize efficiency and soil

disinfection of greenhouses can be done in harsh environments.
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무처리 토양

소독처리 토양

곰팡이 세균 방선균

그림 토양소독처리토양과 미처리토양의 세균배양접시40.

무처리 토양

소독처리 토양

곰팡이 세균 방선균

그림 토양소독처리토양과 미처리토양의 균충 수를 표시한 세균배양접시41.

15 , 1g

× × ,

× × , × ×

92.5%, 55.6%, 58.5% .

.



- 70 -

표 토양소독처리토양과 무처리토양에 대한 미생물상 분석 결과15.

토양 종류 구분
×  cfu/g

곰팡이 세균 방선균

토양소독 무처리 토양
반복

1 6 32 76

2 4 54 71

3 14 35 80

4 8 42 58

5 8 33 69

평균 8.0 39.2 70.8

토양소독 처리 토양
반복

1 18 42

0 19 20

1 17 32

0 16 26

1 17 27

평균 0.6 17.4 29.4



- 71 -

( K : )○

, , ,

.

/○

.

- (1 )

- ( , :2 )

.

( )○ → →

( , /→

) ( )→ →

○

5 5

.

,

.



- 72 -



- 73 -

(%)

1

(20

10)

(

)

·

( : )

○

2 3○

, ,○

.

,
100

( : )

,○

○

○

100

(

)

( )

○

○

○

○

100

( : )

○
100

2

(201

(

) ( : )

- -○

- -

-

100



- 74 -

1)

2D/3D○

○

( : )

1○

○

100

(

)

( : )

○

○

○

○

,
100

,

( : )

,○

○
100



- 75 -



- 76 -

1.

(*): 2012 1 , 1

.

:■

: , , ,

:

: 2010. 10.23

:■

: , , , .

: 2012 17(1):pp216-218

: 2012. 2. 16

:■

: , , , .

: 2012 17(1):pp219-222

: 2012. 2.16



- 77 -

. (2 ) : 1,2

:■

:

: 10-2012-0070532

:■

:

: 30-2012-0031763

.

:■

:

2.

: ,■

:

: 2010 8

: ,■

:

: 2010 8 17

3.

( ) ( : 6 , :3 )■

2011 6 ( 3 ), 2012 3



- 78 -

/ , , , 1 , , 2

, , , , , ,

.

1-2 1

2 .



- 79 -



- 80 -

Keyword , ,

1,727

15

粒剤用土壌消毒機 関に す

-1-研究る スクリュフィ

- 粉粒剤繰出 精度ダの し

含 コメント〔 〕

土壌消毒機 関 基礎に する

-2-研究 砕土粒径 違の い

封入効果 及がガス に ぼす

影響 含 コメント〔 〕

生産現場 熱水土における

壌消毒 実用利用の

(Journal農業機械学会誌

of the Japanese Society

of Agricultural

Machinery)

(Journal農業機械学会誌

of the Japanese Society

of Agricultural

Machinery)

(神奈川県農業技術センタ

Kanagawa Agricultural

Technology Center)

御手洗正文 坂井・ 　

純 古池寿夫・

御手洗正文 坂井・ 　

純 古池寿夫・
北 宜裕

1993. 01. 1991, 11. 2006. 06.



- 81 -

(%

)
20 40 10

- -
-

-

-

- DC

-

- .

-

,

.

-





- 83 -

부록 1 주요부품 모델링도면.

주요 부품1)



- 84 -



- 85 -



- 86 -

부록 특허 출원 명세서 발명특허2. I ( )







89



90



91



92



93



94



95



96



97



98



99



100



101



102

부록 특허 출원 명세서 디자인특허3. I ( )
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본원 디자인 물품은 엔진의 동력을 전달받아 토양을 주행하면서 토양을 잘게 분쇄하는2. 로터

리부가 구비된 관리기에 장착됨.

본원 디자인 물품의 상부에는 상기3. 관리기의 로터리부에 의해 잘게 분쇄된 토양에 있는 병

균 등을 포함한 미생물을 제거하기 위한 토양소독제가 내부에 저장되는 저장통이 구비되고,

상기 저장통의 내부에 저장된 토양소독제는 상기 저장통과 연통되는 배출관을 통해 잘게 분쇄

된 토양으로 배출될 수 있음.

참고도 에서 보는 바와 같이 본원 디자인 물품이 장착된 상기 관리기는 상기4. 1 관리기의 전

측에서 상기 후측방향으로 후진하게 되며,

상기 관리기의 전측에는 토양소독제가 함유된 잘게 분쇄된 토양을 상기 관리기의 하부방향으로

가압하여 수평으로 평탄화하는 가압롤러부가 구비될 수 있고,

상기 가압롤러부의 전측에는 상기 가압롤러부에 의해 수평으로 평탄화된 토양소독제가 함유된

잘게 분쇄된 토양으로 물을 공급하는 물공급부가 구비될 수 있고,

상기 물공급부의 전측에는 토양소독제와 물이 함유된 수평으로 평탄화된 토양에 비닐을 피복하

기 위한 비닐피복부가 구비될 수 있음.

디자인창작내용의 요점【 】

관리기용 토양소독기의 형상 및 모양의 결합을 디자인창작내용의 요점으로 함' ' .

사시도【 】
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정면도【 】

배면도【 】
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좌측면도【 】

우측면도【 】
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평면도【 】

【저면도】
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참고도 1【 】
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