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지금까지의 인삼 연구개발은 주로 지하부 뿌리 에 대하여 진행되어 왔고 이에 대한 논문만( ) ,○

도 약 여편에 이르고 있으나 인삼 재배부산 폐기물인 인삼 지상부에 대한 연구개발은 체2000 ,

계적으로 이루어지고 있지 않고 있음.

○ 특히 인삼사포닌으로서 생리활성성분인 진세노사이드 가 로 고농도로 함유하고 있는 인, Re 4%

삼 화뢰에 대한 성분 규격 및 유효성 시험을 통하여 기능성 식품 및 화장품 신소재 및 제품을 개

발하고자 함.

인삼 화뢰 등 인삼지상부는 현재 현행법 건강기능식품 식품위생법 에서는 인삼류 건강기, ( , )○

능식품 및 식품으로는 사용허가되지 않기 때문에 본 연구를 바탕으로 인삼화뢰 엑스는 별규,

건강기능식품 간기능개선 으로 개발하고자 하며 초음파 처리 인삼화뢰 엑스는 고농( ) , Rg2, F4

도 함유 주름개선 기능성화장품으로 개발하고자 함.

인삼 화뢰에 대한 소재 개발 분리 생물전환 최적화 및 유효성 간기능 개선 숙취 개선 아토( , ) ( , ,

피 피부염 검토를 통하여 기능성 식품 및 화장품 신소재 및 제품을 개발하고자 아래와 같은)

연구를 실시함.

차년도(1 )

인삼 화뢰의 성분 분리 및 가공 조건 이(ginsenoside Rg2, Rh1, F1, protopanaxatriol 1%○

상 고농도 함유 최적화)

인삼 화뢰 및 의 간기능 개선시험ginsenoside Re○

액상 소재화 가공○

인삼 화뢰 대량 수집 및 원료 자원 조사○

차년도(2 )

인삼 화뢰 및 의 항알레르기 시험ginsenoside Re○

인삼 화뢰 가공물 및 생물전환 대사체의 간기능개선시험○

적정 부재료 선정 및 최종 배합시험○

소재 분석법 연구○

인삼화뢰 및 세척 인삼화뢰의 잔류농약 시험○

차년도(3 )

인삼 화뢰 가공물 및 생물전환 대사체 주름 개선○ 전임상 시험

인삼 화뢰 가공물의 주름 개선 임상시험○

시제품 제작○
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제조공정 최적화 및 안정성 연구○
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지금까지의 인삼 연구개발은 주로 지하부 뿌리 에 대하여 진행되어 왔고 이에 대한 논문만( ) ,○

도 약 여편에 이르고 있으나 인삼 재배부산 폐기물인 인삼 지상부에 대한 연구개발은 체2000 ,

계적으로 이루어지고 있지 않고 있음.

○ 특히 인삼사포닌으로서 생리활성성분인 진세노사이드 가 로 고농도로 함유하고 있는 인, Re 4%

삼 화뢰에 대한 성분 규격 및 유효성 시험을 통하여 기능성 식품 및 화장품 신소재 및 제품을 개

발하고자 함.

인삼 화뢰 등 인삼지상부는 현재 현행법 건강기능식품 식품위생법 에서는 인삼류 건강기, ( , )○

능식품 및 식품으로는 사용허가되지 않기 때문에 본 연구를 바탕으로 인삼화뢰 엑스는 별규,

건강기능식품 간기능개선 으로 개발하고자 하며 초음파 처리 인삼화뢰 엑스는 고농( ) , Rg2, F4

도 함유 주름개선 기능성화장품으로 개발하고자 함.

구

분
연도 연구개발의 목표 연구개발의 내용

세부

협동1

협동2

협동3
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세부

협동1

협동2

협동3

세부
인삼 화뢰 및

의ginsenoside Re

항알레르기 시험

협동1
인삼 화뢰 가공물 및

생물전환 대사체의 간

기능개선시험

협동2

협동3
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인삼 화뢰 및

ginsenoside

의Re

항알레르기

시험

인삼 화뢰 가

공물 및 생물

전환 대사체

의 간기능개

선시험
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Ginseng flower bud
5kg

Extracted with
EtOH,
concentrated under

vaccum

EtOH ext
1080g

Suspended with H2O,
Partitioned with Ether

Water layer
997.8g

Ether layer
45.3g

Diaion
C.C.,
solvent I

Water
100% Fr

MeOH
30% Fr

MeOH
50% Fr

MeOH
70% Fr

MeOH
100% Fr

ODS gel C.C
Solvent Ⅱ
Silica gel C.C

Solvent
olvent Ⅲ

compoundⅠ
600mg
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δ

δ δ

δ δ

δ δ

δ
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Glc-O

OH

O-Glu-Rha

OH

α β
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C -25

C - 1 '''

H - 1 ' ' '

H - 2 4

H - 1 2

H - 3

S u g a r m o ie tie s
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Carbon No. G-Re CompoundⅠ

C-1 39.43 38.24

C-2 27.50 26.34

C-3 78.35 77.19

C-4 39.77 38.58

C-5 61.52 61.43

C-6 74.33 73.17

C-7 45.75 44.53

C-8 40.96 39.78

C-9 49.32 48.14

C-10 39.17 37.98

C-11 60.60 59.41

C-12 70.04 68.77

C-13 48.80 47.66

C-14 51.20 50.00

C-15 30.61 29.33

C-16 26.42 25.22

C-17 51.52 50.27

C-18 17.32 16.10

C-19 17.46 16.22

C-20 83.08 81.85

C-21 22.15 20.90

C-22 35.77 34.61

C-23 23.26 21.82

C-24 125.75 124.56

C-25 130.74 129.49

C-26 25.60 24.35

C-27 17.59 16.35

C-28 31.99 29.53

C-29 17.06 15.87

C-30 17.00 15.81

20-Glc 1 98.06 96.86

20-Glc 2 74.95 73.75

20-Glc 3 78.94 77.80

20-Glc 4 71.28 70.19

20-Glc 5 78.20 76.98

20-Glc 6 62.55 61.43

6-Glc 1 101.63 100.442

6-Glc 2 79.18 77.99

6-Glc 3 78.13 76.90

6-Glc 4 72.05 70.87

6-Glc 5 78.06 76.83

6-Glc 6 62.82 61.66

-Rha 1 101.69 100.441

-Rha 2 72.32 71.16

-Rha 3 72.21 71.01

-Rha 4 73.91 72.75

-Rha 5 69.26 68.06

-Rha 6 18.55 17.34

β α
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The MS spectrum of ginsenoside Re by FAB-MS using the NBA+Na 
matrix in positive ion mode

The MS spectrum of ginsenoside Re by FAB-MS using the TEA matrix 
in negative ion mode
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Sample name Mode Matrix
Chemical 
formula

Exact mass
Observed 

mass
Error 

(*mmu)

Ginsenoside Re

negative

Tri-ethyl 
amine

(TEA)

C48H81O18 945.5423 945.5430 +0.7

positive

3-
nitrobenzyl 
alcohol+Na
(NBA+Na)

C48H82O18Na 969.5399 969.5421 +2.2

Sample name Mode Matrix
Chemical 
formula

Exact mass
Observed 

mass
Error 

(*mmu)

Ginsenoside Re

negative

Tri-ethyl 
amine

(TEA)

C48H81O18 945.5423 945.5430 +0.7

positive

3-
nitrobenzyl 
alcohol+Na
(NBA+Na)

C48H82O18Na 969.5399 969.5421 +2.2
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Ginseng flower buds
Extract with 95% EtOH dried up

in vacuo.

EtOH Ext.
extracted with diethyl ether with

sonicator

Ether layer Residue
Extracted with

n-BuOH

n-BuOH

layer
Residue

HPLC

analysis
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λ

Flower bud of

Panax ginsenga)

Time 0 20 38 85 95 105 115 125 130 140

%A 17 25 42 60 80 80 100 100 17 17

λ
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(%)

samples
MGFB 0

MGFB-10 10

MGFB-20 20

MGFB-30 30

MGFB-40 40

MGFB-50 50

MGFB-60 60

(%)

samples crude saponins
MGFB 78.18

MGFB-10 37.89

MGFB-20 34.25

MGFB-30 36.61

MGFB-40 34.17

MGFB-50 35.17

MGFB-60 37.86
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Rb1
1.0120

±0.0405
0 0 0 0 0 0

Rb2
1.4692

±0.0578

0.1980

±0.0550

0.2028

±0.0160

0.1344

±0.0175

0.3013

±0.0120

0.2484

±0.0127

0.2338

±0.0108

Rc
0.0487

±0.0215

0.0558

±0.0193
0 0 0 0 0

Rd
5.0902

±0.1663

0.0846

±0.0240

0.1913

±0.0063

0.0147

±0.0023

0.1534

±0.0044

0.0556

±0.0013

0.1146

±0.0079

Re
7.2071

±0.0643

0.6997

±0.0113

0.2626

±0.0016

0.0219

±0.0024

0.2148

±0.0003

0.0987

±0.0169

0.1235

±0.0049

Rf
0.1109

±0.0300

0.0742

±0.0059

0.0800

±0.0052

0.0337

±0.0015

0.0892

±0.0089

0.0600

±0.0026

0.0760

±0.0023

Rg1
1.2031

±0.0136

0.1373

±0.0012

0.2538

±0.0025

0.0100

±0.0034

0.0371

±0.0017

0.0112

±0.0037

0.0137

±0.0009

Rg2
1.3978

±0.0361

1.4150

±0.0736

1.2245

±0.0104

0.7114

±0.0153

1.4297

±0.0107

1.3604

±0.0329

1.2255

±0.0082

20S-Rg3 0
0.5501

±0.0112

0.5000

±0.0107

0.3085

±0.0020

0.6170

±0.0056

0.6159

±0.0060

0.5336

±0.0046

20R-Rg3 0
0.3993

±0.0038

0.4001

±0.0057

0.2820

±0.0008

0.5352

±0.0100

0.5607

±0.0025

0.4939

±0.0091

Rg5 0
0.3256

±0.0065

0.2317

±0.0033

0.2005

±0.0015

0.4286

±0.0032

0.4615

±0.0029

0.3546

±0.0023

Rg6 0
0.1849

±0.0157

0.1580

±0.0105

0.1084

±0.0047

0.2532

±0.0003

0.2522

±0.0026

0.2032

±0.0033

Rh1 0
0.5788

±0.0287

0.6434

±0.0126

0.4047

±0.0109

0.8465

±0.0116

0.7873

±0.0153

0.7298

±0.0042

Rh4 0
0.0482

±0.0105

0.0350

±0.0034

0.0424

±0.0009

0.0840

±0.0004

0.0802

±0.0013

0.0627

±0.0021

Rk1 0
0.1756

±0.0039

0.1666

±0.0049

0.1224

±0.0007

0.2577

±0.0005

0.2770

±0.0021

0.2215

±0.0012

Rk3 0
0.0275

±0.0077

0.0230

±0.0043

0.0297

±0.0005

0.0455

±0.0015

0.0477

±0.0015

0.0316

±0.0018

F1 0
0.5752

±0.0837

0.3994

±0.0399

0.0365

±0.0076

0.2663

±0.0179

0.1073

±0.0092

0.1813

±0.0192

F4 0
0.3945

±0.0140

0.2986

±0.0091

0.2257

±0.0019

0.5195

±0.0025

0.5287

±0.0014

0.4205

±0.0048
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Ginseng flower bud
5kg

Extracted with
EtOH,
concentrated under

vaccum

EtOH ext
1kg

Suspended with H2O,
Partitioned with Ether

Water layer
997.8g

Ether layer
45.3g

Diaion
C.C.,
solvent I

Water
100% Fr

MeOH
30% Fr

MeOH
50% Fr

MeOH
70% Fr

MeOH
100% Fr

ODS gel C.C
Solvent Ⅱ
Silica gel C.C

Solvent
olvent Ⅲ

ginsenoside Re
600mg
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Samples Concentration (ug/ml) Histamine (ug/ml)
blank 3.00±0.20
cont. 19.9±3.11

Ginseng berry EtOH

ext
100 13.7±3.67

30 6.63±0.68**
10 11.1±1.74*
3 15.2±1.39
1 13.6±0.28
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Samples Concentration (ug/ml) Histamine (ug/ml)
blank 3.00±0.20
cont. 19.9±3.11

Compound Ⅰ 100 19.7±0.76
30 0.54±0.20**
10 11.2±0.77*
3 11.9±0.90*
1 11.5±0.80*
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μ

μ

μ μ



- 47 -



- 48 -

μ

μ

μ

μ

μ
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μ

GC- ECDμ

Column

DB-5 (30m leght×0.25mm I.D× 0.25 mμ film-thickness)

DB-17 (30m leght×0.25mm I.D× 0.25 mμ film-thickness)

Detector Electron capure detector

Injector temp. 270℃

Detector temp. 300℃

Oven temp.
80 (2min)-7 /min-250 -5 /min-280 (15min)-10 /min-300 (10min)℃ ℃ ℃ ℃ ℃ ℃ ℃

Injection vol. 1 Lμ

Carrier gas N2(1.2ml/min)

Mode Split(50:1)

GC-NPD

Column

DB-5 (30m leght×0.25mm I.D×m 0.25 mμ film-thickness)

DB-17 (30m leght×0.25mm I.D×m 0.25 mμ film-thickness)

Detector Nitrogen phosphorus detector

Injector temp. 250℃

Detector temp. 280℃

Oven temp.
80 (2min)-7 /min-250 -5 /min-280 (15min)-10 /min-300 (10min)℃ ℃ ℃ ℃ ℃ ℃ ℃

Injection vol. 1 Lμ

Carrier gas N2(1.5ml/min)

Mode Split(5:1)
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HPLC-UVD

Column Capcellpak C18(4.6mm*150mm, 5um, Japan)

Detector UV 282nm

Mobile phase 인산완충용액 메탄올의 혼합액0.01M / (40/60, v/v)

Flow rate 1.0 mL/min

Injection vol. 20 Lμ

μ

α β

γ δ
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μ
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μ

Group No. 번호 농약명 RT

1

1 Quintozene(PCNB) 13.614

2 Chlorothalonil 14.967

3 Tebupirimfos 15.356

4 Aldrin 19.067

5 Dimethomorph 20.386

6 Flutolanil 24.283

7 Dieldrin 24.700

8 Endrin 25.967

9 Cyazofamid 28.637

10 Boscalid 34.193

2

11 BHC-α 11.924

12 BHC-β 13.095

13 BHC-γ 13.424

14 Tefluthrin 14.701

15 BHC-δ 14.727

16 Cypermethrin 26.012

17 DDT 26.787

18 Azoxystrobin 28.180

19 Fluquinconazole 33.984

20 Thifluzamide 34.139

21 Pencycuron 34.283

22 Difenoconazole 36.577

23 Ethylenebis(dithiocarbamate)s 36.723
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Group No. 번호 농약명 RT

3

24 Cadusafos 9.9710

25 Pyrimethanil 13.471

26 Tolclofos-methyl 16.626

27 Diethofencarb 17.038

28 Tolylfluanid 18.276

29 Kresoxim-methyl 19.585

30 Trifloxystrobin 20.138

31 Carbosulfan 20.469

32 Iminoctadine 22.044

4

33 Metalaxyl 16.837

34 Cyprodinil 17.947

35 Pyraclostrobin 19.445

36 Fludioxonil 19.783

37 Fenhexamid 20.190
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단위 : ppm
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μ

μ
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α
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α α
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μ

μ

α α

α

α

α
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α α

α

α
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CON 인삼화뢰
제제(GFB)

ETOH ETOH+GFB ETOH+
Silymarine

TG (mg/dL) 59.8±7.3 59.0±11.2 70.8±11.9††† 52.6±3.6** 49.7±12.7

TC (mg/dL) 67.5±3.4 74.5±3.5 113.7±7.3††† 113.6±6.5 114±3.6

HDL-C (mg/dL) 0.082±0.006 0.086±0.005 0.140±0.007† 0.140±0.006 0.140±0.005

NEFA (uEq/L) 386.2±49.3 368.6±23.1 361.2±28.9 384.8±18.5 202.8±20.1**

ALP (U/L) 179.0±6.4 178.6±8.1 233.8±3.7††† 178.2±7.4*** 186.8±4.4***

sALT(U/L) 44.1±2.1 48.6±1.9 86.8±3.8† 79.0±5.8 114.6±22.7

sAST (U/L) 71.9±5.2 73.6±4.2 124.0±7.6††† 101.6±11.0* 151.2±7.6

TNF- (pg/ml)α 11.6±0.8 11.8±0.8 18.6±0.4††† 15.8±0.5* 19.8±1.4

CON GFB ETOH ETOH+GFB ETOH+
Silymarine

MDA (pmol/mg
protein) 87.9±3.0 81.2±1.3 151.5±8.0††† 110.1±9.4** 120.9±9.8**

G S H ( m g / g
protein) 75.8±1.8 77.2±4.3 38.3±4.7††† 60.5±4.8** 48.1±5.1
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α

α
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μ

λ
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(%,w/w)

Ginsenosides Ginseng flos

GFK GFC NFC

Rb1 0.716±0.018 0.761±0.495 3.738±0.053

Rb2 0.636±0.030 0.453±0.354 0

Rc 0.003±0.002 0 0

Rd 0.736±0.050 0.509±0.415 0

Re 3.388±0.125 2.727±0.021 0

Rf 0.028±0.002 0 0.270±0.005

Rg1 0.585±0.020 0.325±0.006 0

Rg2 0.732±0.038 0.662±0.084 0.802±0.016

Rh1 0.032±0.002 0 0.821±0.015

Total

ginsenosidesa)
6.86 5.44 5.63

(%,w/w)

Ginsenosides Ginseng flos

GFK(E) GFK(W) GFK(50%E)

Rb1 0.716±0.018 0.213±0.009 0.379±0.009

Rb2 0.636±0.030 0.236±0.027 0.332±0.005

Rc 0.003±0.002 0.001±0.032 0.015±0.032

Rd 0.736±0.050 0.224±0.045 0.318±0.025

Re 3.388±0.125 1.122±0.008 1.842±0.005

Rf 0.028±0.002 0.012±0.004 0.012±0.032

Rg1 0.585±0.020 0.199±0.053 0.311±0.007

Rg2 0.732±0.038 0.212±0.009 0.345±0.007

Rh1 0.032±0.002 0.015±0.043 0.012±0.032

Total

ginsenosides
a) 6.86 2.234 3.566
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입도분포(mesh) 분말의 비율(%)

100> 1

60-100 2

40-60 4

30-40 32

20-30 61
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추출횟수 고형분함량(Brix) 총사포닌(%,w/w)

차 추출물1 15.1 7.8

차 추출물2 4.9 3.9

차 추출물3 1.1 0.6

차 추출물4 0.4 0.1
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농축전 추출물(10Brix) 농축된 소재(40Brix)

5.7* 2.7

분무건조조건

원료투입형태 노즐타입

투입원료량 1.5L/hour
Inlet Temp. 220-250 C

Outlet Temp. 180-185 C



- 89 -

농축전 추출물(10Brix) 농축된 액상소재(40Brix) 분무건조된 소재 분말( )

5.7* 2.7 1.9
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원부재.

료

화뢰

추출물

사과

농축물

배

농축물

모과

농축물

대추

농축물

매실

농축물

액상

과당

g 50 0.4 0.3 0.3 0.2 0.2 8.0
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원부재.

료

화뢰

추출물

사과

농축물

배

농축물

모과

농축물

대추

농축물

매실

농축물

액상

과당

g 50 0.5 0.5 0.2 0.2 0.1 8.0

원부재.

료

화뢰

추출물

사과

농축물

배

농축물

모과

농축물

대추

농축물

매실

농축물

액상

과당

g 50 0.5 0.5 0.2 0.2 0.05 8.0

원부재.

료

화뢰

추출물

사과

농축물

배

농축물

모과

농축물

대추

농축물

레몬

농축물

액상

과당

g 50 0.5 0.5 0.2 0.2 0.05 8.0

원 부.

재료

화뢰

추출물

사과

농축물

배

농축물

모과

농축물

대추

농축물

레몬

농축물

복숭아

농축물

복숭아

flavor

액상

과당

g 50 0.5 0.5 0.2 0.2 0.06 0.3
0.0075%

(w/w)
8.0

원 부재료.
화뢰

추출물

사과

농축물

배

농축물

모과

농축물

대추

농축물

매실

농축물

매실

flavor

액상

과당

g 50 0.5 0.5 0.2 0.2 0.05
0.0075%

(w/w)
8.0
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원부재료.
화뢰

추출물

사과

농축물

배

농축물

모과

농축물

대추

농축물

레몬

농축물

액상

과당

g 50 0.5 0.5 0.2 0.2 0.06 8.0

원 부.

재료

화뢰

추출물

사과

농축물

배

농축물

모과

농축물

대추

농축물

레몬

농축물

복숭아

농축물

복숭아

flavor

액상

과당

g 50 0.5 0.5 0.2 0.2 0.06 0.3
0.01%

(w/w)
8.0

원 부.

재료

화뢰

추출물

사과

농축물

배

농축물

모과

농축물

대추

농축물

매실

농축물

매실

flavor
액상과당

g 50 0.5 0.5 0.2 0.2 0.05
0.01%

(w/w)
8.0

원 부.

재료

화뢰

추출물

사과

농축물

배

농축물

모과

농축물

대추

농축물

레몬

농축물
액상과당

g 50 0.55 0.55 0.2 0.2 0.05 8.0
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원부.

재료

화뢰

추출물

사과

농축물

배

농축물

모과

농축물

대추

농축물

매실

농축물

매실

flavor
액상과당

g 50 0.55 0.55 0.2 0.2 0.05
0.01%

(w/w)
8.0
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인삼화뢰 농축액상 소재
+

부재료 당류 및 향,

↓

혼합

↓

정치 일(0 4 , 1 )℃～ ℃

↓

원심분리 분(10,000×g, 4 , 10 )℃

↓

병입

↓

살균 초(95 , 15 )℃

↓

냉각

↓

제품
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인삼화뢰 농축액상 소재
+

부재료 당류 및 향,

↓

혼합 배합기(5ton )

↓

정밀여과 카트리지필터(0.2um )

↓

살균 초열교환기(95 , 15 , )℃

↓

병입(hot filling)

↓

냉각

↓

인쇄 및 수축포장재

↓

제품
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0%

50%

100%

2007 1,040 948 476 782 339 374 609 1,063 291 534 

2005 911 676 427 568 207 361 578 930 260 398 

2000 1,018 883 773 433 408 408 367 360 360 353 

1995 1,438 957 823 417 563 498 251 146 243 344

금산 음성 진안 괴산 옥천 논산 이천 고창 김제 청원

단위 :ha
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주산지별 현황 및 특징
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μ

λ
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Time Flow A% (ACN) B% (Water)

0 0.8 17.0 83.0

40 0.8 30.0 70.0

55 0.8 40.0 60.0

100 0.8 60.0 40.0

110 0.8 100 0.0

120 0.8 100 0.0

125 0.8 17.0 83.0

135 0.8 17.0 83.0
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(%,w/w)

Ginsenoside

s

증류수

열 추출

50% EtOH

열 추출

100% EtOH

열 추출

초음파EtOH

추출

Rb1 0.8713±0.1975 1.7208±0.0257 1.4412±0.0090 0.2868±0.0294

Rb2 1.0538±0.2453 2.0612±0.0310 1.7960±0.0170 0.4297±0.0091

Rc

Rd 1.8706±0.3995 4.0849±0.0453 3.5247±0.0351 0.7972±0.0134

Re 4.5440±0.9615 9.5842±0.1171 10.3496±0.1206 3.4558±0.1420

Rf 0.0591±0.0207 0.1550±0.0035 0.1435±0.0437 0.0340±0.0028

Rg1 0.8099±0.1994 1.8351±0.0355 1.8351±0.0355 0.8271±0.0677

Rg2 0.5294±0.1344 0.4545±0.0155 0.4697±0.0123 0.1459±0.0082

20S-Rg3 0.2216±0.0504

20R-Rg3 0.1511±0.0404

Rg5 0.1415±0.0205

Rg6 0.0314±0.0140

Rh1 1.0681±0.2988 1.6228±0.0448 1.3151±0.0328 0.3189±0.0139

Rh2

Rh4

Rk1 0.0295±0.0109

Rk3

compound k

F1 0.1864±0.0363 0.4617±0.0399 0.4774±0.0158 0.1484±0.0064

F4 0.1654±0.0372

Total

ginsenosidesa)
11.7645 22.1918 21.3523 6.4438

Diol/Triol
b)

0.5844 0.5492 0.4634 0.3070
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μ

λ

y = 3911.x + 13499
R?= 0.999

280000

300000

320000

340000

360000

380000

400000

420000

440000

460000

70 80 90 100 110 120

Rg1

y = 5406.x - 47154
R?= 0.999

300000

350000

400000

450000

500000

550000

600000

70 80 90 100 110 120

Re
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y = 4538.x + 86019
R?= 0.999

400000

420000

440000

460000

480000

500000

520000

540000

560000

70 75 80 85 90 95 100 105

Rf

y = 6282.x + 13085
R?= 0.999

550000

600000

650000

700000

750000

800000

70 75 80 85 90 95 100 105

Rb1

y = 3960.x + 19233
R?= 0.999

480000

500000

520000

540000

560000

580000

600000

70 75 80 85 90 95 100 105

Rg2

y = 3263.x + 67457
R?= 0.999

300000

320000

340000

360000

380000

400000

420000

440000

70 80 90 100 110 120

Rh1

y = 2416.x + 56412
R?= 0.999

200000

220000

240000

260000

280000

300000

320000

340000

70 80 90 100 110 120

Rc

y = 2144.x + 81739
R?= 0.999

200000

220000

240000

260000

280000

300000

320000

70 75 80 85 90 95 100 105

Rb2

y = 3206.x + 15512
R?= 0.999

400000

420000

440000

460000

480000

500000

520000

70 80 90 100 110 120

Rd
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λ
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A-1
시간(min) 0 25 50 105 110 120 125 135

ACN(%) 17 25 40 60 100 100 17 17

A-2
시간(min) 0 25 60 115 120 130 135 145

ACN(%) 17 25 40 60 100 100 17 17

A-3
시간(min) 0 25 50 105 110 120 125 135

ACN(%) 17 25 35 55 100 100 17 17

A-4
시간(min) 0 25 50 105 110 120 125 135

ACN(%) 17 25 37.5 57.5 100 100 17 17

A-5
시간(min) 0 25 50 105 110 120 125 135

ACN(%) 17 25 38 58 100 100 17 17
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그림 1
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Time Flow A% (ACN) B% (Water)

0 0.8 17.0 83.0

25 0.8 25.0 75.0

50 0.8 40.0 60.0

105 0.8 60.0 40.0

110 0.8 100 0.0

120 0.8 100 0.0

125 0.8 17.0 83.0

135 0.8 17.0 83.0
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₆

₅
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Time Flow A% (ACN) B% (Water)

0 0.8 17.0 83.0

25 0.8 25.0 75.0

50 0.8 40.0 60.0

105 0.8 60.0 40.0

110 0.8 100 0.0

120 0.8 100 0.0

125 0.8 17.0 83.0

135 0.8 17.0 83.0
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(%,w/w)

Ginsenosides
인삼화뢰 화장품 소재

Rh1 10.733±0.9184

Rb1 0.149±0.0018

Rb2 3.685±0.4102

Rd 9.202±0.5111

Re 2.168±0.0932

Rf 0.190±0.1233

Rg1 0.527±0.0419

Rg2 5.409±0.0938

20S-Rg₃ 7.491±0.3291

20R-Rg₃ 4.001±0.2252

Rg₅ 4.855±0.2858

Rg₆ 1.084±0.0555

Rh2 -

Rh₄ 1.250±0.0053

Rk1 3.257±0.2227

Rk₃ 0.841±0.1376

compound k -

F1 1.022±0.0264

F4 2.573±0.0040

Total

ginsenosidesa)
58.437

Diol/Triol
b)

1.265

20S-Rg +20R-Rg₃ ₃ 11.492
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시험항목 기준 Initial 개월3 개월6 개월9 개월12

함량

함량변화비율 의Initial 5%

이내

함량(Rg3 4.37%)

100.0

99.7

99.7

99.5

99.5

99.1

99.0

98.8

98.899.6 99.4 99.0 98.8

99.9 99.5 98.9 98.9



인체적용시험 계획서 요약

인체적용시험의

명칭
인삼 화뢰의 피부 주름개선 효과 시험 연구

시험기관 세명대학교부속제천한방병원

시험 책임자 세명대학교부속제천한방병원 한방 안이비인후피부과 김희택 교수

시험 담당자 세명대학교 한방바이오산업 임상지원센터 피부과 전문의 백종현 겸임교수

공동연구자 및

연구원

세명대학교부속제천한방병원 침구과 노정두 교수

세명대학교 한방바이오산업 임상지원센터 김용민 교수

세명대학교부속제천한방병원 한방 안이비인후피부과 강다혜 전문수련의( )

세명대학교부속제천한방병원 침구과 김정현 전문수련의( )

연구기간 승인일로부터 개월IRB 12

시험 디자인 단일기관 무작위배정 이중맹검 대조제품 비교 인체적용시험, , ,

연구 목적
인삼 화뢰를 이용한 주름개선 화장품을 주간 사용했을 때 피부 주름12 의 개

선 등 유효성과 제품의 안전성을 평가하고자 한다.

대상자수 최종 평가 가능한 피험자 수 명 탈락률을 고려하여 총 명20 , 20% 24

연구대상 눈가에 주름을 가진 만 세의 성인 여성30~65

선정기준

대상피험자들은 다음의 모든 기준에 적합하여야 한다( )

1. 주 시험자가 설명한 피험자에게 알려주어야 할 사항에 대하여 충분히
설명 듣고 자발적으로 임상 시험 참가 동의서를 작성하고 서명한자

2. 연구 책임자의 판단과 육안평가상 시험부위에 주름이 있는 경우

visual assessment score

severity wrinkle grading

0 none
1 none/mild
2 mild
3 mild/moderato
4 moderato
5 moderato/severe
6 severe
7 very severe

3. 피부 질환을 포함하는 급 만성 신체 질환이 없는 건강한 자,
4. 주 시험자의 판단에 따라 시험부위에 주름을 가지고 있는 자

5. 시험기간 동안 추적 관찰이 가능한 자
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제외기준

다음 어느 하나라도 해당되는 피험자는 본 연구에 참여할 수 없다( )

1. 임신 또는 수유중인 여성과 임신 가능성이 있는 여성
피부 질환의 치료를 위해 스테로이드가 함유된 피부 외형제를 개월2. 1

이상 사용한 자
동일한 시험에 참가한 뒤 개월이 경과되지 않은 자3. 6
민감성 과민성 피부를 가진 자4. ,
시험부위에 점 여드름 홍반 모세혈관확장 등의 피부 이상 소견이 있는5. , , ,
자

6. 연구 시작 전 개월 내에 시험부위에 동일 또는 유사한 화장품 또는3
의약품을 사용한 자

7. 연구 시작 전 개월 내에 피부박피시술 주름제거시술 등을 받은 자6 ,
8. 그 외 주 시험자의 판단으로 시험에 부적합하다고 생각되는 자

인체적용시험용

제품

시험제품 인삼 화뢰가 함유된 제품:□

대조제품 :□ 대조시험용 제품

사용기간 및

사용방법

대상자를 두 그룹으로 나누어 시험제품과 대조제품를 바르는 위치를 두 그

룹간에 서로 반대로 도포하게 하였다 연구원이 지정해 준 우 좌 측 눈가에. ( )

는 시험제품을 좌 우 측 눈가에는 대조제품을 도포하였으며 주간 일, ( ) 12 1 2

회 아침 저녁 세안 후 지정된 눈가에 적당량을 고르게 도포한다, .

평 가 방 법

유효성 (efficacy)

눈가 주름의 육안 평가○

○ 를 이용한 화상평가Skin-Visiometer

설문평가○

B 과 주 주 주후 시험군과 대조군의 눈가 주름을 평가한다aseline 4 , 8 , 12 .

설문평가는 주 주 주 경과 후에 각각 피험자를 대상으로 대조제품과4 , 8 , 12

시험제품의 일반적 평가 사용감 효능성 주름개선 평가 화장품적 적합성( ), ( ) ,

평가 제품에 대한 호감도 이상 반응 등을 조사한다, , .

안전성 (safety)

○ 시험제품 및 대조제품의 이상반응인 홍반 부종 인(Erythema), (Edema),

설 가려움 자통 작열감 뻣뻣함(Scaling), (Itching), (Stinging), (Burning),

따끔거림 이나 다른 이상반응이 발생하는지의 존재(Tightness), (Prickling)

여부를 면밀히 관찰하고 피부 이상반응이 나타날 시 심한 정도에 따라 등급

을 표시하고 이에 대한 검사 소견을 작성한다.
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visual assessment score

severity wrinkle grading

0 none
1 none/mild
2 mild
3 mild/moderato
4 moderato
5 moderato/severe
6 severe
7 very severe
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그림 1. 그림 2.

그림 3. 그림 4.
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육안평가 (visual assessment)■

* Wrinkle grading

주름없음0:none( ), 1:none/mild, 2:mild, 3:mild/moderato, 4:moderato, 5:moderato/severe,

주름많음6:severe, 7:very severe( ) (ref: Arch Dermatol vol. 127(8):1043-1051, 2001)

좌측 우측
0---1---2---3---4---5---6---7 0---1---2---3---4---5---6---7
none mild moderato very severe none mild moderato very severe
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R1: Skin Roughness
R2: Maximum Roughness
R3: Average Roughness
R4: Smoothness Depth
R5: Arithmetic Average Roughness
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■ 피부자극평가 이상반응( )

피험자의 상태를 판단하여 자극과 자극 부위를 기록한다* .

*Adverse grading

이상반응 없음 심각한 이상반응0:none( ), 1:mild, 2:severe, 3:very severe( )

Erythem
a
홍반

Edema
부종

Scalin
g
인설

Itching
가려움

Stingin
g
자통

Burning
작열감

Tightnes
s

뻣뻣함

Pricklin
g

따끔거림

좌측

우측
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No. 피 험 자 나 이 성 별
Photodamage score

우측 눈가 좌측 눈가

1 SSM 46 F 4 4

2 EIS 44 F 3 4

3 KDH 38 F 2 2

4 KAG 48 F 3 3

5 OSM 37 F 2 2

6 YJA 41 F 3 3

7 JGU 49 F 5 4

8 CEY 43 F 5 4

9 LHJ 48 F 4 4

10 JYA 42 F 2 3

11 LJG 36 F 2 2

12 LIS 42 F 3 4

13 LSI 40 F 3 3

14 LDS 43 F 3 3

15 SYS 45 F 4 4

16 KY 36 F 2 3

17 LGJ 41 F 3 3

18 JSH 47 F 2 3

19 KMJ 37 F 3 3

20 KHJ 40 F 5 5

21 HGD 47 F 3 4

22 SGH 45 F 2 3

23 LJH 47 F 3 2

24 HHO 41 F 4 4

평 균 42.63 3.13 3.29

표준편차 4.04 0.99 0.81
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인원 구분 참여 피험자 탈락 및 중도포기
시험을 종료한
총 피험자(%)

명21

대30 5 0 5 (24%)

대40 19 3 16 (76%)

대50 0 0 0 (0%)

구분 Photodamage score 명 %

우측
눈가

none/mild(1) 0 0

mild(2) 7 29

mild/moderato(3) 10 42

moderato(4) 4 17

moderato/severe(5) 3 13

severe(6) 0 0

very severe(7) 0 0

좌측
눈가

none/mild(1) 0 0

mild(2) 4 17

mild/moderato(3) 10 42

moderato(4) 9 38

moderato/severe(5) 1 4

severe(6) 0 0

very severe(7) 0 0
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피부 타입 명 %

매우 건조 3 12

건조 10 42

중성 8 33

지성 3 13

매우 지성 0 0

피부 유분 명 %

매우 촉촉 0 0

촉촉 0 0

정상 11 46

건조 11 46

매우 건조 2 8

피부두께 명 %

매우 얇음 1 4

얇음 5 21

보통 15 62

두꺼움 3 13

매우 두꺼움 0 0

피부 탄력성 명 %

매우 있음 0 0

보통 16 67

부족함 7 29

매우 부족함 1 4
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피부표면상태 명 %

부드러움 3 13

보통 19 79

거침 2 8

매우 거침 0 0

다크써클 색소침착 정도( ) 명 %

매우 어두움 2 8

어두움 2 8

보통 17 71

없음 3 13

피부 주름 생성 정도 명 %

거의 없음 0 0

잔주름이 조금
보이기 시작함 7 29

잔주름이
눈에 띄게 보임 15 63

굵은 주름과 잔주름이
눈에 띄게 보임 2 8

흡연유무 하루 흡연량( ) 명 %

비 흡연자 24 100

개피 미만5 0 0

개피 미만10 0 0

개피 이상10 0 0

한 갑 이상 0 0

민감성 여부 명 %

민감성 0 0

비 민감성 24 100
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1. No. 2. 피험자
3. 제품 배정

4. 좌측 5. 우측

1 SSM A B

2 EIS A B

3 KDH A B

5 OSM B A

6 YJA B A

7 JGU B A

8 CEY B A

9 LHJ B A

10 JYA A B

11 LJG A B

12 LIS A B

13 LSI A B

14 LDS B A

15 SYS B A

16 KY B A

18 JSH A B

19 KMJ B A

20 KHJ B A

22 SGH A B

23 LJH A B

24 HHO B A
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No. 피험자
시험 제품 대조 제품

주0 주4 주8 주12 주0 주4 주8 주12

1 SSM 4 4 4 4 4 4 5 5

2 EIS 4 4 4 3 3 3 3 3

3 KDH 2 3 3 3 2 2 3 3

5 OSM 2 2 2 2 2 2 2 2

6 YJA 3 3 3 3 3 3 3 3

7 JGU 5 5 5 4 4 5 5 5

8 CEY 5 5 5 5 4 5 5 5

9 LHJ 4 5 5 4 4 4 4 4

10 JYA 3 3 3 3 2 2 3 2

11 LJG 2 2 2 2 2 2 2 2

12 LIS 4 4 4 4 3 4 4 4

13 LSI 3 4 3 3 3 4 4 4

14 LDS 3 3 3 3 3 4 4 4

15 SYS 4 3 4 4 4 4 4 4

16 KY 2 2 2 1 3 3 3 2

18 JSH 3 3 3 3 2 2 3 3

19 KMJ 3 3 3 3 3 2 3 3

20 KHJ 5 5 5 4 5 5 5 5

22 SGH 3 2 3 2 2 2 2 2

23 LJH 2 1 1 1 3 2 2 2

24 HHO 4 4 4 4 4 4 5 5

평가 시기 주0 주4 주8 주12

대조제품
평균 3.10 3.24 3.52 3.43

표준편차 0.89 1.14 1.08 1.16

시험제품
평균 3.33 3.33 3.38 3.10

표준편차 1.02 1.15 1.12 1.04
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p-value

주4 주8 주12

0.414
(p>0.05)

0.019*
(p<0.05)

0.004
(p<0.05)
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No. 피험자
시험 제품 대조 제품

R1 R2 R3 R4 R5 R1 R2 R3 R4 R5

1 SSM 0.10 0.06 0.04 0.05 0.02 0.05 0.04 0.03 0.02 0.01

2 EIS 0.07 0.05 0.03 0.03 0.01 0.09 0.05 0.03 0.04 0.01

3 KDH 0.08 0.04 0.03 0.04 0.01 0.10 0.06 0.04 0.06 0.02

5 OSM 0.07 0.04 0.03 0.04 0.01 0.05 0.03 0.02 0.03 0.01

6 YJA 0.10 0.06 0.04 0.06 0.02 0.08 0.05 0.03 0.04 0.01

7 JGU 0.07 0.05 0.03 0.03 0.01 0.07 0.04 0.03 0.03 0.01

8 CEY 0.09 0.05 0.03 0.06 0.02 0.05 0.04 0.02 0.03 0.01

9 LHJ 0.07 0.05 0.03 0.04 0.01 0.05 0.04 0.02 0.02 0.01

10 JYA 0.09 0.04 0.03 0.05 0.02 0.06 0.04 0.03 0.03 0.01

11 LJG 0.07 0.04 0.03 0.04 0.01 0.08 0.05 0.03 0.04 0.01

12 LIS 0.07 0.04 0.03 0.04 0.01 0.05 0.04 0.03 0.03 0.01

13 LSI 0.08 0.05 0.03 0.04 0.01 0.08 0.05 0.04 0.04 0.01

14 LDS 0.10 0.06 0.04 0.05 0.02 0.05 0.03 0.02 0.03 0.01

15 SYS 0.09 0.05 0.03 0.05 0.02 0.09 0.05 0.03 0.05 0.02

16 KY 0.07 0.04 0.03 0.03 0.01 0.07 0.05 0.04 0.03 0.01

18 JSH 0.08 0.06 0.04 0.03 0.01 0.07 0.05 0.04 0.03 0.01

19 KMJ 0.05 0.03 0.02 0.03 0.01 0.05 0.03 0.02 0.03 0.01

20 KHJ 0.09 0.05 0.04 0.05 0.02 0.11 0.05 0.04 0.05 0.02

22 SGH 0.07 0.04 0.03 0.03 0.01 0.05 0.03 0.02 0.03 0.01

23 LJH 0.04 0.03 0.02 0.02 0.01 0.05 0.04 0.03 0.03 0.01

24 HHO 0.08 0.06 0.04 0.04 0.01 0.04 0.03 0.03 0.02 0.01

평균 0.078 0.047 0.032 0.040 0.013 0.066 0.042 0.030 0.034 0.011

표준편차 0.015 0.010 0.006 0.011 0.005 0.020 0.009 0.007 0.010 0.004
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No. 피험자
시험 제품 대조 제품

R1 R2 R3 R4 R5 R1 R2 R3 R4 R5

1 SSM 0.08 0.05 0.03 0.05 0.02 0.06 0.04 0.03 0.03 0.01

2 EIS 0.08 0.04 0.03 0.04 0.01 0.09 0.05 0.04 0.04 0.02

3 KDH 0.06 0.03 0.03 0.03 0.01 0.07 0.04 0.03 0.04 0.01

5 OSM 0.08 0.04 0.03 0.05 0.01 0.04 0.03 0.02 0.02 0.01

6 YJA 0.11 0.07 0.05 0.06 0.02 0.09 0.05 0.04 0.05 0.02

7 JGU 0.05 0.03 0.02 0.03 0.01 0.07 0.04 0.03 0.04 0.01

8 CEY 0.06 0.03 0.03 0.03 0.01 0.06 0.04 0.03 0.04 0.01

9 LHJ 0.06 0.03 0.02 0.04 0.01 0.05 0.03 0.02 0.03 0.01

10 JYA 0.09 0.05 0.03 0.06 0.02 0.06 0.04 0.03 0.03 0.01

11 LJG 0.06 0.04 0.02 0.03 0.01 0.08 0.05 0.03 0.04 0.01

12 LIS 0.07 0.04 0.03 0.03 0.01 0.07 0.05 0.03 0.05 0.01

13 LSI 0.07 0.04 0.03 0.04 0.01 0.07 0.04 0.03 0.04 0.01

14 LDS 0.07 0.03 0.02 0.04 0.01 0.03 0.03 0.02 0.02 0.00

15 SYS 0.09 0.04 0.03 0.05 0.02 0.07 0.04 0.03 0.04 0.01

16 KY 0.07 0.05 0.03 0.04 0.02 0.06 0.04 0.03 0.04 0.01

18 JSH 0.06 0.05 0.03 0.03 0.01 0.10 0.06 0.04 0.05 0.02

19 KMJ 0.05 0.04 0.02 0.03 0.01 0.06 0.04 0.03 0.03 0.01

20 KHJ 0.07 0.05 0.03 0.04 0.01 0.08 0.05 0.04 0.04 0.01

22 SGH 0.07 0.05 0.03 0.03 0.01 0.05 0.04 0.03 0.03 0.01

23 LJH 0.06 0.04 0.03 0.04 0.01 0.05 0.04 0.03 0.02 0.01

24 HHO 0.08 0.05 0.04 0.04 0.01 0.07 0.05 0.03 0.03 0.01

평균 0.071 0.042 0.029 0.040 0.012 0.066 0.042 0.030 0.036 0.011

표준편차 0.014 0.010 0.007 0.010 0.004 0.017 0.008 0.006 0.009 0.004
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No. 피험자
시험 제품 대조 제품

R1 R2 R3 R4 R5 R1 R2 R3 R4 R5

1 SSM 0.06 0.04 0.03 0.03 0.01 0.07 0.04 0.03 0.04 0.01

2 EIS 0.11 0.08 0.05 0.05 0.02 0.07 0.04 0.03 0.04 0.01

3 KDH 0.04 0.03 0.02 0.02 0.01 0.06 0.04 0.03 0.04 0.01

5 OSM 0.08 0.05 0.04 0.05 0.01 0.06 0.04 0.03 0.03 0.01

6 YJA 0.08 0.05 0.04 0.04 0.01 0.09 0.05 0.03 0.05 0.02

7 JGU 0.07 0.05 0.03 0.04 0.01 0.05 0.04 0.03 0.02 0.01

8 CEY 0.09 0.04 0.03 0.05 0.02 0.04 0.03 0.02 0.03 0.01

9 LHJ 0.07 0.05 0.03 0.04 0.01 0.05 0.03 0.02 0.03 0.01

10 JYA 0.09 0.06 0.03 0.06 0.02 0.06 0.04 0.03 0.03 0.01

11 LJG 0.11 0.07 0.05 0.06 0.02 0.08 0.07 0.04 0.03 0.01

12 LIS 0.05 0.03 0.03 0.02 0.01 0.06 0.04 0.03 0.04 0.01

13 LSI 0.06 0.05 0.04 0.02 0.01 0.06 0.04 0.03 0.03 0.01

14 LDS 0.07 0.05 0.03 0.04 0.01 0.06 0.04 0.02 0.03 0.01

15 SYS 0.09 0.04 0.03 0.05 0.02 0.07 0.04 0.03 0.04 0.01

16 KY 0.07 0.04 0.03 0.03 0.01 0.06 0.03 0.02 0.03 0.01

18 JSH 0.06 0.04 0.03 0.03 0.01 0.08 0.05 0.04 0.03 0.01

19 KMJ 0.07 0.04 0.03 0.04 0.01 0.06 0.04 0.03 0.03 0.01

20 KHJ 0.08 0.05 0.03 0.05 0.01 0.10 0.05 0.04 0.05 0.02

22 SGH 0.09 0.05 0.04 0.04 0.01 0.07 0.04 0.03 0.04 0.01

23 LJH 0.05 0.04 0.02 0.03 0.01 0.07 0.05 0.03 0.04 0.01

24 HHO 0.08 0.05 0.04 0.04 0.01 0.05 0.04 0.03 0.02 0.01

평균 0.075 0.048 0.033 0.040 0.012 0.065 0.042 0.030 0.034 0.011

표준편차 0.018 0.012 0.008 0.012 0.004 0.014 0.009 0.006 0.008 0.003
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No. 피험자
시험 제품 대조 제품

R1 R2 R3 R4 R5 R1 R2 R3 R4 R5

1 SSM 0.07 0.04 0.03 0.04 0.01 0.05 0.03 0.02 0.02 0.01

2 EIS 0.07 0.05 0.03 0.03 0.01 0.08 0.06 0.04 0.03 0.01

3 KDH 0.06 0.04 0.03 0.03 0.01 0.13 0.06 0.04 0.07 0.03

5 OSM 0.07 0.04 0.03 0.03 0.01 0.04 0.03 0.02 0.02 0.01

6 YJA 0.10 0.06 0.04 0.06 0.02 0.10 0.05 0.04 0.05 0.02

7 JGU 0.06 0.04 0.03 0.03 0.01 0.05 0.03 0.02 0.02 0.01

8 CEY 0.07 0.04 0.03 0.04 0.01 0.05 0.03 0.02 0.03 0.01

9 LHJ 0.07 0.04 0.03 0.04 0.01 0.07 0.03 0.03 0.04 0.01

10 JYA 0.07 0.04 0.03 0.04 0.01 0.05 0.03 0.02 0.03 0.01

11 LJG 0.06 0.04 0.03 0.03 0.01 0.05 0.03 0.02 0.03 0.01

12 LIS 0.07 0.04 0.03 0.03 0.01 0.06 0.04 0.03 0.04 0.01

13 LSI 0.05 0.04 0.03 0.02 0.01 0.07 0.05 0.03 0.04 0.01

14 LDS 0.06 0.03 0.03 0.03 0.01 0.04 0.03 0.02 0.02 0.01

15 SYS 0.06 0.03 0.02 0.03 0.01 0.09 0.05 0.04 0.05 0.02

16 KY 0.05 0.04 0.03 0.03 0.01 0.08 0.05 0.03 0.04 0.01

18 JSH 0.11 0.06 0.04 0.05 0.02 0.06 0.04 0.03 0.03 0.01

19 KMJ 0.05 0.03 0.02 0.03 0.01 0.08 0.05 0.03 0.05 0.02

20 KHJ 0.07 0.04 0.03 0.03 0.01 0.10 0.05 0.04 0.05 0.02

22 SGH 0.06 0.05 0.03 0.03 0.01 0.08 0.05 0.03 0.04 0.01

23 LJH 0.04 0.03 0.02 0.03 0.01 0.07 0.04 0.03 0.03 0.01

24 HHO 0.06 0.05 0.03 0.03 0.01 0.05 0.04 0.03 0.02 0.01

평균 0.066 0.041 0.030 0.034 0.011 0.069 0.041 0.029 0.036 0.013

표준편차 0.016 0.009 0.005 0.009 0.003 0.023 0.011 0.008 0.013 0.006
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6. 7. 주 R1∆ R2∆ R3∆ R4∆ R5∆

8. p-val
ue

9. 주4
0.197
(p>0.05)

0.155*
(p>0.05)

0.074
(p>0.05)

0.388
(p>0.05)

0.768
(p>0.05)

10. 주8
0.753
(p>0.05)

0.808
(p>0.05)

0.573
(p>0.05)

0.689*
(p>0.05)

0.743
(p>0.05)

11. 12
주

0.006
(p<0.05)

0.116
(p>0.05)

0.348*
(p>0.05)

0.008
(p<0.05)

0.011*
(p<0.05)
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구분 연도 세부연구목표 가중치 평가의 착안점 및 기준 달성도

차1

연도
2010

2 % 성분 분리 100%

2 % 성분 동정 100%

4 % 가공 조건 확립 100%

5 % 인삼화뢰 효력시험 100%

5 % 100%

2 % 100%

2 % 100%

2 % 100%

3 % 100%

3 % 100%

차2

연도
2011

인삼 화뢰 및 의ginsenoside Re

항알레르기 시험 및 잔류농약

검사

2 % 100%

2 % 100%

2 % 100%

인삼 화뢰 가공물 및 생물전환 대

사체의 간기능개선시험

5 % 100%

5 % 100%

2 % 100%

2 % 100%

2 % 100%

1 % 100%

3 % 100%

4 % 100%

차3

연도
2012

6 % 100%

20 % 100%

2 % 100%

2 % 100%

2 % 100%

1 % 100%

4 % 100%

3 % 100%

최종

평가

20 % 100%

20 % 100%

%20 100%

20 % 100%

20 % 100%
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최종목표 내용 기여도

성분 분리 및 동정 인삼사포닌 분리 동정 사포닌 성분 분리 방법 현장지도

기능성 강화 소재 개발
초음파 처리 인삼화뢰

조성물

고농도 함유 인삼화뢰 조성물 세ginsenoside Rg2, Rh1, F4

계 최초 보고

약효평가 생리활성시험 인삼화뢰의 간기능개선 및 주름개선 작용 세계 최초 보고

드링크형 건강기능식품

개발
액상소재화 공정 확립 액상제제 가공방법 현장지도

임상시험 주름개선 임상시험 인삼화뢰 주름개선 임상시험 자료 세계 최초 보고
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1. 산업재산권

본 과제 관련 특허를 참여기업인 주 엠디젠에 건의 기술을 공여하여 출원함으로서 간기능( ) 3

개선 및 주름개선 기능성식품 개발의 원천 기술로 하고자 한다.

별첨 특허 출원증:

기술이전 특허 등록 현황

2. 학술지 게재

본 과제로부터 얻어진 학술적 정보를 급 학술잡지 및 국내잡지에 투고하여 출판됨으로써SCI

본 연구성과를 국내외에 홍보하고자 한다.

별첨 게재 학술지:
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학술지 게재 현황

연구자 연구제목 학술지명 통권 호, 년 월, 발행기관국명( )
SCI

게재여부

Korean Society
of

Pharmacognosy
(Korea)

Korean Society
of

Pharmacognosy
(Korea)

Wiley-Blackwell
(England)

The Korean
Society for
Applied
Biological
Chemistry
(Korea)

The Society of
Mountain Ginsng

(Korea)
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Spandidos
Publications
(Greece)

Elsevier
(Ireland)

Wiley-Blackwell
(England)

Wiley-Blackwell
(England)

Landes
Bioscience
(USA)
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The Korean
Society of
Ginseng
(Korea)

Korean Society
of

Pharmacognosy
(Korea)

발표자 발표제목 학술대회명
인쇄물 명칭 통권, ,

호
년 월 일, , 장소 국명,
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4. 산업체 이전활용 계획

본 연구 결과를 바탕으로 참여기업인 주 엠디젠에 기술을 공여하고 기능성 화장품 및 간기능( )

개선 기능성 인정 식품의 허가를 얻어 산업화 하고자 함.

산업화 계획

업체명

대표자 및(

연락책임자)

전화

번호

업체현황

설립시기 직원수 등( , )

산업화시기

예정( )

기업활용유형

신제품명 및 특성공정개선등( , )

주 엠디젠( )

백형개 신현국( , )
02-962-6474

2008.5.27.

명3
년 상반기2014

트리플진셍

간기능개선 기능인정

식품

5. 교육 및 지도활용

본 과제로부터 도출된 연구개발 결과 및 개발방향을 사회 교육을 통하여 홍보하고자 한다.

교육 및 지도활용 현황

교육명칭 교재명 일시 장소
참석

대상
인원 주요내용 기대효과

생활 한방 생활 한방 14. 2 제천 시민 100 인삼 기능성식품 개발 인삼제제 홍보

인삼전문가

과정

우리인삼의

이해
14. 2 안성 시민 50

고려인삼의 한방적 효능과

우수성 확인
고려인삼의 우수성 확인
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