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<요약문>

연구의

목적 및 내용

○ 조류인플루엔자 감염의 조기 발견을 위하여 감염 초기에 변화하는 활력징후 

발굴

○ 구제역 감염의 조기 발견을 위하여 감염 초기에 변화하는 활력징후 발굴

○ 스마트팜 운영농가에서 사용가능한 조류인플루엔자 조기발견 시스템 개발

○ 축산업 종사자를 대상으로 하는 교육용 콘텐츠 개발로 방역정책 효율성 재고

연구개발성과

○ 고병원성 조류인플루엔자 오리 공격접종 후 열화상 데이터 확보

○ 소규모 평사 시설에서의 열화상 데이터 확보

○ 만보계를 통한 닭 활동량 데이터 확보

○ 육계 cytokine 생체지표 데이터 확보

○ Cytokine 모니터링을 통한 육계에서의 정상 데이터 및 조류인플루엔자 감염 

시 변동 데이터 수집

○ LPS 및 A형 구제역 백신 돼지 공격접종 후 열화상 데이터 확보

○ 구제역 바이러스 돼지 공격접종 후 열화상 데이터 확보

○ 열화상 카메라, 활동량 센서, 마이크 센서 각 데이터별 수집 프로세스 설계 및 

데이터베이스(DB) 설계

○ 데이터 수신, 분석이 가능한 Prototype 모니터링 개발

○ 센서 장비 수집정보기반 모니터링 및 경보 전파 웹·모바일 시스템 개발

○ 학습자 수준 및 특성 분석과 교육목표 설정

○ 교수전략 및 매체 선정

○ 교육 프로그램 샘플 개발

○ 구제역 및 조류인플루엔자 조기발견을 위한 인식 매뉴얼/교육 프로그램 개발

○ 교육용 콘텐츠 제작 및 저작권 등록

○ 외국인근로자 대상 콘텐츠 변화

○ 온라인 교육 시스템 구축

○ 교육 활성화를 위한 홍보지원 수행

연구개발성과의
활용계획

(기대효과)

○ 조류인플루엔자 감염시 나타나는 주요 활력징후를 이용한 스마트팜 시스템 개

발

○ 체계화된 조류인플루엔자 및 구제역 교육 프로그램의 정부 인증을 통해 표준

화된 교육 프로그램으로 활용

○ 개발된 스마트팜 시스템과 교육 프로그램의 기업체 기술 이전을 통한 수익 창

출

○ 농가 규모에 부합하는 매뉴얼 제공

○ 농가의 수익 개선 및 조류인플루엔자, 구제역 발생에 따른 사회적 비용 절감

○ 향후 교육 프로그램의 농장 허가제 또는 면허제 실시에 이용 가능

○ AI와 COVID-19와 같은 질병 발생으로 인해 다수의 인원에 대한 집합교육이 

어려울 시에 온라인 교육 프로그램의 활용 가능성 극대화

○ 개발된 교육 프로그램은 다수의 외국인이 종사하고 있는 현 농가상황에 맞추

어 6개국어 (태국, 베트남, 인도네시아, 중국, 캄보디아, 네팔어)로 번역되어 

기존 교육 프로그램보다 더욱 정확한 정보전달이 가능함. 

국문핵심어

(5개 이내)
조류인플루엔자 활력징후 조기발견 교육 구제역

영문핵심어

(5개 이내)

avian 

influenza
vital sign

early 

detection
education

foot and 

mouth disease

※ 국문으로 작성(영문 핵심어 제외)
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1. 연구개발과제의 개요

1-1. 연구개발 목적

가. 스마트팜에서 활용 가능한 조류인플루엔자 조기 발견 활력지표 발굴

나. 일반 농가를 위한 조류인플루엔자 및 구제역 조기발견을 위한 인식 매뉴얼 개발

다. 축산 농장 종사자 교육을 위한 수준별 언어별 온라인 및 오프라인 교육 매체 제작

1-2. 연구개발의 필요성 

가. 국내 조류인플루엔자 및 구제역 발생 현황

1) 한국에서는 2003년 고병원성 조류인플루엔자 (Highly Pathogenic Avian Influenza, HPAI)

가 최초 발생한 이후 올해까지 지속적으로 발생하고 있으며, 매번 수백억원의 사회적 비용

을 부담하고 있음.

2) 조류인플루엔자의 주된 발생 양상은 “철새에 의한 병원체 1차 유입 후 축산 차량과 축산관

계자, 물품 등에 의한 2차적 수평전파”로 확산되고 있어 다양한 업무에 종사하는 축산 관

계자의 질병에 대한 이해가 방역에 필수적임.

3) 구제역의 경우 2000년 국내 최초 발생 이후 지속적으로 발생하고 있으며, 현재까지 3조 이

상의 피해액이 발생하였음.

4) 구제역의 경우도 최초 발생지 중심의 수평전파를 통해 바이러스가 전파되고 있어 축산 관

계자의 이해를 높이기 위한 교육이 필요함.

나. 조류인플루엔자 및 구제역 연구의 제약점

1) HPAI 및 구제역을 이용하는 연구는 반드시 생물학적 안전수준-3 (Biosafety Level-3) 등급

의 시설에서만 수행할 수 있음.

2) 이에 따라 실험을 수행하는데 있어 시설의 가용 여부, 시설의 규모에 따라 실험을 수행할 

수 있는 기간 및 사용동물의 수에 한계가 수반됨.

3) BL-3 시설 내부의 모든 동물 사육용 공간이 밀폐되어 있어 외부 장비를 이용하여 살아있는 

동물의 vital signs이나 bio-markers 등을 획득하는데 매우 어려움이 많음.

4) 현재 상용화 되어 있는 동물용 vital sign 측정을 위한 sensor는 크게 피하에 삽입하는 형

태와 목걸이 형태로 개발되어 있음.

5) 실험용으로 개발된 피하 삽입 sensor는 주로 마우스, 랫트, 개의 체온, 혈압 및 기타 생체

신호를 1-2가지 범위로 측정할 수 있으며 배터리 수명이 최대 4개월로 양호하나 무선 송수

신 구간이 약 5m 이내로 짧고, 가격이 개당 500여만원으로 많은 개체의 모니터링이 필요

한 닭이나 오리에 이용하는 것은 한계가 있음.

6) 반려동물용으로 개발된 목걸이형 sensor는 무게가 약 26g이며 반경 20m 이내에서 운동량

의 송수신이 가능하나 배터리 수명이 36시간으로 짧아 실험에 사용하기는 부적합함.
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7) 한편 2009년 실험적으로 닭의 가슴에 고정하는 형태의 wearable device가 일본에서 개발되

어 BL-3 시설 내에서 체온과 행동량을 약 8일간 측정한 결과가 보고되었으나 경제성 논리

에 의해 상용화되지는 못함. (Okada et al., 2009)

8) 위에 언급된 sensor는 BL-3와 같이 시설 내 장애물이 많거나 복잡한 구조의 농장 상황에서 

다양한 신호전달의 방해 때문에 생체신호의 효과적인 송수신이 불가능한 것으로 판단됨.

9) 이와 같은 현실적인 제약을 극복하기 위해서 가금류의 활력징후 연구는 다수의 개체에 

sensor를 부착하여 생체신호를 획득하는 것보다 군(group)에서 얻어지는 신호를 분석하는 

것이 보다 효율적일 것으로 판단됨.

10) 따라서 현재 공항 또는 항만에서 사용되는 다중 체열 감지 방식과 같은 방역기법을 도입

한다면 조류인플루엔자 및 구제역 등 다양한 감염병 발생 시 조기 경보를 발령할 수 있을 

것으로 예상됨.

다. 현재 실시되는 조류인플루엔자 및 구제역 교육의 취약점

1) 최근 실시되고 있는 조류인플루엔자 및 구제역 교육은 발생이 예상되거나 발생 시점에 여

러 관련 부처에서 작성된 다양한 종류의 자료를 통해 농장 내에서 다른 업무를 담당하는 

농장 종사자에게 일괄적인 교육을 실시하고 있음.

2) 대부분의 교육은 수의학 전문가들이 결정한 교육내용을 일방적으로 전달하는 형식을 취하

고 있고, 교육 후 성취도를 평가할 수 있는 방법이 고안되어 있지 않아 교육의 효과를 가

늠할 수 없음.

3) 교육의 효과성과 효율성을 증대하기 위하여 교육공학적 수업설계 기법인 Addie 모형과 

Gagne의 수업사태 이론을 도입하여 교육대상자의 요구도 분석, 수준평가, 최적의 내용 및 

교수법 선택 및 교육 후 평가의 순환구조를 도입하여 다양한 수준의 종사자에게 교육할 

수 있는 콘텐츠 개발이 필요함.

4) 정부기관에서 공식적으로 인증한 교육프로그램은 현재 없음.

1-3. 연구개발 범위

가. 스마트팜에서 활용 가능한 조류인플루엔자 조기 발견 활력지표 발굴

1) 고병원성 조류인플루엔자 (Highly Pathogenic Avian Influenza, HPAI) 및 구제역 감염실험

은 야외에서 진행할 수 없으므로 실험실 내에서 대조군과 감염군의 활력지표를 시계열

(time course)로 측정하여 감염에 의해 변화하는 지표를 확보

2) 실험실 규모의 계군에서 열화상 카메라와 녹음장치, 활동량 센서를 이용하여 활력지표 이

용 가능성 탐색

3) 실험실 규모의 돼지군에서 열화상 카메라와 녹음장치, 활동량 센서를 이용하여 활력지표 

이용 가능성 탐색

4) 농장 규모의 계군에서 실시간으로 열화상 카메라와 녹음장치를 이용한 활력지표 측정 및 
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경보 시스템 구축

나. 일반 농가를 위한 조류인플루엔자 및 구제역 조기발견을 위한 인식 매뉴얼 개발

1) 스마트팜과 같이 실시간으로 활력지표를 측정할 수 없는 경우 확인해야 할 주요 생체정보

르 도출하여 매뉴얼 형식으로 작성

다. 축산 농장 종사자 교육을 위한 수준별 언어별 온라인 및 오프라인 교육 매체 제작

1) 축산 농장 종사자의 수행업무, 종사자 규모, 사용언어 파악

2) 농장 종사자의 업무에 따른 교육 요구도 파악

3) 교육 요구도에 따른 교육 내용 도출

4) 교육 내용에 따른 교수방법 결정 및 교육 매체 제작

5) 교육 후 성취도 평가 지표 개발

2. 연구수행 내용 및 결과

- 제1세부기관 (건국대학교 수의과대학)

1. 고병원성 조류인플루엔자 오리 공격접종 후 열화상 데이터 확보

가. 온도값의 변화를 통해 고병원성 조류인플루엔자에 감염되었을 때 조기 진단이 가능한지 

여부를 확인하기 위하여 BL-3 시설 내에서 개체별로 측정이 가능한 열화상 카메라를 구

입함.

나. 열화상 카메라의 온도값이 타 온도계와 값이 일치하는지 확인하기 위하여 비커에 물을 

담고 온도가 떨어짐에 따라 (40℃➝35℃) 타 온도계 및 열화상 화면의 값이 일치하는지 

여부를 확인함. (그림 1]

다. 아날로그 온도계의 온도값이 37.2℃일 때, 체온 측정용 온도계의 경우 35.7℃, 열화상 카

메라의 온도값은 38.7℃를 나타내었으나, 이 편차는 아날로그 온도계 온도 값 기준 40℃

부터 35℃로 떨어질 때까지 일정하게 유지되어 촬영 및 온도 분석에 사용이 가능할 것

으로 판단함.

라. 추가적으로 열화상 카메라를 통한 개체 촬영 중 발생할 수 있는 문제를 미리 확인하기 

위하여 닭 아이솔레이터 사육 시설에 열화상 카메라를 설치함. (그림 2, 3)
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[그림 1. 체온 측정용 온도계, 아날로그 온도계 및 열화상 온도값 비교]

마. 닭에서의 촬영 결과 털이 없는 머리 및 다리 부분에서 체온이 반영되어 높은 온도 값이 

나타나는 것이 확인되었으며, 실제 영상에서는 닭들만 관찰되는 반면 열화상 카메라를 

통한 촬영 영상에서는 빛이 반사되어 벽면에 비친 닭의 모습에서도 온도 값이 나타나는 

것이 확인됨. (그림 2)

[그림 2. 실제 영상 및 열화상 카메라를 통한 촬영 영상 분석]

바. 또한, 카메라와의 거리에 따라 같은 닭의 경우에도 가까울 경우 약 42℃, 중간 거리에서

는 약 41℃, 먼 거리에서는 약 39℃ 정도로 거리에 따라 카메라가 인식하는 온도 값에 

차이가 나타나는 것이 확인됨. (그림 3)

사. 따라서, 실제 BL-3 환경 내에서의 고병원성 조류인플루엔자 감염 촬영에 대하여는 위와 

같은 빛 반사로 인한 간섭 및 거리에 의한 편차를 줄이고자 케이지를 반사가 덜한 물질

로 감싸고 상대적으로 좁은 거리의 케이지를 사용함.
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[그림 3. 거리에 따른 닭의 온도값 차이]

아. BL-3 사육시설 내에서 5주령의 육용오리에 대하여 고병원성 조류인플루엔자 H5N6 바이

러스에 대한 감염 촬영을 실시함.

자. 사육시설 내 최고온도는 오리의 체온 값 (빨간 실선 그래프)으로 오리의 감염 시점인 푸

른색 화살표를 기준으로 그래프 왼쪽의 감염 전 하루에 비해 그래프 오른쪽 감염 후 약 

이틀간 체온이 약 2℃ 정도 증가된 것을 확인할 수 있었음. (그림 4)

[그림 4. 열화상 카메라를 통한 고병원성 조류인플루엔자 감염 오리에서의 체온 변화값]

차. 고병원성 조류인플루엔자 바이러스의 계통 및 종류, 감염동물의 종(육계, 산란계, 오리 

등) 및 감염동물의 건강 상태에 따라 체온 변화 양상이 달라질 수 있지만 열화상 카메

라를 통한 체온 데이터 확보는 개체에서의 고병원성 조류인플루엔자 조기 진단에 하나

의 요소로서 적용될 수 있을 것으로 판단됨.

2. 소규모 평사 시설 현장 촬영

가. 소규모 평사 시설에서 정상 개체의 열화상 데이터 및 소음계 데이터를 습득하기 위해 2

m x 2m 크기의 펜 내에 육계 20마리를 사육함.
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나. 사육 초기에는 육계의 성장에 필요한 적정 온도를 맞춰주기 위해 육추기를 이용하여 공

간의 온도를 30℃ 정도로 유지하였으며, 육추기의 온도가 80℃ 정도로 관찰되어 이로 인

해 닭의 온도를 측정하지 못함.

다. 육추기를 제거한 3주령부터 3주간 온도 및 소음 데이터를 수집하여 정상 지표로의 데이

터를 확보함.

라. 열화상 카메라의 경우 기존 1차년도에 구입하여 사용하였던 SOMO 열화상 카메라 및 

대표적인 열화상 카메라 제작 업체인 FLIR 사의 모델(SC-620)을 렌트하여 비교 실험하

였으며, 소음계의 경우 일반적인 마이크 형태의 소음계를 이용하여 dB 값을 확보함.

마. SOMO 열화상 카메라의 경우 해상도는 좋지 않지만 넓은 광각을 이용하여 모든 닭의 

온도를 측정할 수 있었으며, 이를 바탕으로 온도의 변화를 쉽게 확인할 수 있었음.

[그림 5. 육추기 제거 이후 육계 20마리 계군의 온도 변화]

바. 매일 규칙적인 빛 자극을 동반한 결과, 24시간 간격으로 시계열적인 체온의 변화가 관찰

되었으며, 이에 따라 낮과 밤 시간에 대해 경보 알람 구역을 다르게 설정하여야 함을 증

명함.

[그림 6. FLIR 사의 열화상 카메라 해상도 및 온도 값]

사. FLIR 열화상 카메라의 경우 높은 해상도 및 비교적 정확한 온도 값을 확인할 수 있었지

만 광각이 작아 직접적으로 닭을 비췄을 때만 온도의 측정이 가능하여, 광각 내에 닭이 

들어오지 않는 시점에는 온도 값을 읽을 수 없어 사용이 제한되었음.
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[그림 7. 육추기 제거 전후(노란색 화살표)의 소음도 비교]

아. 또한 소음의 경우 닭이 불이 켜져있는 동안에는 활동성을 띄는데 비해, 불이 꺼져있는 

동안에는 움직임이 없어지는 것을 바탕으로 육추기 제거 전후의 소음도 비교를 실시함.

자. 육추기 제거 이전에는 온도를 유지하기 위해 계속적인 빛 자극이 들어감에 따라 시간대

에 상관없이 소음도가 비슷하게 유지됨을 확인함.

차. 반면 육추기 제거 이후에는 지속적인 점등 및 소등에 따른 빛 자극으로 인해 24시간 간

격으로 소음도의 증가 및 감소가 나타남을 확인함.

카. 또한 개체가 지속적으로 성장해감에 따라 발성기관이 발달하여 주령별로 소음도가 증가

되는 것을 확인하였으며, 이에 따라 주령별로 경보 구역대를 다르게 설정해야 됨을 확인

함.

타. 본 데이터는 온도 및 소음에 대한 육계 사육에서의 정상 데이터로서, 각 농장별 경보 시

스템 설정을 위한 기본 데이터 및 시계열에 따른 경보 구역의 설정 변화에 대한 기본 

자료로 사용될 수 있음.

3. 만보계를 통한 닭 활동량 데이터 확보

가. 시중에 판매되는 사람용 만보계의 경우 스프링이 달린 지렛대의 이동, 자석의 리드 스위

치 이동 및 가속도 측정 장치 등을 이용하여 걸음수를 측정하며, 이에 따라 충분한 이동

거리 및 각도의 변화가 있어야 움직임을 인식할 수 있음.

나. 시중에 판매되는 동물용 만보계의 경우 개를 모델로 제조되었으나, 개의 행동을 예측하

기 어렵고 종별로 크기 편차가 심해 걸음수, 행동량 및 운동량을 측정하는데 있어 오차 

범위가 매우 큼.

다. 닭 및 오리 등 가금류를 위한 만보계는 판매되고 있지 않으며, 성장 속도가 매우 빨라 

운동량이 지속적으로 변화하며 성장에 따라 이동 시 각 부위의 이동 각도가 달라져 계

측이 매우 어렵다는 특징이 있음.

라. 또한 동물의 움직임을 방해하지 않기 위하여 wearable 부착 장비는 동물 체중의 5%를 

넘지 않아야 하지만 사람 및 개를 모델로 한 만보계의 경우 20g (1일령) - 3kg (산란계 

성계)의 가금류에 사용하기에는 지나치게 무겁다는 특징이 있음.
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마. 따라서 본 연구팀은 인체용으로 개발된 만보계 중 가벼운 만보계를 선정하여 약 1.6kg의 

산란계에 각 부위별로 설치 후 동물의 움직임 유지 가능 여부 및 행동 인식량을 조사하

여 인체용 장비의 가금류 적용 가능성을 살펴보고자 함. (표 1)

1차시험(하루 측정 결과)

개체번호 닭 무게 목 날개

1 1.77kg 108

2 1.64kg 1028 410

3 1.82kg 1873 122

4 1.14kg 141

만보계 본체 무게 9.5g

만보계 본체+밴드 무게 30g

[표 1. 닭 무게에 대한 만보계의 상대적 무게 및 목과 날개의 걸음수 비교]

바. 산란계 4마리의 목 및 날개에 약 30g의 만보계를 설치한 결과, 4마리 중 2마리의 경우 

몸을 제대로 가누지 못하고 정상적인 활동이 불가능 하였음. (그림 5)

[그림 5. 만보계 무게로 인한 정상 자세 유지 불가 모습]

사. 산란계 4마리의 목 및 날개에 약 30g의 만보계를 설치한 결과, 4마리 중 2마리의 경우 

몸을 제대로 가누지 못하고 정상적인 활동이 불가능하였음. (그림 5)

아. 또한 목에 설치가 가능한 개체를 통해 비교해본 결과, 목과 날개에서 굉장히 큰 편차를 

보였으며, 그 비율은 개체에 따라 일정하지 않은 모습이 관찰됨.

자. 추가적으로 목에 설치가 가능한 개체에 대해 다리를 추가 설치하여 비교해본 결과, 1차 

실험과 같은 개체임에도 불구하고 목과 날개 측정 비율이 달라진 것이 확인되었으며,

목, 날개, 다리에 대하여도 일정하지 않은 비율로 측정되는 것이 확인됨 (표 2)
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2차시험(6시간 측정 결과)

개체번호 닭 무게 목 날개 다리

2 1.64kg 53 51 91

3 1.82kg 47 22 174

만보계 본체 무게 9.5g

만보계 본체+밴드 무게 30g

[표 2. 목, 날개, 다리에 대한 2차 측정 결과]

차. 이를 바탕으로 고병원성 조류인플루엔자 조기 진단을 위해 행동량을 분석하기 위해서는 

목, 날개, 다리 등 신체에 부착하는 wearable 형태의 장비가 아닌 카메라 등을 통한 이

동거리 및 활동량 측정이 더 현장 적용 가능성이 높을 것으로 판단됨.

4. 육계 cytokine 생체지표 데이터 확보

가. 감염을 조기에 판단할 수 있도록 가금류의 활력 징후 이외에도 cytokine 생체지표에 대

하여 추가적인 분석을 실시함.

나. 육계를 기준으로 10마리에 대하여 1주령부터 4주령까지 혈청을 채취하여, 이에 대해 대

표적인 면역지표로 사용되는 IFN-γ에 대하여 ELISA를 통해 정상값 통계를 수립함 (그

림 6)

다. 이를 통하여 감염 후 조기 폐사가 일어나지 않는 바이러스가 유입될 경우에도 정기적 

혈청 검사를 통하여 기본 변화 추이와 다르게 나타나는 개체가 발생할 경우 추가 검사

를 통해 질병의 조기 진단에 보탬이 될 수 있을 것으로 판단됨.

5. Cytokine 모니터링을 통한 육계에서의 정상 데이터 및 조류인플루엔자 감염 시 변동 데이터 

수집

가. 육계 및 산란계에 대하여 항체의 변동 여부를 통해 백신의 성공적 수행 및 외부로부터

[그림 6. 육계 1주령-4주령에 대한 혈청학적 IFN-γ 분석 결과]
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의 질병 감염을 분석하기 위해 꾸준한 혈청 채집 및 모니터링이 이루어지고 있음.

나. 하지만 항체의 경우 일반적으로 감염 3주 후 검출량이 증가하여 감염의 조기 지표로 활

용하기에는 제한적임.

다. cytokine의 경우 감염이 일어났을 때 빠르게는 수 시간 내에, 긴 경우 1주일 후까지 변

화가 있는 것으로 알려져 있어 감염의 조기 진단에 사용될 수 있음.

라. 이에 따라 감염을 조기에 판단할 수 있도록 온도, 소음 등 가금류의 활력 징후 이외에도 

cytokine 생체지표에 대하여 추가적인 분석을 실시함.

마. 논문 수집을 바탕으로 저병원성 조류인플루엔자 감염 시 변동이 있을 것으로 예상되는 

5종의 cytokine (IL-1b, IL-6, Ovotransferrin, IFN-r, Vitamin D binding protein (DBP))를 

선발함

바. 육계를 기준으로 10마리에 대하여 1주령부터 4주령까지 정상 개체 및 주령별 바이러스 

접종 개체에 대하여 혈청을 채취하여, ELISA를 통해 cytokine 변화량을 비교 분석함 

육계 저병원성 조류인플루엔자 공격접종 시험 1차

공격접종 바이러스: A/Korean native chicken/Korea/K040110/2010(H9N2)

각 그룹당 육계 마리수: 10 마리

확인 cytokine: IL-1b, IL-6, Ovotransferrin, IFN-r, Vitamin D binding protein (DBP), 총 5종

Group 1: 1주차 바이러스 공격접종 후 3주간 혈청 내 cytokine 관찰

Group 2: 2주차 바이러스 공격접종 후 2주간 혈청 내 cytokine 관찰

Group 3: 3주차 바이러스 공격접종 후 1주간 혈청 내 cytokine 관찰

Group 4: 바이러스 미접종 및 정상 개체로서의 4주간 혈청 내 ccytokine 관찰

1-week-old 2-week-old 3-week-old 4-week-old

Group 1 Challenge

Group 2 - Challenge

Group 3 - - Challenge

Group 4
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[그림 7. 주령별 감염에 대한 DBP 변화] [그림 8. 주령별 감염에 대한 IFN-r 변화]

[그림 9. 주령별 감염에 대한 IL-1b변화] [그림 10. 주령별 감염에 대한 IL-6 변화]
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[그림 10. 주령별 감염에 대한 ovotransferrin변화]

사. 1주 단위의 cytokine 분석 결과, 5종의 cytokine 중 DBP, IFN-r 및 ovotransferrin의 경우 

감염 이후 유의적인 차이를 나타내지 않았음.

아. 반면 IL-1b의 경우 4주령에 1-2주에 감염된 개체와, 3주에 감염 또는 감염되지 않은 개

체에 유의적인 차이가 확인됨.

자. 또한 IL-6의 경우 4주령에 1-2주에 감염된 개체와, 3주에 감염된 개체, 감염되지 않은 개

체 사이에 유의적인 차이가 확인됨.

차. 이에 따라 IL-1b 및 IL-6에 대해 감염 이후 발생한 cytokine 변화에 대해 추가적인 실험

을 진행함

육계 저병원성 조류인플루엔자 공격접종 시험 2차

공격접종 바이러스: A/Korean native chicken/Korea/K040110/2010(H9N2)

각 그룹당 육계 마리수: 10 마리

확인 cytokine: IL-1b, IL-6, 총 2종

Group 1: 1주차 바이러스 공격접종 시를 포함한 4주간 혈청 내 cytokine 관찰
Group 2: 2주차 바이러스 공격접종 시를 포함한 4주간 혈청 내 cytokine 관찰
Group 3: 3주차 바이러스 공격접종 시를 포함한 4주간 혈청 내 cytokine 관찰
Group 4: 바이러스 미접종 및 정상 개체로서의 4주간 혈청 내 cytokine 관찰

1-week-old 2-week-old 3-week-old 4-week-old

Group 1 Challenge

Group 2 Challenge

Group 3 Challenge

Group 4
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카. 육계 시험 2의 경우 시험 1과 달리 모든 Group에 대하여 매주 전수 채혈을 실시함.

타. 하지만 1차 실험과 달리 IL-1b 및 IL-6 모두에서 유의적인 변화가 관찰되지 않았으며, 이

는 닭의 종 및 사육 환경 등에 따라 각 cytokine의 변화가 민감하게 나타나기 때문인 것

으로 추정됨

[그림 11. 주령별 감염에 대한 IL-6변화(2차시험)]

6. LPS 및 A형 구제역 백신 돼지 공격접종 후 열화상 데이터 확보

가. 구제역 공격접종은 국내에서 유일하게 농림축산검역본부의 참여가 필요하므로 일차적으

로 발열 반응을 강하게 나타내는 것으로 알려진 LPS 및 A형 구제역 백신을 이용하여 

돼지에서의 발열 반응 관찰 가능 여부를 확인함.

나. 돼지의 경우 실제 돈사에서 촬영을 진행하였으며 이를 바탕으로 촬영 시 나타날 수 있

는 문제점을 파악하였음.

다. 돼지는 닭, 오리에 비해 개체의 크기가 크며 개체마다 최고 온도를 보이는 지점이 다르

지만 개체에 따라서는 일정한 특징을 보임 (그림 7)
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[그림 7. 개체별 최고 온도 지점이 다름, 좌측 – 사타구니, 우측 – 목 뒤]

라. 다만 크기 문제로 인해 상대적으로 열화상 카메라와 돼지의 거리가 벌어질 수 밖에 없

으며, 이로 인해 동일 개체라 하더라도 움직임에 따라 측정 값이 일정하게 나타나지 않

는 어려움이 있음 (그림 8)

[그림 8. 거리 및 움직임에 따라 측정값이 일정하지 않음, 좌 – 38.3, 중 – 39.6, 우 – 39.0]

마. 또한 돼지의 관리를 위해 히터를 사용하게 되면 전반적으로 공기의 온도가 올라가 돼지

의 온도를 정확하게 측정하기 힘든 부분이 확인되었으며, 높은 습도와 분진, 내부 기타 

장비의 복사열 등도 같은 영향을 줄 수 있을 것으로 판단됨. 이는 육계, 산란계 계사에

서도 동일할 것으로 보임 (그림 9)

[그림 9. 돈사 관리로 인한 돼지 온도 측정의 어려움]

바. 접종을 통한 발열 반응 유도 여부를 확인한 결과, LPS에서는 발열 반응을 확인하지 못

했지만 및 A형 구제역 백신 접종 후 약 3시간 후부터 직장 체온 및 열화상 카메라 측정 

값으로 발열을 확인할 수 있었음. (그림 10)
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[그림 10. A형 구제역 백신 접종으로 인한 발열 반응 확인]

7. 구제역 바이러스 돼지 공격접종 후 열화상 데이터 확보

가. 구제역 바이러스의 취급을 위해서는 BL-3 시설이 필요하며, 현재 국내에서 구제역 바이

러스를 취급할 수 있는 곳은 농림축산검역본부 한 곳으로 제한되어 있음.

나. 이에 따라 농림축산검역본부 구제역백신연구센터의 협조를 구하여, 동물 실험 일정에 맞

추어 열화상 카메라 촬영 및 발열에 대한 데이터 확보를 시도함.

다. 백신 후 백신 실시 개체 및 백신 미 실시 개체에 대하여 바이러스를 공격 접종하여 바

이러스 분비량 관찰 및 발열 반응을 확인함.

라. 열화상 카메라를 이용한 온도 측정의 경우 돼지의 기본 상태를 확인하기 위해 바이러스 

접종 48시간 전부터 이루어졌으며, 바이러스 감염으로 인한 발열 반응을 확인하기 위해 

바이러스 접종 192시간 후까지 촬영이 이루어짐.

마. 바이러스를 직접 접종하는 돼지 군에 각 백신 그룹별 돼지를 24-48시간 합사한 후 다시 

구제역 공격접종 실험 내역

공격접종 바이러스: 구제역 O형

각 케이지당 돼지 마리수: 3마리

A: PBS군 및 백신접종군에서 증상이 가장 심할 것이라 예측되는 군

B: PBS군 및 백신접종군에서 증상이 심한 개체 옮길 곳

C: 백신접종군

D; 백신접종군

E: 백신접종군에서 가장 증상이 적게 나올 것이라 예측되는 군

케이지 명 A B C D E
열화상 카메라 
설치 여부

O O X X X

채널 번호 CH. 4 CH. 3 CH. 5
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체온을 측정하였음.

바. 하지만 농림축산검역본부의 시험 결과, 본 시험에서는 바이러스 병원성 및 바이러스 용

량, 돼지의 주령 및 건강 상태 등의 영향에 따라 직접적으로 바이러스를 공격접종한 A

군을 비롯하여 모든 시험군에서 바이러스의 배출은 확인되지 않음.

사. 바이러스의 배출이 확인되지 않았음에도 불구하고 열화상 카메라 촬영에서는 A 케이지

에서 돼지의 일시적인 발열 반응이 관찰되어, 바이러스의 병원성이 돼지에서 나타나지 

않았음에도 불구하고 질병에 대한 유무를 조기에 발견하기 위한 목적으로 열화상 카메

라가 사용될 수 있음을 확인하였음.

아. 열화상 카메라를 이용한 온도 측정 결과, 낮, 밤 및 돼지의 생체 리듬에 따른 24시간 형

태의 일별 주기성이 관찰되어 시간대에 따라 경고 알람대를 다르게 설정해야 함을 파악

할 수 있었음.

자. 바이러스 접종 전의 경우 온도가 약 35.5-38℃ 사이에서 변동되는 것이 확인되었지만, 바

이러스 감염 48-72시간 이후에는 온도가 36.5-38.8℃ 정도에서 확인되어 최저 온도 및 최

고 온도가 모두 증가된 것이 확인됨.

차. 이를 통해 바이러스가 고농도로 감염이 되지 않아 배출이 되지 않을 정도의 감염에서도,

[그림 11. 구제역 촬영 시 바이러스 접종 후 합사 케이지]

[그림 14. A 케이지의 6시간 단위 열화상 분석]
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나타낸 면역 반응에 대하여 열화상 카메라를 통한 온도 변화의 감지가 가능함을 확인할 

수 있었음.

[그림 12. A 케이지의 5분 단위 열화상 분석]

[그림 13. A 케이지의 3시간 단위 열화상 분석]

[그림 18. E 케이지의 5분 단위 열화상 분석]
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[그림 15. B 케이지의 5분 단위 열화상 분석]

[그림 16. B 케이지의 3시간 단위 열화상 분석]

[그림 17. B 케이지의 6시간 단위 열화상 분석]

카. B 케이지의 경우 A 케이지 돼지에 바이러스 공격접종이 이루어진 후 72 – 144시간째

에 A 케이지 돼지와 합사를 한 이후, 다시 B 케이지로 복귀하였음.

타. A 케이지의 돼지로부터 구제역 바이러스가 배출되지 않음에 따라 백신을 실시하지 않았

지만 질병에 걸리지 않았을 가능성이 높으며, 이에 따라 본 B 케이지로 복귀 이후 온도 

증가가 관찰되지 않음.
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파. E 케이지의 경우 A 케이지 돼지에 바이러스 공격접종이 이루어진 후 48-72시간째에 A

케이지 돼지와 합사를 한 이후, 다시 E 케이지로 복귀함.

하. 백신을 실시하여 더더욱 질병에 걸리지 않았을 가능성이 높았지만, A 케이지의 돼지로

부터 구제역 바이러스가 배출되지 않음에 따라 전혀 감염이 이루어지지 않았을 것으로 

예상되며, E 케이지로의 복귀 이후 온도 증가가 관찰되지 않음.

8. 교육자료 제작 보조

가. 2세부에서 수행하는 교육자료의 원활한 제작을 위해 현장 농장 물색 및 실험실적 환경 

확보, 기타 사용 가능 사진 등에 대해 확보 및 제공을 실시함

나. 2세부에서 제작하는 교육자료에 적합한 원고의 내용을 작성하고 이를 바탕으로 만들어

진 스토리보드에 대하여 내용을 수정하며, 만들어진 교육자료를 검토하여 최종적인 검수

를 진행함.

[그림 19. E 케이지의 3시간 단위 열화상 분석]

[그림 20. E 케이지의 6시간 단위 열화상 분석]
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- 제1세부기관 (건국대학교 사범대학)

1. 학습자 수준 및 특성 분석과 교육목표 설정

가. 구제역 및 AI 관련 교육에 농장주가 적극 참여할 수 있도록 해야 하며 외국인 종사자들에

게도 교육 전파가 필요함을 확인.

나. 구제역 백신 접종에도 농장들이 적극 참여하도록 해야 하며 이를 위해 교육의 관점에서 

해결할 수 있는 개발방향을 도출함

1. 분석 및 자료 조사 계획
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2. 분석 및 자료 조사 내용
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3. 분석 및 자료 조사 결과

목  적 내  용

도달 목표

(지식, 기술,

태도)

•AI 예방 교육에 농장주, 외국인 노동자, 출입자 등이 적극적으로 교육에   

참여하고 농장주들이 적극적으로 예방 및 신고 해야 함  

•구제역 백신 접종 효과가 향상되고 정부 정책과 매뉴얼을 신뢰하여 농장  

들이 적극적으로 참여해야 함

현재 상태

•외국인 노동자들이 교육의 사각지대에 놓여 있음

•집체교육이 이론에 치우쳐 농장주들 교육 참여가 소극적임

•감염 시 보상의 문제, 불이익에 대한 우려로 임상수의사 활용이나 신고가  

적극적이지 않음

•구제역 백신 접종 효과성과 부작용 문제로 접종이나 교육에 참여가 소극적임

•PT 위주 교육에 한계가 있으며 현장실습교육의 만족도 높음

기대/전망

•9월 이후 AI 감염 위험 시기 등은 집합교육이 어려우므로 모바일 활용한  

온라인 교육 필요

•구제역은 정부 정책에 대한 불신으로 교육에 대한 열의가 없는데 이를 극  

복하는 방향으로 제작 필요

원  인

•AI 관련 보상체계가 현실적이지 않아 신고를 하지 않는 등의 문제

•구제역 관련 신고를 하면 휴지기를 가져야 하는 등 지역에 걸리는 부담이  

커서 신고 회피

•외국인 노동자들의 이해부족으로 인한 작업의 잘못된 수행 문제

•구제역 백신에 대한 불신이 심하여 과태료를 내더라도 접종을 하지 않으  

려는 경향

개발 방향

•고령 농장주나 외국인 노동자 배려, 그림이나 실무적인 내용 위주로 자료  

로 쉽게 풀어서 설명

•AI 감염 시 어떤 증상이 있는지, 신고를 하지 않을 경우 어떤 피해와 불  

이익이 있는지에 대한 내용

•구제역 백신의 당위성과 필요성을 정확하게 알려주고 적극적으로 참여하  

도록 유도하는 내용

•구제역 백신 보관(냉장고) 방법 등의 직접적으로 도움이 되고 필요한 내   

용으로 제작

•증상이 있을 경우 전문 수의사의 도움을 받고 검사 결과에 따른 대응 방  

법을 알려주는 내용 
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다. AI/구제역 교육프로그램 개발을 위한 요구분석으로 축산관련 종사자 집체교육을 시행하

는 곳에서 설문지를 직접 배포함

<AI 교육프로그램 개발 요구 분석 결과>

· 경기도 동물방역위생과에서 주최하는 2018년 가금농가 방역 집체교육 시행하는 곳에

서 직접 설문지 배포함 

· 교육 후 Excel로 데이터를 코딩하여 무선적으로 데이터 코딩 검증한 후, SAS 9.4에

서 임포팅하여 평균, 표준편차, 빈도, 퍼센트, 상관계수, 신뢰도계수, t-검증 및 

ANOVA분석을 실시함

· 요구분석에 참여한 영농인은 총 56명이며 학력은 고졸부터 석사까지 고른 분포를 보

이고 있었다. 연령은 주로 50대가 많았으며 응답자의 주 사육축종은 산란계였음

· AI교육을 받고자 하는 시기는 9월 또는 10월로 가을을 선호하였으며, 교육시간은 2시

간을 가장 선호함. 교육방법으로는 집체교육을 선호하였으나 실제로 온라인, 모바일,

온오프라인을 다 더할 경우 어떤 형태로든 이러닝학습이 가장 선호함

· 요구조사분석은 모두 5점 라이커트타입척도로 동일 아이템에 선호도(preference)와 필

요도(need) 두 요인이 측정함. AI관련 요구분석은 관련지식(5개아이템), 차단방역(11개

아이템), 정부정책 및 경영 3개의 영역(4개아이템)으로 조사함. 선호도와 필요도 간에 

상관관계는 관련지식 r=.9314, 차단방역 r=.9680, 정부정책 및 경영 r=.9754로 모두 높

아 선호도와 필요도를 별도로 해석하지 않아도 되며, 각 영역의 신뢰도는 α=.95이상으

로 매우 측정아이템간의 내적일치도가 높은 것으로 나타남

· 조사대상자는 AI발생 시 시행조치나 신고필요성과 신고 의무에 대한 의식관련 교육
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을 받고자 하며 그러한 것이 역시 가장 필요하다고 생각하고 있었음

· 차단방역과 관련해서 선호도는 “교육대상자 및 축산관련 종사자는 고병원성 AI 발생 

시 축산농가 모임을 자제해야 한다” 필요도는 “고병원성 AI에 대한 연락망을 구축”

아이템이 가장 높게 나타남

· 정부정책 및 경영의 영역에서는 “고병워성 AI 발생 시 정부 지자체  관련단체의 긴

급방역 조치에 적극협조” 아이템이 선호도 및 필요도 모두 높게 나타남

· 성에 따라 영농인들의 AI 교육 선호도 및 필요도 차이검증 결과 관련지식, 차단방역,

정부정책 및 경영교육 영역 모두 유의한 차이가 발생하지 않음. 따라서 성별을 구분하

거나 차별화된 별도의 교육을 시행할 필요는 없음

· 학력에 따라 고병원성 AI 관련지식, 차단방역, 정부정책 및 경영교육 영역의 평균을 

분석 하였을 때 AI관련지식영역에서는 전문대학교 졸업자가, 차단방여 교육영역에서

는 고등학교졸업자가, 정부정책 및 경영교육 영역에서는 대학교졸업자가 높은 점수를 

나타냄. 그러나 통계적으로는 유의한 차이가 발생하지 않음. 따라서 학력에 따른 차별

화된 교육을 실시할 필요는 없고 통합하여 교육을 진행하는 것도 적절함

<구제역 교육프로그램 개발 요구 분석 결과>

· 요구분석에 참여한 영농인은 총 60명으로 학력은 고졸자가 가장 많은 비중을 차지하

고 있으며, 나이는 주로 50대가 주축을 이룸. 응답자의 대다수가 경기도 지역에서 축

산업을 하고 있으며, 한우육우, 젓소, 돼지 등 다양한 가축을 사육함

· 구제역 교육을 받고자 하는 시기는 9월과 3월을 가장 선호하고 있었으며, 교육시간은 

AI교육과 마찬가지로 2시간을 선호하나 콘텐츠에 따라 반나절 이하를 하는 것도 괜찮

을 것으로 여겨짐. 교육방법은 집체교육이 약 50%로 가장 선호가 되었으나, 그 뒤를 

이어 AI교육과 비슷하게 온라인교육이나 모바일 또는 블랜디드 형태의 교육 즉 일정

부분 이러닝 형식을 선호하는 것으로 나타남

· 구제역 요구조사분석은 모두 5점 라이커트타입척도로 동일 아이템에 선호도

(preference)와 필요도(need) 두 요인이 측정됨. 요구분석은 관련지식(4개아이템), 구제

역 백신관련 교육(5개아이템), 구제역 차단방역 행동요령(8개아이템), 구제역 발생 시 

행동요령(7개아이템), 정부정책관련교육 영역(6개아이템)으로 조사함. 선호도와 필요도 

간에 상관관계는 관련지식 r=.9016, 구제역 백신관련 교육 r=.9607, 구제역 차단방역 

행동요령 r=.9152, 구제역 발생 시 행동요령, r=9688, 정부정책관련교육 r=.9837로 모두 

높아 선호도와 필요도를 별도로 해석하지 않아도 됨. 각 영역의 신뢰도는 α=.96이상으

로 측정아이템간의 내적일치도가 매우 높은 것으로 나타남

· 구제역관련지식교육 영역 선호도 및 필요도에서 “구제역 조기발견의 중요성에 대해 

이해” 아이템이 가장 높은 점수를 나타내고 있음

· 구제역 백신관련 교육차단방역과 관련해서 선호도는 “구제역접종시기(횟수) 및 접종

부위에 알고 있어야 한다” 아이템이 가장 높았으며 필요도에서는 “구제역 백신 보관 

및 취급요령에 대해서 이해해야 한다 “ 아이템이 가장 높게 나타남

· 구제역 차단방역 행동요령에 대한 교육 선호도 및 필요도 영역에서는 “구제역 의심 
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라. 국내 농장에서 종사하고 있는 외국인 근로자의 국가별 분포 현황을 파악하기 위해 대표

적인 양계농장 중 하나인 ‘한국원종’ 근로자를 대상으로 국적 현황을 파악한 결과 네팔,

캄보디아, 베트남, 태국, 중국동포 순으로 파악되었음.

국가명 인원수(명) 비율(%)
네팔 50 40%

캄보디아 34 27%
베트남 21 17%
태국 12 10%

중국동포 9 7%
합계 126 100%

마. 국내 농장에서 종사하고 있는 외국인 근로자의 국가별 분포 현황을 파악하기 위해 대표

적인 양계농장 중 하나인 ‘한국원종’ 근로자를 대상으로 국적 현황을 파악한 결과 네팔,

캄보디아, 베트남, 태국, 중국동포 순으로 파악되었음.

발생신고에 대한 연락망을 구축하고 있어야 한다” 아이템이 가장 높게나와 연락망 구

축의 중요성이 강조됨

· 구제역 발생 시 행동요령에 대한 교육 선호도에서는 “구제역 발생 의심 시 즉시 신

고 및 이동 중지 등의 시행 조치 방법을 알고 있어야 한다”아이템이 가장 높게 나왔

으며, 필요도 에서는 “교육대상자 및 축산관련 종사자는 폐사체의 처리 방법에 대해 

숙지하고 협조해야 한다” 아이템이 가장 높게 나타남

· 정부정책관련 교육선호도와 필요도에서는 “구제역 발생 시 정부 지자체 관련단체의 

긴급방역 조치시 적극 협조해야 한다”아이템이 가장 높게 나왔으며 필요도에서는 “살

처분 및 방역대 설치 거리, 발생지역 이동 및 출입 통제 등의 정부 정책을 숙지해야 

한다” 아이템이 동시에 높게 나타남

· 성에 따라 영농인들의 구제역 교육 선호도 및 필요도 차이검증 결과 관련지식, 구제

역 백신 교육, 차단방역 행동요령, 발생 시 행동요령, 정부정책교육 영역 모두에서 t검

증 결과 유의한 차이가 발생함. 여성이 남성보다 교육의 선호도나 필요도에서 높은 

점수대를 나타내고 있었음. 그러나 여성의 사례수가 상대적으로 적어 성별을 분리해

서 교육을 해야 하는 차별성이 강조되기 보다는 여성의 교육열이 높다는 것으로 해석

해야 함

· 학력에 따라 관련지식, 구제역 백신 교육, 차단방역 행동요령, 발생 시 행동요령, 정

부정책교육 영역 평균을 분석 하였을 때 모든 영역에서 전문대학졸업자가 선호도 및 

필요도에서 다른 학력 군보다 높은 점수대를 나타내고 있었음. 그러나 일원변량분석

결과 통계적으로 유의한 차이는 없어 학력을 구분하여 별도의 교육을 시행하는 것은 

큰 의미가 없다고 봄
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2. 교수전략 및 매체 선정

가. 교육 목표에 따른 커리큘럼을 도출한 결과 AI는 전체 6차시, 22개 소주제(유닛)을 도출

하였고 구제역은 전체 5차시, 16개 소주제(유닛) 도출함.

나. 주요 교수전략은 이론 중심 교육을 지양하고 ARCS 동기유발 모형 적용, 스마트 디바이

스 활용을 극대화하기 위한 전략 등을 수립함.

다. 교육 매체로 현장 사례 동영상, 그래픽, 애니메이션, 이미지 자료 등을 활용함.
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1. AI 과정 개요
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2. 구제역 과정 개요
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3. 교육 프로그램 샘플 개발

가. 교육 프로그램 커리큘럼 중 일부를 샘플로 사전 제작하여 최종 아웃풋을 미리 확인하고 

본 제작에 들어가도록 함.

나. 샘플용 차시는 AI는 ‘조류인플루엔자 소독제 선택 및 소독 요령’, 구제역은 ‘구제역 유입 

요인’으로 선정함.

다. AI 원고 작성 방향은 적절한 소독제를 요령에 맞게 사용함으로써 AI 및 기타 질병의 유입

을 효과적으로 차단하여 질병으로 인한 피해를 최소화할 수 있도록 하는 것임.

라. 구제역 원고 작성 방향은 외래성 질병으로서 국내 유입을 차단해야 하고 유입되었을 때 

전파를 차단하여 피해를 최소화할 수 있도록 하는 것임.

마. 현장 사례 동영상은 충남 천안시의 양계농장을 대상으로 시설 소독, 차량 소독, 대인 소독 

요령에 대한 내용을 촬영함.

바. 프로토타입 콘텐츠에 대해 학습대상자 대상으로 시연 후 검토 의견을 수렴하였고 이를 

반영하여 프로토타입 콘텐츠를 전면 수정 재개발함.

<샘플용 원고 사례>

○ 구제역

인트로 / 학습안내
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과정명 구제역 유입 차단과 백신 접종(가칭)
차시명 2. 구제역 유입요인

학습목표 1) 해외로부터 구제역이 유입되는 요인을 알고 차단할 수 있다.
2) 구제역의 국내 수평 전파 요인을 알고 차단할 수 있다.

학습내용

1) 외국인 노동자로 인한 해외 유입 요인 (여행(외국인 노동자), 반입 물품, 잔반은   
간단히만 언급)
2) 내국인으로 인한 해외 유입 요인 (여행(내국인), 반입 물품)
3) 국내 수평 전파 요인 (농장 경계, GPS간단 언급, 사료차, 분뇨차, 생돈차, 농장 출
입자, 야생동물   차단방역(울타리, 방조망))
4) 농장 내부 위생 유지 (농장내부. 일반적인 질병, 위생 개념)

학습내용의 
중요성

구제역은 외래성 질병으로서 국내 유입을 차단해야 하고 유입되었을 경우 수평 전
파를 차단하여 피해를 최소화하는 것이 중요하다. 이번 차시 교육으로 구제역 유입 
및 수평 전파를 사전에 차단하여 구제역 피해를 최소화할 수 있다.

활용방안 구제역 유입 및 전파 차단으로 구제역 피해를 최소화(경제적, 사회적, 문화적)

유닛1
유닛명 외국인 노동자로 인한 해외 유입 요인

유닛목표 외국인 노동자로부터 구제역이 유입되는 요인을 알고 차단할 수 있다.
속성 개념X활용 분량(시간) 5분

평가준거 외국인 노동자로부터의 구제역 유입 요인

자료 속성 질문 출처

자료 내용 외국인 노동자가 구제역 유입의 원인으로 가장 많이 지적되고 있는데 그게 정말 사
실인가? 이에   대해 어떻게 생각하는가?

자료 속성 사례 출처 뉴스기사, 정부 역학조사 결과자료

자료 내용 외국인 노동자로부터 구제역이 유입된 사례를 기사자료로 언급

자료 속성 설명 출처 정부 구제역 교육자료, 연구논문

자료 내용 외국인 노동자에 의해 구제역이 유입될 때 어떤 요인에 의해 유입되는지 설명. 구제
역   바이러스가 생존하는 물품/부위 설명

유닛2
유닛명 내국인으로 인한 해외 유입 요인 (여행(내국인), 반입 물품)

유닛목표 내국인으로부터 구제역이 유입되는 요인을 알고 차단할 수 있다.
속성 개념X활용 분량(시간) 3분

평가준거 내국인으로부터의 구제역 유입 요인

자료 속성 질문 출처

자료 내용 내국인으로부터의 구제역 유입이 주요 유입 요인 중 하나임을 알고 있는가?
자료 속성 사례 출처 구제역 백서 p. 384 ~ 385
자료 내용 2010년 구제역 발생 사례: 농장주 구제역   발생 지역 여행

자료 속성 설명 출처 구제역 백서 p.55 ~ 56
자료 내용 구제역 유입 요인

자료 속성 설명 출처 구제역 SOP p.115 ~ 122
자료 내용 구제역 유입을 차단하기 위한 축산농장 준수사항

유닛3

유닛명 국내 수평 전파 요인 (농장 경계, GPS간단   언급, 사료차, 분뇨차,   생돈차, 농장 
출입자, 야생동물 차단방역(울타리, 방조망))

유닛목표 구제역의 국내 수평 전파 요인을 알고 차단할 수 있다.
속성 개념 활용 분량(시간) 5분

평가준거 구제역 국내 수평 전파 요인과 차단 방법 숙지

자료 속성 질문 출처

자료 내용 구제역 전파를 막으려면 농장을 외부와 원천 차단하면 될까요??
(농장을 랩으로 싸서 포장하는 애니메이션 혹은 락앤락 통에 넣어 버리는 애니메이
션)
현실적으로 농장에서는 물자와 사람이 이동해야 하므로 어렵다고 답변
이번 차시에서는 농장의 취약점을 알아보고 조치 방법에 대해서 알아봅시다.

자료 속성 설명 출처 2014-2016 구제역 백서 (농진청)
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○ AI

자료 내용 2014년 구제역 발생 당시 역학조사보고서 내용 중 전파 원인 그래프를 재시
주된 전파 원인은 사람과 차량임을 그래프를 통해 강조

자료 속성 시뮬레이션 출처 2014-2016 구제역 백서 (농진청)
자료 내용 사람과 차량을 통해서 구제역이 전파되는 원리를 설명

애니메이션을 통한 시뮬레이션을 구사하여 구제역으로 오염된 사람과 차량이 어떻
게 구제역을 전파시키는지 설명

자료 속성 설명 출처 직접 촬영 혹은 농림부 자료 활용

자료 내용 구체적으로 오염되는 차량을 지목하여 설명
(조사가 미비하지만 지금까지는 구제역 백서 내용 및 인터뷰 내용으로 보건데 사료
차량, 출하차량, 분변차량이 주요 원인으로 보임, 이 차량들에 대한 사진 자료 제시)

자료 속성 설명 출처 직접 촬영 혹은 농림부 자료 활용

자료 내용 차량에서 주요 오염부위 설명
(차량 외부 및 바퀴의 분변, 운전자 승하차   과정에서 신발에 분변 오염, 출하시 사
용하는 장비(호로, 몰이 기구 등) 공용사용에 의한 오염, 분변차량 분변 파이브 공용 
사용에 의한 오염 등이 세부적인 방역 취약점임을 강조)

자료 속성 설명 출처 2014-2016 구제역 백서 (농진청)
자료 내용 위의 자료를 통해 차량 추적이 상당히 중요함을 알 수 있었다는 것을 강조하고

축산 차량 GPS 등록 제도에 따라 등록 차량은 모두 추적 가능 하다는 것을 알림
축산 차량 GPS 등록에 동참해 줄 것을 강조

자료 속성 설명 출처 농림부 구제역 교육

자료 내용 앞서 설명한 전파원들을 차단하기 위해서는 다음 활동이 필요하다는 점을 설명
농장 경계를 명확하게 함(방역 펜스, 울타리, 자연 지형 등) -> 방역조치되지 않은 
사람, 차량, 야생동물 출입을 차단
인원, 물품, 차량 출입 장소를 지정하고   집중 관리
인원 및 차량, 물품에 대한 방역 처리

유닛4
유닛명 농장 내부 위생 유지

유닛목표 농장 내부 위생을 유지하여 구제역 및 일반 질병의 유입을 막는다.
속성 개념X활용 분량(시간) 3분

평가준거 구제역 차단방역 및 농장 위생관리에 대한 이해

자료 속성 질문 출처

자료 내용 농장 내부의 위생을 청결히 하는 것 만으로도 질병 발생 위험성을 감소시킬 수 있
다는 것을 알고 있는가?

자료 속성 설명 출처 축산농장 방역관리 준수사항

자료 내용 농장 내부 소독의 정확한 절차와 방법을 설명한다.
자료 속성 사례 출처 뉴스 기사, 정부 구제역 교육자료

자료 내용 철저한 내부 관리로 일반적인 질병의 감소를 이끌어 낸 농장 소개

자료 속성 설명 출처 구제역 SOP
자료 내용 농장의 위생관리를 위해 근로자 체크리스트 도입 권장

인트로 / 학습안내

과정명 조류인플루엔자 조기발견과 차단방역

차시명 5. 조류인플루엔자 소독제 선택 및 소독 요령

학습목표

1) 계절에 맞는 소독제를 선택할 수 있다.
2) 자신의 농장 환경에 맞는 소독제를 선택할 수 있다.
3) 농장 시설에 대한 올바른 소독 요령을 알고 수행할 수 있다.
4) 출입 차량에 대한 올바른 소독 요령을 알고 수행할 수 있다.
5) 농장 출입자에 대한 올바른 소독 요령을 알고 수행할 수 있다.

학습내용

1) 계절에 맞는 소독제 선택
2) 농장 환경에 맞는 소독제 선택
3) 올바른 소독 요령 (시설)
4) 올바른 소독 요령 (차량)
5) 올바른 소독 요령 (출입자)
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학습내용의 
중요성

조류인플루엔자 및 기타 질병의 유입을 효과적으로 차단하여 질병으로 인한 피해를 
최소화할 수 있다.

활용방안 필요와 상황에 따라 적절한 소독제를 사용할 수 있다.

유닛1
유닛명 계절에 맞는 소독제 선택

유닛목표 계절에 맞는 소독제를 선택할 수 있다.
속성 개념x활용 분량(시간) 3분

평가준거 저온에서 효과가 좋은 소독제 제제를 선택할 수 있다.
자료 속성 사례 출처 YTN science 뉴스

(https://www.youtube.com/watch?v=PxOxCtOXr0M)

자료 내용 역학조사 결과 AI발생농가 87%가 엉터리   소독제를 사용했는데, 그중 다수가 겨
울철에 소독효과가 떨어지는 소독제제를 이용했음. (교육의 필요성)

자료 속성 컨셉맵 (개념설명) 출처 농림축산검역본부

자료 내용 염기제, 산성제, 계면활성제, 산화제, 알데하이드 제에 대한 특징설명

자료 속성 컨셉맵 (개념정리) 출처 농림축산검역본부

자료 내용 소독제별 개념 정리 및 겨울철에 소독효과가 좋은 산화제 계열 권장

유닛2
유닛명 농장환경에 맞는 소독제 선택

유닛목표 자신의 농장 환경에 맞는 소독제를 선택할 수 있다.
속성 개념x활용 분량(시간) 3분

평가준거 소독대상별 적절한 소독제를 선택할 수 있다.
자료 속성 시뮬레이션 (잘못된 사례 연출) 출처 개인 의견

자료 내용 소독제를 사용하는데 여러 종류를 사용하면 좋을 것 같다는 생각에 화학적 특성이 
다른 계열의 소독제를 사용하는 사람을 보고 교수나   박사님이 지적하는 상황 연
출
(알칼리 제제와 산성제제의 소독약을 같이 사용하면 소독효과 없음)

자료 속성 컨셉맵(개념 설명) 출처 농림축산검역본부

자료 내용 대인소독, 분뇨소독, 축사소독, 토양소독의 개념과 항목별로 쓸 수 있는 소독제에 대
해 설명

자료 속성 컨셉맵(개념 정리) 출처 농림축삼검역본부

자료 내용 소독제의 제형별로 주요 적용 대상과 사용해서는 안되는 대상에 대해 도식화 하여 
나타냄

유닛3
유닛명 올바른 소독 요령 (시설)

유닛목표 시설에 대한 올바른 소독 요령을 숙지하고 수행할 수 있다.
속성 절차x활용 분량(시간) 3분

평가준거 시설에 올바른 소독 방법을 적용할 수 있다.
자료 속성 도입-질문 출처 신규 작성

자료 내용 가축이 실제로 사육되고 있는 축사에 대해 적절하게 소독을 진행하고 계십니까?
자료 속성 전개-설명 출처 농림축산검역본부 리플릿

자료 내용 [애니메이션]
소독 전 깔짚, 분변 등을 깨끗이 제거하고, 물청소   및 건조 후 소독을 실시해야하
는데, 대충 청소 후 소독하는 사람을 보고 교수나 박사님이 지적하는   상황 연출
(유기물 환경에서 소독제가 제대로 작동하지 못함)

자료 속성 전개-설명 출처 삼화원종 방역위생관리규정

자료 내용 [애니메이션]
가축이 있는 계사의 경우 계사 내부, 주위 및 농장 경계(농장 진입로, 농장내 주요 
통행로, 분뇨처리장 등) 소독을 매일 실시함. 
물탱크를 이용하여 음수 소독제도 매일 실시하며 (차아염소산 계통 사용) 분무 및 
음수 백신을 실시할 때에는 접종 전 72시간부터 접종   후 48시간까지 5일간은 실
시하지 않음

자료 속성 전개-설명 출처 조류인플루엔자 긴급행동지침
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자료 내용 [애니메이션]
가축이 없는 계사의 경우 분뇨 제거 후 내부를 천장, 벽, 케이지, 바닥 순서로 세척 
및 건조(필수) 후 같은 순서로 소독 실시. 소독액으로 세척, 소독을 동시에 실시하여 
작업의 효율성을 제고할   수 있으며 유기물이 끼어 있을 수 있으므로 소독약 농도
를 높여 희석함, 음수소독제 급수관 침지 등을   실시하고 계사 내부 및 주변에 분
무 소독을 실시한 후 위생 상태 점검 후 추가 소독 실시. 깔짚작업   이후에도 분무 
소독을 실시하며, 준비실, 샤워실 등 농장   시설 전체에 대해 소독 실시

자료 속성 전개-설명 출처 농림축산검역본부 리플릿

자료 내용 분무 소독제의 경우 흡입하지 않도록 조심하며, 가축이 있는 경우 가축에 닿지 않도
록   뿌리고, 소독 대상 표면이 흠뻑 젖는다고 느낄 정도로 충분히 소독제를 뿌림

유닛4
유닛명 올바른 소독 요령 (차량)

유닛목표 출입 차량에 대한 올바른 소독요령을 알고 수행할 수 있다.
속성 절차X활용 분량(시간) 3분

평가준거 차량 소독 방법 / 차량 소독 순서

자료 속성 이미지 출처

자료 내용 [인트로] 유닛명 제시, 차시 인트로와 컨셉 연계 (5초)
자료 속성 비사례 출처

자료 내용 [전개] 차량 소독이 잘 되지 않아 문제가   될 수 있는 사례를 애니메이션을 통해 
제시 (45초)
차량 소독기를 빠르게 통과하고 내부 혹은 바퀴를 잘 씻지 않아 바퀴에 묻은 흙과 
내부에서 남아있는 바이러스를 시각화해서 보여줌.

자료 속성 설명 출처

자료 내용 [전개] 차량 소독에 사용해야 하는 소독제   추천 및 예시 제공 (차량 소독하는 간
단한 동영상 보여주면서 텍스트로 설명) (30초)
[알칼리성 소독제] 지방이나 유기물에 대한   비누화작용이 있어 세척효과를 나타내
므로 유기물이 많은 환경에서도 소독효과가 좋기 때문에 차량 소독에 사용할 수 있
다.

자료 속성 표준 사례 출처

자료 내용 [전개] 차량 소독 표준 방법을 단계별로   동영상을 통해 제시 (1분20초)
단계별로 표준 수행 동영상을 첨부해 소독 요령 제시(1)세척
고압세척기를 이용해 외부 유기물을 제거한다.

1. 차량소독기 통과/출입구 전용 이동식 고압   분무기이용 외부 세척
차량소독기를 통과 후 1 분 기다림/고압   분무기 외부 세척 시 준수 요인 설명.

2. 바퀴, 내부, 개인 소독
운전석 등 차량 내부는 스펀지에 소독제를 묻혀 닦아내고 운전석과 조수석 바닥도 
소독제를 흠뻑 뿌리도록 한다. 이 때, 차안에 있는 사람의 신발(특히 신발 바닥)과 
손 (필요시   의복, 지참물 포함)은 반드시 소독하고 통과시키도록 한다. 바퀴 소독
조가 있는 경우 소독액을 2일에 한번씩 교체해 줘야   하며 낮은 온도로 소독효과
가 낮아지지 않게 온도를 확인한다.

자료 속성 시뮬레이션 출처 야생철새 관련 농가방역실시요령
(농림축산검역본부)

자료 내용 [정리] 애니메이션을 통해 표준 사례의   방법을 단순화한 애니메이션을 통해 단계
별 정리 (30초)

 
(사진X 애니메이션 O)
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유닛5
유닛명 올바른 소독 요령 (출입자)

유닛목표 출입자에 대한 올바른 소독요령을 알고 수행할 수 있다.
속성 절차X활용 분량(시간) 3분

평가준거 출입자에 따른 올바른 소독 방법을 적용 및 선택

자료 속성 도입-질문 출처

자료 내용 농장 출입전 출입자에 대한 적절한 소독 방법에 대하여 알고 계십니까

자료 속성 전개-사례 출처

자료 내용 [애니메이션]
출입 시의 소독 과정을 차례대로 보여주어 올바른 소독 방법을 알려줌.
1) 자신의 신발을 벗음
2) 소독수가 담긴 수조를 통과하기 위해 비치된 장화로 갈아 신음.
3) 입구의 손 소독 크림으로 손을 소독한 후 자동으로 소독약이 분사되는 시간(30
초)이후 문이 전기장치에 의해 자동으로 열리게 하는 버튼을   누름.
4) 모든 외부출입자는 방명록에 출입 사실을 기재하고, 소독 필증을 농장장에게 제
시하여 확인을 필한 후 농장에서 업무

자료 속성 전개-설명 출처 조류질병학 실험실 자체 자료

자료 내용 [동영상]
1) 인체에 분무되어 흡입할 위험이 있으므로 소독약의 경우 4급 암모늄제를 사용하
며, 장화 소독에 사용되는 소독제는 포르말린   + 알데하이드 + 4급 암모늄 계통의 
합제를 사용한다.
2) 대인 소독시설에 발판 소독조를 비치하여 장화의 밑부분까지 모두 소독이 될 수  
 있도록 한다. 이의 경우, 소독제는 장화가 충분히 잠길   정도로 채워두어야 하며, 
매일 소독제를 교체해주어야 한다.
3) 발판소독조 내부에 분변이나 깔짚 같은 유기물이 있어서는 안된다.
4) 자동 개폐문이 장착되어 있는 대인 소독실을 설치하여 소독이 끝나기 전 도중에  
 밖으로 나오는 것을 방지
5) 대인 소독실 내부에 손 소독기를 설치하여 방역실시

자료 속성 전개 – 사례 출처

자료 내용 실제 농장에서 사용되고 있는 대인 소독시설에 대한 올바른 사례와 올바르지 못한 
사례를 각각 보여주어 농장주들의 경각심을 일깨워줌.

<샘플용 스토리보드 제작 사례>
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<샘플용 콘텐츠 제작 사례>
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<샘플용 콘텐츠 평가 의견>
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<샘플용 콘텐츠 재제작 사례>
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4. 구제역 및 조류인플루엔자 조기발견을 위한 인식 매뉴얼/교육 프로그램 개발

가. 구제역 및 조류인플루엔자 조기별견을 위한 인색 매뉴얼 자료를 제작함

<매뉴얼 제작 사례>
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나. Gagne의 9가지 교수사태 전략을 적용한 오프라인 집체교육 구제역 및 조류인플루엔자 

수업 지도안 개발함.

<AI 수업지도안>

과 정 명 조류인플루엔자 조기발견과 차단방역 강의시간 120분

학습주제 주류인플루엔자 조기발견과 차단방역 지도교사 ㅇㅇㅇ

학습목표

• 조기발견 실패와 신고 지연에 해당하는 사례와 그 반대의 사

례를 알아보고 감염 시 조기발견 및 즉시 신고가 이루어지도록 

한다.

• 어떤 증상이 조류인플루엔자의 초기 증상인지 (애매한 증상 

포함) 인지하여 조기발견을 할 수 있도록 하고 의심축 발견 즉시 

바로 수의사에게 알리거나 직접 관련 기관에 신고할 수 있도록 

한다.

• 발생 가능성과 전파 요인을 줄이기 위해 차단 방역을 철저히 

하도록 한다.

학습자료
조류인플루엔자 조기발견과 차단방역 매뉴얼, 차시별 영상, 활용

교구(소독제) 등
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지도상의 유의점 •

단계 학습과정 시간 교수-학습 활동
자료 및
유의점

도입

(5분)

-인사

-아이스브

레이킹

-학습 주제 

제시

1분

2분

2분

‣인사한다.

‣간단히 안부를 묻거나, 학습대상자들의 지역별 참

여 등 질문 

‣학습주제를 제시하고 설명한다.

전개

1.

차단방역 

성공 및 

실패 사례

학습목표:

•관행적인 차단방역과 그로 인한 실패사례를 파악

할 수 있다.

•임상 증상이나 유사질병을 확인하고 감염 여부를 

판단할 수 있다.

•성공적인 차단방역을 통해 질병유입을 방제할 수 

있다.

주요내용:

•관행적인 차단방역과 그로 인한 실패사례

•임상 증상이나 유사질병을 몰라서 피해를 입은 

사례

•성공적인 차단방역을 통해 질병유입을 방제한 사

례

교육생 활동:

1) 교육영상 시청

2) 성공 및 실패 사례 경험이나 질문

3) 컨설팅 개념 Activity: 방제사례, 실패사례

교육영상: 차

단방역 성공 

및 실패 사

례 (15’)

각 교육생들

의 사례 공

유 및 개별 

질의응답 진

행

2. 초기 

증상과 

유사질병

25분 학습목표:

•가금류별(산란계/육계/토종닭/오리) 조류인플루

엔자의 초기 증상을 파악할 수 있다.

•초기 증상 확인을 통해 조류인플루엔자 감염 여

부를 판단할 수 있다.

주요내용:

•조류인플루엔자 초기 증상 (산란계/육계/토종닭/

오리)

교육영상: 초

기 증상과 

유 사 질 병 

(17’)
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•유사질병의 증상 (AI 감별진단 목록)

교육생 활동:

1) 교육영상 시청

2) 초기 증상 경험이나 질문

3) 조류인플루엔자와 유사질병의 다양한 영상 자료

를 제시하고 교육생들이 조류인플루엔자 감염 여부

를 판단할 수 있는지 확인한다.

3) 컨설팅 개념 Activity: 증상 사례

3.

조류인플

루엔자로 

인한 

피해와 

위험성

학습목표:

•조류인플루엔자로 인한 피해를 파악할 수 있다.

•조류인플루엔자 전파의 위험성을 인식할 수 있다.

•의심축 발견 시 신고 방법에 맞추어 신고할 수 

있다.

주요내용:

•조류인플루엔자로 인한 피해

•조류인플루엔자 전파의 위험성

•의심축 발견 시 신고 방법

교육생 활동:

1) 교육영상 시청

2) 교수자의 전화 신고 방법 예시 보여주기

3) 각 농가 특성에 따른 신고 실습

교육영상: 조

류인플루엔

자로 인한 

피해와 위험

성 (13’)

4. 의심축 

발견 시 

행동요령

과 패널티 

규정

학습목표:

•감염이 의심될 때 하지 말아야 할 행동을 수행할 

수 있다.

•패널티 규정 (차단방역 / 신고 지연)을 인지할 수 

있다.

주요내용:

•감염이 의심될 때 하지 말아야 할 행동

•패널티 규정 (차단방역 / 신고 지연)

교육생 활동:

1) 교육영상 시청

교육영상: 의

심축 발견 

시 행동요령

과 패널티 

규정 (12’)

5.

조류인플

학습목표:

•계절/농장 환경에 맞는 소독제 선택하고 제조할 교육영상:
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루엔자 

소독제 

선택 및 

소독 요령

수 있다.

•올바른 소독 요령 (시설 / 차량 / 출입자)에 따라 

소독 할 수 있다.

주요내용:

•계절/농장 환경에 맞는 소독제 선택

•올바른 소독 요령 (시설 / 차량 / 출입자)

교육생 활동:

1) 교육영상 시청

2) 소독제 선택 및 희석 비율에 대해 각 농가별 케

이스 질문

3) 지자체에서 지정하는 소독제의 희석 비율 및 유

기물유무의 환경에 따른 비율 확인

•조류인플

루엔자 소독

제 선택 및 

소독 요령 

(15’)

6.

야생동물 

및 설치류 

차단 방법

학습목표:

•야생동물(조류 / 포유류)의 차단 방법을 설명할 

수 있다.

•설치류의 차단 방법을 설명할 수 있다.

주요내용:

•야생동물 (조류 / 포유류) 차단 방법

•설치류 차단 방법

교육생 활동:

1) 교육영상 시청 전 효과가 있었던 차단 방법의 사

례 논의

2) 교육영상 시청

3) 영상에서 나오는 차단 방법 이외의 대체 방안 논

의

교육영상:

•야생동물 

및 설치류 

차단 방법 

(8’)

정리

(11분

)

-수업 

정리하기

-인사하기

5분

5분

1분

‣ 5개 주제의 핵심 내용을 정리한다.

‣ 질의 응답 진행 

‣ 인사한다.
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<구제역 수업지도안>

과 정 명 구제역 유입 차단과 백신 접종 강의시간 120분

학습주제 구제역 유입 차단과 백신 접종 지도교사 ㅇㅇㅇ

학습목표

• 구제역의 위험성을 인식하고 증상의 특징을 구별할 수 있다.

• 구제역 유입 요인을 알고 농장으로의 구제역 유입을 막을 수 

있다.

• 구제역의 피해를 줄이기 위해 철저하고 올바른 백신 접종을 

할 수 있다.

• 구제역 발생 시 수평적 전파를 막기 위해 신속한 신고를 할 

수 있다.

학습자료 구제역 유입 차단과 백신 접종 매뉴얼, 차시별 영상, 활용교구(돼
지모형, 주사기) 등

지도상의 유의점

단계 학습과정 시간 교수-학습 활동
자료 및
유의점

도입

(5분)

-인사

-아이스브

레이킹

-학습 주제 

제시

1분

2분

2분

‣인사한다.

‣간단히 안부를 묻거나, 학습대상자들의 지역별 참

여 등 질문 

‣학습주제를 제시하고 설명한다.

전개

(104

분)

1. 발생 

현황과 

증상의 

특징

18분

학습목표:

•구제역 바이러스의 종류를 파악할 수 있다.

•돼지의 상태 및 증상을 확인하고 구제역 감염 여

부를 판단할 수 있다.

•구제역 증상을 관련 기관에 보고할 수 있다.

주요내용:

•구제역 발생 현황 및 바이러스의 종류

•구제역의 증상과 인지 방법

•구제역 증상 보고 방법

교육생 활동:

1) 교육영상 시청

2) 구제역 감염과 미감염의 다양한 영상 자료를 제

시하고 교육생들이 감염 여부를 판단할 수 있는지 

교육영상: 발

생 현황과 

증상의 특징 

(13’)
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확인한다.

3) 구제역 감염 여무를 매일 예찰하기 위해 필요한 

예찰점검표를 다운 받고 축종별 점검 항목을 확인

한다.

2. 구제역 

유입 요인
20분

학습목표:

•구제역의 다양한 유입 요인을 파악할 수 있다.

•국내 수평 전파 요인을 인식할 수 있다.

•농장 내부 위생상태를 적절한 수준으로 유지할 

수 있다.

주요내용:

•외국인 노동자로 인한 해외 유입 요인

•내국인으로 인한 해외 유입 요인

•국내 수평 전파 요인

•농장 내부 위생 유지

교육생 활동:

1) 교육영상 시청

2) 교육영상에 포함되지 않았지만 실제 발생한 사례 

여부를 교육생들에게 확인

교육영상

•구제역 유

입 요인 

(16’)

3. 소독제 

선택과 

방역

21분

학습목표:

•계절, 유기물 유무, 지자체별로 적절한 소독제를 

선택하고 제조할 수 있다.

•대인/시설에 따른 농장 소독을 진행할 수 있다.

주요내용:

•소독제 선택과 사용법

•농장 소독 방법

교육생 활동:

1) 교육영상 시청

2) 각 상황(계절, 유기물 유무 등)에 따른 소독제 희

석 비율을 질문한다.

3) 계절에 따른 소독제를 비율에 맞춰 실제 희석한

다.

4) 각 농가별 소독방법에 대해 논의한다.

교육영상

•소독제 선

택과 방역 

(10’)
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4. 백신 

접종과 

항체가 

검증

25분

학습목표:

•백신 접종의 중요성을 인식할 수 있다.

•교육생의 농가 환경에 따른 접종 시기와 방법을 

결정할 수 있다

•항체가 검증을 수행할 수 있다.

주요내용:

•백신 접종을 해야 하는 이유

•사전 준비 및 접종 방법

•접종 시기와 항체가 검증

교육생 활동:

1) 교육영상 시청

2) 돼지 모형을 활용하여 실제 백신을 접종한다

교육영상

•백신 접종

과 항체가 

검증 (16’)

5. 신고 

방법 및 

관련 규정

20분

학습목표:

•조기 신고의 필요성을 인식할 수 있다.

•신고 단계 및 절차에 따라 실제 신고를 수행할 

수 있다.

•미신고 및 지연 신고 시의 패널티를 인지할 수 

있다.

주요내용:

•조기 신고의 필요성

•신고 단계 및 절차

•미신고 및 지연 신고 시 패널티 규정

교육생 활동:

1) 교육영상 시청

2) 교수자의 전화 신고 방법 예시를 제시하고 각 증

상에 따른 신고 실습 진행

교육영상

•신고 방법 

및 관련 규

정 (9’)

정리

(11분

)

-수업 

정리하기

-인사하기

5분

5분

1분

‣ 5개 주제의 핵심 내용을 정리한다.

‣ 질의 응답 진행 

‣ 인사한다.
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5. 교육용 콘텐츠 제작

가. 전체 커리큘럼에 대해 화면디자인을 구성하고 스토리보드를 제작하여 제1세부 연구팀의 

내용 검토를 거쳐 최종 확정함.

<AI 스토리보드 제작 사례>
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<구제역 스토리보드 제작 사례>
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나. 다양한 멀티미디어 제작기법을 활용하여 교육용 콘텐츠를 제작함.

<AI 교육 콘텐츠 제작 사례>
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<구제역 교육용 콘텐츠 제작 사례>
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다. 제작한 교육용 콘텐츠에 대해 저작권 등록함. (총 8건)

No 저작권명 창작일 저작자명 등록일 등록번호

1
구제역 유입차단과 

백신접종
2019년 05월 17일

건국대학교 

산학협력단
2019년 10월 4일 C-2019-027437

2
구제역 유입차단과 

백신접종
2019년 05월 17일

건국대학교 

산학협력단
2019년 10월 4일 C-2019-027438

3
구제역 유입차단과 

백신접종
2019년 05월 17일

건국대학교 

산학협력단
2019년 10월 4일 C-2019-027439

4
구제역 유입차단과 

백신접종
2019년 05월 17일

건국대학교 

산학협력단
2019년 10월 4일 C-2019-027440
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<교육용 콘텐츠 저작권 등록증 사례>

5
조류인플루엔자 

조기발견과 차단방역
2019년 05월 10일

건국대학교 

산학협력단
2019년 10월 4일 C-2019-027441

6
조류인플루엔자 

조기발견과 차단방역
2019년 05월 10일

건국대학교 

산학협력단
2019년 10월 4일 C-2019-027442

7
조류인플루엔자 

조기발견과 차단방역
2019년 05월 10일

건국대학교 

산학협력단
2019년 10월 4일 C-2019-027443

8
조류인플루엔자 

조기발견과 차단방역
2019년 05월 10일

건국대학교 

산학협력단
2019년 10월 4일 C-2019-027444
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라. 제작한 교육용 콘텐츠에 대해 품질인증을 획득함.

6. 외국인근로자 대상 콘텐츠 변환

가. 교육용 콘텐츠를 구성하는 차시와 유닛 중에서 외국인 근로자의 학습이 필요한 부분을 

선택하여 영어 버전 콘텐츠로 재제작함.

<영어 버전 콘텐츠 제작 사례>
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나. 영어 버전 콘텐츠에 대한 저작권 등록함. (총 10건)

No 저작권명 창작일 저작자명 등록일 등록번호

1

Early detection
and prevention of
highly pathogenic
avian influenza-
Early symptoms
of
chickens(조류인플
루엔자
조기발견과
차단방역-닭의
초기 증상)

2020년 09월 18일
건국대학교 

산학협력단
2020년 11월 12일 C-2020-041273
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2

Early detection
and prevention of
highly pathogenic
avian influenza-
Risk of
transmission of
HPAI(조류인플루
엔자 조기발견과
차단방역-고병원
성
조류인플루엔자
전파의 위험성)

2020년 09월 18일
건국대학교 

산학협력단
2020년 11월 12일 C-2020-041274

3

Early detection
and prevention of
highly pathogenic
avian influenza-
Proper
disinfection
tips:Facility(조류
인플루엔자
조기발견과
차단방역-올바른
소독 요령:시설)

2020년 09월 18일
건국대학교 

산학협력단
2020년 11월 10일 C-2020-040708

4

Early detection
and prevention of
highly pathogenic
avian influenza-
Proper
disinfection
tips:People
entering a
farm(조류인플루
엔자 조기발견과
차단방역-올바른
소독 요령:출입자)

2020년 09월 18일
건국대학교 

산학협력단
2020년 11월 12일 C-2020-041275

5

Early detection
and prevention of
highly pathogenic
avian influenza-
Proper
disinfection
tips:Vehicles(조류
인플루엔자
조기발견과
차단방역-올바른
소독 요령:차량)

2020년 09월 18일
건국대학교 

산학협력단
2020년 11월 12일 C-2020-041276

6

Foot-and mouth

disease inflow

blocking and the

vaccination-

Characteristic of FMD

Symptoms(구제역 

유입 차단과 백신 

접종-구제역 증상의 

특징)

2020년 10월 19일
건국대학교 

산학협력단
2020년 11월 27일 C-2020-045889



122

<영어 버전 콘텐츠 저작권 등록 사례>

7

Foot-and mouth

disease inflow

blocking and the

vaccination-

Procedures of FMD

Symptom’s

Inspection(구제역 

유입 차단과 백신 

접종-구제역 증상 인지 

방법)

2020년 10월 19일
건국대학교 

산학협력단
2020년 11월 27일 C-2020-045890

8

FMD inflow blocking

and the vaccination-

Factors of Foreign

Inflow due to

Foreign

Workers(구제역 유입 

차단과 백신 

접종-외국인 근로자로 

인한 해외 유입 요인)

2020년 10월 19일
건국대학교 

산학협력단
2020년 12월 01일 C-2020-047109

9

Foot-and mouth

disease inflow

blocking and the

vaccination-

Procedure of

Disinfection of

Farm(구제역 유입 

차단과 백신 접종-농장 

소독 방법)

2020년 10월 19일
건국대학교 

산학협력단
2020년 11월 27일 C-2020-045891

10

Foot-and mouth

disease inflow

blocking and the

vaccination-

Preparation of

Vaccinate and

Procedure(구제역 

유입 차단과 백신 

접종-사전 준비와 접종 

방법)

2020년 10월 19일
건국대학교 

산학협력단
2020년 11월 27일 C-2020-045892
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다. 영어 버전 콘텐츠에 대해 외국인 근로자 국적 비중이 높은 네팔, 베트남, 태국, 인도네시

아, 캄보디아, 중국어 자막을 콘텐츠 하단에 제공하는 방식으로 추가 제작함.

<다국어 자막 제공 사례>

<네팔어> <네팔어>
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<베트남어> <베트남어>

<인도네시아어> <인도네시아어>

<중국어> <중국어>

<캄보디아어> <캄보디아어>
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7. 온라인 교육 시스템 구축

가. 교육 콘텐츠를 온라인 서비스할 수 있는 별도의 독립된 교육 시스템을 구축함.

- 인터넷 주소 : https://k-edufarm.com

- 우측 상단 회원가입 메뉴 클릭

- 아이디, 패스워드 등 입력 후 하단 회원가입 버튼 클릭

- 또는 로그인 화면 하단의 소셜 로그인을 통해 회원가입 없이 로그인하여 사용 가능

<태국어> <태국어>
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나. 로그인 후 상단의 교육과정 메뉴 클릭한 후 학습을 원하는 과목 클릭.

- 수강신청 버튼 클릭한 후 하단의 과정목차에서 학습을 원하는 강의를 클릭
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8. 교육 활성화를 위한 홍보지원 수행

가. 교육 프로그램과 교육 시스템에 대해 교육이 필요한 축산 농장에 홍보/배포하기 위한 

홍보용 포스터 제작함 
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나. 교육 프로그램과 교육 시스템에 대해 교육이 필요한 축산 농장과 축산관련 종사자에 홍

보하기 위한 뉴스 기사 게재함.

https://news.naver.com/main/read.nhn?mode=LSD&mid=sec&sid1=004&oid=117&aid=0

003437967
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- 제1협동기관 (에스엘솔루션)

○ 연구 목적 및 범위

· 조류 인플루엔자 조기발견시스템에 필요한 수집장비는 열화상카메라, CCTV,

소형녹음기에서 추출한 데이터가 사용되고 스마트팜 시스템을 사용하는 사용자는 

관리자, 농장관리자, 농장일반관리자로 구분되어 사용자에게 필수적인 기능을 

프로그램으로 구현을 위한 요구사항 정의가 필요 함

· 조류인플루엔자 조기감시 시스템은 수집영역, 서버영역, 서비스 영역으로 구분되고 

수집영역은 열화상, 운동량, 음성데이터를 수집하고 서버 영역에서는 데이터 서버로 

분석/연계/저장을 담당하고 서비스영역은 웹, 모바일에서 서비스 표출을 담당 함  

그림 225. 조류인플루엔자 조기감지 시스템 구상도

· 스마트팜 시스템 사용자 정의

구분 권한 상세 설명

Web
관리자  HW 장비로부터 수신되는 데이터 모니터링 및 장비 관리를 위한 사용자

농장 관리자  농가에서 취득된 스마트팜 시스템을 사용하는 웹 관리자

Mobile 농장 일반사용자  스마트팜 시스템에서 모바일로 제공하는 모바일 일반 사용자

· 요구사항 정의서 용어 및 약어 정의

구분 의미

SFMS  smart farm Management System

UFR  User Functional Requirements

UNR  User Non-Functional Requirements

SFR  System Functional Requirements
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· 사용자 기능적 요구사항(User Functional Requirements)

Req. ID 요구사항명 상세 내용 우선순위 수용여부 출처

SFMS-UFR-001 시스템 로그인 시스템 이용자의 구분을 위한 시스템 로그인 기능 하 수용 SL

SFMS-UFR-002
데이터 수집

모니터링

장비와 서버로부터 수신되는 데이터 수집율 및 조

회 기능
상 수용

SL

건국대

SFMS-UFR-003
데이터 분석

모니터링
수집된 데이터를 조회하고 그래프로 표출하는 기능 상 수용

SL

건국대

SFMS-UFR-004
장비별 알람

기준 설정 

장비별 알람기준을 설정하고 조절가능하고 모바일 

알람시간설정 가능한 기능
상 수용

SL

건국대

SFMS-UFR-005 장비별 통계 장비별 데이터 이력 조회 기능 중 수용
SL

건국대

SFMS-UFR-006 환경 설정 장비별 등록 관리, 사용자 관리 하 수용 SL

· 사용자 비기능적 요구사항(User Non-Functional Requirements)

Req. ID 품질속성 상세 내용 출처

SFMS-UNR-001 가용성 향후 수집되는 데이터들을 데이터베이스에 추가 업로드가가능해야 한다 SL

SFMS-UNR-002 사용성 접근이 용이한 메뉴구성과 간결하고 명확한 UI를 제공해야 한다 
SL

건국대

SFMS-UNR-003 일관성 이용자들에게 비슷한 과정은 비슷한 행동과 과정으로 수행할 수 있도록 해야 한다 
SL

건국대

· 데이터 프로세스 설계

- 열화상데이터, 운동량데이터, 음성데이터의 수집 후 알람기준여부에 따라 알람여부를 판단하고 

알람감지 통합 프로세스를 통해 모바일에 알람을 전송하는 방벙으로 정의 함 

그림 226. 알람 감지 통합 프로세스
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· 데이터베이스(DB) 설계

- 열화상 데이터 프로토콜 정의

Name Data Type Mandatory Default Example Description
DeviceID String Y 열화상 카메라 ID
SendDate String Y 전송 일자
SendTime String Y 전송 시간
Max String Y 최대온도
Min String Y 최소온도
Average String Y 평균온도
ResetDate String Y 초기화 일자

- 운동량 데이터 프로토콜 정의

Name Data Type Mandatory Default Example Description
CCTVID String Y CCTV 카메라 ID 
SendDate String Y 전송 일자 
SendTime String Y 전송 시간 
CCTV_DeviceID String Y 개체별 ID 
distance String Y 이동거리 
ResetDate String Y 초기화 일자 
ResetTime String Y 초기화 시간 

- 음성 데이터 프로토콜 정의

Name Data Type Mandatory Default Example Description
RecorderID String Y 소형 녹음기 ID 
SendDate String Y 전송 일자 
SendTime String Y 전송 시간 
Max dB String Y 최대 데시벨
Min dB String Y 최소 데시벨
Average dB String Y 평균 데시벨 
ResetData String Y 초기화 일자 
ResetTime String Y 초기화 시간

- 알람기준 데이터 프로토콜 정의
: 모바일에서 알람 표출을 위한 알람기준 정보를 관리하기 별도 테이블 관리

Name Data Type Mandatory Default Example Description
temperature String Y 정상온도 
start_temperature String Y 알람시작온도 
end_temperature String Y 알람종료온도 
distance String Y 정상이동거리 
start_distance String Y 알람시작이동거리 
end_distance String Y 알람종료이동거리 
decibel String Y 정상데시벨 
start_decibel String Y 알람시작데시벨 

· 자료 흐름도(DFD_Data Flow Diagram)

그림 227. 수집정보 자료 흐름도
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- 데이터테이블 목록

No 테이블ID 테이블명 보관주기
1 SFMS_SYS_CODEMAIN 공통코드메인 영구 
2 SFMS_SYS_CODESUB 공통코드 SUB 영구 
3 SFMS_SYS_MENU_AUTH 메뉴권한 영구 
4 SFMS_SYS_AUTH 권한그룹 영구 
5 SFMS_SYS_MEMBER 관리자 정보 영구 
6 SFMS_SYS_FARMER 농장주 영구 
7 SFMS_SYS_ Device 열화상카메라 영구 
8 SFMS_SYS_ CCTV CCTV 카메라 영구 
9 SFMS_SYS_Recorder 소형녹음기 영구 
10 SFMS_SYS_GRD 알람기준 영구 
11 SFMS_SYS _HIS_5M 실시간 5 분 정보이력 영구 

- 데이터테이블 정의서

테이블명 공통코드 메인
테이블ID SFMS_SYS_CODEMAIN

테이블 설명 공통코드 메인
NO 컬럼명 컬럼ID 타입 길이 NOT NULL 기본값 KEY IDX
1 메인코드 main_cd varchar 10 Y Y 
2 메인코드명칭 main_nm varchar 30 NULL 
3 사용여부 use_yn varchar 1 NULL 
4 입력자id create_id varchar 20 NULL 
5 입력일자 create_dt varchar 8 NULL 
6 입력일시 create_tm varchar 6 NULL 
7 입력자ip create_ip varchar 16 NULL 
8 수정자id modify_id varchar 20 NULL 
9 수정일자 modify_dt varchar 8 NULL 
10 수정일시 modify_tm varchar 6 NULL 
11 수정자ip modify_ip varchar 16 NULL 

테이블명 공통코드 sub 
테이블ID SFMS_SYS_CODESUB 

테이블 설명 공통코드 상세 
NO 컬럼명 컬럼ID 타입 길이 NOT NULL 기본값 KEY IDX
1 메인코드 main_cd varchar 10 Y Y 
2 서브코드 sub_cd varchar 20 Y Y 
3 서브코드명칭 sub_nm varchar 50 NULL 
4 사용여부 use_yn varchar 1 NULL 
5 입력자id create_id varchar 20 NULL 
6 입력일자 create_dt varchar 8 NULL 
7 입력일시 create_tm varchar 6 NULL 
8 입력자ip create_ip varchar 16 NULL 
9 수정자id modify_id varchar 20 NULL 
10 수정일자 modify_dt varchar 8 NULL 
11 수정일시 modify_tm varchar 6 NULL 
12 수정자ip modify_ip varchar 16 NULL 
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테이블명 메뉴권한 
테이블ID SFMS_SYS_MENU_AUTH 

테이블 설명 메뉴 권한 정보 (사용자에 따라 메뉴 권한 상제정보를 구분 )
NO 컬럼명 컬럼ID 타입 길이 NOT NULL 기본값 KEY IDX
1 메뉴구분 menu_gubun varchar 1 Y Y 
2 메뉴id menu_id varchar 32 Y Y 
3 권한코드 auth_cd varchar 10 Y Y 

테이블명 권한그룹 
테이블ID SFMS_SYS_AUTH 

테이블 설명 권한그룹 정보 (사용자 로그인 권한 그룹 정보 )
NO 컬럼명 컬럼ID 타입 길이 NOT NULL 기본값 KEY IDX
1 권한코드 auth_cd varchar 10 Y Y 
2 권한명 auth_nm varchar 30 NULL 

테이블명 관리자 정보 
테이블ID SFMS_SYS_MEMBER

테이블 설명 관리자 계정 정보 
NO 컬럼명 컬럼ID 타입 길이 NOT NULL 기본값 KEY IDX
1 관리자 id user_id varchar 20 Y Y 
2 관리자 비번 user_pw varchar 200 NULL 
3 관리자 명칭 user_nm varchar 200 NULL 
4 우편번호 zip_num varchar 6 NULL 
5 주소 addr varchar 60 NULL 
6 주소상세 addr_detail varchar 60 NULL 
7 전화번호 ztelno varchar 20 NULL 
8 핸드폰 cphon_num varchar 15 NULL 
9 이메일 email varchar 40 NULL 
10 회원상태 mem_stts varchar 2 NULL 
11 사용구분 use_gubun varchar 1 NULL 
12 사용여부 use_yn varchar 1 NULL 
13 입력자id create_id varchar 20 NULL 
14 입력일자 create_dt varchar 8 NULL 
15 입력일시 create_tm varchar 6 NULL 
16 입력자ip create_ip varchar 16 NULL 
17 수정자id modify_id varchar 20 NULL 
18 수정일자 modify_dt varchar 8 NULL 
19 수정일시 modify_tm varchar 6 NULL 
20 수정자ip modify_ip varchar 16 NULL 
21 권한코드 auth_cd varchar 10 NULL 
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테이블명 농장주 정보 
테이블ID SFMS_SYS_FARMER 

테이블 설명 농장주 계정 정보 
NO 컬럼명 컬럼ID 타입 길이 NOT NULL 기본값 KEY IDX
1 농장주 코드 farmer varchar 10 Y Y 
2 농장명칭 NAME1 varchar 10 Y 
3 사업자등록번호 STCD2 varchar 10 Y 
4 대표자명칭 J_1KFREPRE varchar 10 Y 
5 주소 faddress varchar 500 NULL 
6 전화번호 TELF1 varchar 15 NULL 
7 팩스번호 TELFX varchar 15 NULL 
8 고객그룹 KDGRP varchar 10 NULL 
9 이메일 OIABTNR varchar 10 NULL 
10 회원상태 VKBUR varchar 10 NULL 
11 사용구분 USE_GUBUN varchar 10 NULL 
12 사용여부 USE_YN varchar 10 NULL 
13 입력자id create_id varchar 20 NULL 
14 입력일자 create_dt varchar 8 NULL 
15 입력일시 create_tm varchar 6 NULL 
16 입력자ip create_ip varchar 16 NULL 
17 수정자id modify_id varchar 20 NULL 
18 수정일자 modify_dt varchar 8 NULL 
19 수정일시 modify_tm varchar 6 NULL 
20 수정자ip modify_ip varchar 16 NULL 

테이블명 열화상 카메라 
테이블ID SFMS_SYS_ Device 

테이블 설명 열화상 카메라 수집정보 
NO 컬럼명 컬럼ID 타입 길이 NOT NULL 기본값 KEY IDX
1 열화상ID Device_ID varchar 10 Y Y 
2 열화상명칭 Device_NM varchar 10 Y 
3 전송일자 SEND_DT varchar 10 Y 
4 전송시간 SEND_TM varchar 10 Y 
5 최대온도 MAX_ temperature varchar 10 NULL 
6 최소온도 MIN_ temperature varchar 15 NULL 
7 평균온도 AVG_temperature varchar 15 NULL 
8 초기화일자 Resetdate varchar 10 NULL 
9 초기화시간 Resettime varchar 10 NULL 
10 사용구분 USE_GUBUN varchar 10 NULL 
11 사용여부 USE_YN varchar 10 NULL 

테이블명 CCTV 정보 
테이블ID SFMS_SYS_ CCTV 

테이블 설명 CCTV 카메라 수집정보 
NO 컬럼명 컬럼ID 타입 길이 NOT NULL 기본값 KEY IDX
1 CCTV ID CCTV_ID varchar 10 Y Y 
2 CCTV 명칭   CCTV_NM varchar 10 Y 
3 전송일자 SEND_DT varchar 10 Y 
4 전송시간 SEND_TM varchar 10 Y 
5 이동거리 distance varchar 10 NULL 
6 개체별 ID NM_ID varchar 15 NULL 
7 초기화일자 Resetdate varchar 10 NULL 
8 초기화시간 Resettime varchar 10 NULL 
9 사용구분 USE_GUBUN varchar 10 NULL 
10 사용여부 USE_YN varchar 10 NULL 
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테이블명 소형 녹음기 정보 
테이블ID SFMS_SYS_Recorder 

테이블 설명 소형녹음기 수집정보 
NO 컬럼명 컬럼ID 타입 길이 NOT NULL 기본값 KEY IDX
1 소형녹음기 ID Recorder_ID varchar 10 Y Y 
2 소형녹음기 명칭 Recorde _NM varchar 10 Y 
3 전송일자 SEND_DT varchar 10 Y 
4 전송시간 SEND_TM varchar 10 Y 
5 최대데시벨 MAX_ decibel varchar 10 NULL 
6 최소게시벨 MIN_ decibel varchar 15 NULL 
7 평균데시벨 AVG_decibel varchar 15 NULL 
8 초기화일자 Resetdate varchar 10 NULL 
9 초기화시간 Resettime varchar 10 NULL 
10 사용구분 USE_GUBUN varchar 10 NULL 
11 사용여부 USE_YN varchar 10 NULL 

테이블명 알람기준 정보 
테이블ID SFMS_SYS_GRD 

테이블 설명 단말기별 모바일에서 알람을 기준하는 범위정보 
NO 컬럼명 컬럼ID 타입 길이 NOT NULL 기본값 KEY IDX
1 정상온도 temperature varchar 10 Y Y 
2 알람시작온도 start_temperature varchar 10 Y 
3 알람종료온도 end_temperature varchar 10 Y 
4 정상이동거리 distance varchar 10 Y 
5 알람시작이동거리 start_distance varchar 10 NULL 
6 알람종료이동거리 end_distance varchar 15 NULL 
7 정상데시벨 decibel varchar 10 NULL 
8 알람시작데시벨 start_decibel varchar 10 NULL 
9 알람종료데시벨 end_decibel varchar 10 
10 사용구분 USE_GUBUN varchar 10 NULL 
11 사용여부 USE_YN varchar 10 NULL 

테이블명 실시간 5 분 이력 정보 
테이블ID SFARM_SYS _HIS_5M 

테이블 설명 데이터별 실시간 5 분 이력정보 
NO 컬럼명 컬럼ID 타입 길이 NOT 기본값 KEY IDX
1 날짜  DATE_CD varchar 10 
2 열화상카메라 ID Device_ID varchar 15 
3 최대온도 이력 5 분 MAX_ temperature_HIS_5M varchar 10 
4 최소온도 이력 5 분 MIN_ temperature_HIS_5M varchar 10 
5 평균온도 이력 5 분 AVG_temperature_HIS_5M varchar 10 
6 CCTV 카메라 ID CCTV_ID varchar 15 
7 이동거리 이력 5 분 distance_HIS_5M varchar 10 
8 개체별 ID NM_ID varchar 15 
9 소형녹음기 ID Recorder_ID varchar 15 
10 최대데시벨 이력 5 분 MAX_ decibel _HIS_5M varchar 10 
11 최소데시벨 이력 5 분 MIN_ decibel _HIS_5M varchar 10 
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- ERD(Entity Relationship Diagram)

그림 228. 논리/물리 ERD
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- 실험 Sample 데이터 테이블

- 열화상 카메라 오리온도 데이터_20180303~20180808(알람기준은 41.5도)

- 열화상 카메라 돼지온도 데이터_20181008~20181012

- 실험 결과 알람기준 테이블 정보

: 열화상 카메라ID 별로 실험 결과값이 다른게 존재하며 향후에 모바일에서 기준이 되는 

알람기준은 장비별, 농가별로 알람기준 온도값을 다르게 설정이나 조작할 수 있어야 함

열화상 카메라ID 실험개체 알람기준온도
C001 오리 42.6
C002 오리 42.8
C003 오리 43.1
C004 오리 41.8
P001 돼지 37
P002 돼지 41
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2-3-2. 2차년도

○ 데이터 수신용 모듈 개발

- 통신서버는 크게 통신서버, WAS 서버, DB 서버로 구성

- 통신서버는 단말기와 직접 통신을 담당하며 데이터 수신 시작, 데이터 수신 정상 유무 등을 

판단하는 역할을 수행

- 실시간 통신의 성능을 보장하기 위하여 실시간으로 수신된 데이터를 DB에 일괄 저장

- WAS 서버는 수신된 데이터를 별도의 가공 프로세스를 통해 데이터 분석이 가능하도록 

파싱하여 저장하고, 서비스 데이터로 가공하는 역할을 수행

그림 . 데이터 수신 모듈 하드웨어 및 소프트웨어 구성
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○ 데이터 분석 모듈 개발 : 열화상

- 열화상 이미지의 특정 구역 온도 변화를 시계열로 분석

- 사전에 정의된 온도별 RGB값을 활용하여 개체의 온도 판별

- 시간대별, 온도별 설정값을 비교하여 해당 지역의 이상 징후 판단

- 이상 징후 구간 진입 시 경보 데이터 생성

그림 230. 열화상 데이터 분석 방법

○ 데이터 분석 모듈 개발 : 음성

- 소음 측정기로부터 전송되는 데이터의 데시벨(dB)을 활용하여 이상 징후 구간에 진입 여부 판단

- 개체 수 및 주변 환경에 따라 이상 징후 구간이 다를 수 있으므로 이를 환경설정에서 제어할 수 

있도록 설계

- 이상 징후 구간 진입 시 경보 데이터 생성

그림 231. 음성 데이터 분석 방법

○ Prototype 시스템 개발

- 데이터 수신 및 데이터 분석 검증 용도로 활용하기 위하여 Prototype 모니터링 화면 개발

- 시스템에서 제공하는 주요 기능은 실시간 수집데이터의 현황 모니터링과 측정이력에 대한 

통계로 구성

- 웹 시스템에서는 주요 기능 외에 경보알람 및 농장정보 등 설정 기능이 포함되며, 모바일에서는 

이상징후 발생시 경보알람이 수신되도록 설계
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· 웹

- 종합현황 : 농장명과 주소로 농장검색, 농장 종합현황 조회, 구역별 상세보기

- 통계 : 각 단말기별 측정이력, 경보알람 히스토리, 보고서 출력

- 설정 : 시간대별 경보알람 최소·최대 값 설정, 농장정보/구역/장비/사용자 관리

그림 232. 웹 시스템 메뉴 구조

그림 233. 웹 > 로그인 화면 그림 234. 웹 > 비밀번호변경 화면

그림 235. 웹 > 종합현황 메인화면 그림 236. 웹 > 구역 상세보기 화면
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그림 237. 웹 > 구역 상세정보 챠트보기 화면 그림 238. 웹 > 측정이력 화면

그림 239. 웹 > 측정이력 챠트보기 화면 그림 240. 웹 > 경보알람 화면

그림 241. 웹 > 경보알람 보고서출력 화면 그림 242. 웹 > 경보알람 화면

그림 243. 웹 > 경보알람 설정 화면 그림 244. 웹 > 농장정보 관리 화면
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· 모바일

- 실시간 데이터 : 각 단말기별 실시간 측정값(온도·소음·열화상영상) 조회

- 측정이력 : 각 단말기별 측정이력

- 경보알람 : 경보알람 히스토리, 시간대별 경보알람 최소·최대 값 설정

모바일 시스템 메뉴 구조

모바일 > 메인/로그인 화면 모바일 > 비밀번호 찾기 화면

모바일 > 실시간 데이터 조회 화면 모바일 > 측정이력 조회 화면

모바일 > 경보 알람 조회 및 설정 화면
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2-3-3. 3차년도

○ AI 조기 발견 시스템 구축

· 2차년도 Prototype 모니터링 개발 결과를 기반으로, 업무영역에 필요한 추가 요건을 

정의하여 시스템 구축에 반영

요건ID 요건명 요구사항ID 업무영역 요구사항명 상세 요구사항

SN2003

-010

사용자 관리 

메뉴 추가
DP-0010 total

농장주 관리 메뉴 

추가 : 관리자에게만 

노출

1. 관리자 계정은 별도 발급

2. 설정>[농장주관리]메뉴구성

3. 농장주정보

   1) 구성 : 농장주명, 아이디

   2) [신규 사업자 등록], [비밀번호 변경] 버튼 제공 

4. [신규사업자등록] 버튼클릭시 [신규사업자등록] 팝업출력

5. [비밀번호변경] 버튼클릭시 [비밀번호변경] 팝업출력

SN2003

-020

데이터 조회 

기능 강화
DP-0010 total

경보 해제 및 복구 

알람 제공 (신규)

1. 이상감지 알람은 구축되어 있으나, 경보 해제 및 복구 알람이 신규 추가됨

2. 이상감지가 발생후 이상감지가 해제되었을 경우 메시지를 발송

SN2003

-030

row 데이터 

조회 (신규)

DP-0010 pc-web
row 데이터 목록 

제공

1. row 데이터 목록 

   - 목록 항목 : 농장주(아이디), 농장명(농장코드), 구역, 장비구분(장비코드), 

     온도/소음, 유형, 측정일시, 열화상이미지 보기버튼

2. 엑셀다운로드 버튼제공

3. 열화상미미지 팝업제공

DP-0020 pc-web
row 데이터 검색 

기능 제공

1. row 데이터 검색

   - 필터 항목 : 구역, 장비구분, 장비코드, 유형, 측정일자

SN2003

-050

전송주기 

설정 기능 

(신규)

DP-0020 total

설정 > 농장정보 

관리 화면에 "전송 

주기" 설정 기능 

추가

1. [설정] > [구역/장비 관리] > 장비정보 영역 상단에 전송 주기 출력

2. 전송주기설정

   1) 전송 주기는 10분 이내로 설정 가능하도록 구현

   2) 분과 초 입력 필드 제공

   3) [저장] 버튼 선택 시 유효성 체크 후 전송 주기 저장

SN2003

-070

이상 증상 

발생 시 경보 

전파

DP-0010
hybrid

-app
시스템/농장주 Push

1. 이상증상 발생 시, 이상증상 해제 시, 앱 PUSH 제공

2. AOS,iOS앱개발필요

DP-0020
hybrid

-app
메시지 세팅 필요

1. 메시지 세팅

*이상증상발생시: 

[#농장명][#농장구역][#장비구분][#장비명]에서 [#이상유형]이 감지되었습니다.

*이상증상해제시: 

[#농장명][#농장구역][#장비구분][#장비명]에서 [#이상유형]이 복구되었습니다.

SN2003

-080

통신 서버 

고도화
DP-0010 server 성능 검증

1. 열화상카메라 업체(소모) 기술 협의 후 프로토콜 설계 및 트래픽 테스트를 

통한 성능 검증
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· 구축 데이터베이스 테이블 목록 및 각 테이블별 필드 상세 데이터타입을 정의

번호 테이블 ID 테이블 명 보관주기

1 area 농장 구역 정보 영구

2 farm 농장 정보 영구

3 soundalarmhistory 소음 경보알람 정보 영구

4 soundalertsection 소음 경보알람 범위 정보 영구

5 soundalertsectionhistory 소음 경보알람 범위 정보 변경 로그 영구

6 sounddevice 소음장비 정보 영구

7 sounddata 소음 정보(5분 단위) 영구

8 sounddata1d 소음 정보(1일 단위) 영구

9 sounddata1h 소음 정보(1시간 단위) 영구

10 sounddata3h 소음 정보(3시간 단위) 영구

11 temperaturealarmhistory 온도 경보알람 정보 영구

12 temperaturealertsection 온도 경보알람 범위 정보 영구

13 temperaturealertsectionhistory 온도 경보알람 범위 정보 변경 로그 영구

14 temperaturedata 온도 정보(5분 단위) 영구

15 temperaturedata1d 온도 정보(1일 단위) 영구

16 temperaturedata1h 온도 정보(1시간 단위) 영구

17 temperaturedata3h 온도 정보(3시간 단위) 영구

18 temperaturedevice 온도 장비 정보 영구

19 users 회원 정보 영구

테이블명 농장 구역 정보 테이블 ID area

테이블 설명 농장 구역 정보 테이블

순번 필드명 필드 상세 데이터타입 Null여부 기본값 PK FK

1 FARMID 순번 varchar(45) N - ○

2 AREAID 농장 고유번호 varchar(45) Y -

3 AREANAME 구역 고유번호 varchar(45) Y -

4 AVAILABLE 사용 여부 char(1) Y -

5 CREATEDATE 등록일시 datetime Y -
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테이블명 농장 정보 테이블 ID farm

테이블 설명 농장 정보 테이블

순번 필드명 필드 상세 데이터타입 Null여부 기본값 PK FK

1 SEQ 순번 int(11) N - ○

2 FARMID 농장 고유번호 varchar(45) Y -

3 FARMNAME 농장명 varchar(45) Y -

4 FARMOWNERID ID varchar(45) Y -

5 FARMOWNERNAME 농장주 이름 varchar(45) Y -

6 FARMTEL 농장 전화번호 varchar(45) Y -

7 FARMADDRESS 농장 주소 varchar(45) Y -

8 SIDO 시도 varchar(45) Y -

9 SIGUNGU 시군구 varchar(45) Y -

10 BNAME 읍면동 varchar(45) Y -

11 ROADNAME 도로명 varchar(45) Y -

12 JIBUN 지번 varchar(45) Y -

13 DETAILADDRESS 상세주소 varchar(45) Y -

14 EXTRAINFO 추가 정보 varchar(45) Y -

15 POSTCODE 우편번호 varchar(45) Y -

16 BUSINESSNUMBER 사업자 번호 varchar(45) Y -

17 EMAIL E-mail varchar(45) Y -

18 FAXNUMBER 팩스번호 varchar(45) Y -

19 TOTALAREA 구역 수 int(5) Y -

20 TOTALDEVICE 장비 수 int(5) Y -

21 AVAILABLE 사용 여부 int(1) Y -

22 ALERTYN 경보알람 여부 int(1) Y -

23 IMAGEPATH 구역배치도 varchar(100) Y -

테이블명 소음 경보알람 정보 테이블 ID soundalarmhistory

테이블 설명 소음 경보알람 정보 테이블

순번 필드명 필드 상세 데이터타입 Null여부 기본값 PK FK

1 FARMID 순번 varchar(45) N - ○

2 AREAID 농장 고유번호 varchar(45) Y -

3 AREANAME 구역 고유번호 varchar(45) Y -

테이블명 소음 경보알람 범위 정보 테이블 ID soundalertsection

테이블 설명 소음 경보알람 범위 정보 테이블

순번 필드명 필드 상세 데이터타입 Null여부 기본값 PK FK

1 SEQ 순번 int(11) N - ○

2 SECTIONID 경보범위 고유번호 varchar(45) N -

3 FARMID 농장 고유번호 varchar(45) N -

4 AREAID 구역 고유번호 varchar(45) Y -

5 DANGERMIN 최저 위험 varchar(45) Y -

6 WARNINGMIN 최저 경고 varchar(45) N -

7 CAUTIONMIN 최저 주의 varchar(45) Y -

8 CAUTIONMAX 최고 주의 varchar(45) Y -

9 WARNINGMAX 최고 경고 varchar(45) Y -

10 DANGERMAX 최고 위험 varchar(45) N -

11 STARTTIME 경보범위 시작시간 time Y -

12 ENDTIME 경보범위 끝시간 time N -
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테이블명 소음 경보알람 범위 정보 변경 로그 테이블 ID soundalertsectionhistory

테이블 설명 소음 경보알람 범위 정보 변경 로그 테이블

순번 필드명 필드 상세 데이터타입 Null여부 기본값 PK FK

1 SEQ 순번 int(11) N - ○

2 SECTIONID 경보범위 고유번호 varchar(45) N -

3 FARMID 농장 고유번호 varchar(45) N -

4 AREAID 구역 고유번호 varchar(45) Y -

5 DANGERMIN 최저 위험 varchar(45) Y -

6 WARNINGMIN 최저 경고 varchar(45) N -

7 CAUTIONMIN 최저 주의 varchar(45) Y -

8 CAUTIONMAX 최고 주의 varchar(45) Y -

9 WARNINGMAX 최고 경고 varchar(45) Y -

10 DANGERMAX 최고 위험 varchar(45) N -

11 STARTTIME 경보범위 시작시간 time Y -

12 ENDTIME 경보범위 끝시간 time N -

13 GROUPID 수정범위 그룹 int(10) N -

14 WRITETIME 수정 시간 datatime N -

테이블명 소음 장비 정보 테이블 ID sounddevice

테이블 설명 소음 장비 정보 테이블

순번 필드명 필드 상세 데이터타입 Null여부 기본값 PK FK

1 SEQ 순번 int(11) N - ○

2 DEVICEID 장비 고유번호 varchar(45) Y -

3 AREAID 구역 고유번호 varchar(45) Y -

4 AVAILABLE 사용 여부 varchar(45) Y -

5 DEVICENAME 장비명 varchar(45) Y -

6 CREATEDATE 등록일시 datetime Y -

7 UPDATEDATE 수정일시 datetime Y -

테이블명 소음 정보 (5분 단위) 테이블 ID sounddata

테이블 설명 소음 정보 (5분 단위) 테이블

순번 필드명 필드 상세 데이터타입 Null여부 기본값 PK FK

1 SEQ 순번 int(11) N - ○

2 DATAID 소음데이터 고유번호 varchar(45) N -

3 DEVICEID 장비 고유번호 varchar(45) Y -

4 SOUND 측정 당시 소음 float Y -

5 CREATEDATE 등록 일시 datetime Y -

6 ALERTTYPE 경보알람 구분 int(1) Y -

7 MAXSOUND 최대 소음 float Y -

8 MINSOUND 최소 소음 float Y -

9 AVGSOUND 평균 소음 float Y -

10 FLAG 1시간 데이터 가공여부 char(1) Y -

11 MAXALERTTYPE 최대 소음 경보알람 구분 int(1) Y -

12 MINALERTTYPE 최저 소음 경보알람 구분 int(1) Y -

13 AVGALERTTYPE 평균 소음 경보알람 구분 int(1) Y -
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테이블명 소음 정보 (1일 단위) 테이블 ID sounddata1d

테이블 설명 소음 정보 (1일 단위) 테이블

순번 필드명 필드 상세 데이터타입 Null여부 기본값 PK FK

1 SEQ 순번 int(11) N - ○

2 DATAID 소음데이터 고유번호 varchar(45) N -

3 DEVICEID 장비 고유번호 varchar(45) Y -

4 SOUND 측정 당시 소음 float Y -

5 CREATEDATE 등록 일시 datetime Y -

6 ALERTTYPE 경보알람 구분 int(1) Y -

7 MAXSOUND 최대 소음 float Y -

8 MINSOUND 최소 소음 float Y -

9 AVGSOUND 평균 소음 float Y -

10 MAXALERTTYPE 최대 소음 경보알람 구분 int(1) Y -

11 MINALERTTYPE 최저 소음 경보알람 구분 int(1) Y -

12 AVGALERTTYPE 평균 소음 경보알람 구분 int(1) Y -

테이블명 소음 정보 (1시간 단위) 테이블 ID sounddata1h

테이블 설명 소음 정보 (1시간 단위) 테이블

순번 필드명 필드 상세 데이터타입 Null여부 기본값 PK FK

1 SEQ 순번 int(11) N - ○

2 DATAID 소음데이터 고유번호 varchar(45) N -

3 DEVICEID 장비 고유번호 varchar(45) Y -

4 SOUND 측정 당시 소음 float Y -

5 CREATEDATE 등록 일시 datetime Y -

6 ALERTTYPE 경보알람 구분 int(1) Y -

7 MAXSOUND 최대 소음 float Y -

8 MINSOUND 최소 소음 float Y -

9 AVGSOUND 평균 소음 float Y -

10 FLAG 3시간 데이터 가공여부 char(1) Y -

11 MAXALERTTYPE 최대 소음 경보알람 구분 int(1) Y -

12 MINALERTTYPE 최저 소음 경보알람 구분 int(1) Y -

13 AVGALERTTYPE 평균 소음 경보알람 구분 int(1) Y -
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· 구현된 프로그램의 입·출력 항목 및 세부 로직을 정의하여 시스템프로그램명세 작성

- 종합현황 프로그램 명세서

프로그램명 종합 현황 프로그램ID Pr-VT-01-001

개요 농장 온도, 소음 측정 데이터 조회 (24시간)

입력정보 - 조회 화면으로 입력정보는 없음

출력정보

- 온도 정보 

∙ 5분 단위 별 최대, 최저, 평균 온도

∙ 경보알람 (주의, 경고, 위험) → 설정한 범위 기준

- 소음 정보 

∙ 5분 단위 별 최대, 최저, 평균 소음

∙ 경보알람 (주의, 경고, 위험) → 설정한 범위 기준

※ 온도/소음 정보는 현재 시간 기준 최근 24시간 조회

세부로직

1. Js : Total.getRecord = function(t, deviceType, diffTime){

2. Controller : 

@RequestMapping(value = "/stastics/record.do", method = RequestMethod.GET)

private void detail(HttpServletRequest request, HttpServletResponse response) {

if(deviceType == 0) {//장비 : 소음

if(diffDays == 0) { //하루 데이터일때 실시간, 1시간 구분 (소음데이터만 종합현황에서 

max,min,avg가 없음)

sqlType = "sounddatas5M";

if("1hour".equals(diffTime) && "total".equals(pageGubun)){

sqlType = "sounddatas1h";}}else if(diffDays >= 1 && diffDays < 7){ //1~7일

sqlType = "sounddatas3h"; //3시간 단위

}else if(diffDays >= 7){sqlType = "sounddatas1Day"; //1일 단위}} 

else { //장비 : 온도 if(diffDays == 0) {//하루 데이터일때 실시간, 1시간 구분 

sqlType = "temperaturedatas"; if("1hour".equals(diffTime)){

sqlType = "temperaturedatas1h";}}else if(diffDays >= 1 && diffDays < 7){ //1~7일 

sqlType = "temperaturedatas3h"; //3시간 단위}else if(diffDays >= 7){ //7일 초과

sqlType = "temperaturedatas1Day"; //1일 단위}}

String imagePath = ""; if(deviceType == 0) {

returnValue = selectMethod(paramValue, "SoundSQL", sqlType);

type = "sound";} else {

returnValue = selectMethod(paramValue, "TemperatureSQL", sqlType);

type = "temperature";}

특이사항
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- 통계 프로그램 명세서

프로그램명 통계 프로그램ID Pr-VT-01-002

개요 농장 온도, 소음 기간별 데이터 조회

입력정보

- 기간 선택

- 구역 선택

- 장비선택

출력정보

- 온도 정보 (선택한 기간 조회)

∙ 최대, 최저, 평균 온도

∙ 경보알람 (주의, 경고, 위험) → 설정한 범위 기준

- 소음 정보 (선택한 기간 조회)

∙ 최대, 최저, 평균 소음

∙ 경보알람 (주의, 경고, 위험) → 설정한 범위 기준

※ 온도/소음 정보는 기간별 1시간/3시간/1일 단위로 조회

세부로직

1.Js : RecordHistory.chartData = function(){

2. Controller : 

@RequestMapping(value = "/stastics/record.do", method = RequestMethod.GET)

private void detail(HttpServletRequest request, HttpServletResponse response) {

if(deviceType == 0) {//장비 : 소음

if(diffDays == 0) {//하루 데이터일때 실시간, 1시간 구분(소음데이터만 종합현황에서 

max,min,avg가 없음)

sqlType = "sounddatas5M"; if("1hour".equals(diffTime) && "total".equals(pageGubun)){

sqlType = "sounddatas1h"; }}else if(diffDays >= 1 && diffDays < 7){ //1~7일

sqlType = "sounddatas3h"; //3시간 단위}else if(diffDays >= 7){

sqlType = "sounddatas1Day"; //1일 단위 } } else { //장비 : 온도

if(diffDays == 0) {//하루 데이터일때 실시간, 1시간 구분 

sqlType = "temperaturedatas"; if("1hour".equals(diffTime)){

sqlType = "temperaturedatas1h"; }}else if(diffDays >= 1 && diffDays < 7){ //1~7일 

sqlType = "temperaturedatas3h"; //3시간 단위 }else if(diffDays >= 7){ //7일 초과

sqlType = "temperaturedatas1Day"; //1일 단위}}

String imagePath = ""; if(deviceType == 0) {

returnValue = selectMethod(paramValue, "SoundSQL", sqlType);

type = "sound"; } else {

returnValue = selectMethod(paramValue, "TemperatureSQL", sqlType);

type = "temperature"; }

특이사항
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- 설정 프로그램 명세서

프로그램명 설정 프로그램ID Pr-VT-01-003

개요 농장 구역 및 장비 설정

입력정보

1. 경보알람 정보

∙ 온도, 소음 장비 경보범위 (위험, 경고, 주의) 

2. 농장 정보 

∙ 농장명 / 농장주 / 휴대폰 번호 / E-mail / 사업자 번호 / 주소

3. 구역 정보

∙ 구역명 / 사용여부

4. 장비 정보

∙ 장비구분(온도, 소음) / 구역선택 / 장비명 / 사용유무

출력정보

1. 경보알람 정보

∙ 온도, 소음 장비 경보범위(위험, 경고, 주의) 

2. 농장 정보 

∙ 농장명 / 농장주 / 휴대폰 번호 / E-mail / 사업자 번호 / 주소

3. 구역 정보

∙ 구역명 / 사용여부 / 등록일시 / 수정일시

4. 장비 정보

∙ 장비구분(온도, 소음) / 구역선택 / 장비명 / 사용유무

∙ 등록일시 / 수정일시

세부로직

1.Js : AlarmManage.viewChange = function(areaId, deviceType) {

2.Controller : 

@RequestMapping(value = "/setting/alarmSetList.do")

private void alarmSetList(HttpServletRequest request, HttpServletResponse 

response) {

특이사항
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· 통신서버 고토화를 위한 프로토콜 설계 : Basic Message Format
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· AI 조기 발견 시스템 구축 결과

로그인 화면 메인 화면

온도측정결과 화면 소음측정결과 화면

경보알람이력 화면 경보알람보고서 화면

경보알람설정 화면 농장정보설정 화면

구역관리설정 화면 장비관리설정 화면
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○ 경보 전파 방안 개발

· 2차년도 Prototype 모니터링 개발 결과를 기반으로, 경보알람에 필요한 요건을 정의하여 

시스템 구축에 반영

요건ID 요건명 요구사항ID 업무영역 요구사항명 상세 요구사항

SN2003

-070

이상 증상 

발생 시 경보 

전파

DP-0010
hybrid

-app
시스템/농장주 Push

1. 이상증상 발생 시, 이상증상 해제 시, 앱 PUSH 제공

2. AOS,iOS앱개발필요

DP-0020
hybrid

-app
메시지 세팅 필요

1. 메시지 세팅

*이상증상발생시: 

[#농장명][#농장구역][#장비구분][#장비명]에서 [#이상유형]이 감지되었습니다.

*이상증상해제시: 

[#농장명][#농장구역][#장비구분][#장비명]에서 [#이상유형]이 복구되었습니다.

- 시스템 관리자 및 농장주는 모니터링 시스템에서 소음·온도 각 측정 데이터의 Max·Min 값에 

대해 정상구간 외 이상범위를 주의/경고/위험 3단계로 구분하여 설정

- 주기적으로 측정·전송된 데이터가 이상범위 내에 감지되거나 이상증상이 해제되었을 때, 모바일 

시스템 앱PUSH를 통해 등록된 시스템 관리자 및 농장주에게 알람 전송

· 이상감지 상태 값 정의 : 온도/소음 동일 적용

상태 단계 알람 설명

이상

위험 O 측정값이 경보설정 위험 범위내에 감지되었을 때 알람

경고 O 측정값이 경보설정 경고 범위내에 감지되었을 때 알람

주의 O 측정값이 경보설정 주의 범위내에 감지되었을 때 알람

정상
해제 O 경보알람 상태에서 정상 값으로 처음 감지되었을 때 알람 

정상 X PUSH 알람 해당 없음

· 경보 알람 조회 및 앱PUSH 결과
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○ 모바일 시스템 구축

· 2차년도 Prototype 모바일 시스템 개발 결과를 기반으로, 모바일 시스템 영역에 필요한 

요건을 정의하여 화면 설계에 반영

- 소음·온도(열화상이미지 포함) 측정 데이터의 현황/이력 조회 등 주요 기능은 AI 조기 발견 

시스템(web)과 동일하나, 모바일의 특성상 시스템 관리를 위한 일부 설정 기능 축소 및 

경보알람 앱PUSH 적용

로그인 화면 설계 로그인 계정인증 설계

메인 화면 설계 실시간데이터 조회화면 설계

측정이력 조회화면 설계 경보알람 조회·설정 설계
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· 화면 설계서를 반영한 모바일 시스템 구축 결과

로그인 화면 메인 화면 온도측정결과 화면 소음측정결과 화면

열화상목록 화면 열화상확대 화면 경보설정 화면 환경설정 화면
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3. 목표 달성도 및 관련 분야 기여도

3-1. 목표

[제1세부과제]

○ BL3 시설에서 조류인플루엔자 및 구제역 공격 접종 후 활력징후 습득 연구 

- 공격접종 후 체온, 기침, 심박수, 음수섭취량, 사료 섭취량 등 생체정보를 시계열로 수집

- 열화상 카메라와 녹음기로 정상 및 감염 개체의 활력징후 획득

- 활력징후 정보 중 유용할 것으로 추정되는 지표 확보

○ 스마트팜 운영농가에서 사용가능한 조류인플루엔자 조기발견 시스템 개발

- 열화상 카메라로 수집된 영상을 분석하여 계군 체온의 정상범주 및 이상징후 분석 기술 개

발

- 개체에 장착가능한 활동량 센서를 통해 데이터를 수집 분석하여 정상범주 및 이상징후 기

준 설정 및 분석 기술 개발 

- 농가에 설치된 마이크를 통하여 수집되는 음성을 수집하여 dB, pitch 등의 정상범주 및 이

상징후 기준 설정 및 분석 기술 개발

- 스마트팜 농장에서 개발된 기술을 활용하여 설치 농가의 계군의 이상 징후를 판별할 수 있

는 기준을 분석하고 이를 모니터링하여 이상 징후 발생시 이를 농장주 등에게 통보할 수 있

는 조류인플루엔자 모니터링 및 조기발견 시스템 개발

[제2세부과제]

○ 구제역 및 조류인플루엔자 조기발견을 위한 인식 매뉴얼 개발

- 구제역 및 조류인플루엔자 조기진단 활력징후 발굴 결과를 이용한 조기 인식 매뉴얼 개발

○ 농가 교육프로그램 개발

- 기업형 농장 관리인, 소규모 농장주, 농장 작업자를 대상으로 한 구제역 및 조류인플루엔자 

조기발견을 위한 교육프로그램 개발

- 방역의 개념, 질병의 이해, 질병 발생 초기 대처요령을 포함한 교육프로그램 개발

- 교육대상자별 온라인 교육매체와 오프라인 교육매체 개발

- 교육 프로그램의 정부기관 인증 신청을 통한 상품성 확보 
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(단위 : 건수, 백만원, 명)

  A본 성과목표의 특허출원의 경우, 한국저작권위원회 저작권등록 시스템에 영상저작물(교육용 동영상)   
  등록을 의미함

3-2. 목표 달성여부

○ BL3 시설에서 조류인플루엔자 및 구제역 공격 접종 후 활력징후 습득 연구 

-BL3 시설 내에서 고병원성 조류인플루엔자 오리 공격접종 후 열화상 데이터 확보 완료

-BL3 시설 내에서 고병원성 조류인플루엔자 닭 공격접종 후 열화상 데이터 확보 완료

- 만보계를 통한 닭 활동량 데이터 확보 완료

- 육계 cytokine 생체지표 데이터 확보 및 Cytokine 모니터링을 통한 육계에서의 정상 데이

터 및 조류인플루엔자 감염 시 변동 데이터 수집 완료

- LPS 및 A형 구제역 백신 돼지 공격접종 후 열화상 데이터 확보 완료

- 구제역 바이러스 돼지 공격접종 후 열화상 데이터 확보 완료

○ 스마트팜 운영농가에서 사용가능한 조류인플루엔자 조기발견 시스템 개발

- 소규모 평사 시설에서 정상개체의 열화상 데이터 확보 완료

- 소규모 평사 시설에서 정상개체의 소음계 데이터 확보 완료

- 열화상 카메라 데이터 수집 프로세스 설계 완료

- 활동량 센서 데이터 수집 프로세스 설계 완료

- 마이크 센서 데이터 수집 프로세스 설계 완료

- 데이터베이스(DB) 설계 완료

성과목표
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IF

학
술
발
표

정
책
활
용

홍
보
전
시

SCI 비
SCI

단위 건 건 건 건
백
만
원

건 백만
원

백
만
원

명
백
만
원

건 건 건 건 명 건 건

가중치 40 30 10 10 10
최종목표
1차년도
2차년도 1
3차년도 2 1 50 2 2 1 1
소 계 2 1 50 2 2
종료 

1차년도 1 30

종료 
2차년도 1 100

소 계 2 2 130
합 계 2 1 50 2 130 2 2 1 1 1
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- 데이터 수신, 분석이 가능한 Prototype 모니터링 개발 완료

- 센서 장비 수집정보기반 모니터링 및 경보 전파 웹·모바일 시스템 개발 완료

○ 구제역 및 조류인플루엔자 조기발견을 위한 인식 매뉴얼 개발

-학습자 수준 및 특성 분석과 교육목표 설정 완료

- 교수전략 및 매체 선정 완료

- 교육 프로그램 샘플 개발 완료

- 구제역 및 조류인플루엔자 조기발견을 위한 인식 매뉴얼 개발 완료

○ 농가 교육프로그램 개발

- 구제역 및 조류인플루엔자 조기발견을 위한 교육 프로그램 개발 완료

- 교육용 콘텐츠 제작 및 저작권 등록 완료

- 외국인근로자 대상 콘텐츠 변화 완료

- 온라인 교육 시스템 구축 완료

- 교육 활성화를 위한 홍보지원 수행

3-3. 목표 미달성 시 원인(사유) 및 차후대책(후속연구의 필요성 등)

○ 기술이전 1건은 완료되었으나 기술료 (최종목표: 50) 목표를 달성하지 못하였음. 과제종료 

이후 추가적인 타업체와의 기술이전을 통해 목표에 해당하는 기술료를 달성할 예정에 있음.

○ 기술이전을 위하여 국내 업체와 계약에 관한 사항을 논의하였으나 양계농가에 상품보급시 

경제성과 상품성에 대한 불확실성 때문에 기술이전이 진행되지 못함. 향후 상품의 경제성 

확보 및 정부지원금 등에 대한 논의가 선행되어야  하며 국내 스마트팜 프로그램을 전문적

으로 개발하는 업체와 기술이전에 관해 협상 중에 있음.

성과목표

사업화지표 연구기반지표

지식
재산권

기술
실시
(이전)

사업화
기
술
인
증

학술성과
교
육
지
도

인
력
양
성

정책
활용·홍

보

기
타
(타 
연
구 
활
용 
등)

A

특
허
출
원

특
허
등
록

품
종
등
록

건
수

기
술
료
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화

매
출
액
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출
액

고
용
창
출

투
자
유
치
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문
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학
술
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정
책
활
용

홍
보
전
시

SCI 비
SCI

단위 건 건 건 건
백
만
원

건 백만
원

백
만
원

명
백
만
원

건 건 건 건 명 건 건

가중치 40 30 10 10 10
최종목표 2 1 50 2 2 1 1 1
성과달성 21 1 3 1 9 1 2 1 1 1
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4. 연구결과의 활용 계획 등

○ 조류인플루엔자 감염 시 나타나는 주요 활력징후를 이용한 스마트팜 시스템 개발

○ 체계화된 조류인플루엔자 및 구제역 교육 프로그램의 정부 인증을 통해 표준화된 교육 프

로그램으로 활용

○ 개발된 스마트팜 시스템과 교육 프로그램의 기업체 기술이전을 통한 수익 창출

○ 농가 규모에 부합하는 매뉴얼 제공

○ 농가의 수익 개선 및 조류인플루엔자, 구제역 발생에 따른 사회적 비용 절감

○ 향후 교육 프로그램의 농장 허가제 또는 면허제 실시에 이용 가능

○ 본 과제를 통해 개발된 프로그램의 기온이 높은 여름철 내 정상 작동 여부와 데이터를 확

보하기 위해 농장을 섭외하여 시범 가동할 예정에 있음.
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기업부담금 275,000 내부인원 26

연구기관부담금 - 외부인원 7

○ 연구개발 목표 및 성과

- 조류인플루엔자 감염의 조기 발견을 위하여 감염 초기에 변화하는 활력징후 발굴

- 구제역 감염의 조기 발견을 위하여 감염 초기에 변화하는 활력징후 발굴

- 스마트팜 운영농가에서 사용가능한 조류인플루엔자 조기발견 시스템 개발

- 축산업 종사자를 대상으로 하는 교육용 컨텐츠 개발로 방역정책 효율성 재고

○ 연구내용 및 결과

- 고병원성 조류인플루엔자 오리 공격접종 후 열화상 데이터 확보

- 소규모 평사 시설에서의 열화상 데이터 확보

- 만보계를 통한 닭 활동량 데이터 확보

- 육계 cytokine 생체지표 데이터 확보

- Cytokine 모니터링을 통한 육계에서의 정상 데이터 및 조류인플루엔자 감염 시 변동 데이터 수집

- LPS 및 A형 구제역 백신 돼지 공격접종 후 열화상 데이터 확보

- 구제역 바이러스 돼지 공격접종 후 열화상 데이터 확보

- 열화상 카메라, 활동량 센서, 마이크 센서 각 데이터별 수집 프로세스 설계 및 데이터베이스(DB)

설계

- 데이터 수신, 분석이 가능한 prototype 모니터링 개발

- 센서 장비 수집정보기반 모니터링 및 경보 전파 웹,모바일 시스템 개발

- 학습자 수준 및 특성 분석과 교육목표 설정

- 교수전략 및 매체 선정

- 교육 프로그램 샘플 개발

- 구제역 및 조류인플루엔자 조기발견을 위한 인식 매뉴얼/교육 프로그램 개발

- 교육용 콘텐츠 제작 및 저작권 등록



- 외국인근로자 대상 콘텐츠 변화

- 온라인 교육 시스템 구축

- 교육 활성화를 위한 홍보지원 수행

○ 연구성과 활용실적 및 계획

- 조류인플루엔자 감염 시 나타나는 주요 활력징후를 이용한 스마트팜 시스템 개발

- 체계화된 조류인플루엔자 및 구제역 교육 프로그램의 정부 인증을 통해 표준화된 교육 프로그램으

로 활용

- 개발된 스마트팜 시스템과 교육 프로그램의 기업체 기술 이전을 통한 수익 창출

- 농가 규모에 부합하는 매뉴얼 제공

- 농가의 수익 개선 및 조류인플루엔자, 구제역 발생에 따른 사회적 비용 절감

- 향후 교육 프로그램의 농장 허가제 또는 면허제 실시에 이용 가능





Ⅰ. 연구개발실적

※ 다음 각 평가항목에 따라 자체평가한 등급 및 실적을 간략하게 기술(200자 이내)

 1. 연구개발결과의 우수성/창의성

■ 등급 : (아주우수)

 과제를 통해 도출된 결과는 기존 연구에서 조사되지 않았던 정상 개체에서의 활력징후를 데

이터를 수집할 수 있었으며, 교육공학 전공자가 참여한 교육 프로그램을 제작할 수 있었음. 

도출더;ᄂ 결과들은 기술이전과 논문 등의 지식재산권으로 그 가치가 높을 것으로 판단됨.

2. 연구개발결과의 파급효과

■ 등급 : (아주우수)

조류인플루엔자 감염 시 나타나는 주요 활력징후를 이용한 병원체 감염의 조기감염을 탐색할 

수 있어 사회적으로 큰 이슈가 되고 있는 고병원성 조류인플루엔자에 대한 방제가 수월해질 

것으로 판단됨. 이를 통해, 질병 창궐 시 발생하는 사회적 매몰 비용을 상당수 감소시킬 것임.

또한, 동시에 개발된 교육프로그램의 보급으로 농장주 및 종사자들의 인식능력을 고취시킬 수 

있을 것으로 사료됨.

3. 연구개발결과에 대한 활용가능성

■ 등급 : (아주우수)

개발된 스마트팜 시스템과 교육 프로그램의 기업체 기술 이전으로 수익을 창출하며, 기업체는 

이를 활용한 질병 발생에 따른 사회적 비용을 감소시킬 수 있음.

4. 연구개발 수행노력의 성실도

■ 등급 : (아주우수)

3년간의 과제 수행기간 동안 다양한 연구와 프로그램을 제작하여 정상 개체뿐만 아니라 질병 

감염 시의 활력징후 데이터를 수집할 수 있었을 뿐 아니라, 다양한 전문가들이 참여해 제작된 

높은 수준의 교육 프로그램을 성과로 도출해낼 수 있었음.

5. 공개발표된 연구개발성과(논문, 지적소유권, 발표회 개최 등)

■ 등급 : (우수)

기존 협약 당시 계획하였던 성과를 대부분 달성하였으나 SCI급 논문 1편이 미달성되었음. 추

후 과제 종료 이후에도 본 연구개발을 통해 도출된 결과를 활용하여 이를 달성코자 함.



Ⅱ. 연구목표 달성도

○ 1차년도 

세부연구목표
(연구계획서상의 목표)

비중

(%)

달성도

(%)
자체평가

BL3 시설에서 조류인플루엔자 및 
구제역 공격접종 후 활력징후 습득 

연구
20 100

고병원성 조류인플루엔자 오리 
공격접종 후 

열화상/행동량/cytokine 데이터 
확보 완료 

농장 환경에서 활용이 가능한 
생체지표 선정

20 100
농장에서 활용 가능한 생체지표로서 

체온 및 소음도 선정 완료

활력징후 데이터 수집/저장 프로세스 
설계

20 100
열화상 카메라, 활동량 센서, 마이크 
센서 각 데이터별 수집 프로세스 및 

데이터베이스 설계 완료

학습자의 수준 및 특성 분석 및 
교육목표 설정

20 100
학습자 수준 및 특성 분석과 

교육목표 설정 완료

교수전략 및 매체 선정 10 100 교수전략 및 매체 선정 완료

교육프로그램 샘플 개발 10 100
교육 프로그램 샘플 개발 후 전문가 

검토 실시 완료

합계 100점 세부 연구 목표 수행 완료

○ 2차년도 

세부연구목표
(연구계획서상의 목표)

비중

(%)

달성도

(%)
자체평가

농장과 유사한 소규모 평사 시설에서 
정상 개체 활력징후 습득

10 100
농장과 유사한 소규모 평사 

시설에서 양계 사육을 통해 정상 
개체의 활력 징후 습득 완료

농장과 유사한 소규모 케이지 
시설에서 정상 개체 활력징후 습득 

(산란계)
10 100

농장과 유사한 소규모 케이지 
시설에서 양계 사육을 통한 정상 

개체의 활력 징후 습득 완료
1차년도에서 획득한 생체지표 평가 
및 실제 농장에서 적용 가능한 생체 

지표 선발
5 100

실제 농장에서 적용이 가능한 
생체지표 (체온 및 소음도) 선발 

완료

프로토타입 활력징후 데이터 분석 
모듈 개발

25 100
체온 및 소음도 측정용 프로토타입 

개발 완료

구제역 및 조류인플루엔자 시스템과 
생체정보 및 임상증상 인식 매뉴얼 

개발
20 100

구제역 및 조류인플루엔자 
조기발견을 위한 인식 매뉴얼 개발 

완료

각 학습자 대상별 직무를 고려한 
micro-learning 콘텐츠 개발

30 100
교육용 콘텐츠 제작 및 온라인 교육 

시스템 구축 완료

합계 100점 세부 연구 목표 수행 완료



○ 3차년도 

세부연구목표
(연구계획서상의 목표)

비중

(%)

달성도

(%)
자체평가

실제 농장에서의 정상 개체 활력징후 
습득

25 100
실제 양계 사육 농장에서의 

프로토타입을 통한 체온 및 소음도 
측정 완료

스마트팜에 적용 가능한 
조류인플루엔자 조기 발견 시스템 

구축
25 100

측정된 생체지표의 데이터 축적 
시스템 및 이상 징후 발견 시 경보 

알람 시스템 구축 완료

교육 프로그램 운영 및 모니터링 20 100
농장 종사자들을 대상으로 교육 

프로그램 및 온라인 교육 운영 완료

교육 프로그램의 인증 추진 10 100 교육용 콘텐츠 저작권 등록 완료

교육 프로그램 평가 및 환류 20 100
농장 종사자들을 대상으로 제작된 

교육 프로그램의 평가 진행

합계 100점 세부 연구 목표 수행 완료

Ⅲ. 종합의견

1. 연구개발결과에 대한 종합의견

과제 수행기간동안 협약 시 본 과제팀이 제시하였던 연구목표를 대부분 달성하였으며, 높은 

수준의 연구결과를 도출할 수 있었음. 조류인플루엔자 감염 시 변화되는 활력징후를 이용한 

농장주 경보 알람 시스템은 기술이전을 실시하여 상업화에 대한 높은 가치를 지니고 있으며, 

질병 감염의 조기 발견으로 발병 시에 발생할 수 있는 사회적 매몰 비용을 최소화할 수 있다

는 점이 높게 평가됨. 또한, 제작된 교육 프로그램은 다방면의 전문가가 참여하였으며, 다양한 

나라의 언어로 번역되었음. 기존 문제시 되고 있던 외국인 노동자들을 위한 전문적인 교육 프

로그램의 부재를 해소할 수 있을 것으로 보임. 

2. 평가시 고려할 사항 또는 요구사항

저작물의 경우 특허 출원으로의 진행이 어려워 사전 과제 협약 시 양해를 얻어 본 성과목표로 작성된 특허

출원은 한국저작권위원회 저작권등록 시스템에 영상저작물 (교육용 동영상) 등록으로 대체하였음.

3. 연구결과의 활용방안 및 향후조치에 대한 의견

조류인플루엔자 감염 시 나타나는 주요 활력징후를 이용해 스마트팜 시스템의 수준을 향상시

킬 수 있으며, 체계화된 조류인플루엔자 및 구제역 교육 프로그램의 정부 인증을 통해 표준화

된 교육 프로그램으로서의 활용 역시 가능함. 



Ⅳ. 보안성 검토

o 연구책임자의 보안성 검토의견, 연구기관 자체의 보안성 검토결과를 기재함

※ 보안성이 필요하다고 판단되는 경우 작성함.

1. 연구책임자의 의견

2. 연구기관 자체의 검토결과



[별첨 3]

연구성과 활용계획서

1. 연구과제 개요

사업추진형태 □자유응모과제   ■지정공모과제 분 야 수의>수의예방>수의예방

연 구과제 명
농장주, 관리자 등 축산관계자의 가축에서 AI, 구제역 조기발견을 위한 인식능력 향

상 방안 연구

주관연구기관 건국대학교 주관연구책임자 남상섭

연 구개발 비

정부출연

연구개발비
기업부담금 연구기관부담금 총연구개발비

825,000 275,000 1,100,000,000

연구개발기간 2018.04.26.~2020.12.31

주요활용유형
■산업체이전         ■교육 및 지도         ■정책자료         □기타( )

□미활용 (사유: )

2. 연구목표 대비 결과

당초목표 당초연구목표 대비 연구결과

①조류인플루엔자 감염의 조기 발견을 위하여 감

염 초기에 변화하는 활력징후 발굴

달성 (조류인플루엔자 감염 시 변화하는 활력징후

(체온, 소음 등) 탐색 완료)
②구제역 감염의 조기발견을 위하여 감염 초기에 

변화하는 활력징후 발굴

달성 (구제역 감염 시 변화하는 활력징후 (체온) 탐

색 완료)

③스마트팜 운영농가에서 사용가능한 조류인플루

엔자 조기발견 시스템 개발

달성 (이상 활력징후 발견 시 농장주 및 종사자에

게 웹/모바일을 통해 경보 알람을 전송하는 시스

템 개발 완료)

④축산업 종사자를 대상으로 하는 교육용 콘텐츠 

개발로 방역정책 효율성 재고

달성 (국내 양계산업 종사자들을 위한 다국어로 번

역된 조류인플루엔자 및 구제역 교육 프로그램 개

발 완료)

* 결과에 대한 의견 첨부 가능



3. 연구목표 대비 성과

4. 핵심기술

구분 핵 심 기 술 명

① 조류인플루엔자 조기 발견 경보 알람 시스템
② 조류인플루엔자 교육 프로그램 및 매뉴얼
③ 구제역 교육 프로그램 및 매뉴얼

5. 연구결과별 기술적 수준

구분
핵심기술 수준 기술의 활용유형(복수표기 가능)

세계
최초

국내
최초

외국기술
복    제

외국기술
소화․흡수

외국기술
개선․개량

특허
출원

산업체이전
(상품화)

현장애로 
해    결

정책
자료

기타

①의 기술 v v v v v
②의 기술 v v v v
③의 기술 v v v v

성과
목표

사업화지표 연구기반지표

지식

재산권

기술

실시

(이전)

사업화

기

술

인

증

학술성과

교

육

지

도

인

력

양

성

정책

활용·홍보

기

타

(타 

연

구 

활

용 

등)

특

허

출

원

특

허

등

록

품

종

등

록

건

수

기

술

료

제

품

화

매

출

액

수

출

액

고

용

창

출

투

자

유

치

논문
논

문

평

균 

IF

학

술

발

표

정

책

활

용

홍

보

전

시

SC

I

비

SC

I

단위 건 건 건 건

백

만

원

백

만

원

백

만

원

백

만

원

명

백

만

원

건 건 건 건 명 건 건

가중치 40 30 10 10 10

최종목표 2 1 50 2 2 1 1 1

연구기간 내
달성실적

21 1 3 1 9 1 2 1 1 1

달성율(%)
10
0

10
0

6 50
10
0

10
0

10
0

10
0



6. 각 연구결과별 구체적 활용계획

핵심기술명 핵심기술별 연구결과활용계획 및 기대효과

①의 기술 농가의 수익 개선 및 조류인플루엔자, 구제역 발생에 따른 사회적 비용 절감

②의 기술

체계화된 조류인플루엔자 교육 프로그램의 정부 인증을 통해 표준화된 교육 프로그

램으로 활용, 농가 규모에 부합하는 매뉴얼 제공, 향후 교육 프로그램의 농장 허가제 

또는 면허제 실시에 이용 가능

③의 기술

체계화된 구제역 교육 프로그램의 정부 인증을 통해 표준화된 교육 프로그램으로 활

용, 농가 규모에 무합하는 매뉴얼 제공, 향후 교육 프로그램의 농장 허가제 또는 면

허제 실시에 이용 가능

7. 연구종료 후 성과창출 계획

8. 연구결과의 기술이전조건(산업체이전 및 상품화연구결과에 한함)

핵심기술명1) 구제역 유입차단과 백신접종, 조류인플루엔자 조기발견과 차단방역 (교육용 

동영상)

이전형태 □무상  ■유상 기술료 예정액 3,000천원

이전방식2) □소유권이전     □전용실시권     ■통상실시권     □협의결정 

□기타( )

이전소요기간 2021년 - 2024년 실용화예상시기3) 2021년

기술이전시 선행조건4) -

성과목표

사업화지표 연구기반지표

지식

재산권

기술실

시

(이전)

사업화

기

술

인

증

학술성과

교

육

지

도

인

력

양

성

정책

활용·홍보
기
타
(타 
연
구 
활
용 
등)

특

허

출

원

특

허

등

록

품

종

등

록

건

수

기

술

료

제

품

화

매

출

액

수

출

액

고

용

창

출

투

자

유

치

논문 논

문

평

균

IF

학

술

발

표

정

책

활

용

홍

보

전

시

SC

I

비

SC

I

단위 건 건 건 건

백

만

원

건

백

만

원

백

만

원

명

백

만

원

건 건 건 건 명

가중치 40 30 10 10 10

최종목표 2
13
0

연구기간 내
달성실적

1

연구종료 후
성과창출 
계획

1
13
0



1) 핵심기술이 2개 이상일 경우에는 각 핵심기술별로 위의 표를 별도로 작성

2) 전용실시 : 특허권자가 그 발명에 대해 기간·장소 및 내용을 제한하여 다른 1인에게 독점적으로 허락한 권리

통상실시 : 특허권자가 그 발명에 대해 기간·장소 및 내용을 제한하여 제3자에게 중복적으로 허락한 권리

3) 실용화예상시기 : 상품화인 경우 상품의 최초 출시 시기, 공정개선인 경우 공정개선 완료시기 등

4) 기술 이전 시 선행요건 : 기술실시계약을 체결하기 위한 제반 사전협의사항(기술지도, 설비 및 장비 등

기술이전 전에 실시기업에서 갖추어야 할 조건을 기재)



주 의

 1. 이 보고서는 농림축산식품부에서 시행한 가축질병대응기술개발사업의 연구보고서입니다.

 2. 이 보고서 내용을 발표하는 때에는 반드시 농림축산식품부에서 시행한 가축질병대응기술개

발사업의 연구결과임을 밝혀야 합니다.

 3. 국가과학기술 기밀 유지에 필요한 내용은 대외적으로 발표 또는 공개하여서는 안 됩니다.
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