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연구의

목적 및 내용

가축 질병에 대한 확산 방지 및 전염 방지를 목적으로 각 축산농가

의 무인 출입통제 시스템의 개발과 축산 지역을 방문하는 모든 차

량에 대한 이력을 실시간 조회하여 신속한 정보를 보고, 확인 , 통

제하는 ICT시스템을 개발.

연구개발성과

1. 거점소독, 임시소독 시설의 차량에 대한 소독정보를 디지털화

- 전자소독필증 발급 / APP을 통한 발행, 보고, 관리,저장 

- 평상시/비상시 모든 출입 차량과 인원에 대한 빅데이터 구축 

2. 축산농가의 개별방역 체계 강화 시스템 개발

- IoT 출입관리시스템을 통해 평상시와 비상시 구분 없이 365일   

축산농가 방문하는 모든 차량 출입통제  

3. “국가가축질병통합관리시스템”와 연계 가능한 프로그램 개발

“축산차량 등록제”시스템 보완 및 개선(번호인식 알고리즘 도입)

4. 특허 출원

- 가축 축산물 질병 확산 방지를 위한 방법 및 장치 

연구개발성과의
활용계획

(기대효과)

1. ICT기술을 이용한 기초단체의 가축질병 방역 및 관리 체계 강화

2. 기존 가축질병 관리체계 보완 및 효율적인 차량 통제

3. 기초단체의 방역에 대한 업무 피로도 감소(24시간 교대근무)

4. 실시간 차량통제 및 신속한 정보전달 체계 구축

국문핵심어

(5개 이내)
가축질병 무인출입통제 전자소독필증 차량번호인식 축산차량등록제

영문핵심어

(5개 이내)

livestock 

disease

Unmanned 

entry and 

exit control

Electronic 

disinfection 

certificate

Vehicle 

number 

recognition

Livestock 

vehicle 

registration 

system
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표 1] 구제역으로 인한 재정 손실

1. 연구개발과제의 개요

1-1. 연구개발 목적

가. 가축 질병에 대한 확산 방지 및 전염 방지를 목적으로 각 축산농가의 무인 출입통제 시  

      스템의 개발과 축산농가를 방문하는 모든 차량에 대한 이력을 실시간 조회하여 신속한  

      정보를 보고, 확인, 통제하는 ICT 시스템을 개발.

   나. 시기에 구분없이 차량에 대한 소독과 이동내역에 대한 정보를 전자화하고 디지털 기기  

       를 이용한 신속한 보고와 관리체계 시스템 개발

   다. 축산농가 출입차량에 대한 방역 강화 ICT시스템 개발

      축산농가에 출입하는 차량에 대한 소독 실시여부와 2차 소독에 대한 차량등록, 관리, DB  

      보관, 통계를 모니터링하는 관제프로그램 개발

1-2. 연구개발의 필요성 

   가. 가축 질병 현황

     (1) 구제역과 조류인플루엔자 발생에 따른 피해 발생 금액

       - 해마다 반복 되는 가축 전염병으로 인한 재정 손실 증가.

       - 가축 질병에 대한 신속한 초기 방역과 확산 방지 대응 기술이 필요

       - 가축질병 확산 방지를 위한 개별 축산농가의 방역체계 강화가 시급. 

       - 구제역, 돼지열병, 돼지오제스키병, 생식기호흡기 증후군브루셀라병, 결핵병 

         고병원성인플루엔자, 추백리, 가금티푸스,뉴캣슬병, 낭충본아부패병등..
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표 2] AI으로 인한 재정 손실

그림 1. 국가 동물방역 통합시스템

    

   나. 현 운영중인 가축 질병상황 관리체계

      (1) 가축질병 관리본부의 통합방역 구축망

        - 주변국과 국내 환경에 따른 위기 관리 단계 조정

        - 축산검역본부의“국가가축방역 통합시스템(KAHIS)”을 통한 축사관련 차량관리.

        - 모든 축산 관계 차량의 의무적 차량등록 실시

        - GPS위성 추적기를 통한 차량 이동 관제
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    (2) 검역본부의 위기 경보 단계

      

        - 축산검역본부의 방역 수칙에 따른 단계별 조치내용

        - 위기 단계에 따른 광역단체와 기초단체에 경보 발령

        - 계절별 , 시기별 상황에 따른 경보 발령 하달

구제역 조류인플루엔자



- 3 -

  (3) 현 소독시설 현황 및 축산농가의 방역
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그림 4. 현 질병 관리 체계 ( 전수 검사, 방역 )

   (4) 거점 소독, 임시 소독시설 운영 현황    

     

     - 지자체별 거점소독 시설 (전국 182개소 운영 )

        평상시 : 4월 ~ 9월 

        관심, 주의기간시 : 10월 ~ 3월

        비상시 : 지역 내 구제역, AI 발생시  / 임시 거점 소독시설 설치 운영

     - 기초 단체별 2~5곳 운영중 ( 전국 임시 소독소 500여 곳 운영)   

        : 차량, 인원 소독과 소독 필증 발부

                그림2. 거점 소독시설            그림3.수기,발권기로 소독필증 발행         

   (5) 축산농가 현황

        -  평상시>> 4월~ 9월까지  

                  : 특별소독 / 축사,사육장 청소만 실시.

                  : 자체 자율 차량 소독 실시  / 자외선, 발판 소독조 (인원소독)

        - 주의기간>> 10월~ 3월까지  

                    : 거점소독 실시 차량만 출입

                     방역태세 점검 / 일정 정기 소독 실시

        - 축산농가 출입 통제 수단과 제한 없음

                   : 택배기사, 우체부, 주변 민가, 등  미등록 인원 빈번한 출입 

   



- 5 -

현 방역 체계 보완점 개선 방안

감시체계
인원과 유선을 통한 감시 체계

GIS기반의 방역체계

빅데이터와 ICT시스템을 이용한 디지털

실시간 모니터링 시스템

검역,방역본부

KAHIS 미등록 차량에 대한 실시간 정보

확보 불가

기존 GPS시스템 추가 활용

개별농가 출입시스템 도입

GIS기반의 역학조사의 한계성

빅데이터의 활용도 부족

역학조사에 대한 광범위한 데이터조사

시간과 인력 대거 투입

빅테이터를 이용한 가축질병 확산의

신속성 확보

KAHIS 프로그램과 연계 ,연동하여

S/W업그레이드 된 방역 시스템 구축

실시간 모니터링 시스템 강화 필요

거점소독지점,

임시 소독시설

거점,임시 소독시설의 정보를 사무실

복귀 후 KAHIS에 다시 입력함으로써

시간적 지연과 차량 방역 통제에 시간

지연을 초래함.

(한글, 엑셀 파일로 보고)

ICT 시스템 도입으로 정보공유, 신속

방역대처 강화

거점소독 시설간의 실시간 정보 공유

차량통행,인원,소독정보>>>

농림축산검역본부

거점소독 시설에서 발행하는

소독필증의 정보가 누락, 지연되는

상황이며 소독필증의 수기로 기록하는

불편함. 분실의 우려

소독필증 내용이 지역마다 다름

시간 소독시설 통행하는 차량과 인원에

대한 정보>> 디지털 입력.

방역인원의 업무처리에 대한 불편함 해결

방안

< 수기로 작성된 소독필증 –2018년 >
< 디지털 소독필증 >

지자체 담당 공무원의 비상시

24시간 3교대 차량 통제

: 담당공무원의 업무 부담 가중

거점 소독시설의 무인화

24시간 차량 통제 및 원격 제어

이동형 차량 제어기(옵션)

축산 농가

정기적인 농가 소독

자체 소독 시설 운영

CCTV 농장 상황 녹화 (일부 농가)

자체 출입 통제( 울타리, 쇠사슬..)

기존 방역체계 + ICT 정보시스템

개별 농가 출입 통제 시스템

소독 차량과 허가 차량외 출입통제

방문차량에 대한 통제 및 DB수집 >>

농림축산검역본부와 연계

  다. 현 방역체계의 보완점과 연구개발의 필요성

    - 방역체계 개선안



- 6 -

기존 방식 개발 방안

소독필증
거점 소독시설 발행하는 수기로 작성된

소독 필증
소독 필증의 모바일화

각기 다른 양식의 소독 필증 발행

- “KAHIS”에서 수집, 집계의 어려움

전국의 가축관련 종사자와 기관의 통일된

양식과 필수적인 내용 발행

거점, 임시소독시설, 계열화 회사 발행 거점,임시,계열화 회사+ 농장주 발행

한글, 엑셀 파일로 발행 명부 보고
필증의 발행과 동시에 관제센터의 내용

실시간 전송

차량과 인원에 대한 통계 및 집계 지연
모든 차량과 인원에 대한 출입통제 및 실

시간 집계 ,보고 >>빅데이터화

사용 주체 APP 아이콘 구성 모바일 앱(APP)

공공기관 관계자

소독필증 발급/ 필증확인 /

출입단말기 원격제어

해외출입신고 / AI의심 신고

축산업체 종사자
소독필증 확인

해외출입신고 / AI의심 신고

농장주

소독필증 발급/ 필증확인 /

출입단말기 원격제어

해외출입신고 / AI의심 신고

방문자
소독필증 확인

해외출입신고 / AI의심 신고
로그인 화면과 아이콘

  1-3. 연구개발 범위

    가. 거점소독, 축산농가 방문 차량에 대한 소독정보를 디지털화

       (1) 거점 소독시설의 표준화 되어진 전자소독필증 개발     

    

     (2) 축산관계자와 농장주, 농가를 방문하는 모든 이가 활용하는 APP 개발

       : 사용자의 ID에 따른 Log in과 기본 아이콘 활성화 차이
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축산농가 개별 출입통제단말기 제품이미지

개발

내용

- 초음파센서와 영상분석을 이용하여 일정 거리 안으로

진입하는 차량을 인식

- 수집된 데이터를 무선통신 디바이스를 이용하여

통합 관리시스템으로 실시간 전송

- 거점 소독/임시 소독 시설의 전자 소독필증을 자동

인식 후 차량 출입 /거부

- 비 인가된 차량은 경고음과 함께 경고

방송 실시(DB서버와 연계)

- 통합관제센터와 농장주앱을 통한 차단기 원격제어

- 평상시와 비상시 구분 없이 365일 모두 축산농가

차량 출입통제

원격제어 APP

농장 출입통제 단말기

출입 차단기적용

기술

- 초음파센서, 거리센서, 이미지센서 등 스마트 센서를

이용한 모션 감지 기술

- 영상과 데이터를 분석하고 클라우드로 전송 및

저장하는 기술

- 차량 번호판을 판독, 분석하는 인식엔진

- 비콘을 인식하고 처리하는 기술

APP을 통한 농장 출입인원 신원 확인 기술

- 무선통신 디바이스를 제어하는 기술

- 경광등 점멸 및 경고 방송을 송출하는 기술

- ICT디바이스와 연동하여 차단기를 원격 제어

적용

분야

- 축산농가의 출입구

- 거점소독시설 / 임시소독 시설 출입구

- 환적장과 집유소등 주요 차량 이동로

   나. 축산농가의 개별 방역시스템 개발

      (1) 축산농가의 개별 출입통제 시스템

        : 축산농가 출입하는 모든 차량과 인원에 대한 이력 데이터화

          ICT 디바이스를 이용한 제품의 가격 경쟁력 확보

          시간과 공간의 제약이 없는 제품의 시설과 무선망( LTE-M )  
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 다. “국가 가축방역 통합시스템 (KAHIS)” 연계되는 관제 프로그램 (Web) 개발

     - 축산농가의 출입 차량과 인원에 대한 상황을 실시간으로 조회, 확인

     - APP을 통한 관계자 등록 및 배정 기능 구축 (소독거점 / 방문자 )

     - 디지털 소독필증 발행 (발행과 동시에 각 기관 주요 정보 전송)

     - 접근 허용 차량 및 인원에 대한 APP / WEB 등록 기능 

     - 출입관리 디바이스로부터 전송받은 데이터를 빅 데이터화 

     - 차량 및 인원에 대한 접근 허가 유무를 판단하는 프로세스 구현

     - 임시소독시설, 농장출입구 차단기를 원격 제어하는 기능 

     - 미등록 차량, 인원 접근 시 해당 농장주의 스마트폰에 메시지를 전송

     - 가금류 관계자의 해외 출장에 대한 간편 신고 앱 (KAHIS 연계)

     - 구제역과 조류인플루엔자 의심 신고 앱

     

                   그림5.  거점소독시설과 축사 및 농가 출입 관리 시스템
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                          가축질병에 대한 유기적인 정보 공유 체계 구축

통합 관제 프로그램 구성

프로그램 메뉴

농장별 이동 차량 조회

실시간 차량과 인원

출입 이력 조회
실시간 소독 정보 집계 거점 소독 현황 조회

거점소독 통행 차량 조회차량등록 현황 및 조회

통합관제센터거점,임시소독소 축산 농장

통행 차량,인원 정보

디지털 소독필증

축산업계 종사자 소독

방문자 APP 등록 ⇋

구제역,AI 발생 정보

지역의 출입 차량 정보

농가별 차량,인원 소독 사항

가축질병 의심신고

해외 출장 신고

차량 이력 조회

지역별 모든 차량 등록

방문자, 차량에 대한 조회

역학조사 자료 DB

출입 차량에 대한 이력

소독에 대한 이력

차량에 대한 선별 통행

자체 전자소독필증
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 라. 통합 관제프로그램 개발 내용

적용 기술

- 무선 디바이스를 원격 제어하는 알고리즘

- 차량번호판 및 사진 자료를 DB화하는 알고리즘

- 판독된 차량번호가 등록 차량인지 유무를 파악하는 알고리즘

- 미등록 차량 및 미인가자에 대한 경고지시를 내리는 알고리즘

- 차단기 작동 신호를 발생시키는 알고리즘

- 통합관제센터에서 축산농가의 차량/인원 출입현황을 확인할 수 있는 알고리즘

용도

- 각 축산 농가별 접근이 허가된 차량 및 인원을 등록

- 접근 허가 인원에 대해서는 디지털 소독필증을 발급

- 출입관리 디바이스로부터 전송 받은 데이터를 DB로 저장하고 승인 또는 비승인

여부를 판별

- 비승인일 경우 출입 관리디바이스에 경광등 점멸 및 경고방송을 지시하는 신호를

전송한다. 축산농가인 경우 차단기 원격 제어

- 축산농가에 출입한는 모든 차량과 인원에 대해 농장주 스마트폰으로 알림 메시지

를 전송하여 확인과 자체 소독실시 후 통과함을 모니터링 한다.

- 비상 상황(Stand-still)에 따른 지역별 농가 출입단말기 원격제어

핵심

개발

요소

- Cloud서버를 사용하여 통합 관리시스템을 구축

- 출입관리 디바이스 정보를 실시간으로 처리하고 통제할 수 있는 기능

- 초기 데이터(차량, 인원)를 등록하고 DB를 관리하는 기능

- 농장별, 시간별, 차량별, 사람별 등으로 통계 자료를 구축하여 조회

차량의 이동 및 출입 이력 조회, 차량별 소독 현황과 방문농가 조회

- 통합관리시스템의 이중화로 유사시에도 중단 없는 서비스가 가능하도록 구축

- 구제역, AI 발생 시 주변 지역 농장주에게 실시간 문자를 전송하는 기능

: 해외출장 신고, 가축질병 의심 신고 기능

- 빅데이터를 통한 가축질병 예방 및 예찰, 그리고 차량 통행 통제 기능
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2. 연구수행 내용 및 결과

  2-1. 1차년도 사업진행 및 시스템 개발
   

    가. 거점소독, 축산농가 방문 차량에 대한 소독정보를 디지털화

      (1) 가축질병 APP 개발

        (가) APP 기획 및 Mock-up

           - 전자소독필증과 농장주가 이용하는 APP 기획

           - S/W, H/W팀의 종합적인 의견을 반영한 앱 1차 목업(Mock-up) 제작

           - 기능에 따른 앱의 화면 구성 (사용자의 편의성 고려)

           - 앱의 메뉴 구성과 페이지별 설명

설명 로그인 회원가입(농장주) 회원가입(거점) 회원가입(방문)

앱

목업

설명 메인 메뉴 블루투스 제어 미등록 차량 농가 디바이스 제어

앱

목업
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1. 페이지 2. 소스코드 파일명

로딩 index.html

로그인 login.html

ID찾기 (1) find_id_1.html

ID찾기 (2) find_id_2.html

PW 찾기 find_pw.html

PW 변경 change_pw.html

일반 회원가입 user_register.html

SNS 회원가입 sns_register.html

약관동의 agree.html

설명 사용자 구분 전자소독필증(차량) 전자소독필증(방문자) 전자소독필증 발급

앱

목업

설명 전자소독필증 발급 방문자 소독필증 초기화면 사용자 동의

앱

목업

  (나) APP 디자인 정의 

 

     ① 페이지 명명
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메인 main.html

필증발급 유형 선택 select_certificate.html

필증발급하기 - 농장주 print_farmer_Certificate.html

필증발급하기 - 거점지역 print_office_Certificate.html

소독필증 확인 유형 선택 select_check_certificate.html

소독필증확인 - 농장주 farm_Certificate.html

소독필증확인 - 거점지역 office_Certificate.html

이력조회 history_search.html

질병현황 disease_status.html

농장 디바이스 devixe_setting.html

사용자 설정 Bluetooth.html

해외출입신고 abroad_check.html

AI의심신고 ai_doubt_check.html

3. 내용 4. ID

필증 발급시

운전자이름 driver_name

차량번호 car_number

주소 driver_address

연락처 driver_mobile

소독일시 disinfection_date

출발지 start_move

도착지 end_move

소독지역 disinfection_area

소독장소 disinfection_place

소속 (거점)department

직급 (거점)rank

소독실시자 (거점)disinfection_name / (농장주)disinfection_farmer_name

발급된 소독필증 확인 시

위의 아이디 앞에 print_ 를 붙여준다.

일반회원가입 / sns회원가입

이름 register_name

차량번호 register_car_number

 ② INPUT / BUTTON 아이디 정리
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핸드폰번호 register_mobile_number

이메일계정 (일반) register_email

중복확인 버튼 (일반) overlap_check_btn

비밀번호 register_password

시리얼 넘버 (농장주) register_serial_number

소속 (공공기관 관계자) register_department

업체명 (협력업체 관계자) register_company_name

ID 찾기

가입시 이름 find_name

가입시 차량번호 find_car_number

아이디 찾기 버튼 find_id_btn

찾은 아이디 보여주기 register_find_id

비밀번호 찾기

가입시 이메일 search_pw_write_id

확인 버튼 find_pw_btn

비밀번호 변경

새로운 비밀번호 입력 register_new_pw_1

한번더 입력 register_new_pw_2

확인 버튼 register_new_pw_check

로그인

이메일 Input_login_id

비밀번호 Input_login_pw

로그인 버튼 login_btn

사용자설정 - 블루투스

블루투스 검색 search_ble_btn

블루투스 수동등록 register_ble_mac

LED설정

시작시간 셀렉트 박스 start_time

끝나는시간 셀렉트 박스 end_time

설정 버튼 setting_led_time

이력조회

전체 all_history

미등록 no_register_history

등록 register_history
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  (3) 앱 제작

    - APP의 2차 수정 기획 및 개선

    - 앱과 웹의 연동 알고리즘 수정

    - 거점 소독시설의 데이터 변경에 따른 실시간 정보 수정

    - 사용자의 간편성 및 사용자 의견 반영한 수정

제목 히스토리 관리 메뉴 구조도

앱 구성

제목 스플레시 로그인 & 간편회원가입

앱 구성

제목 약관동의 및 회원가입 모바일 인증

앱 구성
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제목 아이디 찾기 비번 찾기

앱 구성

제목 홈 & 슬라이드 메뉴 블루투스 메뉴

앱 구성

제목 미등록 차량 메뉴 디바이스 메뉴

앱 구성

제목 전자 소독필증 발급 및 확인

앱 구성
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  나. 축산농가 개별 방역시스템

    (1) IoT 축산농가 출입관리 시스템 개발

      (가) 번호인식 엔진 개발

        ① 번호인식엔진 업그레이드

            - Openalpr을 이용한 번호인식엔진 개발

            - 차량번호 Plate tagging으로 차량번호판 Rectangle 트레이닝 작업

            - 미인식번호에 대한 딥러닝을 통한 인식율 개선

            - Opencv 스트림방식으로 번호인식엔진 업그레이드 

          

그림6. Plate Tagging을 통한 번호판 인식

          

그림7. 번호판 인식을 통한 딥러닝 학습
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       ② 프로그램 디버깅

           -프로그램의 인식율 개선을 위한 프로그래밍

       

그림8. 프로그램 디버깅 소스

       ③  번호인식엔진의 인식율 테스트

         - 실외 환경에서 조도에 따른 인식율 테스트

       

그림 9. 차량번호 인식율 테스트
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그림 10. 시간대별 테스트 화면

       ⓸ 차량번호 인식율 테스트

          - 시간대별 테스트

   

                            

                       그림11.  차량번호 인식율 테스트 (우천시)
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(나) IoT 디바이스 개발       

       

    ① 제품의 설계

       - 외부프레임의 조립성, 방수성의 강화를 위한 1, 2차 수정 변경      

       

그림 12. 제품 설계도

    ②  프레임

   - 외부 프레임에 내부 모듈을 조립하여 방수성 강화
   - 외부 프레임은 방수처리 
   - 차량의 높낮이에 따른 초음파센서 위치 변경
   - 투시 아크릴 적용( 적외선 통과) 

         

그림12. 제품의 메인부속 자재 조립
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    - 프레임과 부속 자재의 설계 도면

      

그림 13. 제품의 파트별 설계도면
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H/W 명칭 제조사 국산/외산 세부사항(규격, 기능) 사진

Front Frame 자체개발 국산 778*150*150

Rear Door 자체개발 국산 685*35

상단 LED PCB 자체개발 국산
50*50

상태 및 결과 표시

브라켓 자체개발 국산 디바이스 고정

  ③ IoT 디바이스 구성 내역
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베이스 커버 자체개발 국산 디바이스 보호

IR Sensor PCB 자체개발 국산
82*78

카메라 조명

ONE Board PCB 자체개발 국산
140*80

전원 및 센서 Control

Raspberry Pi 3 라즈베리 외산
85*56

프로그램 제어 및 구동

LED Cover 자체개발 국산 150*150*100
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IR Sensor Cover 자체개발 국산 80*80*4T

CAMERA MODULE 자체개발 국산 30*30*20

차량 촬영

ULTRASONIC

SENSOR
센서텍 국산

Φ22

차량 거리 감지

SMPS Meal Well 외산
100*100*20

주 전원공급 장치

O-RING 구매품 국산 Φ18
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SCREW 구매품 국산 3*6

너트 구매품 국산 M-4

PCB 고정

BRACKET
자체개발 국산 190*110*100

SD CARD 하이닉스 국산 16GB

방수스피커 국산

80*80

결과 안내 음성

출력
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순번 모델명 품목 재질 수량 SIZE 원산지

1

GA-15

Front Frame SS400 1 778*150*150 한국

2 Rear Door SS400 1 685*35 한국

3 상단 LED PCB FR4 1.6T 4 50*50 한국

4 장애인 LED PCB FR4 1.6T 1 114*78 한국

5 IR Sensor PCB FR4 1.6T 1 82*78 한국

6 ONE Board PCB FR4 1.6T 1 140*80 한국

7 Raspberry Pi 3 FR4 1.6T 1 85*56 영국

8 상단 LED Cover ABS 1 150*150*100 한국

9 장애인 LED Cover ABS 1 82.5*65*4T 한국

10 IR Sensor Cover 아크릴 1 80*80*4T 한국

11 CAMERA MODULE FR4 1.2T 1 30*30*20 한국

12
ULTRASONIC

SENSOR
PC 1 Φ22 한국

13 SMPS CEM1+SS400 1 100*100*20 중국

14
WATERPROOF

SPEAKER
- 1 80*80 한국

15 O-RING RUBBER 1 Φ18 한국

16 SCREW SS400 22 3*6 한국

17 너트 SS400 16 M-4 한국

18 PCB 고정 BRACKET SS400 1 - 한국

19 SD CARD - 1 - 대만

순 번 품명 성능 및 Spec

1 IR SENSOR PCB

1. Dominant Wavelength : 845nm

2.Luminous Flux : 475mW

3. Viewing Angle : 120°

2 OBE Board PCB
1. Port : 12V 4EA / 5V 2EA / GPIO 1EA

2. Type : Relay Switching

3 CAMERA MODULE

1. Active array Size :２５９１（H）＊1944（V）

2. Output Format : 8/10bit RGB RAW output

3. Image transfer rate : QSXGA@15fps

4. Angular Field of view : Diagonal : 85.1°

Horizontal : 73.1°

Vertical : 40.0°

4 ULTRASONIC SENSOR

1. Nominal frequency : 40[KHz]

2. Detectable Range : 0.3~5m

3. TRX baud-rade : 9600bps, no parity, 1 stop, 8 data

5 SMPS
1. DC output voltage : 12V

2. Rated current : 3A

  ④ 부속 자재 세부 내역

  ⑤ 주요부품의 스펙
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3. Frequency Range : 47~63Hz

4. Efficiency : 81%

6 Raspberry Pi 3

1. Processor : 1.2GHz Quad-Core ARM Cortex-A53

2. Memory : 1GB LPDDR2

3. Port : HDMI 1EA / USB 4 x USB 2.0 / GPIO 1EA

CAMERA(15pin) / Display / SD Slot

7 SD Card
1. Memory : 16GB

2．Type : MLC Type

사진 기능 성능

부속자재

차량번호인식의 서브카메라

인식율 개선 (99% 개선)

외부케이스를 제작하여 삽입

2Mega pixel

IR LED

조도센서

USB타입

야간

테스트

임시 암실 제작

저조도 IR LED 촬영 테스트

자동 dn,off 테스트

암실박스

0.1Lux 조건

야간, 헤

드라이트

차량의 헤드라이트 불빛 차단

햇빛의 자외선, 가시광선 차단

편광필름

가시광선 차단

적외선 필름

시제품
차단기 바에 시설

하여 테스트

⑥ 서브 카메라 개발

   - 축산농가 출입 차량의 번호인식율을 높이기 위한 시스템 개선

  - 축산농가의 특성상 출입구가 일정치 않아 번호인식이 매우 불안정하다.   
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종류 사진1 사진2 장단점

적외선

센서

1.물체감지율 높음

2.차량외 동물을 감지

하여 오작동

3.시공이 간편

4. 가격이 높음

루프

코일

1. 차량인식율 높음

2. 차량만 인식

3. 시공이 어려움

4. 가격이 저렴

초음파

센서

그림] 센서 연결도

1. 주위환경에 영향을

받음

2. 인식율 중간

3. 인식거리 5m이내

지자기

센서

1.차량 감지율 높음

2.제품가격 고가

3. 시공이 쉬움.

4. 바닦에 설치 되어

파손의 우려가 있음.

⑦ 차량 감지센서

  - 축산농가의 출입차량을 감지하기 위한 센서 테스트

  - 현장 상황에 따른 센서의 특징 파악 및 적용( 눈, 비, 특수차량, 이륜차. 동물등... )

  - 다양한 센서를 현장에 적용하여 필드테스트

  - 현장 테스트를 통한 센서 선정
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설명 메인보드와 연결 Gpio와 Import포트 연결 차단기 콘트롤러 연결

사진

설명 메인보드, 서브보드 연결 루프코일과 직결 차단기와 연계 테스트

사진

  ⑧ IoT디바이스와 차단기 연결

     - 축산농가의 출입 차량을 제어하기 위한 차단기 설치

     - 차단기와 연결을 위한 제어 신호와 연동 테스트

     - 메인보드의 Gpio 핀과 연결 및 제어 테스트

     - 차단기 콘트롤러의 외부 입력단자 부족으로 추가 서브 입력단자 구성

     - 콘트롤러와 메인보드의 루프코일 연결시 입차, 정차, 출차에 대한 로직 구성과 제어 신  

       호 호환성 확인 (차단기의 제조사별 다름) 
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사진 1 사진2 비고

제품시설 외부설치

카메라

테스트

서브

카메라

테스트

야간

테스트

야간감지

및 촬영

번호

인식율

인식율

테스트

테스트

결과

1. 메인카메라의 번호인식 95% 이상

2. 서브카메라 99% 이상 촬영

3. 단, 속도가 30Km 이상일 때 미인

식 증가함.

1. 저조도(0.1Lux)에서도 차량번호인식

2. 자동차의 미미한 불빛 존재

3. IR LED 켜지만 인식율 95% 이상

4. IR LED OUT시 인식율 90% 저하

  ⑨ 1차 외부 테스트   

     - 제품의 기능 및 성능 테스트 진행
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구 분 내 용

Server Address aipcs.innocns.co.kr
Port 8088
통신방법 HTTP URL 통신 Post 방식

데이터타입 Json

다. 통합 관제프로그램 개발 (Web)

 (1) 웹(Web) 개발

 (가) 웹서버 환경 

  
 ①  미들웨어 서버 - G15v2 단말과 서버 간의 데이터 처리 

            - Apache2 설치 및 구동( 서버관리용)

        - Ubuntu(우분투) – 18.04 LTS Server 버전 설치(최신버전), 

              Linux 배포판의 일종. 데비안 계열 OS사용

            - Nginx(엔지닉스) 웹서버 – Restful api 구현

     - https 프로토콜(443포트) 사용 (http, port 80 사용하지 않음) – 방화벽

     - SSL rsa 인증서 발급 (SHA-256 해시알고리즘 사용)

     - 미들웨어 서버간 URL 통신

    ② 웹서버 – 웹 프레임워크 및 템플릿       

   ㉮ JQuery(제이쿼리) 

            가장 인기있고 많이 사용하고 있는 자바스크립트 라이브러리이고 , 플러그인 하여  

            사용 AJax를 사용하는데 pre plugin을 해야 사용.

   ㉯ Ajax 를 이용한 비동기식 URL 통신 

           아작스 - Ajax(Asynchronous JavaScript and XML, 에이잭스)는 비동기적인 웹      

           애플리케이션의 제작을 위해 아래와 같은 조합을 이용하는 웹 개발.

    ㉰ 템플릿은 부트스트랩 3.7 버전 사용 – Responsive web (반응형 웹)

            bootstrap - 웹사이트를 쉽게 만들 수 있게 도와주는 HTML, CSS, JS 프레임워크

            반응형(responsive) 웹 기반의 프레임워크.

    ㉱ json 데이터 타입으로 미들웨어 <-> 서버간 통신

            JSON(제이슨)- JavaSript Object Notation, 오브젝트 형식에 텍스트를 사용한       

            개방형 표준 포맷.

     ③ Web/App 서버 – 농장주, 거점, 방문자를 위한 서비스 서버  
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     ④ 데이터베이스 

        - MariaDB(마리아디비) - mysql  Ver 15.1 Distrib 10.1.34-MariaDB 버전 설치

              오픈 소스의 관계형 데이터베이스 관리 시스템(RDBMS)이다. MySQL과 동일한   

              소스 코드를 기반으로 하며, GPL v2 라이선스를 따른다. 

     ⑤ Restful(REpresentational State Transfer) API

     ㉮ Restful api 

        https://brainbackdoor.tistory.com/53 활용

     ㉯ Django framework(장고 프로임워크) + Nginx 연동

               장고프레임워크 – Python 으로 작성된 오픈 소스 웹 애플리케이션 프레임워크 

     ㉰ 단말과 서버간 URL 통신

     ㉱ URL 암호화 – SHA256 사용

               전송계층보안(TLS) 에서 사용하는 암호화 알고리즘

     ㉲ Restful - GET, PUT, DELETE, UPDATE (CRUD 방식)

              CRUD – 컴퓨터 소프트웨어가 가지는 기본적인 데이터 처리 기능인            

              Create(생성), Read(읽기), Update(갱신), Delete(삭제)

              GET(Read), PUT(생성 or 삽입), UPDATE(Update),  DELETE(delete)         

 (나) 송수신 프로토콜                                                           

         - 소독거점 차량 진입시 인식한 차량번호 및 추천 차량번호

         - 전자 소독필증 발급시 내용 전달

         - 차량 조회 부분은 기존 거점소독시설에 있는 DB 활용

         - 거점 소독시설내 DB를 운영서버로 Sync 함.
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Request 내용

1 차량진입시 추천 차량번호 리스트

2 소득필증 발급시 발급내용

data = {
         [ 

{ “vehicle_number” : “55다6981”, 
“name” : “차주성명”, 
“purpose” :  “차량목적”, 
“address” : “차주 주소”, 
“phone” : “010-1111-1234”,
“start_point” : “null”,
 “end_point”: “null”,
“register_time” : “”,

            }, 
{ “vehicle_number” : “55다6981”, 

“name” : “차주성명”, 
“purpose” :  “차량목적”, 
“address” : “차주 주소”, 
“phone” : “010-1111-1234”,
“start_point” : “null”,
 “end_point”: “null”,

         }
       ]

}

data = {
“status“ : “success or fail”,
“error” : “에러메세지”

}

data = {
         [

{ “vehicle_number” : “55다6981”, 

(다) Query 정의

(라) URL Query

     ①  차량 진입시 차량진입시 추천 차량번호 리스트

- URL : http://aipcs.innocns.co.kr:10443
- http://aipcs.innocns.co.kr/process.php?request=1&data=json 

    ② Response

- URL : (예시)
- Response 는 정상 동작일 때 status : success
- 에러일 경우 status : fail , error : 에러메세지 표시

           20190114121212

    ③소독필증 발급(전자)

- 소독 필증 발급시 

- http://aipcs.innocns.co.kr/process.php?request=2&data=json 
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“name” : “차주성명”, 
“purpose” :  “차량목적”, 
“address” : “차주 주소”, 
“phone” : “010-1111-1234”,
“start_point” : “출발지 ”,
“end_point”: “목적지”,

“register_time” : “20190114121212”,
 }
]
}

-
- 등록시간은 (년월일시분초) 또는 Datetime

  

     (마) 전자 소독필증 발급 프로그램

       

         - 거점 소독시설과 동일하게 전자 소독필증 발급

         - 전자 소독필증 이력 등록과 조회

        

그림 14. 거점 소독시설의 전자 소독필증 발급

(2) APP (하이브리드 앱)

(가) 앱 서버

(1) Apache2 설치 및 구동

(2) https 프로토콜 사용 (http, port 80 사용하지 않음) – 방화벽

(3) SSL rsa 인증서 발급 (SHA-256 해시알고리즘 사용)

(4) JQuery(제이쿼리) 

       (5)  Ajax 를 이용한 비동기식 URL 통신

       (6)  템플릿은 부트스트랩 4.0 버전 사용 – Responsive web (반응형 웹)



- 35 -

                              그림 15.  통합 관제 프로그램

S/W 제조사 국산/외산 세부사항(규격, 기능 등) 비고

장애인 주차관리 시스템 S/W 자체개발 국산 장애인 관리 프로그램

Reporting Tool / X-internet 자체개발 국산 출력물이나 파일 출력을 담당

SSO 자체개발 국산 보안/인증관리

Web Service Engine 자체개발 국산 Web Service가 가능하도록 구현

Web Server 자체개발 국산 Web Service를 수행

DBMS Maria DB 외산 데이터의 저장 프리웨어

Cluster S/W 자체개발 국산 통계처리 담당

JVM 자체개발 국산 자바 구동

OS(Linux) Linux 외산 운영체제 프리웨어

APP 자체개발 국산 어플리케이션

통합관리시스템 자체개발 국산 APP, WEB 통합관리

  (3) 프로그램 개발 소프트웨어

(3) 통합 관제 화면

    - 축산농가의 출입 차량에 대한 출입 이력 조회

    - 방문 축산농가별 출입 전 차량 이력 조회

    - 차량에 대한 방문 축산농가 조회
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사진 설명

기초공사

1. 차단기와 단말기 브라켓 시설

2. 차량의 출입 각도와 단말기의 위치

조정

감지센서
1.차단기의 오동작을 막기위한 감지 센서

2. 움직임센서를 통한 차단기 제어

바닦공사

1. 차량의 진출입을 인식하는 루프코일

시공

2. 총 2개의 루프코일 시설

제품설치
1. 차단기와 단말기의 연계

2. 루프코일과 단말기 연결

라. 2차 현장테스트( 축산농가 필드테스트)

     - 세지면 양병학씨 농장 
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IoT디바이

스 설치

1. 단말기의 카메라 위치 조정

2. 단말기 고정

제품 연계
1. 시스템의 케이블링

2. 동작테스트

서브

카메라

설치

1. 차단기바에 서브카메라 설치

2. 카메라 케이블 연결

동작

테스트

1. 최종 진출입 테스트

2. 차단기 동작과 센서 감지 테스트

메인

촬영영상

1. 단말기의 메인 카메라 이미지

2. 번호인식율 체크

서브

촬영영상

1. 차단기바의 서브 카메라 이미지

2. 차량 번호인식율 체크
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사용자 정보 앰 사용자 구분 사용자 등록 2차소독에 대한 필증

앱

캡처

메인 메뉴 1차 전자 소독필증 방문자,농장주용 필증

앱

캡처

2-2. 2차년도 사업진행 및 시스템 개발

       가.  거점소독, 축산농가 방문 차량에 대한 소독정보를 디지털화

         (1) APP 고도화

            - 수요자의 요구에 따른 APP 수정

            - APP 기능성과 직관성 개선 ( 농장주,관계자 의견 반영)

            - “개인정보보호법”에 의해 일부 기능 비활성화

            - 거점소독시설 서버, 관제서버 , 앱(APP)서버 데이터 연계

            - 모바일 Playstore에 등록 , 다운로드
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사진 내용

전자

소독필증

발급

1. 거점소독 시설의 모바일 필증 발급

2. 농림축산검역본부1부, 운전자1부, 축산

농장주1부 동시에 발급

3. 전자 소독필증을 통해 축산농가 방문

에 대한 정보가 공유

모바일

소독필증

알람

1. 축산농장주와 관계자의 모바일에 푸시

알람 제공

2. 차량의 정보와 방문시간등이 기록

3. 전자소독필증의 유무 확인

푸시 알람

1. 농장주의 모바일을 통한 농장 방문에

대한 실시간 알람 제공

2. 농장출입 차단기를 통한 원격제어

(2) APP의 실제 모바일 화면
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1차 년도 시제품 2차 년도 시제품

그림

내용

문제점

- 케이스 부분의 방수에 대한 취약

- 방충에 대한 구조 개선

- A/S의 원활한 처리를 위한 기구변경

1. 방수등급 IP43 인증

2. 방충에 대한 망 설치

3. 카메라의 화질 개선 (1M->2M )

4. 방수등급 향상을 위한 케이스구조변경

5. 시건장치 개선

6. 온도,습도 조절을 위한 강제 냉각팬

나. 축산농가 출입관리 IoT 디바이스

   (1) IoT 디바이스 고도화

      - 1차년도 제품의 문제점과 개선사항을 반영하여 제품 개선

      - 방수, 방진 부분의 성능 개선

      - 메인보드와 서브보드의 입출력 단자 보강

      - 차단기 콘트럴러와의 제어신호간편화

      - 서브카메라의 입력단자 UBS타입 교체

      - 내부 케이블 배선 정리 트레이 설치

      - 야간 IR LED 조도 성능 개선 ( 3구-> 6구)

      - 하부브라켓의 고정 강도 강화



그림 16. 메인카메라와 서브카메라 위치

서브 카메라 위치
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측면 개방형 전체 개방형 밑면 개방형

모델링

정사각 개방형 중앙 부착형 측면 부착형

모델링

      (2) 서브 카메라 개선

         

        (가) 서브카메라 케이스 모델 디자인

         - 제품의 견고성과 방수성을 고려한 디자인 강화

         - 3D 모델링을 통한 기능성 검토 및 선정
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전면 결합성과 방수 후면 차단바와의 결합성 및 밀착도 고려

3D 도면

결합 스크류 볼트의 견고성 확인 케이블의 굵기에 따른 조립성 검토

3D

프린팅

샘플

상부 테스트 정면 테스트

자체

방수

테스트

      (나)  제품의 3D 모델링

        - 제품의 결합성과 방수성에 대한 테스트
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그림 18. 방문 축산 농가에 대한 전자 소독필증 발급과 목적지 IP화

                           그림 17. 웹의 차량 출입 관제 

다. 통합 관제프로그램 개발 (Web)

(1) 웹(Web) 고도화

- 축산농가 출입 차량에 대한 관리 수정

- 기초단체의 질병 관리본부와의 연계를 위한 프로토콜 정의

(2) 관제 웹의 기능 심화

- 거점소독시설의 목적지 밉력에 대한 무인화 추진

- 목적지의 ip화 => 목적지명 단순화 작업 
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                         그림 19 비대면 전자소독필증 발급 

                  그림 20. 전자 소독필증의 발급과 관계자의 필증 공유

(3) 거점 무인 전자필증 시스템

- 거점소독시설의 전자소독필증 발급

- 비대면 무인 전자소독필증 발급 유도
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 라. 축산농가의 테스트배드 구축

    (1) 축산농가 리스트
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양상열 농장

김상훈 농장

정복수 

목장/김종오 

농장

송하전 농장

(2)  축산농가 테스트배드 구축 사진
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송정호 농장

박현용 농장

김상호 농장

이상범 농장
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이상미 

농장/강광조 

농장

김민수 농장

양병학 농장

홍지수 

농장/임채근 

농장
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임건오 농장

김상범 

농장/오현숙 

농장

조연자 농장

오경자 농장
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이한섭 농장

◉ 해외 전시회 참여

- 2019년 스페인 MWC 참여 (공공디바이스 개발부분)

- 참여 기간 : 2019년 02월 25일 ~ 2019년 02월 28일 
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전 시

회 참

여

업 체 

방문

과 기

부 

장 관

님 

방문

 ※  2019년 스페인 MWC 현장 사진



- 52 -

◎ 제품의 방진시험 성적서



- 53 -

◎ 제품의 방수 시험 성적서
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◎ 제품의 신뢰성 시험 성적서
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항목 세부항목 성 과

사업화

성과

매출액

개발제품
개발후 현재까지 0.4억원

향후 3년간 매출 10억원

관련제품
개발후 현재까지 0.2억원

향후 3년간 매출 30억원

시장

점유율

개발제품

개발후 현재까지
국내 : 40 %

국외 : 2 %

향후 3년간 매출
국내 : 60 %

국외 : 5 %

관련제품

개발후 현재까지
국내 : 2 %

국외 : 2 %

향후 3년간 매출
국내 : 5 %

국외 : 15 %

세계시장

경쟁력

순위

현재 제품 세계시장 경쟁력 순위 3 위

3년 후 제품 세계 시장경쟁력 순위 3 위

항 목 세부 항목 성 과

사업화 계획

사업화 소요기간(년) 3년

소요예산(백만원) 300

예상 매출규모
(억원)

현재까지 3년후 5년후

0.4 15 35

시장
점유율

단위(%) 현재까지 3년후 5년후

국내 40 60 80

국외 2 5 20

향후 관련기술,
제품을 응용한 타
모델, 제품 개발계획

축산농가 출입관리 시스템

무역 수지
개선 효과

(단위: 억원) 현재 3년후 5년후

수입대체(내수) 5 20 100

수 출 0 30 100

마.  사업화성과 및 매출실적

  -  사업화 성과

- 사업화 계획 및 매출 실적
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3. 목표 달성도 및 관련 분야 기여도

3-1. 목표

가. 1차년도 목표

       (1) 번호인식 프로그램 고도화

          - 번호인식엔진의 차량번호 인식율 개선

          - Open소스를 이용한 프로그램 성능 개선 진행 

       (2) IoT축산농가 출입관리 단말기의 기능 및 성능 개발

          - 축산농가 출입 차량에 대한 차량인식과 차량번호 인식 방법 개발

          - 단말기의 차량인식 방법 개선과 출입 차량에 대한 데이터 생성 알고리즘 개발 

       (3) 방수,방진에 대한 제품 개발

          - 단말기의 방수기능과 방진에 대한 기구 개발 및 시제품 테스트

       (4) 시제품 생산 및 테스트

          - 필드테스트를 통한 제품의 내구성 검증

          - 5세트 설치 후 그에 대한 데이터 수집

       (5) 지식재산권 확보

          - 특허출원을 통한 지식재산권 확보

       (6) 가축질병 방역체계에 대한 보완방안

          - 가축질병 전문위원을 통한 시스템에 대한 이해

          - 현 방역체계에 대한 운영상황 확인 및 보완방안 강구

       (7) “국가가축질병 통합시스템”과의 연계 방안

          - 시스템의 기획 단계에서 부터 연계를 위한 로직구성과 알고리즘 개발

       (8) 반응형 앱( APP) 개발

          - 관계자와 농장주, 차량운전자가 활용 할 수 있도록 시안성과 기능성 구성

          - 전자 소독필증을 발급, 공유, 저장이 용이 하도록 구성

나. 2차년도(최종) 목표

(1) 영상분석 시스템 고도화

- 축산농가 출입 차량과 물체에 대한 인식 방법 개선
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순

서
성과목표 평가 방법 개발 내용 개발 범위

목표별

가중치

달성

도

1
번 호 인 식 율

개선

차량번호 인식율 측정

1,000회 실시

Open소스를 이용한 인

식율 프로그램 개발

기존인식율 대

비 15% 향상
20 95

2
단말기의 성

능 개선

단말기의 데이터 처리

속도 및 반응속도측정

데이터 처리속도 개선

인식 알고리즘 수정

반응속도 5 Sec

이내
20 100

3
제품의 방수,

방진

단말기의 자체 방수,

방진 테스트

단말기의 결합성과 기

구적 문제 개선
기구설계 수정 10 100

4
1차 시제품

생산
단말기의 동작테스트

데이터 처리 및 반응

알고리즘 개발

차단기와 단말

기, 데이터전송
15 100

5 지식재산권 출원기획서 초안 작성 시스템의 이해와 구성
변리사와의 제

품구성 논의
5 90

6
현 가축질병

의 보완점

현 체계에 대한 보완

점 추출

현 체계의 운영 상황

파악 및 보완점

대체 기술에 대

한 실효성 확인
5 80

7
농림축산검역본

부데이터 연계

데이터의 공유 알고리

즘 확인

프로그램의 호환성 및

데이터 공유

데이터 암호화

와 보안성 검토
10 80

8 반응형 앱 개발
전자소독필증 발급

200회 이상

전자 소독필증의 모바

일, 웹 발행 알고리즘

웹,앱 하이브리

브 버전
15 90

합 계/평 균 100
평 균

91.88

- 차량번호인식 방법 개선(신형 서브카메라 차단기바)

- 이동식 차량출입 관리시스템 기획 및 테스트

(2) 테스트배드 시스템 구축 

- 축산농가 15 지역에 대한 시스템 구축

- 차단기+IoT출입단말기+무선라우터+ 웹,앱 구축

- 거점소독시설의 무인 전자소독필증 발급 시스템 구축

- 축산농가의 농장주에게 제품의 사용 설명서 배포

(3) 농림축산검역본부와의 데이터 공유

- 거점소독시설과 지역 농림축산검역본부에 클라우드서버 서비스망 구축

- 데이터 연계를 위한 알고리즘의 표준화

(4) 어플리케이션의 고도화

- 전자소독필증의 발급 및 저장 DB 구축

- 전자소독필증의 기능 단순화 및 업그레이드

- APP의 보안성과 데이터 암호화

- 도계장, 도축장, 이동거점 소독에서도 전자필증이 가능하도록 시스템 설계

3-2. 목표 달성여부

가. 1차년도 목표
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성과목표 평가방법 개발내용 개발범위
목표별

가중치
달성도

영상분석 시스

템 고도화

출입차량의 번호인

식율 (%)

차량과 물체인식을 통

한 인식율고도화

차량과 물체를 구분

하여 인식
20 90

테스트배드 구

축
시스템 가동율

차단기와 연계와 알고

리즘 개발

데이터송수신을 통

한 시스템 구동
35 100

농림축산검역

본부 데이터

연계

데이터 송수신 및

오류 측정
시스템 알고리즘 개발

공공서버와 연계 프

로토콜 개발
20 85

APP(앱) 고도

화

데이터의 생성 및

송신 측정(200회)

전자 소독필증의 발

급, 저장,등록

관계자,농장주,운전

자용 APP
25 95

합계 /평균 100 92.50

나. 2차 년도(최종) 목표

- 축산농가의 테스트배드 구축을 위한 시스템의 고도화 중심

- 가축질병 관리본부의 공공데이터 연계 부분은 행정적 절차와 허가 필요

3-3. 목표 미달성 시 원인(사유) 및 차후대책(후속연구의 필요성 등)

미달성 성과목표 원인 차후대책(후속 연구) 비고

영상분석 시스템

지역환경상 차량외 동물과 특수

차량이 많아 데이터 수집과 분석

에 많은 시간 소요

객체인식 프로그램 추가 개발

딥러닝을 통한 데이터 업데이트

농림축산검역본부

데이터 연계

행정데이터와의 연계이므로 기관

의 인허가 과정이 먼저 선행되어

야 하고 별도의 검증 절차를 거

쳐야 됨.(1차 사전 작업 완료/ 2차

축산검역본부와의 협조)

프로그램의 보안성과 데이터 암

호화 부분이 고도화

행정이용망의 기본 규약에 따른

절차로 진행 예정

관계부처와 협의 진행 후 연계

실시 예정

APP (앱) 고도화

정부 데이터 연계와 농림축산검

역본부의 사용성에 대한 고려부

분이 미진한 상황.

농림축산 검역본부와의 협의를

통한 APP 고도화 추진이 필요

지적재산권

특허에 대한 초안작성이 다소 부

진하였고 심의 시간이 길어짐

현재 출원등록 상태

2021년 3월 특허등록 예정
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4. 연구 결과의 활용 계획 

① 전국 지자체의 AI , 구제역, ASF 방역 시스템에 보급

       전국 서해안 지역에서 발생하는 가축질병의 주요 시.도 에 우선 공급 예정

       AI뿐만 아니라 구제역 역시 방역을 위해 차량 통제는 필수적

       농림축산검역본부의 관계자와 지자체의 축산과를 중심으로 공급에 대한 부분을 진행.

        홍보 자료 배포, 언론보도 , 전시회 참여, 세미나, 포럼 참여 예정

     ▷ 전라남도 나주시 “ 가금류 농장 출입통제 시스템” 

         - 시스템 운영을 통한 제품의 실효성 검증

     ▷ 전라북도의 가축질병 관리본부에서 스마트팜 사업 추진

       “스마트 축산농가 출입시스템 도입을 적극 추진.

        2021년 추경 예산을 통한 시범 사업 추진 예정

    ② 장애인, 전기차 출입 관리 (경고방송 및 주차안내)

       장애인 주차구역과 전기차 충전구역의 불법주차에 대한 안내 및 계도

        불법주차를 단속하고 데이터를 생성하고 그에 따른 매카니즘 반응 

   

    ③ 위험 지역에 대한 경고 및 안내 시스템

       강가나 저수지등 인적이 드물고 한적한 곳의 경우 사고에 대한 예방 대책이 

       전혀 없는 관계로 이러한 지역의 경고 방송 시스템으로 확대하려 함

    ④  차후 연구 및 사업화 계획

       - 2020년 전국적으로 AI, ASF 발생에 대한 자료 조사

       - 축산농가 출입관리시스템의 고도화 및 상품화 추진

       - 농림축산검역본부와의 데이터 연계 및 제품 도입에 관한 논의 추진

       - 거점 소독, 이동 소독시설의 제품의 모델 표준화 추진 

       - 기존 스마트팜 관련 기업과의 협업을 통한 사업의 모듈화 기획
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농림부 과제 

거점 소독시설과 축사농가 

출입 관리시스템 
[연구일지]

2018. 11

붙임1. 연구일지 
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과제명 거점 소독시설과 축사농가 출입 관리시스템

제  목 자동인식시스템 (개발 환경구성-1)

Raspberry pi 3 - Raspbian OS Download

1. Raspbian 이미지 다운로드 

2. https://www.raspberrypi.org/downloads/

     

3. OS 패키지 선택

     

- 용도별 Raspbian OS(Debian 9)- 디스플레이 디버깅 + OS 사용하기 위해 Raspbian with Desktop 버전 다운로드- 불필요한 패키지가 있을수있어 Raspbian lite 버전 다운로드

기록자 작성일 2018.12.03 서 명 박민규
점검자 점검일 서 명
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과제명 거점 소독시설과 축사농가 출입 관리시스템

제  목 자동인식시스템 (개발환경구성-2)

Raspbian os  image write to sd card

1. MicroSD card(32G MLC 타입) 

2. sdcard 포맷팅

3. sdcard 이미지 쓰기- Win32 Disk Image writer 사용
          

- 윈도우 환경에서 SD카드 드라이브 인식으로 Formatting 알람 발생 무시 - 중복 포맷 할 가능성 있으며, 성공된 이미지를 재 포맷 할수 있음

기록자 작성일 2018.12.10 서 명 박민규

점검자 점검일 서 명
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과제명 거점 소독시설과 축사농가 출입 관리시스템

제  목 자동인식시스템 (개발환경구성-3)

R3 부팅 세팅 확인

1. R3 부팅

- 마이크로 5핀 전원 5v 2.5A 사용- 세팅을 위한 키보드 마우스 연결- HDMI 와 모니터 연결
  

2. R3 + SDcard 설정

3. 부팅 후 원격 접속 설정- 원격 접속을 위한 WIFI 및 Ethernet 설정- WIFI SSD 스캐닝 후 접속- /etc/wpa_supplicant/wpa_supplicant.conf 파일 수정- network = { ssid=”sss_5Ghz”, psk=”123456”, key_mgmt=WPA-PSK}- wpa2 방식으로 접속
 

기록자 작성일 2018.12.18 서 명 박민규
점검자 점검일 서 명
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과제명 거점 소독시설과 축사농가 출입 관리시스템

제  목 카메라 설정

R3 카메라 설정 및 드라이버

1. R3 카메라

 

2. 카메라 설정 Enable- Reboot 후에 간단한 스틸사진 으로 테스트 확인- raspstill 명령어로 사진 캡쳐 후 동작 확인 - 에러 발생시 카메라 접속 불량 및 드라이버 모듈 체크

3. 드라이버 확인- v412-ctl- modprobe v412

4. 동영상 확인 - raspvid 명령어 사용- raspivid -t 999999 -w 1280 -h 720 -fps 20 -o - | nc 192.168.0.45 5001- nc -l 5001 | mplayer -fps 24 -cache 1024 -

기록자 작성일 2019.03.21 서 명 박민규
점검자 점검일 서 명
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과제명 거점 소독시설과 축사농가 출입 관리시스템

제  목 자동인식시스템 (개발환경구성-4)

R3 기본 설정

1. R3 기본설정- $ sudo raspi-config
     

2. Network Option설정- Hostname 설정 : AIPCS- wi-fi 설정 : wifi는 hostapd로 사용 할 예정이므로 Disabled3. Local 설정- Locale : ko_KR.UTF-8 - 인코딩 문자열은 : UTF-8

4. Timezone 설정- timezone : “Asia/Seoul’5. wi-if country code 설정- Country code : KR- KR to US 변경- KR 로 설정하였으나 무선 wifi driver의 이슈로 인해 wifi ssid 검색이 잘 안되며,
접속 이슈 발생

6. 카메라 설정- Camera Enable 설정7. Serial 설정- login shell 사용 X- serial port hardware 사용 O- login shell 활성화 할 경우 초음파 센서 및 다른 센서의 값(Tx/Rx)을 부팅시 전송될 경우
부팅 X 안되는 이슈 발생

기록자 작성일 2018.12.28 서 명 박민규

점검자 점검일 서 명
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과제명 거점 소독시설과 축사농가 출입 관리시스템

제  목 자동인식시스템 (개발환경구성-5)

R3 v2 noir 카메라 드라이버 설정

1. R3 v2 noir 카메라 테스트 환경 설정

2. R3 원격 접속 (SSH)- ssh 를 이용한 원격 접속- ssh pi@192.168.0.10- sudo raspi-config - camera enable 3. Driver 체크- v4l2 driver check- modprobe v4l2- lsmod v4l24. 이미지 캡쳐 확인

5. 캡쳐 사진 분석- 일반 카메라 모듈 캡쳐사진과 비교해서 붉은 빛깔을 나타냄- 야간에도 촬영하기 위해 NOIR 카메라 사용 - 차량번호 및 사물 인식에는 특별한 문제가 없는 것으로 판단 됨 

기록자 작성일 2019.01.03 서 명 박민규
점검자 점검일 서 명
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과제명 거점 소독시설과 축사농가 출입 관리시스템

제  목 자동인식시스템 (개발환경구성-6)

R3 v2 기구설계 및 스펙 분석

1. R3 v2 noir camera mechanical drawing 

2. Module - Module version : v2.1- 홀 위치 및 사이즈가 작아 커버 필요- 사이즈에 맞는 케이스 제작 필요- 방수 처리- IR-LED 포함 기구 설계 고려
  

3. 스펙 분석- 8 megapixel camera capable of taking photographs of 3280 x 2464 pixels- Capture video at 1080p30, 720p60 and 640x480p90 resolutions- All software is supported within the latest version of Raspbian Operating System- Applications: CCTV security camera, motion detection, time lapse photography- Sony IMX219 image sensor

기록자 작성일 2019.01.11 서 명 박민규
점검자 점검일 서 명
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과제명 거점 소독시설과 축사농가 출입 관리시스템

제  목 자동인식시스템 (개발환경구성-7)

R3 v2 회로도 분석

1. Schematics

2. 회로도 분석- IR LED 와 연결 할 수 있는 toggle switch 검색- CCD 형으로 Array를 따라 전하를 단일 회로를 통해 전압으로 출력- 화소에서 3개 반투명한 전계효과 게이트 이용- Charge modulation Device(CMD)- 1-Tr 구조 수광부에 빛이 입사할경우 EHP(Electron-Hole Pair)

기록자 작성일 2019.01.18 서 명 박민규
점검자 점검일 서 명
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과제명 거점 소독시설과 축사농가 출입 관리시스템

제  목 자동인식시스템 (개발환경구성-8)

R3 v2 camera noir 스펙 분석

1. Specification

2. 카메라 인터페이스 연결 및 초점 변경- Raspberry Pi Camera Module V2는 CSI 인터페이스를 사용한 커넥션- 초점 변경

          

3. 문제점- 초점 거리를 수동으로 설정시 모듈이 작아 손상 발생 할 가능성 큼- 모듈 보호 케이스 및 커버로 손상 방지 필요.

기록자 작성일 2019.01.28 서 명 박민규
점검자 점검일 서 명
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과제명 거점 소독시설과 축사농가 출입 관리시스템

제  목 자동인식시스템 (개발환경구성-9)

R3 B vs B+ 비교 분석

1. raspberry pi 3 B vs B+

2. specs

3. 분석- 기존 사용했던 B 버전에 비해 CPU Clock 이 업그레이드 되어 처리 속도는 조금 향상 될것으로 
판단됨- Ethernet 속도가 Gigabit로 전송속도 향상 될것으로 판단- B버전과 GPIO 는 같으므로 하드웨어 변경 사항은 많이 없을 것으로 판단됨- 하드웨어 스펙이 올라가는 만큼 전력 소비는 조금더 있을 것 같음

기록자 작성일 2019.02.07 서 명 박민규

점검자 점검일 서 명
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과제명 거점 소독시설과 축사농가 출입 관리시스템

제  목 자동인식시스템 (개발환경구성-10)

R3 기본 설정( SSH 접속설정) 

1. R3 접속 하기 위한 SSH 설정

          

2. 원격접속을 터미널 상태- 최초 접속시 제어 할수 터미널 or Desktop 이 없음- SSH 프로토콜을 사용하여 원격 접속- SSHD Enabled 설정3. ip 확인

4. 최종 확인
          ssh pi@192.168.0.45

기록자 작성일 2019.02.15 서 명 박민규

점검자 점검일 서 명
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과제명 차량번호 인식성능 향상을 위한 머신 러닝

제  목 데이터 준비

Plate Number Recognition Training Data 준비

데이터 :
1. 520X110 일반/영업용 차량번호판2. 335X170 일반/영업용 차량번호판3. 350X170 일반/영업용 차량번호판4. 3000장 이상의 positive 이미지5. 3000장 이상의 negative 이미지

영역 식별:
1. OpenCV 트레이닝 데이터 생성2. OpenCV 트레이닝 : LBP featureType, 18 stage3.

문자 인식:
1.

기록자 작성일 2019.02.25 서 명 박민규

점검자 점검일 서 명
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과제명 거점 소독시설과 축사농가 출입 관리시스템

제  목 검지기 테스트

검지기 테스트

1. 차단기와 연동될 검지기 테스트

2. 차단기와 전원 연결

- 차단기와 검지기와 연동 테스트 - 신호 배선처리 복잡함 발생- 컬러 배선으로 동작 연결 확인 필요함

기록자 작성일 2019.03.04 서 명 박민규

점검자 점검일 서 명
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과제명 거점 소독시설과 축사농가 출입 관리시스템

제  목 Hash 암호화

Hash 암호화 

1. SHA 알고리즘 암호화 분석
알고리즘, 메세지 문자크기, 블록 크기, 해시 결과값 길이, 해시강도 
SHA-1,         2^64,             512bit,          160bit,            0.625
SHA-256,      2^64,             512bit,          256bit,            1
SHA-384,      2^128,            1024bit,        384bit,            1.5
SHA-512,      2^128,            1024bit,        512bit,            2

    2.  해시함수

- 임의의 길이를 갖는 메세지를 입력받아 고정된 길이 해시값을 출력- 암호 알고리즘에 키 사용- 해시 함수는 키를 사용 하지 않고 입력에 대한 출력값 - 무결성 제공

    3. MD5 복호화와 비교

- 사전(Dict) 기반의 복호화 공격 수행 가능- Collision x- 레인보우 테이블을 구축 뒤 충돌여부 상관없이 수행

기록자 작성일 2019.03.12 서 명 박민규
점검자 점검일 서 명
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과제명 거점 소독시설과 축사농가 출입 관리시스템

제  목 카메라 설정

R3 GPIO 핀 배열 테스트

1. GPIO 핀 Readall

1. GPIO INPUT 선택- GPIO.21 ~ GPIO.25 INPUT 으로 센서값을 바로 인터럽트 체크- INPUT 센서값 분류- 상황, 용도별 GPIO DELAY TIME 선택 고려- SLEEP TIME 은 최대 1S 이하 선택

 

2. GPIO OUTPUT 선택- GPIO.6, GPIO.26.GPIO,27, GPIO.28 선택- 이벤트 발생시 릴레이를 통한 OUTPUT 고려- 출력V = 12V 1A 정도 예상

기록자 작성일 2019.04.02 서 명 박민규

점검자 점검일 서 명
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과제명 거점 소독시설과 축사농가 출입 관리시스템

제  목 검지기 테스트

검지기 테스트

1. 검지기 와 적외선 센서 연동 테스트

- 적외선 센서 를 검지기에서 전원 12v 연결- 센서 +(v), -(Com)을 검지기 output 연결- NC-COM-NO 를 R3 GPIO INPUT 연결- 연결 확인

기록자 작성일 2019.04.10 서 명 박민규

점검자 점검일 서 명
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과제명 거점 소독시설과 축사농가 출입 관리시스템

제  목 검지기 테스트

검지기 테스트

1. 결과값 확인 - 적외선 센서 이동시 센서값 체크- 딜레이 타임 Sleep = 0.5 센싱 이후 바로 반응 - 검지기의 NC 값이 1 일 경우 확인 하기 위한 해당 Sound 추가로 Beep 체크- 동작 확인 - 문제점 발생 Sleep 0.1~0.4 는 return value가 변하지 않게 나타남 - 딜레이 타임은 > 0.5 이상으로 판단.

          

- Simple check gpio shell script

기록자 작성일 2019.04.19 서 명 박민규

점검자 점검일 서 명
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과제명 거점 소독시설과 축사농가 출입 관리시스템

제  목 GPIO 재설정 테스트

GPIO 재설정

1. OS 변경으로 인한 GPIO Initialize 변경- Raspbian OS 최신 버전 업데이트 인한 GPIO Enable pin 발생- Ic2, SPI Default Enable

         

2. 재정의- 기존 초음파 센서를 사용하기 위해 UART 포트를 디버깅 용 Serial 포트로사용- 12v -> 5v 변경 (쇼트 가능성)- Baud rate 9600- 커널 ( Raw ) 디버깅 

기록자 작성일 2019.04.29 서 명 박민규

점검자 점검일 서 명



- 79 -

과제명 거점 소독시설과 축사농가 출입 관리시스템

제  목 차량번호 인식 알고리즘 

차량번호 인식 알고리즘 

1. 차량인식 검출 절차

2. Open-cv 이용(ver 3.4.6)- 영상처리 하기 위한 opencv 컴파일 - 호환성 문제로 인한 4.1.0 적용 불가- Detect 알고리즘 사용- opencv haar cascade 를 적용하여 차량번호판 Plate Detecting-3. 차량사진 ( 그레이영역)

기록자 작성일 2019.05.09 서 명 박민규

점검자 점검일 서 명
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과제명 거점 소독시설과 축사농가 출입 관리시스템

제  목 차량번호 인식 알고리즘 

차량번호 인식 알고리즘

1. 차량인식 필터링 , 윤곽선 검출- Edge정보 이용- 캐니 에지 추출 알고리즘- 검출된 에지 정보에서 레이블링과 그룹화 및 적절한 조건 검사- 에지 추출전 불필요한 잡음 제거-2. 레이블링 및 번호판 후보 선택

         

- P1(x1,y1) 와 P2(x2,y2) 이차원 평면의 좌표공간- 가로/세로비는 W/H- < 0.9- α < H < β, W / H < 0.9

   

기록자 작성일 2019.05.17 서 명 박민규

점검자 점검일 서 명
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과제명 거점 소독시설과 축사농가 출입 관리시스템

제  목 차량번호 인식 알고리즘 

차량번호 인식 알고리즘

1. 그룹화- 번호판 내의 숫자 후보인 레이블의 그룹화- 간격(Gap), 겹침(Overay), 포함(Inclusion), 떨어짐(Diffrence)- Positional conditions for grouping the 4 numbers in license plate

           

2. 실험조건- Gap < max(H * 0.2, 1.0)- Ovl < W * 0.15- Diff < Max(H*0.3, 10), Diff < max(H*0.3, 10)- !(Rcap > 0 & Lcap > 0 & Tcap > 0 & Bcap > 0)- 번호판 추출 4개 숫자 판별 , 레이블수가 증가 되면 Max 12로 정의- 검출된 에지 정보에서 레이블링과 그룹화 및 적절한 조건 검사

    

                     

기록자 작성일 2019.05.28 서 명 박민규

점검자 점검일 서 명
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과제명 거점 소독시설과 축사농가 출입 관리시스템

제  목 차량번호 인식 알고리즘 

차량번호 추출

1. 번호판 추출

- Diffup ≤ max(15, HT*0.4) & Diffdn ≤- max(15, HT*0.4)- (WG/내부 사각형 수) ≤ XGap ≤ 3 *- (WG/내부 사각형 수)- YGap ≤ HT * 0.2 
        
       2. 이미지 프로세싱

             

기록자 작성일 2019.06.05 서 명 박민규
점검자 점검일 서 명
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과제명 거점 소독시설과 축사농가 출입 관리시스템

제  목 장비 Debugging

R3 장비 디버깅

1. RS232 연결 - Minicom- PC Desktop(Linux)- R3 시리얼 포트(UART) 환경 구성

2. R3 시리얼 포트 환경- Baud rate : 115200- H/W Flow : No- Target : ttyUSB0- P : 8N1

3. RS232 와 PC 연결

4. Minicom 실행

           

기록자 작성일 2019.06.13 서 명 박민규

점검자 점검일 서 명
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과제명 거점 소독시설과 축사농가 출입 관리시스템

제  목 WEB-UI 차량인식

WEB-UI 차량번호 인식

1. WEB-UI

- WEB-UI로 차량번호 캡쳐- Capture 후 즉시 확인
           

기록자 작성일 2019.06.21 서 명 박민규

점검자 점검일 서 명
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과제명 거점 소독시설과 축사농가 출입 관리시스템

제  목 WEB-UI 차량인식

WEB-UI 차량번호 인식

1. 실시간 차량인식 - WEB-UI로 확인

          

                  

기록자 작성일 2019.07.01 서 명 박민규

점검자 점검일 서 명
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과제명 거점 소독시설과 축사농가 출입 관리시스템

제  목 차량인식 테스트 

차량번호 인식 테스트

1. 장소, 날씨, 차량번호 인식시간, 거리, 카메라 높이, 각도(상하, 좌우)별 테스트 폼 구성

         - 

          

기록자 작성일 2019.07.09 서 명 박민규

점검자 점검일 서 명
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과제명 거점 소독시설과 축사농가 출입 관리시스템

제  목 차량인식 테스트 1-1

차량번호 인식 테스트 - 1

1. 테스트사진

          

- 차량번호 : 광주1 누5054 (파일명 : 20180323_142010_711.jpg)

2. 개선전 번호인식 결과

- ‘광주’ 차량을 ‘광조’로 잘못 인식함
- ‘주’글자의 글꼴이 일반적인 차량과는 다른 특이한 글꼴이어서 추가적인 트레이닝 학습이 
  필요함

기록자 작성일 2019.07.17 서 명 박민규

점검자 점검일 서 명
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과제명 거점 소독시설과 축사농가 출입 관리시스템

제  목 차량인식 테스트 1-2

1. 추가한 글꼴

- 새로운 글꼴의 ‘주’ 글자를 추가하여 트레이닝

2. 개선후 번호인식 결과

- ‘광조’로 잘못인식 했던 부분을 ‘광주’로 올바르게 인식함

기록자 작성일 2019.07.26 서 명 박민규

점검자 점검일 서 명
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과제명 거점 소독시설과 축사농가 출입 관리시스템

제  목 차량인식 테스트 2-1
차량번호 인식 테스트 - 2

1. 테스트사진

- 차량번호 : 05수 9180 (파일명 : 9280-2.jpg)

2. 개선전 번호인식 결과

- ‘수’ 글자를 ‘주’로 잘못 인식

기록자 작성일 2019.08.06 서 명 박민규

점검자 점검일 서 명
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과제명 거점 소독시설과 축사농가 출입 관리시스템

제  목 차량인식 테스트 2-2

1. 개선후 번호인식 결과

- 개선후 올바르게 ‘수’를 인식

기록자 작성일 2019.08.14 서 명 박민규

점검자 점검일 서 명
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과제명 거점 소독시설과 축사농가 출입 관리시스템

제  목 차량인식 테스트 3-1

1. 테스트사진1

- 차량번호 : 17나 8781 (파일명 : 2018-02-28_133153.png)

2. 개선전 번호인식 결과

- ‘나’ 글자가 ‘ㄴ’과 ‘ㅏ’가 분리되어 ‘노1’로 잘못 인식됨
- 한글 중 자음과 모음이 가로로 나열되어 있는 경우 자음과 모음을 서로 다른 글자로 인식하는 경우가 
종종 발생함

기록자 작성일 2019.08.30 서 명 박민규

점검자 점검일 서 명
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과제명 거점 소독시설과 축사농가 출입 관리시스템

제  목 차량인식 테스트 3-2

1. 자음, 모음 트레이닝

- 자음 8개(ㄱ, ㄴ, ㄷ, ㄹ, ㅁ, ㅂ, ㅅ, ㅈ), 모음 3개(ㅏ, ㅐ, ㅓ)를 추가적으로 트레이닝
- 자음과 모음을 새롭게 트레이닝하여 따로 인식하는 경우 데이터 가공을 통하여 하나의 글자로 인식 
시켜줌 (ex. ㄱㅏ -> 가, ㄷㅐ -> 대)

2. 개선후 번호인식 결과

- 트레이닝전 ‘노1’로 인식했던 글자가 ‘ㄴㅏ’로 인식함

- 분리되어 있는 글자를 하나로 합쳐주는 작업을 추가한 후 인식 결과 ‘17나 8781’로 올바르게 인식함

기록자 작성일 2019.09.18 서 명 박민규

점검자 점검일 서 명
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과제명 거점 소독시설과 축사농가 출입 관리시스템

제  목 차량인식 테스트 3-4

1. 개선후 번호인식 결과

- 트레이닝 전 ‘도’로 인식했던 글자가 ‘ㄷㅐ’로 인식함

- 분리되어 있는 글자를 하나로 합쳐주는 작업을 추가한 후 인식 결과 ‘대구30 거1990’으로 올바르게 
인식함

기록자 작성일 2019.10.18 서 명 박민규

점검자 점검일 서 명
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과제명 거점 소독시설과 축사농가 출입 관리시스템

제  목 차량인식 테스트 3-3

1. 테스트사진2

- 차량번호 : 대구30 거1990 (파일명 : 20180327_1047479.jpg)

2. 개선전 번호인식 결과

- ‘대’ 글자가 ‘ㄷ’과 ‘ㅐ’가 분리되어 ‘도’로 잘못 인식됨

기록자 박도우 작성일 2019.10.01 서 명 박민규

점검자 점검일 서 명
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[별첨 1]

연구개발보고서 초록

과 제 명
거점소독시설과 축산농가 출입관리 시스템

Base disinfection facility and livestock farm access control system

주관연구기관 ㈜이노씨앤에스 주 관 연 구

책 임 자

(소속) ㈜이노씨앤에스

참 여 기 업 동아대산학협력단 (성명) 박 형 준

총연구개발비

(295,000천원)

계 295,000 총 연 구 기 간 2018.11.01.～2020. 12. 31(2년 2월)

정부출연

연구개발비
219,000

총 참 여

연 구 원 수

총 인 원 26명

기업부담금 76,000 내부인원 12명

연구기관부담금 외부인원 14명

○ 연구개발 목표 및 성과

1. 가축 질병에 대한 확산 방지 및 전염 방지를 목적으로 각 축산농가의 무인 출입통제 시스템의 개
발과 축산농가를 방문하는 모든 차량에 대한 이력을 실시간 조회하여 신속한 정보를 보고, 확인, 통제
하는 ICT 시스템을 개발.

 2. 시기에 구분없이 차량에 대한 소독과 이동내역에 대한 정보를 전자화하고 디지털 기기를 이용한 
신속한 보고와 관리체계 시스템 개발

 3. 축산농가 출입차량에 대한 방역 강화 ICT시스템 개발
   축산농가에 출입하는 차량에 대한 소독 실시여부와 2차 소독에 대한 차량등록, 관리, DB관, 통계를  
   모니터링하는 관제프로그램 개발
 
○ 연구내용 및 결과

1. 거점소독, 축산농가 방문 차량에 대한 소독정보를 디지털화
  - 축산관계자, 농장주, 차량운전자에 등록, 발급되는 전자소독필증 개발
  - APP을 통한 전자소독필증 발급 및 축산농가 출입 차량 제어

 2. 축산농가의 개별 출입방역시스템 개발
  - 차량번호인식을 통한 축산농가 출입 차량에 대한 실시간 통제 및 2차 소독
  - IoT단말기를 통한 축산농가 출입 차량에 대한 정보 수집 및 원격 제어

 3. 가축방역 통합시스템(KAHIS)연계되는 관제프로그램(Web)개발
  - 통합 관제웹을 통한 실시간 축산농가 출입 차량에 대한 정보 수집과 차량이력 조회
  - 전자 소독필증 발급 현황 및 1,2차 소독에 대한 실시간 현황 모니터링
  - 출입농가, 출입 차량에 대한 모든 정보 수집,통계, 실시간 이력 조회 및 저장
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○ 연구성과 활용실적 및 계획

1. 전국 지자체의 AI , 구제역, ASF 방역 시스템에 보급
    전국 서해안 지역에서 발생하는 가축질병의 주요 시.도 에 우선 공급 예정
    AI뿐만 아니라 구제역 역시 방역을 위해 차량 통제는 필수적
    농림축산검역본부의 관계자와 지자체의 축산과를 중심으로 공급에 대한 부분을 진행.
    홍보 자료 배포, 언론보도 , 전시회 참여, 세미나, 포럼 참여 예정     
    ▷ 전라북도의 가축질병 관리본부에서 스마트팜 사업 추진
       “스마트 축산농가 출입시스템 도입을 적극 추진.
        2021년 추경 예산을 통한 시범 사업 추진 예정

 2. 장애인, 전기차 출입 관리 (경고방송 및 주차안내)
       장애인 주차구역과 전기차 충전구역의 불법주차에 대한 안내 및 계도
        불법주차를 단속하고 데이터를 생성하고 그에 따른 매카니즘 반응 
   
 3. 위험 지역에 대한 경고 및 안내 시스템
       강가나 저수지등 인적이 드물고 한적한 곳의 경우 사고에 대한 예방 대책이 
       전혀 없는 관계로 이러한 지역의 경고 방송 시스템으로 확대하려 함

 4.  차후 연구 및 사업화 계획
     - 2020년 전국적으로 AI, ASF 발생에 대한 자료 조사
     - 축산농가 출입관리시스템의 고도화 및 상품화 추진
     - 농림축산검역본부와의 데이터 연계 및 제품 도입에 관한 논의 추진
     - 거점 소독, 이동 소독시설의 제품의 모델 표준화 추진 
     - 기존 스마트팜 관련 기업과의 협업을 통한 사업의 모듈화 기획



- 3 -

[별첨 2]

자체평가의견서

1. 

과제번호 118098-02

사업구분 가축질병대응기술개발 사업

연구분야 가축질병 예방
과제구분

단위

사 업 명 가축질병 대응기술 개발 사업 주관

총괄과제 기재하지 않음 총괄책임자 기재하지 않음

과 제 명 거점소독시설과 축산농가 출입관리 시스템 과제유형 개발

연구기관 2018.11.01.~2020.12.31 연구책임자 박형준

연구기간

연 구 비

(천원)

연차 기간 정부 민간 계

1차연도
2018.11.15.

~2019.08.14
94,000 33,000 127,000

2차연도
2019.08.15.

~2020.12.14
125,000 43,000 168,000

계 219,000 76,000 295,000

참여기업 동아대산학협력단

상 대 국 상대국연구기관

※ 총 연구기간이 5차연도 이상인 경우 셀을 추가하여 작성 요망

2. 평가일 : 2020.12.11

3. 평가자(연구책임자) :

소속 직위 성명

㈜이노씨앤에스 기술이사 박형준

4. 평가자(연구책임자) 확인 :

평가대상 과제에 대한 연구결과에 대하여 객관적으로 기술하였으며, 공정하게 평가하였음을 확약하며, 

본 자료가 전문가 및 전문기관 평가 시에 기초자료로 활용되기를 바랍니다.

확 약 박형준
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Ⅰ. 연구개발실적

 1. 연구개발결과의 우수성/창의성

  ■ 등급 : ( 우수 )

축산농가의 출입차량을 통제하는 방법이 현재 전무한 상황이며 차량에 대한 정보를 수집하는 ICT기술

이 처음이다

1,2차년도 개발을 통해 출입 차량에 대한 여러 통제방안과 기술적 개발이 시도됨.

2. 연구개발결과의 파급효과

■ 등급 : (우수)

기존 차량방역 시스템(농장CCTV, 차량GPS)과 함께 방역시스템을 강화 할 수 있으며 축산농

가 2차 소독시설과도 연계 하여 산업을 확장 시킬수도 있다.

3. 연구개발결과에 대한 활용가능성

■ 등급 : (우수)

축산농가의 시스템 도입을 자체적으로 희망하는 농가가 있었으며, 기초단체의 시스템 도입에 

대한 예산 편성 추진 중

4. 연구개발 수행노력의 성실도

■ 등급 : (우수)

초기 축산농가의 비협조적인 태도와 시스템에 대한 불신이 있어 어려움을 겪어지만 지속적인 

설득과 관심, 설명등을 통해 제품의 장점과 우수성을 인식시키고 사업지의 변경, 농장환경에 

대한 애로가 있었음에도 당사의 추가예산을 투입하여 사업을 진행, 완수 하였고 제품의 상용

화에 근접하였음.

5. 공개발표된 연구개발성과(논문, 지적소유권, 발표회 개최 등)

■ 등급 : (미흡 )

개발초기 제품에 대한 신뢰성과 우수한 성능을 나타낼것이라 기대하였지만 축산농가의 현장 

상황이 워낙 열약하여 현장 상황에 따른 제품 기능과 성능의 변화가 필요하게 되었고 사업기

간 중 조류인프루엔자의 발병과 코로나19로 인한 현장 방문의 제약, 이동제한, 집합금지등 많

은 특수 사항으로 인해 성과에 대한 홍보나 전시회 참석이 매우 어려웠음.
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Ⅱ. 연구목표 달성도

세부연구목표
(연구계획서상의 목표)

비중

(%)

달성도

(%)
자체평가

1차년
도

번호인식 프로그램의 고도화 15 13
번호인식율에 대한 프로그램 개발
자체 번호인식율 테스트 진행

출입 단말기의 기능과 성능 개선 15 14
단말기의 가동 테스트 및 성능과 기능 

테스트

방수,방진에 대한 제품 개발 5 5 방수, 방진, 방충에 대한 보완 적용

테스트배드 시설을 위한 시제품 개발 10 10
시제품의 설계와 제작

시제품을 통한 시범운영과 테스트

지식재산권 확보 5 3 특허심사 => 특허 출원

현 방역시스템에 대한 보완방안 5 3

농림축산검역본부와의 연계 미흡

공공데이터 연계를 위한 심의,인허가 미
진행.

반응성 어플리케이션 개발 15 13
전자소독필증 발행과 농장주,축산관계자

의 APP 활용

2차년
도

영상분석 시스템 고도화 5 4
차량의 번호인식과 물체인식 프로그램 

고도화

테스트베드 구축 15 15
축산농가 15개 지역의 출입관리 시스템 

시설 및 운용

어플리케이션 커스템 마이징 10 10
거점소독시설과 농장주의 전자소독필증 

발급과 등록 및 저장

합계 100점 90점

Ⅲ. 종합의견

1. 대한 종합의견

- 가축질병 확산예방에 대한 신기술 적용으로 보다 편리하고 획기적인 제품이지만 기초단체

의 예산 부족과 축산농가의 부정적인 인식이 강하여 초기 도입에 애로를 겪음.

- 정부의 DB와 연계가 필요한 시스템이라 도입에 따른 기관의 협조가 필수적임. 따라서 제품

에 대한 보안성, 안정성, 편리성을 추가적으로 개발이 필요한 상황.
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2. 고려할 사항 또는 요구사항

- 시스템의 특성상 농림식품부의 정부DB와 연계 운영이 필요한 상황이다 보니 기관 관계자의 

협의가 필수적인 요인.

- 개별 축산농가의 방역체계는 강화되었지만 이를 최종 운영하고 관리하는 정부 기관의 시스

템 도입 의지도 매우 중요.

- 매년 AI, ASF가 발생하고 코로나19로 인한 이동제한에 따른 사업의 추진이 매우 어려움을 

겪음.

3. 연구결과의 활용방안 및 향후조치에 대한 의견

- 본 연구 결과를 토대로 축산농가의 개별 방역시스템은 강화되지만 이를 종합적으로 통제하

는 지역 질병관리 본부의 도입을 위한 협조가 매우 절실함.

- 차기 도입 시 농림축산검역본부와의 관제프로그램 연계에 대한 커스텀마이징과 시스템 업

그레이드를 통한 최적화된 제품의 공급 예정 ( 거점소독시설, 축산농가의 2차소독시설, 지역 

농림축산검역본부 데이터 공유 )

Ⅳ. 보안성 검토

1. 의견

- 농림축산검역본부의 DB 공유가 현실적으로 매우 어려움.

일부 기초단체를 위하여 데이터 개방과 민간 프로그램 도입이 검토되고 있지 않음. 프로그램

에 대한 공인인증 취득과 데이터 암호화, 네트워크 보안등 차기 사업시 세부적인 보안방안을 

마련할 필요성이 제기됨.

2. 연구기관 자체의 검토결과

- 기초단체와의 협의가 우선

- 농림축산검역본부의 규약에 따른 프로그램 커스텀 마이징

- 외부망과 내부망에 대한 망 연계장비 도입 또는 모바일 데이터연계 센터 이용 (데이터공유)
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[별첨 3]

연구성과 활용계획서

1. 연구과제 개요

사업추진형태 ■ 자유응모과제   □지정공모과제 분 야 가축질병 대응기술 개발

연 구과제 명 거점소독시설과 축산농가 출입관리시스템

주관연구기관 ㈜이노씨앤에스 주관연구책임자 박 형 준

연 구개발 비

정부출연

연구개발비
기업부담금 연구기관부담금 총연구개발비

219,000,000원 76,000,000원 295,000,000원

연구개발기간 2018.11.15. ~ 2020. 12. 14 (25개월)

주요활용유형
■산업체 이전         □교육 및 지도         □정책자료         □기타( )

□미활용 (사유: )

2. 연구목표 대비 결과

당초목표 당초연구목표 대비 연구결과

① 임베디드용 차량번호인식 엔진 개발

- 소형임베디드 PC를 통한 차량번호인식 기술 개발 

- 연구결과 :95%

- 운영 체계의 경량화 달성 (기존의1/10)

- 가격 대비 1/8 수준으로 개발

② 축산농가 출입 관리시스템 개발

- 축산농가에 출입하는 차량에 대한 실시간 정보수집 

및 데이터 전송

- 연구결과 : 95%

- 네트워크 출입관제 시스템은 최초

- 무선통신을 통해 원격제어와 실시간 정보 수신

③ 공공데이터 연계하는 웹 관제 프로그램 개발

- 시스템의 관제용 웹 개발

- 공공데이터의 연계 미흡

- 연구결과 :85%

- 농림축산검역본부와의 데이터 연계 미흡

- 공공데이터 미개방

④ APP을 통한 전자소독필증 발급, 등록

- 전자소독필증 발급과 등록

- 연구 결과 : 90%

- 일부 기초단체만 운영할시 효과미미

- 전 소독시설과 농가를 대상으로 확대 필수적임.
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성과
목표

사업화지표 연구기반지표

지식

재산권

기술

실시

(이전)

사업화

기

술

인

증

학술성과

교

육

지

도

인

력

양

성

정책

활용·홍보

기

타

(타 

연

구 

활

용 

등)

특

허

출

원

특

허

등

록

품

종

등

록

건

수

기

술

료

제

품

화

매

출

액

수

출

액

고

용

창

출

투

자

유

치

논문
논

문

평

균 

IF

학

술

발

표

정

책

활

용

홍

보

전

시

SC

I

비

SC

I

단위 건 건 건 건 만

원

백

만

원

백

만

원

백

만

원

명

백

만

원

건 건 건 건 명 건 건

가중치 5 5 20 30 10 10 10 5 5

최종목표 2
50

0
4

30

00
1 1 1 2 4 2

연구기간 내
달성실적

1 40 6 0 1 1 1

달성율(%) 50 0 10
15

0
0

10

0
0 0 50 25 0

3. 연구목표 대비 성과

4. 핵심기술

구분 핵 심 기 술 명

① 임베디드용 리눅스 번호인식엔진

② 스마트센스를 활용한 IoT융합 기술

③ 무인 전자소독필증 발급 및 IoT제어기술

․

5. 연구결과별 기술적 수준

구분
핵심기술 수준 기술의 활용유형(복수표기 가능)

세계
최초

국내
최초

외국기술
복    제

외국기술
소화․흡수

외국기술
개선․개량

특허
출원

산업체이전
(상품화)

현장애로 
해    결

정책
자료

기타

①의 기술 √ √ √ √

②의 기술 √ √ √

③의 기술 √ √ √

6. 각 연구결과별 구체적 활용계획

핵심기술명 핵심기술별 연구결과활용계획 및 기대효과

①의 기술 -타 분야의 제품에 활용 사업화 추진 / 차량번호인식을 통한 응용 제품 개발 

②의 기술 - 다양한 센서를 이용한 제품의 응용 개발

③의 기술 - 축산농가의 소독방역 시스템과 연계하여 추가 연구 계획 중
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성과목표

사업화지표 연구기반지표

지식

재산권

기술실

시

(이전)

사업화

기

술

인

증

학술성과

교

육

지

도

인

력

양

성

정책

활용·홍보
기
타
(타 
연
구 
활
용 
등)

특

허

출

원

특

허

등

록

품

종

등

록

건

수

기

술

료

제

품

화

매

출

액

수

출

액

고

용

창

출

투

자

유

치

논문 논

문

평

균

IF

학

술

발

표

정

책

활

용

홍

보

전

시

SC

I

비

SC

I

단위 건 건 건 건 만

원

건

백

만

원

백

만

원

명

백

만

원

건 건 건 건 명

가중치 10 10 10 20 20 10 5 15

최종목표 1 1 3
50

0
4 1 1 3

연구기간 내
달성실적

1 1 40 6 1 0 1

연구종료 후
성과창출 
계획

1 1 3
10

00
4 1 1 3

7. 연구종료 후 성과창출 계획

8. 연구결과의 기술이전조건(산업체이전 및 상품화연구결과에 한함)

핵심기술명1)
IoT 축산농가 출입관리 시스템

이전형태 □무상   ■유상 기술료 예정액 5,000천원

이전방식2) □소유권이전     □전용실시권     ■통상실시권     □협의결정 

□기타( )

이전소요기간 3년 실용화예상시기3) 2021년

기술이전시 선행조건4) 사업화 추진과 공동 수주 (공장 설비 및 장비 구축, 유지보수 계획,)
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주 의

1. 이 보고서는 농림축산식품부에서 시행한 가축질병대응기술개발사업의 연구보고서입니다.

2. 이 보고서 내용을 발표하는 때에는 반드시 농림축산식품부에서 시행한 가축질병대응기술

개발사업의 연구 결과임을 밝혀야 합니다.

3. 국가과학기술 기밀 유지에 필요한 내용은 대외적으로 발표 또는 공개하여서는 안 됩니다.
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