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Positive
controls

Dose
(㎍/plate)

Mean±SD 479 ± 37.0 243 ± 22.7 295 ± 30.3 471 ± 39.0 2132 ± 88.1
Positive
controls

Dose
(㎍/plate)

Mean±SD 1171 ± 89.5 279 ± 20.5 269 ± 5.0 364 ± 7.6 217 ± 50.9

TA98 TA1537

45 29

Metabolic
activation

Dose
(㎍/plate)

Number of colony / plate
Base-pair substitution type Frameshift type

TA100 TA1535 WP2uvrA

S9Mix(-)

0
123 10

127 11

6
113 9 45 25 9

47 39

5

313
101 9 47 29 6
87 9 39 41 4
109 6 43 44 5

40 7
99 15 52 38625
100 12 46

3
80 10 40 31 6

32 6
87 8 37 46 1250 
116 11 49

7
92 7 36 32 9

37 8
127 7 47 29 2500
114 14 30

10
91 16 36 28 4

25 6
124 13 50 28  5000
137 8 31

55 44

6
141 9 45 38 6

S9Mix(+)

0
108 16

107 14

6
98 7 37 39 5

35 38

11

313
102 11 42 47 4
129 18 52 37 9
129 17 50 33 9

37 9
113 19 35 37625
125 11 46

7
102 11 56 45 10

52 8
126 11 41 45 1250 
124 11 56

8
118 25 62 45 4

41 9
123 20 52 43 2500
140 14 56

5
134 15 50 49 7

50 5
146 11 57 42  5000
172 16 60

3
146 18 73 60 5

Positive
controls

S9Mix(-)

AF-2 NaN3

Number of
colony

451 268

9-AA

0.01 0.5 0.01 0.1 80

AF-2 AF-2

428 2222
465 224 316 481 2128

260

2046

S9Mix(+)

2-AA 2-AA 2-AA 2-AA

521 236 308 504

2-AA

1 2 10 1 2

371 180
1220 300 264 356

Number of
colony

1068 279 269
196

1226 259 274 366 275



107 108

Mean±SD 121 ± 7.2 10 ± 1.0 46 ± 1.2 31 ± 7.2 7 ± 2.1

Mean±SD 99 ± 11.1 8 ± 1.7 43 ± 4.0 38 ± 7.9 5 ± 1.0

Mean±SD 93 ± 11.3 12 10 2.5 46 ± 6.0 36 ± 4.7 5 ± 2.1

Mean±SD 98 ± 15.5 9 ± 2.1 41 ± 7.2 37 ± 8.1 7 ± 1.5

Mean±SD 111 ± 18.2 12 ± 4.7 38 ± 8.6 31 ± 4.9 7 ± 3.1

Mean±SD 134 ± 8.9 10 ± 2.6 42 ± 9.8 30 ± 6.8 6 ± 0.0

Mean±SD 104 ± 5.5 12 ± 4.7 42 ± 11.0 40 ± 3.2 7 ± 3.2

Mean±SD 120 ± 15.6 15 ± 3.8 48 ± 5.3 39 ± 7.2 7 ± 2.9

Mean±SD 113 ± 11.5 14 ± 4.6 46 ± 10.5 40 ± 4.6 9 ± 1.5

Mean±SD 123 ± 4.2 16 ± 8.1 53 ± 10.8 47 ± 4.0 7 ± 2.3

Mean±SD 132 ± 8.6 16 ± 3.2 53 ± 3.1 44 ± 4.2 7 ± 2.0

Mean±SD 155 ± 15.0 15 ± 3.6 63 ± 8.5 51 ± 9.0 4 ± 1.2
Positive
controls

Dose
(㎍/plate)

Mean±SD 479 ± 37.0 243 ± 22.7 295 ± 30.3 471 ± 39.0 2132 ± 88.1
Positive
controls

Dose
(㎍/plate)

Mean±SD 1171 ± 89.5 279 ± 20.5 269 ± 5.0 364 ± 7.6 217 ± 50.9

TA98 TA1537

45 29

Metabolic
activation

Dose
(㎍/plate)

Number of colony / plate
Base-pair substitution type Frameshift type

TA100 TA1535 WP2uvrA

S9Mix(-)

0
123 10

127 11

6
113 9 45 25 9

47 39

5

313
101 9 47 29 6
87 9 39 41 4
109 6 43 44 5

40 7
99 15 52 38625
100 12 46

3
80 10 40 31 6

32 6
87 8 37 46 1250 
116 11 49

7
92 7 36 32 9

37 8
127 7 47 29 2500
114 14 30

10
91 16 36 28 4

25 6
124 13 50 28  5000
137 8 31

55 44

6
141 9 45 38 6

S9Mix(+)

0
108 16

107 14

6
98 7 37 39 5

35 38

11

313
102 11 42 47 4
129 18 52 37 9
129 17 50 33 9

37 9
113 19 35 37625
125 11 46

7
102 11 56 45 10

52 8
126 11 41 45 1250 
124 11 56

8
118 25 62 45 4

41 9
123 20 52 43 2500
140 14 56

5
134 15 50 49 7

50 5
146 11 57 42  5000
172 16 60

3
146 18 73 60 5

Positive
controls

S9Mix(-)

AF-2 NaN3

Number of
colony

451 268

9-AA

0.01 0.5 0.01 0.1 80

AF-2 AF-2

428 2222
465 224 316 481 2128

260

2046

S9Mix(+)

2-AA 2-AA 2-AA 2-AA

521 236 308 504

2-AA

1 2 10 1 2

371 180
1220 300 264 356

Number of
colony

1068 279 269
196

1226 259 274 366 275



109 110



109 110



111 112

μ

μ



111 112

μ

μ



113 114



113 114



115 116

δ δ

δ

δ



115 116

δ δ

δ

δ



117 118

δ



117 118

δ



119 120



119 120



121 122



121 122



123 124



123 124



125 126



125 126



127 128



127 128



129 130



129 130



131 132



131 132



133 134

μ μ



133 134

μ μ



135 136



135 136



137

μ μ

μ

138

β



137

μ μ

μ

138

β



139 140



139 140



141 142



141 142



143

α

144



143

α

144



145 146



145 146



147

○

148

○



147

○

148

○



149 150



149 150



151

○

152

γ α

○



151

○

152

γ α

○



153 154



153 154



155 156



155 156



157 158

[ ] http://clinicaltrials.gov



157 158

[ ] http://clinicaltrials.gov



159 160



159 160



161 162



161 162



163 164



163 164



165 166



165 166



167 168

◌



167 168

◌



169

◌

◌

170

◌



169

◌

◌

170

◌



171 172

◌



171 172

◌



173 174



173 174



175 176



175 176



177

β

178



177

β

178



179 180



179 180



181 182



181 182



183 184



183 184



185 186



185 186



187 188



187 188



189 190



189 190



191 192



191 192



193 194

γ



193 194

γ



195



195


	녹용의 발효를 통한 조혈증진 입증 및 기능성 제품 개발에 관한 연구
	요약문
	제1장 연구개발과제의 개요
	1절 연구개발의 목적 및 필요성
	2절 연구개발 내용 및 범위

	제2장 국내외 기술개발 현황
	1절 국내 기능성 식품 생산 및 시장현황
	2절 국외 기능성 식품 생산 및 시장현황
	3절 국내·외 녹용 기술개발 현황

	제3장 연구개발수행 내용 및 결과
	1절 재료 및 방법
	1. 녹용의 원료 표준화를 위한 연구
	가. 녹용
	나. 녹용의 산지별 일반성분

	2. 발효녹용추출물의 표준화를 위한 연구
	가. 발효녹용추출물 실험 재료
	나. 발효녹용추출물의 일반 성분
	다. 발효녹용추출물의 지표물질 분석
	라. 중금속 및 잔류농약 분석

	3. 발효녹용추출물의 안전성 연구
	가. 랫드를 이용한  발효녹용추출분말의 단외투여독성시험(경구)
	나. 랫드를 이용한  발효녹용추출분말의 2 주 반복경구투여 용량결정시험(경구)
	다. 랫드를 이용한  발효녹용추출분말의 13 주 반복경구투여 독성시험(경구)
	라. 미생물복귀돌연변이시험
	마. In vitro 염색체이상시험
	바. In vivo 소핵시험

	4. 발효녹용추출물의 생리활성 연구
	가. 조혈작용 생리활성 연구를 위한 재료 및 방법
	나. 피로개선도 측정을 위한 실험방법

	5. 발효녹용추출물의 인체적용시험 연구
	가. 인체적용시험용 샘풀 제작
	나. 인체적용시험 시험 계획
	나. 인체적용시험 방법
	다. 인체적용시험용 제품 섭취량, 섭취방법
	라. 평가 항목

	6. 발효녹용추출물의 제제연구 및 제품개발 연구
	가. 발효녹용추출물 원료 안정성 시험
	나. 제품 홍보 및 개발 전략 개발
	다. 제제연구 및 제품화


	2절 연구과제의 결과
	1. 녹용 원료의 표준화를 위한 연구
	가. 녹용의 산지별 일반성분 비교
	나. 녹용 원료 표준화

	2. 발효녹용추출물의 표준화를 위한 연구
	가. 발효녹용추출물의 일반성분
	나. 발효녹용추출물의 지표물질 분석
	다. 중금속 및 잔류농약 분석

	3. 발효녹용추출물의 안전성 연구
	가. 랫드를 이용한 발효녹용추출분말의 단회투여독성시험(경구)
	나. 랫드를 이용한 발효녹용추출분말의 2 주 반복경구투여 용량결정시험(경구)
	다.랫드를 이용한 발효녹용추출분말의 13 주 반복경구투여 독성시험(경구)
	라. 미생물복귀돌연변이시험
	마. In vitro 염색체이상시험
	바. In vivo 소핵시험
	사. 최종결과

	4. 발효녹용추출물의 생리활성 연구
	가. Phenylhydrazine(PHZ)에 의한 용혈성 빈혈 모델에서의 조혈기능 연구
	나. 발효녹용추출물의 면역활성 평가
	다. 발효녹용추출물의 피로회복에 대한 기능성 연구

	5. 발효녹용추출물의 인체적용시험 연구
	가. 인체적용시험용 샘플 제작
	나. 인체적용시험 진행 결과
	다. 인체적용시험심하위원회 심의(2012년 5월 8일)
	라. 인체적용시험 수행
	바. 프로토콜의 국제 인체적용시험 등록 사이트 등제
	사. 국제전문학술지(SCI) 게재
	아. 인체적용시험 진행 현황
	바. 향후 개발 목표

	6. 발효녹용추출물의 제제연구 및 제품개발 연구
	가. 발효녹용추출물의 제제연구 및 제품개발 연구
	나. 인체적용시험 샘플 제작
	다. 제제연구 및 제품화연구결과


	3절 연구과제의 결론
	1. 녹용원료의 표준화 및 제품 개발
	2. 발효녹용 추출물의 안전성평가 (독성평가)
	3. 발효녹용의 기능성 연구
	4. 녹용추출물의 유효성 및 안전성을 평가하기 위한 임상연구


	제4장 목표달성도 및 관련분야에의 기여도
	1절 목표 달성도
	2절 관련분야에의 기여도

	제5장 연구개발 성과 및 성과활용 계획
	1절 실용화·산업화 계획
	2절 교육·지도·홍보 등 기술확산 계획
	3절 특허, 품종, 논문 등 지식재산권 확보계획 등
	4절 추가연구, 타연구에 활용 계획 등

	제6장 연구개발과정에서 수집한 해외과학기술정보
	제7장 연구시설·장비 현황
	제8장 참고문헌


