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압타 가 질병 진단 개. :Ⅰ

연 개.Ⅱ

산린 집 진단 미 체 개 평가PRRSV, BVDV○

압타 개PRRSV, BVDV○

압타 량 술 개PRRSV, BVDV○

압타 는 물질에 택 민감 결 가지 과 비 간편(aptamer) , , ,

고 변 도 가능 다 만들어 지므 순도가 고 량생산 가능 고 상 에.

간 보 수 다 체 같 특 물질 식 여 원 체. -

시 에 체 시 체 수 것 단 압타 동물질병 개

압타 원 보 량 생산 술 개 실 다.

연 개 내.Ⅲ

산린 집 진단 미 체 개 평가PRRSV, BVDV○

� 병원균별 사 결 압타 집 실험latex particle ,

� 공 생 억 체칩 계

압타 개PRRSV, BVDV○

� 웹 그램 앱타 차 결 열2

� 공 치 앱타 결 택,

압타 량 술 개PRRSV, BVDV○

� 상 질 보 건 안 보 건 시험 여 사업Aptamer ,

연 개 결과.Ⅳ

연 과 과 계.Ⅴ

� 앱타 단 질 포 탐지 술 료 진단 연 에 어 체 시스

체 수 는 새 운 술 보

� 야 원천 술 보 리 라 브러리 컨 트

시스 개 여 다양 질병 물질 동시 통 질병 진단high-throughput

술 연

� 동물질병 진단 상[PRRSV, BVDV] aptamer

� 량생산 술 보 통 신 비지니스 창Aptamer
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Summary

. Development of an aptarsensor to detect PRRSV and BVDVⅠ

. Study objective and necessityⅡ

To develop a microfluidic biosensor which detect PRRSV and BVDV.•

To development of PRRSV and BVDV aptamer•

To development of mass product aptamer synthesis technology•

. Development content and rangeⅢ

(1) Fabrication of a micro-device to detect virus and development of an virus

immuno-agglutination response algorithm

- Fabrication of a microfluidic chip applying a MEMS technology for multiple

detection

- Optimization of immuno-agglutination response using latex particle and PDA

ribosome

- Development of a method to quantify antibiotics using light scattering and

fluorescence measurement

(2) Development of bio/immuno receptor and nano-bioprobe for virus detection

- Standardization of a performance test using commercialized virus

- Development of PRRSV and BVDV aptamer to fix nano particle

(3) Development of an antibiotic detection optical biosensor using

immuno-agglutination response

- Design and development of micro processor and signal processing kit for signal

extraction

- Miniaturization and integration of an USB module to process optical fiber light

source and associated signal

- Development of mass product aptamer synthesis technology

. Research & development resultsⅣ

(1) Development of an virus detection method using PRRSV and BVDV aptamer

(2) Development of an virus detection method using PDA ribosome

(3) Development of PRRSV and BVDV aptamer

(4) Development of a nano-bioprobe for immuno-agglutination response

(5) Development of an optical biosensor for measuring light scattering and fluorescent

light for the antibiotic detection

. Anticipated study achievement and application planⅤ

(1) Current existing standards ways to investigate all of the target substance for the

detection of antibiotic residues is complex and time-consuming, and difficult to
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develop as a portable device. Thus a new biosensor developed based on

nano-MEMS technology may allow for easy detection and thus save labor and

expense.

(2) Development of a biosensor that a single sample injection can allow biosensor to

detect multiple substances simultaneously can supplement drawbacks of substitute

dip stick type rapid kit, which completely depends on imports at present, and

simplify detection method allowing for development of desktop or portable

detection device. In this way, online monitoring system at a centralized manner can

be realized as a new surveillance system for food safety.
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제 장 연구개발과제의 개요1
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제 장 국내외 기술개발 현황2
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aptamer screening virus detection using aptamer

aptamer, virus, pathogen, detect
aptasensor, PRRSV, BVDV, Inflenza

virus, sensor

(183) 1,604

3 20

Method for detecting acid-resistant

microorganisms in the stool

Idetification and applications of porcine

respoductive and respiratory syndrome

virus host susceptibility factor(s)

80% 70%

07122320 (2006.10.17) 2002

CD15

RNA aptamer

Methods and compositions for

treatment of tumors using nucleic acid

ligands to platelet-derived growth

factor

Anti-viral uses of metal nanometerial

compositions

70% 60%

07141375 (2006.11.28) 2005

PDGF

composition

Thio-modified aptamer synthetic

methods and compositions

Electrochemical analyte detection

apparatus and method

50% 60%

06867289 (2005.03.15) 2008

probe

DNA RNA Potential

9 2 Method and apparatus for detecting

estradiol and metabolites thereof using

an acoustic device

80% 50%

2008 2007
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문 에 본 연 과2.

aptamer, virus, detection
aptasensor, PRRSV, BVDV, Influenza

virus, Biosensor

14 31

5 14

CE-SELEX Generates High-Affinity

ssDNA Aptamers as Molecular

Probes for Hepatitis C Virus

Envelope Glycoprotein E2

Determination of urinary adenosine

using resonance light scattering of

gold nanoparticles modified

structure-switching aptamer

PLOS ONE ANALYTICAL BIOCHEMISTRY

Chen, Fang; Hu, Yilan; Li,

Dongqing; Chen, Haidan; Zhang,

Xiao-Lian

Zhang JQ, Wang YS, He Y, et al.

2009 2010

60% 70%

Virus

aptamer

adenosine

Capillary Electrophoresis

SELEX

Au aptamer

Reduction-Triggered Fluorescence

Probe for Peptide-Templated

Reactions

Development of an optical biosensor

using gold nanoparticles and

quantum dots for the detection of

Porcine Reproductive and Respiratory

Syndrome Virus

CHEMICAL & PHARMACEUTICAL

BULLETIN

SENSORS AND ACTUATORS

B-CHEMICAL

Shibata A , Abe H , Furukawa K ,

Tsuneda S , Ito Y

Stringer RC, Schommer S, Hoehn D,

et al.

2009 2008

20% 40%

Aptamer virus quantum dot



- 7 -

제 장 연구개발수행 내용 및 결과3

detection

single aptamer

segments probe .

FRET PRRSV virus

RNA aptamer-based sensitive

detection of SARS coronavirus

nucleocapsid protein

Microfluidic immunosensor for rapid

and sensitive detection of bovine

viral diarrhea virus

ANALYST
SENSORS AND ACTUATORS

B-CHEMICAL

Ahn DG , Jeon IJ , Kim JD ,

Song MS , Han SR , Lee SW ,

Jung H , Oh JW

Heinze BC, Song JY, Lee CH, et al.

2009 2009

50% 50%

Aptamer virus nucleocapsid

protein detection.

Aptamer antibody

immunoassay .
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그림 1 산란 역 집 본 원리

그림 2 역 집 에 산란 측 치
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그림 3 미 공 미 생 마 크 루 계 I

그림 4 미 공 미 생 마 크 블루 계 II
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그림 5 마 크 루 차 계 변경3

그림 6 마 크 스 공
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그림 7 량 생산 미 차 계PMMA

그림 8 양산 마 크 스PMMA
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그림 9 린 마 크 브3D

양산 마 크 스

그림 10 양산 미 동칩 재 미 동칩 우 린 마 크 브( : PMMA , : 3D )

그림 11 산란 역 집 측 치
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그림 12 압타 검 실험 결과BVDV BVDV
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0
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4000

6000

8000

10000

12000

PBS + PRRSV target PBS + PRRSV particle BVDV target+PRRSV 
particle

PRRSV 10^3 PRRSV 10^4 PRRSV 10^5 PRRSV 10^6

그림 13 압타 검 실험 결과PRRSV BVDV

검4. PDA PRRSV aptamer PRRSV antigen

에 고PDA liposome (PCDA-epoxy:PCDA=4:1, molar ratio) amine glass

그 에 각각 럽 과 미 고 여, liposome aptamer probe ,

검 가능 지 아래 같 다antigen .

럽 사 결과aptamer

아래 그림과 같 럽 에 결 여 만들어 냄aptamer PRRSV antigen

다.

그림 14 럽 압타 재 단 질 검 결과PRRSV PRRSV

미 사 결과aptamer

아래 그림과 같 미 에 결 여 만들어 냄aptamer PRRSV antigen

다.
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그림 15 미 압타 재 단 질 검 결과PRRSV PRRSV

그림 16 럽 미 압타 원검 결과, PRRSV

검 실험 결과 에 결 여 만들어 냄, aptamer antigen PDA liposome

수 었다 아울러 럽 과 미 는 그 는 다 나 비슷 검 감도. aptamer Sequence ,

보 다.
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E1 CGTACGGAATTCGCTAGCTGTGTACAAGGGTGGTGGGGAGGGGATGTGGATAGGTGATGGATCCGAGCTCCACGTG

E2 CGTACGGAATTCGCTAGCTGATGGTGTGGCGGGGGGGGCCTGGGGCGGGCCGCCGATGGGATCCGAGCTCCACGTG

E3 CGTACGGAATTCGCTAGCTAGTGGTGGATGGGGGCAGGGGGGCGGGCGTTGGCTGCATGGGATCCGAGCTCCACGTG

E4 CGTACGGAATTCGCTAGCCGTGAAGGGGGGGGGTGGGTACTGTCCTGACCCACTAGATACAGGATCCGAGCTCCACGTG

E5 CGTACGGAATTCGCTAGCAGGCAGATAGGTGCTGGGGGAAGATGAGAATGGGGTGGCGGGATCCGAGCTCCACGTG

E7 CGTACGGAATTCGCTAGCGGGGTTGGGCGGGGGGGGGGCGCAAAGTAGCACCTGTGTCGGATCCGAGCTCCACGTG

E8 CGTACGGAATTCGCTAGCTCTCGGGTGGGGGGGGGGGCATGAGATGATGCCTCTTTAGAGGATCCGAGCTCCACGTG

E9 CGTACGGAATTCGCTAGCCATGGGTGGGATGGGATGGGTACGAGGTAGAGCATGCTGGGGATCCGAGCTCCACGTG

E11 CGTACGGAATTCGCTAGCTTAGGGCGGGACTGGGTGGGACATAGGTAATACGGGCATCGGATCCGAGCTCCACGTG

E14 CGTACGGAATTCGCTAGCTGTGAGTGGGGTGCGGTGCGTGATCTATTGGGAAGTAGTCAGGATCCGAGCTCCACGTG

E16 CGTACGGAATTCGCTAGCTGGGGTGGGGGGGGAGGCCGTCATGGGGACATGGATGCACGGGATCCGAGCTCCACGTG

E17 CGTACGGAATTCGCTAGCATACTAGGGTGGGGACTTATAGTGCCGGGTGGGATCCGAGCTCCACGTG

E21 CGTACGGAATTCGCTAGCGAACTAACTCGGGCGGGTGGGACAATCAGGATATGGGGTCGGATCCGAGCTCCACGTG

E22 CGTACGGAATTCGCTAGCGCAAGGATGGTGCGGTGGGGGTGCTGGGGCTGGTATAACTGGGATCCGAGCTCCACGTG

E24 CGTACGGAATTCGCTAGCGACTATGGGGCCAGGGATGGGGGACTAGGATAGTGGGGGGGGATCCGAGCTCCACGTG

EB2 CGTACGGAATTCGCTAGCAGTGTGGGGGGGTGGGTGGCCGGCGTCGACAATGGAGTATGGATCCGAGCTCCACGTG

EB3 CGTACGGAATTCGCTAGCTGAACTGGCCTAGATGAGACCAGTGGTATACACCCGTACCTCGGATCCGAGCTCCACGTG

EB5 CGTACGGAATTCGCTAGCGTGGGTGGGTGGTGGGGTAGTTGTGGGTATCTGATGGTGAGGATCCGAGCTCCACGG

EB6 CGTACGGAATTCGCTAGCACTAGGGTGGGTCCGATGGTGCGTTGCCTGTGGTTGGGTGGGATCCGAGCTCCACGTG

EB7 CGTACGGAATTCGCTAGCGGGGGCAGGGCTGGGGGGGGGGTGTAGAAAACTGTATGATGGATCCGAGCTCCACGTG

EB8 CGTACGGAATTCGCTAGCGTGTGGTGGCTGTGGGTGGTGGGTGGGTCGTGCGGTTATCGGATCCGAGCTCCACGTG

EB10 CGTACGGAATTCGCTAGCCTACACCCCTCACCCTATACATGACTGCCAATGCGCTCTGGATCCGAGCTCCACGTG

EB12 CGTACGGAATTCGCTAGCACTACGGGGGGGGGCAGCAGGCAGGTAATGGTGAGGGGTGGGATCCGAGCTCCACGTG

EB13 CGTACGGAATTCGCTAGCTGACTGTGTAGGGTGGGTGGGGGGCTTCTCTCGGTGTACAGGATCCGAGCTCCACGTG

EB14 CGTACGGAATTCGCTAGCTGGAAGGGGTGGGTGGGAGGTTATATGTCGACGGCAAAATAGGGATCCGAGCTCCACGTG

EB15 CGTACGGAATTCGCTAGCACAGGGGAGGGGAAAATGGGGGGGGTGTACATCGCTCGAGGATCCGAGCTCCACGTG

EB16 CGTACGGAATTCGCTAGCCAGGGATGGGTGTGGTGGGTATACGGAGTGTCTGTTGCATAGGATCCGAGCTCCACGTG

EB17 CGTACGGAATTCGCTAGCAATGGGTCGGGTGGGGGGGAAGTAGAGTGGTGGTGCGCCTGGATCCGAGCTCCACGTG

EB18 CGTACGGAATTCGCTAGCATATGAGGGTGGGTGGGTGGTCAATGTTAGAATACGGTCAGGATCCGAGCTCCACGTG

EB19 CGTACGGAATTCGCTAGCGCAGGGGGGGTGGGTAGGGAATAGCGCGACTACTCTGTTGGGATCCGAGCTCCACGTG

EB21 CGTACGGAATTCGCTAGCTGGCGTGGCCTGGGTGGGTGGTGGGGGATGACGGGGCCAGGGATCCGAGCTCCACGTG

EB24 CGTACGGAATTCGCTAGCCTGGGGAGGGTGGGGTGGGGATAAACAGTCTCGCGGTACAGGATCCGAGCTCCACGTG

EB26 CGTACGGAATTCGCTAGCGGGTATAATGGGTTGGTTGGGTGGGGTGGAAAATGGGATGGGATCCGAGCTCCACGTG
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유럽형
PRRSV
aptamer
후보군

E2 EB3

미국형
PRRSV
aptamer
후보군

L6 LB8

E4 EB8 L8 LB23

E9 EB13 L12 LB27

E16 EB16 L13 LB32

E22 EB21 L18 LB33

EB28 CGTACGGAATTCGCTAGCATAGGGTGGGTGGGTGGCGGGCTGAATGCGATGTGTCCTGGGATCCGAGCTCCACGG

EB29 CGTACGGAATTCGCTAGCATGGGTGGGTGGGTGGTGGTGATATATGGCATGTAGGTGTGGATCCGAGCTCCACGTG

EB30 CGTACGGAATTCGCTAGCTGGGGTGGGCCTGTGGGTGGGATAGACAGAAATGCGACCAGGATCCGAGCTCCACGTG

EB32 CGTACGGAATTCGCTAGCAGTGTGTGGTGGGTGGGGTGGGTCAGTCTGCGTGTGTGTAGGATCCGAGCTCCACGTG

EB33 CGTACGGAATTCGCTAGCCACAGACCATACCGTCCATGCCAACCATATATCACTACTCGGATCCGAGCTCCACGTG

L3 CGTACGGAATTCGCTAGCCCGACGAGGCCTACTTGACACCACTGAACCCCTCCTGTGAGGATCCGAGCTCCACGTG

L4 CGTACGGAATTCGCTAGCTATGGGAAGACAACGGGTGTGCCGGAGGTGGATGTGGAACTGGGATCCGAGCTCCACGTG

L6 CGTACGGAATTCGCTAGCGGGCCAGTGTCCGTGTATATGTAGGTGCGCATTCTACGATGGATCCGAGCTCCACGTG

L7 CGTACGGAATTCGCTAGCTGATCAGGGGTAGGGAAATAGGGTGGGGGAAAGGTGTGGTGGATCCGAGCTCCACGTG

L8 CGTACGGAATTCGCTAGCCGGGGGGTGCGTCACCATGTTGGGGATGGGGGCGGGAGGTGGATCCGAGCTCCACGTG

L10 CGTACGGAATTCGCTAGCTGATGGTCGTTGGGGTGTGCGATGTACTGGGGTGGGTAGGGATCCGAGCTCCACGTG

L11 CGTACGGAATTCGCTAGCTAAGCGCATATACCCCTAACAAGGCTGCATACTGAACAATGGGATCCGAGCTCCAATC

L12 CGTACGGAATTCGCTAGCCGGGGAGATAAGACGGATGATGGGGATATCTAGTGGGGCGAGGATCCGAGCTCCACGTG

L13 CGTACGGAATTCGCTAGCATATCGTGGGAGAGGTGGGTGGGTGAGTTCACAAGGACGGAGGATCCGAGCTCCACGTG

L16 CGTACGGAATTCGCTAGCTGAGGTGGGGGTTGTGCGGGCGGGGTTGGAAAGGCGTCAGGGATCCGAGCTCCACGTG

L18 CGTACGGAATTCGCTAGCAGGGACTGTTGGGGTGGGTTAGGGGATGACCGGCCATCCGGGATCCGAGCTCCACGTG

L19 CGTACGGAATTCGCTAGCGTGGGGAGGAGGGGTGGGGAAGTGTATGTGGTAGGGTAATGGATCCGAGCTCCACGTG

L22 CGTACGGAATTCGCTAGCACATGATGGGATGGTGGGGAGCATGAGGGCTTGGTATGGGGGATCCGAGCTCCACGTG

L25 CGTACGGAATTCGCTAGCAATGGGGGTGGGGTGCTGTCTCGAATGTGTCGGGTAGGGGGGATCCGAGCTCCACGTG

LB2 CGTACGGAATTCGCTAGCTGGGTGGGAGGGGTCAGGGAATGGTAATAGGATGGGTAAGGGATCCGAGCTCCACGTG

LB3 CGTACGGAATTCGCTAGCTACCACATCCATCCCCACCATGCAGCAGCTGTCAGTCGTCGGATCCGAGCTCCACGTG

LB5 CGTACGGAATTCGCTAGCATACATCCATACTACCACCACAGACGCTGACCGAAGCGATGGATCCGAGCTCCACGTG

LB6 CGTACGGAATTCGCTAGCGGGCGGGGTGTCACTCTGTGTTGTATATATGTATCGTCCTGGATCCGAGCTCCACGTG

LB8 CGTACGGAATTCGCTAGCCGGGGTACACGGCCTGGGAAGGGTGTGTGCCCTGAAGTGTGGGATCCGAGCTCCACGTG

LB9 CGTACGGAATTCGCTAGCCCCATATAATATATTGCACCAACCCAGCATACGTCAGTCCGGATCCGAGCTCCACGTG

LB12 CGTACGGAATTCGCTAGCACACATCAACACACCACATCGAGATATATATATAGAAGCCGGATCCGAGCTCCACGTG

LB20 CGTACGGAATTCGCTAGCCAATAACCGCGCCCGATCTACACCAACTCGTACTGACTCTGGATCCGAGCTCCACGTG

LB21 CGTACGGAATTCGCTAGCATGCACACACTACATATCGCACACATATCGAACAAGACCCGGATCCGAGCTCCACGTG

LB22 CGTACGGAATTCGCTAGCTGGGGGAAAATAGGGTGGGATGTGTGTATGTATGGGTATGGGATCCGAGCTCCACGTG

LB23 CGTACGGAATTCGCTAGCCCACCCTACCAGCGAGCACACATGCATCTAACCCACCCCTGGATCCGAGCTCCACGTG

LB24 CGTACGGAATTCGCTAGCCACCACACACGATAATAGTATCACCCCCCGCACAAGCCATGGATCCGAGCTCCACGTG

LB26 CGTACGGAATTCGCTAGCGGGTGTGTAATGGGTGATTATCAGGATGCCGGCGCGATATGGATCCGAGCTCCACGTG

LB27 CGTACGGAATTCGCTAGCCGGAGAGTGTGCCATGCGTGTGCCGCCACACCATACCCGCCGGATCCGAGCTCCACGTG

LB29 CGTACGGAATTCGCTAGCAGATAATCGGTCAACGCCTGCAACCATCATATACTCCTCTGGATCCGAGCTCCACGTG

LB30 CGTACGGAATTCGCTAGCATCTGGGGGTGAAAGAATGGCAGGGTAGGTCACCAAGTATGGATCCGAGCTCCACGTG

LB32 CGTACGGAATTCGCTAGCCATATCCGCGTCGCTGCGCTCAGACCCACCACCACGCACCGGATCCGAGCTCCACGTG

LB33 CGTACGGAATTCGCTAGCTACGGGGGAGGCGGGTGGGTGGAAATGTGACCATGGCTGTGGGATCCGAGCTCCACGTG

LB35 CGTACGGAATTCGCTAGCAAGGGTATGGGGTGGTGATGGGTGGGGTACGACATATGCCTGGATCCGAGCTCCACGTG



- 21 -

그림 21

그림 22
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그림 23 결 앱타 개 식도BVDV GO-SELEX

Each SELEX round
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그림 에 타겟 결 양24 Input ssDNA library BVDV ssDNA
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No. Sequence

13 CGTACGGAATTCGCTAGCTTGGGTATAACGTTCTGAGTCAGAACGCCGGGATCCGAGCTCCACGTG

38 CGTACGGAATTCGCTAGCACGGCGGGTCGCCCGACTTTGGGCCGACTGGGATCCGAGCTCCACGTG

34 CGTACGGAATTCGCTAGCCGCTCGGGGCGCTGCACGTAGGGTGGGGTGGGATCCGAGCTCCACGTG

17 CGTACGGAATTCGCTAGCGTGGGGCAGTTGCTTGATGATCTGTAGCGCGGATCCGAGCTCCACGTG

11 CGTACGGAATTCGCTAGCTGCGCATCCACAAATGTATTGTCGGGGGATGGATCCGAGCTCCACGTG

39 CGTACGGAATTCGCTAGCCGGGTCTAGTCAGGAGGTTCCTGTGGTGCTGGATCCGAGCTCCACGTG

8 CGTACGGAATTCGCTAGCGAGGGCGCCAAACAGGGTGTCCTGGCGTTGGGATCCGAGCTCCACGTG

43 CGTACGGAATTCGCTAGCTGCGGACTCGCGATGCTACTTCTGATGATAGGATCCGAGCTCCACGTG

27 CGTACGGAATTCGCTAGCTAAGGGTAGCACAGGTCACCTCGCCACTGTGGATCCGAGCTCCACGTG

40 CGTACGGAATTCGCTAGCCGAACGTTGCGGTGTGGAACTTCGCGAGCAGGATCCGAGCTCCACGTG

20 CGTACGGAATTCGCTAGCGGCGCCGGACGTCTCCTGTATGTTCGCCTTGGATCCGAGCTCCACGTG

1 CGTACGGAATTCGCTAGCCCGGGATCCTATACACGGGTGGGTAGGTGGGGATCCGAGCTCCACGTG

58 CGTACGGAATTCGCTAGCGCGTCTTGTGGGATACATGTAGCGGTGGCTGGATCCGAGCTCCACGTG

56 CGTACGGAATTCGCTAGCTCAAGCTGCCTTGTTTGTTGGTTGTCACTCGGATCCGAGCTCCACGTG

61 CGTACGGAATTCGCTAGCGGCACGGTTTATGCTGTGGCCGATGTCTCAGGATCCGAGCTCCACGTG

24 CGTACGGAATTCGCTAGCGGGGATCGGTTAACTGGCACCTTGAGGACGGATCCGAGCTCCACGTG

10 CGTACGGAATTCGCTAGCTGCATTCGAGCTGCGCGCGCGTCTCTGGATCCGAGCTCCACGTG

41 CGTACGGAATTCGCTAGCTCACGGTGGCTTGTATGGTGCTTCCGCCTGGGATCCGAGCTCCACGTG

57 CGTACGGAATTCGCTAGCTACTTTGTCGGGGCGGTACGAAGTCGGTTGGATCCGAGCTCCACGTG

55 CGTACGGAATTCGCTAGCGGGCGGTATATGGGCGTTCCACTATGATGGATCCGAGCTCCACGTG

31 CGTACGGAATTCGCTAGCTCATGTTTTGTAGGTAGGTTCTTGCATCGGGGATCCGAGCTCCACGTG

64 CGTACGGAATTCGCTAGCATAGGGCAGATAGAGTCAGGTGCCTGCACTGGATCCGAGCTCCACGTG

53 CGTACGGAATTCGCTAGCTAATAACCAGACGTGGTTGTATGTTCCCTGGGATCCGAGCTCCACGTG

33 CGTACGGAATTCGCTAGCGGGTATGTGCCTTGCACAGTGTGTAAGTTTGGATCCGAGCTCCACGTG

47 CGTTCGGAATTCGCTAGCGTACCGGTATGCCCGCTTAGCAGTGCTATGGGATCCGAGCTCCACGTG

6 CGTACGGAATTCGCTAGCTGAGGGGCGGCTTGCATACTGTGTGTTTGGGATCCGAGCTCCACGTG

21 CGTACGGAATTCGCTAGCTGCCTGTCGTATCTGACGGTTATGGGTACGGGATCCGAGCTCCACGTG

48 CGTACGGAATTCGCTAGCATGACTATGGGTCCTGGATTACTACCTGTTGGATCCGAGCTCCACGTG

36 CGTACGGAATTCGCTAGCGGTATGGGGGGTCTGAGCTTCGTCATGCCGGATCCGAGCTCCACGTG

32 CGTACGGAATTCGCTAGCGTGGTGAATTTTACCCTTAGAGTGTGCGTTGGATCCGAGCTCCACGTG

46 CGTACGGAATTCGCTAGCTGCTGGGGTGGTTCGGGGTAAACGAATGGGGGATCCGAGCTCCACGTG

50 CGTACGGAATTCGCTAGCTGGGTGGCTGTGTCTGCGTTTGGTCGTAAGGGATCCGAGCTCCACGTG

18 CGTACGGAATTCGCTAGCGGTGGGGAGTGGGGGCTGTACTTGATGGTGGGATCCGAGCTCCACGTG

15 CGTACGGAATTCGCTAGCTAGTATGTGTATGGTGGTTAGGGGCTGGTCGGATCCGAGCTCCACGTG

3 CGTACGGAATTCGCTAGCCTCCACAGTGTCTCGTGCAGTGCCTTGGTTGGATCCGAGCTCCACGTG

68 CGTACGGAATTCGCTAGCGTCGGGGGTGTGTGTGCATGGGGTGGCATTGGATCCGAGCTCCACGTG

2 CGTACGGAATTCGCTAGCATGACGCGGTGGGTTGTGTTGTGTGTGCCTGGATCCGAGCTCCACGTG

29 CGTACGGAATTCGCTAGCTGGTGGTCACAATTTTGCATTTGGTCTTCTGGATCCGAGCTCCACGTG

35 CGTACGGAATTCGCTAGCTGTGTCGTGTGTTTAGGGGTGCATTAGAAGGGATCCGAGCTCCACGTG

5 CGTACGGAATTCGCTAGCCGCTTCCGTGGCCTGTTAACACGTGCTCTGGATCCGAGCTCCACGTG

54 CGTACGGAATTCGCTAGCCATGCGATGGCGCTGCTGACATGTGGCGCGGATCCGAGCTCCACGTG

65 CGTACGGAATTCGCTAGCTCCGTGGGCCTTGAGCTTGCCGGGTCAACCTGGATCCGAGCTCCACGTG
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그림 25
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그림 26

그림 27
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그림 30

그림 31
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나 에 째 앱타 고 여 공 치 신 폭시킴,

그림 나 검 결과33 BVDV

째 앱타 가 고 나 사 랫폼에 상 신 폭 과 보10

.

새 운 앱타 스크리닝 술 GO-SELEX
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그림 본 원리34 GO-SELEX

가) 다 타겟에 결 는 각각 앱타 스크리닝 여 타겟과 사 카운 타겟과 랜

라 브러리 시킨 후 그래 첨가 여 카운 타겟과 결 지 않 라DNA DNA

브러리 그래 복 체에 착시킴.

나) 타겟 물질 각각 순차 결 시 각각 타겟 물질에 결 는 단 가닥 DNA

보 여 통 폭시킨 후 다시 리 여 별과 리과 복PCR dsDNA ssDNA

다) 얻어진 고 염 시 여 각각 타겟 에 결DNA pool cloning A,B,C

는 특 앱타 보 .

라) 염 열 끝나 각각 산 앱타 웹 컴퓨 그램 통(mfold)

고 각각 타겟물질에 결 과 특 도
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<E38-orf7 SEQUENCE 136 AA (15.05 KDa)>

MAGRNQSQKK KRNTAPMGNG QSVNQLCQLL GTMIKSQHQR SRGGQAKKKK PEKPHFPLAA

EDDIRHHLTQ TERSLCLQSI QTAFNQGAGT ASLSSSGKVS FQVEFMLPVA HTVRLIRVTS

TSASQDANLE HHHHHH

< LMY-orf7 SEQUENCE 131 AA (14.62 KDa)>

MPNNNGKQQK RKKGDGQPVN QLCQMLGKII AQQNQSRGKG PGKKNKKKNP EKPHFPLAAE

DDVRHHFTPS ERQLCLSSIQ TAFNQGAGTC TLSDSGRISY TVEFSLPTHH TVRLIRVTAS

PSALEHHHHH H
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ori

pET30a+(F2-11)

F2-11 발현벡터

BamHI Xho I

K
a
n
a
m
y
c
in

T7 lacO RBS F2-11 6XHis Stop codon6XHis
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1st nt count Percent(%) 2nd nt Count Percent

A 299 14.42354

A 46 1.7692

C 60 2.3077
G 150 5.7692

T 106 4.0769

C 301 14.52002

A 64 2.4615

C 68 2.6154

G 161 6.1923
T 122 4.6923

G 856 41.29281

A 131 5.0385
C 176 6.7692

G 401 15.4231
T 331 12.7308

T 617 29.76363

A 116 4.4615

C 111 4.2692
G 326 12.5385

T 231 8.8846
Total 2073 100.00000 2600 100
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Name Rection Time Area Percent
Molecular extinction

coefficient factor (K)

[C] 9.350 15.79 2.1552

[G] 12.825 32.79 1.0378

[T] 15.600 17.39 1.9574

[A] 17.883 34.03 1.0000

Totals 100.00

9.045, G=10.097, T=8.999, A=1.859
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Name Area Percent Peak area

Molecular

extinction

coefficient

factor (K)

Peak are of

chromatogram

x K

Mathematical

base

composition

[C] 20.59 1532634 2.1552 3303080 1.859

[G] 47.73 3552672 1.0378 3687034 9.045

[T] 22.56 1678807 1.9574 3286089 8.999

[A] 9.12 678865 1.0000 678865 10.097

Totals 100.00 7,442,978
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제 장 목표달성도 및 관련분야에의 기여도4

1

연도 연 개 목 연 개 내용

l

l

l

� 병원균별 사 결latex particle

� 압타 집 실험

� 공 생 억 체칩 계

�

�

l

�

�

�

l Aptamer library

가randomization

안 검

l Aptamer library

공

l 단 질PRRSV

공

� 개 무30-50 nucleotides

첨가 통 Randomization

여 library diversity

(1014-15 지 시) SELEX

고 특 별aptamer

� 여 주Aptamer library

에 공

� 보 여 개 상PRRSV 2

단 질 균에 여 95%

상 순도 각 주

에게 공
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연도 연 개 목 연 개 내용

l

l

� 미 체칩PDMS PMMA

검 실험PRRSV

�

�

l

� new H1N1

�

�

l Aptamer library

공

l Selected ssDNA

공aptamer

립QC/QA

l 가 질병 원 체 래

단 질 공

� 여 주Aptamer library

에 공

� 또 차 도에 별1 ssDNA

다량 여aptamer HPLC

등 고순도 여 각PAGE

에게 공

� 공 어지는 질aptamer

립 통 평가 공QC

� 또 다 가 질병원2 virus

래 보 여 개 상4

단 질 균에 여 95%

상 순도 각 에게 공
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연도 연 개 목 연 개 내용

l

l

�

�

�

�

�

�

l

�

�

�

l Selected ssDNA aptamer

량 생산 술 검

l 사업 검Aptamer

l 가 질병 원 체 래

단 질 공

� 별 량생산ssDNA aptamer

술 개 특,

량동시생산과 시 량생산,

검 경 평가

� 사업 질Aptamer

보 건 안 보 건,

시험 여 사업

� 별과 평가aptamer

별aptamer library

들과 차 도 차 도에aptamer 1 2

립 단 질 시스

통 단 질 보 여target

지 공
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제 장 연구개발 성과 및 성과활용 계획5

문 게 과1.

Biomimetic detection of aminoglycosidic antibiotics using polydiacetylene-phospholipids

supramolecules Chem. Commun., 2012,48,5313-5315 IF : 6.169

Design of polydiacetylene-phospholipid supramolecules for enhanced stability and sensitivity

Langmuir., 2012,28,7551-7556 IF : 4.187

Detection of VR-2332 strain of porcine reproductive and respiratory syndrome virus type II

using an aptamer-based sandwich-type assay. Analytical chemistry. 2013,85,66-74 IF : 5.695

Sensitive detection of adipokines for early diagnosis type 2 diabetes using enzyme-linked

antibody-aptamer sandwich(ELAAS) assay. Sensors and Actuators B: Chemical.

2012,168,243-248. IF 3.535

An ultra-sensitive detection of a whole virus using dual aptamers developed by

immobilization-free screening. Biosensors and Bioelectronics. 2014,51, 324-329. IF : 5.389
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제 장 연구개발과정에서 수집한 해외과학기술정보6

내 술 는 계 수 확보하고 에도 하•

고 그 원천 술 해 에 도 해야 하 에 취약 안고

근 내 생 공학 술에 한 식 환과 생 과학 에 힘 어 업, ,•

가 연연 학연 실 등 심 과 단 질 시 개 에, DNA

한 개

• 현재 다양한 식 독균 검사하는 식재료 검사에 필 한 균 하고 양하,

여 용한 폭과 거 과 역 용하는, PCR PCR , LAMP ELISA,

용한 검 행하고 다 또한 스트립 타 미립 에 항체 고 시킨 용하. Rapid kit

여 안 색변 검 하는 등 활용

나 용하여 항체 고 하고 용하여 등 검, SPR O157, salmonella•

업공학연 주 케 맥 그리고 업진흥청에 연 개 함, ( ) ,

효 용한 화학 개 한 태 수 연 나 효AChE KAIST ,•

복합체 용한 수현 수 연 용한 효 역KAIST , ELISA-on-a-chip

개 한 고 학 환 수 연 식 독 검 활 히 연

미 체 경우 내 연 에 는 료 진단용 나 간단한Paper type•

해 연 는 하고 나 리 식 독균 검사 같 업 야에 용한, ,

는 한 상태

현행 식 독 검사 특징< 1>
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에 개 한 용한 신 검DuPont Qualicon Real-time PCR BAX• system

동시에 여러 가지 균들 검 할 수 다는 갖는 에 고가, 비가 필

하 에 현 에 사용할 수 없

진 에 식 독균 검 할 수 는 술 개 었 나 료용 사용•

고 아직 산 에 용하지 못하고 는 실,

• 미 학 수 연 과 사는 우 만한 크Harvard Whitside Diagnostics for All(DFA)

미 채 과 화학 질 닝 신 검 술 료 진단용 상용

화

본 가 수한 사도 감염 질병진단용Sony Micronics PanNAT•
®
Molecular

과 미 체 술 용한 플라스틱 상용화 학Diagnostic System Keio Daniel

수 연 에 미 체 술 용 다 화학 개Citterio paper

3M• ™ Tecra™ 라는 효 용하여 양에 비 한 도 가 원리Luciferase ATP

용하여 염도 하는 지만 산 에 재하는 에 산 에ATP

용하 어 운 단 .

에 살펴 본 같 내 연 현황 비 해 보 화학 식, ,

과 같 학 비 형화 주 연 가 진행 었 아직 지 료용SPR ,

심 연 가 진행 고 다 하지만 식 안 확보 민 건강 진 해 다양한.

형태 식 독균 간 검사 키트 가 개 고 지만 신뢰 확보 어 움,

해 아직 양과 같 검사 진행하고 는 실 다.

특히 용한 미 체 경우 쉽게 가능하고 경 에 는 매, paper ,

지만 매우 한 야에 만 활용 가능하고 샘플 용액 리 는,

만 용하 에 많 약 재한다 라 본 과 에 는 다양한capillary force .

재료 용 에 코 하거나 타 원심 리 용하여 샘플 리, Disc

하는 연 가 필 하 항체 는 에 색 키는 색, vesicle

폴리 용할 필 가 다.
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나 마 크 스케 연 내 연 현황microfluidic chip ·∙

연 연 집단 연 내용 현황

George M. Whitesides

Department of Chemistry and

Chemical Biology, Harvard

University, USA

질병진단 한 microhluidic paper based

연 한 가격annltical PAD ,μ

고가 비없 안 찰 가능한 색변

하여 당 단 질 에 한

연 .

Daniel Citterio

Department of Applied

Chemistry, Keio University

용하여 차원Inkjet printing 3

수 과 싱 하여 다,

화학 질 동시에 검 할 수 는 연
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