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야생조류 매개 주요 바이러스질병의 조기검출시스템을 

개발하고 이를 기반으로한 국제 공동감시시스템 구축

전체 내용

1. 오리 신변종 바이러스 질병의 국제 공동 감시시스템 구축

   (한-중 중심의 동아시아권)

 1) 농장오리와 야생조류 유래 바이러스성 질병의 모니터링 및 

유전체 분석

 2) 유전체 특성 연구 및 위험도 평가

2. GenBank(유전자데이터 DB) / Microbial Bank(병원체자원 

은행) 구축 및 선제적 방제기술 체계화

 1) GenBank(유전자데이터 DB)

 2) Microbial Bank(병원체자원 은행) 구축

 3) 선제적 진단체계 확립

 4) 감염기전 및 전파기전 규명

 5) 상용화(해외) 백신의 효능평가

 6) 국제 협력 시스템 구축

 7) 방역기술의 체계화와 정책제안

1단계

(해당 시 작성)

목표

§ 오리 신변종 바이러스 질병의 국제 공동 감시시스템 구축

(한-중 중심의 동아시아권)

§ GenBank(유전자데이터 DB) / Microbial Bank(병원체자원 

은행) 구축 및 선제적 방제기술 체계화

내용

1. 1차년도 : 오리 신변종 바이러스 질병의 국제 공동 감시

             시스템 구축(한-중 중심의 동아시아권)

1) 농장오리와 야생조류 유래 바이러스성 질병의 모니터링 및 

유전체 분석

 가. 진단체계 구축

  - 대상 질병 : 인수공통질병(AIV, DTMUV), 신종 질병(DEV, 

DPV), 변종 질병(DHAV, DuCV)

  - 기술자료 및 야외분리주(바이러스) 공유

    방문연구 및 기술교환
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  - 최적 진단법 구축 및 표준화

    항원진단 : AIV (rt-PCR), DTMUV (RT-PCR), DEV 

(PCR), DPV (PCR), DHAV (RT-PCR), 

DuCV (PCR)

    항체진단 : AIV (HI), DTMUV (ELISA), DEV (ELISA), 

DPV (VN), DHAV (VN), DuCV (ELISA)

 나. 한국과 중국에서의 농장오리 및 야생조류 질병 모니터링

  - 한국에서의 질병 모니터링

    대상 질병 : 인수공통질병(AIV, DTMUV), 신종 

질병(DEV, DPV), 변종 질병(DHAV, DuCV)

    대상 동물 : 농장오리, 야생조류

    모니터링 방법 : 항원 및 항체 진단

  - 중국에서의 질병 모니터링

    바이러스성 질병 대상 : 변종 질병

    검체 채취 대상 : 농장 오리

    모니터링 방법 : 항원 및 항체 진단

 다. 모니터링 체계 표준화

  - 검체 채취 방법, 진단법, 병원체 분리동정법 표준화

  - 모니터링 플로우 표준화

2) 유전체 특성 연구 및 위험도 평가

 가. 종간, 지역간 위해요소 분석

 나. 유전체 돌연변이의 위해요소 분석(유전체 재편성과 재조합)

 다. 핵심 아미노산의 분석(병원성, 숙주 특이성 등)

2. 2차년도 : GenBank(유전자데이터 DB) / Microbial Bank(병원

체자원 은행) 구축 및 선제적 방제기술 체계화

1) GenBank(유전자데이터 DB)

 가. GenBank : 유전자원 데이터베이스(NCBI, BioProject) 구축

2) Microbial Bank(병원체자원 은행) 구축

 가. 바이러스 증식과 보존

 나. 바이러스 기초 특성 분석 및 이력관리

 다. 바이러스 보관 및 분양

 라. 교육 강의

3) 선제적 진단체계 확립

 가. 국제수준의 신규진단법 확립 및 신속 항원 진단법 개발

  - 바이러스질병 동시검출을 위한 multiplex PCR 개발(중국)

  - DEV의 백신주/야외주 감별진단법 개발(중국)

  - DuCV-1형/2형 신속 감별진단법 개발(중국)

  - DTMUV, DEV, DPV, DHAV, DuCV를 검출하기 위한 

qPCR 기술 확립(기술이전)

  - 국내 DTMUV 항원 검출을 위한 HA법 확립(기술이전)

 나. 항체 진단법 개발

  - 국내 DTMUV 유병율 조사를 위한 HI법 확립(기술이전)

  - DPV, DHAV, DuCV 유병율 조사를 위한 ELISA법 개발 

4) 감염기전 및 전파기전 규명

 가. 인수공통질병(AI, DTMUV)의 포유류 감염기전 규명(한국)

 나. 신종질병(DTMUV, DEV, DPV) 오리 감염기전 및 전파기전 규명

 다. 변종 질병 (DHAV, DuCV) 병리기전 규명



5) 상용화(해외) 백신의 효능평가

 가. 시험관내 바이러스 중화능 결정(In-vitro)

 나. 목적동물에서의 방어효력 평가(In-vivo)

  - 국내 유행주 대상 상용화백신(미국, 유럽, 중국 등)의 

방어효력 평가 

  - 국산 DHAV 백신(1형 및 3형)의 중국내 임상시험

6) 국제 협력 시스템 구축

 가. 국제 정기 세미나(분기별)

 나. 국제 학회 참여 및 연구논문 공동 발표(매년)

 다. 연구자와 교수 방문 연구(매년 1개월 이상)

 라. 교환학생 제도(한-중 공동 교육프로그램 개발)

7) 방역기술의 체계화와 정책제안

 가. 신속 진단 시스템 

 나. 방역 또는 백신 프로그램 정책제안

연구개발성과 

1. 한·중 공동연구를 통한 오리 유래 주요 질병 진단기술 및 질병모니터링 확립

 - 한·중 농장오리 및 야생조류 질병모니터링 확립, 유전체 특성연구 및 위험도 평가

 - 신속 진단기법 개발

2. 한·중 연구자원 교류를 통한 통합 유전자원 DB 구축

 - 국내 미발생 중국 유래 바이러스 확보 및 미생물 은행 구축

 - NCBI Bio Project 기탁

 - Microbial Bank 구축

3. 한·중 인프라 교류를 통한 동북아 연구 HUB 구축

 - 연구자 파견 및 인재양성모델 개발 운영

 - 온 오프라인 세미나 및 워크숍 개최

 - 단기 연수 프로그램 구성 및 운영

 - 기기공동 활용 

4. 한·중 공동 연구성과 활용을 통한 기술고도화 및 산업화

 - 개발 기술기반 지식재산권 확보(특허 출원 및 등록), 기술이전 추진

 - 국제 학술대회 공동발표(’23년 대한수의학회 3편)

 - SCI급 논문 발표

연구개발성과 

활용계획 및

기대 효과

1. GeneBank/Microbial Bank 구축으로 국내 진단, 백신 및 치료제 개발을 위한 

핵심자원 확보

2. 신변종 오리질병 초기 유입 및 전파에 선제적 대응으로 국내 피해 최소화

3. 한-중간 상시 공동연구 시스템 구축으로 동아시아 지역 포괄하는 공동 가축방역 

체계 구축 기반 마련 및 국제적 영향력 제고

연구개발성과의 

등록ㆍ기탁 건수

논문 특허
보고서 

원문

연구
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기술
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표준
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화합물
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품종등록 정보 실물

2 3 31
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1. 연구개발과제의 개요

구분

(연도)
세부연구목표 연구개발 수행내용 연구결과

1차

년도

(2022)

농장오리와 야생조류 유래 

바이러스성 질병의 모니터링 및 

유전체 분석

□ 인수공통전염병(AIV,DTMUV) 

신종질병(DEV,DPV) 

변종질병(DHAV,DUCV)에 

대한 진단체계 구축

□ 연구자 및 기술 교류를 통해 

야외 분리주 공유

□ 항원진단 및 항체진단의 

최적화 및 표준화

□ 국내 및 중국의 농장오리, 

야생조류 질병 모니터링 체계 

표준화

❍ 인수공통전염병(AIV,DTMUV) 

신종질병(DEV,DPV), 

변종질병(DHAV,DUCV)에 대한 

진단체계 구축 

❍ 온라인 과제협의회를 통해 오리 

바이러스 질병진단 기술 및 

연구 교류 진행

❍ 오리 바이러스 질병 항원 

진단기술 구축 완료        

(AIV, rt-PCR; DHAV, RT-PCR; 

DuCV, PCR; DEV, PCR; 

DTMUV, RT-PCR; DPV, PCR) 

❍ 개발된 진단시스템으로 오리를 

검사를 통해 DTMUV, DEV, 

DPV, DUCV,DHAV 검출

❍ DUCV, DHAV-3의 높은 유병률 

확인

❍ DTMUV, DEV, DPV의 낮은 

유병률 확인

유전체 특성 연구 및 위험도 

평가

□ 종간, 지역 간 위해요소, 

유전체 변이 위해요소, 핵심 

아미노산 분석

❍ DPV의 VP2 유전자 분석을 통해 

DPV와 GPV의 높은 유사성 

확인

❍ 오리와 거위 간 바이러스 전파 

가능성 확인

❍ 주요 아미노산 부위의 분석으로 

해당 변이가 DPV와 GPV 모두 

존재함

2차

년도

GenBank / Microbial Bank 

구축 및 선제적 방제기술 

체계화

□ 유전적 데이터베이스 및 

Microbial bank 구축

□ 선제적 진단체계 확립

□ 방역기술의 체계화와 백신

프로그램 정책 제안 

❍ 유전적 데이터베이스 및 

바이러스 공유

❍ Microbial Bank(병원체자원 

은행) 구축

❍ DuCV-1과 DuCV-2를 구별하기 

위한 신속 방법 개발

❍ 국내 DEV, DHAV, DuCV, 

DTMUV, DPV 검출을 위한 

Real-Time PCR 방법 개발 및 

표준화

❍ 국내 DTMUV 검출을 위한 단순 

바이러스 혈구응집(HA) 분석법 개발

❍ 항체 진단기법 개발

❍ 발병 기전 및 전파 메커니즘 규명

❍ 해외 상용화 백신의 백신 

유효성 평가

❍ 방역 또는 백신 프로그램 

정책제안
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2. 연구개발과제의 수행 과정 및 수행 내용

오리 바이러스성 질병의 국제공동 감시체계 구축1차년도

❐ 육용오리 및 야생조류의 바이러스성 질병 모니터링 및 유전자 분석 

  ❍ 육용오리 및 야생조류의 바이러스성 질병 진단체계 구축

   ∎ 대상질병 : 인수공통전염병(AI, DTMUV), 신종질병(DEV, DPV), 변종질병(DHAV, DuCV)

질병 구분

바이러스 구분

오리 감염 아생조류 감염
국가별 발생현황

한국 중국

인수공통질병
조류인플루엔자(AI) ○ ○ △ ○

오리템부수바이러스(DTMUV) ○ ○ × ○

신종질병
오리 바이러스장염(DEV) ○ ○ × ○

오리 파보바이러스(DPV) ○ ○ × ○

변종질병
오리 A형간염바이러스(DHAV) ○ ○ △ ○

오리 서코바이러스(DuCV) ○ ○ △ ○

   ∎ 기술자료 및 야외 분리주(바이러스 공유) : 연구자 교류 및 기술 교환

 

❐ 중국의 농장오리와 야생조류 질병 모니터링

  ❍ 중국의 농장오리 및 야생조류 질병 모니터링

   ∎ 대상질병: 인수공통전염병(AIV, DTMUV), 신종질병(DEV, DPV), 변종질병(DHAV, DuCV)

   ∎ 기    간: 2022.04 ∼ 2022.10

   ∎ 진단방법: 항원(AIV, DTMUV, DEV, DPV, DHAV, DuCV) 진단

   ∎ 샘플현황: Cloacal swab (718), tissue (311)

   ∎ 위    치: 14개 성 

    - Shandong, Jiangsu, Henan, Hebei, Hunan, Anhui, Jiangxi, Guangdong, Guangxi, 

Sichuan, Heilongjiang, Liaoning, Inner Mongolia, Shanxi
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<중국 오리 및 야생조류 채취지역 현황>

  ❍ 모니터링 체계 표준화

   ∎ 샘플링, 진단, 격리방법 및 모니터링 순서도 표준화 진행

No Sortation Main contents

1
Diagnosis of flowchart

(pooling samples)

2
Diagnosis of flowchart

(Diagnosis & genetic analysis)

3 Isolation flowchart
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❐ 임상적 영향 및 전파 가능성에 대한 유전적 특성 규명

  ❍ 국내 및 중국 육용오리, 야생조류의 종간 및 지역간 위험성 분석

   ∎ 확인된 동물 유래 인플루엔자 바이러스 유전자 간 및 국내외 분리주와의 염기서열 비교 분석

    - MEGA 10.0 program(Software Development, Tokyo, Japan)을 통해 ClusterW program 으로 

염기서열 정렬

<MEGA Ver. 5.0 program을 이용한 염기서열 정렬>

    ∎ 계통분석을 위한 MEGA의 Neighbor-Joining (NJ) method로 phylogenetic tree 구성  

<조류인플루엔자를 통한 국내 및 중국의 야생조류, 돼지, 인간 전염 관계도 >
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  ❍ 유전변이 위험 분석 (재편성 및 재조합)

   ∎ AIV의 재편성 분석 및 DPV의 재조합 분석

<조류 인플루엔자 바이러스의 재배열 및 인간 감염 영향>

  ❍ 주요 아미노산 분석(독성, 숙주 특이성 등)

   ∎ 조류 인플루엔자

    - 조류 인플루엔자의 Q226L 변이는 hydrophobic의 특성으로 인해 조류 유래 인플루엔자 

바이러스가 인간 인플루엔자 바이러스에 결합하는 ɑ-2,6-linked sialic acid receptor에 대한 

결합능력 증가

<조류 유래 RBS의 변이로 인한 인체감염 모식도>
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    - 오리 및 야생조류가 보유한 인플루엔자 바이러스를 분석하여 고병원성 여부 확인

<HA부위의 아미노산 분석(High pathogenic influenza virus)>

    - NA부위의 아미노산을 변이(R294K)를 분석하여 항바이러스제의 내성을 가지는 분리주 분석

    - PB2부위의 아미노산 변이(L89V, E627K)를 분석하여 포유동물 숙주에서의 바이러스 중합효소 

활성과 조류인플루엔자 바이러스의 병원성 및 복제능을 증가시키는 분리주 분석

    - PB1부위의 아미노산 변이(H99Y, I368V)를 분석하여 포유동물 숙주에서의 바이러스의 전파

가능성 있는 분리주 분석

Gene Function Sites Position Isolate

HA

Cleavage site PEIPKGR*G

RBS positions altered receptor 

specificity

Q226L 226 L

G228S 228 S

NA

Stalk
69-73

deletion

Antiviral resistance

(oseltamivir)

Antiviral resistance

(oseltamivir)
294 K

PB2
Enhanced polymerase activity 

and increased virulence in mice

L89V 89 V

E627K 627 K

PB1
H5 virus transmissible

among ferrets

H99Y 99 Y

I368V 368 V

PB1-F2 Full length 90 aa

M1
Increased virulence 

in mice

N30D 30 D

T215A 215 A

M2
Antiviral resistance

(amantadine)
S31N 31 N

NS1 Increased virulence in mice P42S 42 S

   ∎ 오리템부수바이러스의 인체감염성 및 독성에 대한 아미노산 분석

Gene Function Sites Isolate Source

NS1 glycosylation Virulence attenuation
N130A/ N175A/ 

N207A

NS2A

Reduced viral RNA replication L129A

Reduced viral RNA replication N130A

Virus assembly and release L139A

Increase enzyme fidelity A372V

RNA-dependent RNA

polymerase(RdRp)
Viral replication decreased in duck R543K

Envelope (E)

Impair virus attachment,

entry, and infectivity
V711A

Tissue tropism and transmissibility N154Q

Virulence attenuation N154I

Virulence attenuation S156P

Increased neutralizing antibody R304
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   ∎ 오리파보바이러스의 재조합 독성증가 위험에 대한 아미노산 분석

Gene(site)
Virus

Isolate Source
GPV NGPV

Replication protein

50 Ile Thr

131 Lys Arg

140 Ala Ser

350 Ala Val

468 Val Ile

498 Glu Arg

553 Arg Lys

555 Asn Thr

573 Glu Gln

594 Asp Tyr

605 Lys Thr

617 Val Ala

Capsid protein

89 Gln Leu

114 Asp His

116 Gln/Arg His

142 Asp Glu

180 Ala Val

450 Ser Asn

498 Ser Asn

660 His Asn

   ∎ 오리장염바이러스의 독성 증가 위험성에 대한 아미노산 돌연변이 분석

Gene (site) Function Mutation (length) Isolate Source

LORF3 Virulence Insertions (33bp)

LORF11 Virulence Insertions (2343bp)

UL12 Virulence Insertions (441bp)
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GenBank / Microbial Bank 구축 및 선제적 방제기술 체계화2차년도

 ❐ 유전적 데이터베이스 및 Microbial bank 구축

  ❍ 유전적 데이터베이스 및 바이러스 공유

   ∎ 확보된 동물 유래 바이러스 유전자 정보를 NIBI의 Bio Project에 기탁

<Establishment genetic database>

  ❍ Microbial Bank(병원체자원 은행) 구축

   ∎ 바이러스 증식 및 보존 / 바이러스 감염 용량 결정

<Virus proliferation and conservation> <Determine the virus infection dose>

   ∎ 미생물 은행 구축 및 바이러스 제공

<The process of building microbial banks>
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❐ 선제적 진단체계 확립

  ❍ DuCV-1과 DuCV-2를 구별하기 위한 신속 방법 개발

<PCR differentiate of genotype of DuCV-1 and DuCV-2>

  ❍ 국내 DEV, DHAV, DuCV, DTMUV, DPV 검출을 위한 Real-Time PCR 방법 개발 및 표준화

<PCR differentiate of genotype of DuCV-1 and DuCV-2>

  ❍ 국내 DTMUV 검출을 위한 단순 바이러스 혈구응집(HA) 분석법 개발

<Hemagglutination (HA) assay to detect duck Tembusu virus>
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  ❍ 항체 진단기법 개발

<Hemagglutination inhibition (HI) do detect DTMUV antibody>

  ❍ 발병 기전 및 전파 메커니즘 규명

   ∎ (국내) 포유류 AI 감염 및 DTMUV의 병원성 결정

    - 후보 바이러스주에 대한 50% egg infective dose (EID50) 결정

    - 실험쥐를 통해 병원성 및 잠재적 전파 및 인간에 대한 병원성 위협 결정

Grou
p

Mouse
Mice 
No

Age Period 
Challenge

Route Evaluate
Strain Dose

1

BALB/
c

11
6

week
14 days

 1

106

EID50
Intranasal

1. Clinical sign and mortality
   (everyday)
2. Body weight 
   (every 3 day)
3. Gross lesion 
   (brain, lung on 3/5 DPI)
4. Virus loading      
   (brain, lung on 3/5 DPI)
5. Antibody (14 DPI)

2  2

3
Positive 
control

4
Negative
(PBS)

   ∎ (국내) DHAV, DuCV (DEV, DPV)의 발병 기전 및 전파 메커니즘 규명

     * 후보 바이러스주 대한 50% egg lethal dose (ELD50)결정  

     * 오리에서의 감염 및 전파 위협 결정

  ❍ 해외 상용화 백신의 백신 유효성 평가

   ∎ 시험관내 상용화 백신의 바이러스 중화능 결정(면역화된 오리로부터 항혈청 수집)

    - 면역원성 실험을 위한 오리시판 백신 1회분 피하 접종 진행

    - 매주 오리의 혈청 시료 채취 및 바이러스 중화실험을 통해 중화항체 선별

   ∎ DTMUV, DEV, DPV, DHAV, DuCV 야생형 분리주에 대한 혈청 중화능 측정
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    - 상용화 백신 : 한국과 중국에서 사용되는 백신

No Diseases

Vaccine

Korea China

Type Strain Type Strain

1
Duck Tembusu virus 

(DTMUV)
- - Killed BZ_2010

2
Duck virus enteritis 

(DEV)

Live
Nobilis Duck 

Plaque (Utrecht)
Live VAC

Live Vaxiduck (Jansen)
Live Taan

Live GQ

3 Duck parvovirus (DPV) - - Killed SDLC19

4
Duck hepatitis 

A virus (DHAV)

Live DRL-62, DHAV-1 Live HZYC/16, DHAV-1

Live AP-04203, DHAV-3 Live SDJN/17, DHAV-3

5 Duck circovirus (DuCV) - - Killed LY21, DuCV-1

    - 중화 항체

     ① DEV에 대한 바이러스 중화 항체를 결정하기 혈청 샘플 준비

     ② 동일한 부피의 100 TCID50의 독성 DEV 균주와 혼합하여 연속 희석

     ③ 닭 배아 섬유아세포(CEF) 세포에서 배양

     ④ 중화 항체 역가는 세포변성 효과(CPE)가 없는 최고 희석의 log2로 결정

<Serum virus neutralization assay to DTMUV, DEV, DPV, DHAV, DuCV antibod>

   ∎ 현재 시판 중인 백신의 생체 내 임상적 보호

    - 국내 시판 2가 DHAV-1&DHAV-3 백신의 중국 DHAV 분리주 감염 예방 효과 확인

    - 평가지표 : 임상증상 및 폐사, 육안 병변 및 바이러스 재분리, 보호 지수
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   ∎ 한국 바이러스주에 대한 중국 상용화 백신의 임상적 보호 효과

    - 평가지표 : 임상증상 및 폐사, 육안 병변 및 바이러스 재분리, 보호지수

   ∎ 동아시아의 DEV 분리주에 대한 상용화 백신(유럽 및 미국)의 임상적 보호 효과

    - 평가지표 : 임상증상 및 폐사, 육안 병변 및 바이러스 재분리, 보호 지수

Group Duck No

Immunization Challenge

Vaccine Dose Age Route Period Virus Age Route Dose
Perio

d

1

Pekin 

duck

10

DHAV-1&

DHAV-3 

vaccine

1

1

day

Intra-

muscular

3

day

DHAV

-1

4 

day

Intra

-

muscular

103ELD50 1w

2 15
DHAV-1 

vaccine

3 15

DHAV-1&

DHAV-3 

vaccine
DHAV

-3

4
DHAV-3 

vaccine

5 15
PBS-

DHAV-1
PBS

DHAV

-1

6 15
PBS-

DHAV-3

DHAV

-3
* Challenge 전 : 항체 검출(혈청, 매주)

* Challenge 후 

 1. 임상증상(매일), 폐사(매일)

 2. 1wpi 후 살아있는 개체 안락사, 육안 병변 관찰, 바이러스 재분리

 3. 보호지수(PI) = 100*(% 백신 미접종 그룹 폐사율 - % 백신 그룹 폐사율) / % 백신 미접종 그룹 폐사율

Group Duck No
Immunization Challenge

Vaccine Dose Age Route Period Virus Age Route Dose Period

1

Pekin 

duck

10

Commercial 
vaccine 1

1 

2w
Subcuta

neous
2w

Virulent 

strain
4w

Intra
-

muscular

106EID50
2w

2 10

3 10
PBS 

4 10 PBS PBS
* Challenge 전 : 항체 검출(혈청, 매주)

* Challenge 후 

 1. 임상증상(매일), 폐사(매일)

 2. 14 dpi 후 살아있는 개체 안락사, 육안 병변 관찰, 바이러스 재분리

 3. 보호지수(PI) = 100*(% 백신 미접종 그룹 폐사율 - % 백신 그룹 폐사율) / % 백신 미접종 그룹 폐사율

Group Duck No
Immunization Challenge

Vaccine Dose Age Route Period Virus Age Route Dose Period

1

Pekin 

duck

10

Commercial 

vaccine 1

1 

2w
Subcuta

neous
2w

Virulent 

DEV 

strain 4w

Intra

-

muscular

106EID50
2w

2 10

3 10
PBS 

4 10 PBS PBS

 * Challenge 전 : 항체 검출(혈청, 매주)

 * Challenge 후

  1. 임상증상(매일), 폐사(매일)

  2. 14 dpi 후 살아있는 개체 안락사, 육안 병변 관찰, 바이러스 재분리

  3. 보호지수(PI) = 100*(% 백신 미접종 그룹 폐사율 - % 백신 그룹 폐사율) / % 백신 미접종 그룹 폐사율
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   ∎ 국제 협력 시스템 구축

    - 오리질병 분야에 관한 연구와 지식 공유를 위한 국제 정기 세미나 

    - 오리질병 분야의 전문성 강화를 위한 국제학회 및 참여 및 연구논문 발표 운영

    - 공동연구 수행, 예찰 및 진단법 개선을 위한 연구자 및 교수 방문연구 수행

 ❐ 방역기술의 체계화와 백신프로그램 정책 제안 

  ❍ 신속진단 시스템 구축

   ∎ 질병발생시 현장에서 조기에 진단 가능한 기술력 확보

   ∎ 질병 발생 위험지역 및 도축장 등 현장진단 결과를 신속 확보하여 오리질병 확산 방지 및 안전한 

가금 유통 가능

   ∎ 질병발생시 현장에서 조기에 진단 가능한 기술력 확보

   ∎ 신종 감염성 질병의 유행 가능성 및 분포 지역의 확대 등의 위험성이 매년 증가함에 따라 각 

국가별 관리체계 확립과 질병 조기 진단을 위한 모니터링 기술 활용

  ❍ 방역 또는 백신 프로그램 정책제안

   ∎ 선도적인 방역 또는 백신 프로그램의 분석을 통해 현지에 적용할 수 있도록 상호 제안

<Prediction & providing prevention soloution>

<The process of establishing an international cooperation system>
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3. 연구개발과제의 수행 결과 및 목표 달성 정도

 1) 연구수행 결과

  (1) 정성적 연구개발성과

야생철새 전파 바이러스질병 모니터링 및 조기검출시스템 개발1차년도

 ❐ 한·중 연구 인프라 교류

  ❍ 한·중 교류 활성화를 위한 온라인 정기 세미나 추진

  ❍ 중국 현지 전문가 인력 Pool 구성

   ∎ 산둥성 농업과학원 가금연구소 소장을 비롯한 박사 7인의 인력 Pool 확보

 ❐ 육용오리 및 야생조류의 바이러스성 질병 모니터링 및 유전자 분석 

  ❍ 육용오리 및 야생조류의 바이러스성 질병 진단체계 구축

   ∎ AIV(rt-PCR), DHAV(RT-PCR), DuCV(PCR), DEV(PCR), DTMUV(RT-PCR), DPV(PCR) 

오리질병 항원 진단 시스템 구축

   ∎ 대상질병 : 인수공통전염병(AI, DTMUV), 신종질병(DEV, DPV), 변종질병(DHAV, DuCV)

질병 구분

바이러스 구분

오리 감염 아생조류 감염
국가별 발생현황

한국 중국

인수공통질병
조류인플루엔자(AI) ○ ○ △ ○

오리템부수바이러스(DTMUV) ○ ○ × ○

신종질병
오리 바이러스장염(DEV) ○ ○ × ○

오리 파보바이러스(DPV) ○ ○ × ○

변종질병
오리 A형간염바이러스(DHAV) ○ ○ △ ○

오리 서코바이러스(DuCV) ○ ○ △ ○

<Zoom 활용 온라인 정기 세미나, 프로젝트 수행현황 점검 및 의견교류 등>

No. 성명 소속 및 직급 전문분야

1 송은량 가금연구소 소장 윤전육종

2 이옥봉 가금류질병감시센터 부센터장 가금질병

3 진탁명 물새류 건강 및 안전생산센터 센터장 가금질병

4 조당궈 신동물의약품센터 센터장 육전육종

5 송민훈 가금육종센터 센터장 가금질병

6 상가 허난과학대학 연구교수 가금질병

7 장준봉 허난과학대학 연구교수 가금질병
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No Diseaese
Diagnosis method(Antigen)

Sample Method

1 조류인플루엔자(AI)
Oropharyngea(OP),
Cloacal swab(CL), CT

rt-PCR

2 오리템부수바이러스(DTMUV) Cloacal swab(CL), Liver RT-PCR

3 오리 바이러스장염(DEV) Cloacal swab(CL), Bursal PCR

4 오리 파보바이러스(DPV) Cloacal swab(CL), Liver PCR

5 오리 A형간염바이러스(DHAV) Liver RT-PCR

6 오리 서코바이러스(DuCV) Bursal PCR

[진단법 구축 및 표준화 - Duck Tembusu virus]

[진단법 구축 및 표준화 - Duck hepatitis virus (1)]
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[진단법 구축 및 표준화 - Duck hepatitis virus (3)]

[진단법 구축 및 표준화 - Duck Circovirus]

[진단법 구축 및 표준화 - Duck Circovirus genotype (1)]



- 17 -

[진단법 구축 및 표준화 - Duck Circovirus genotype (2)]

[진단법 구축 및 표준화 - (Novel) Duck Parvovirus]

[진단법 구축 및 표준화 - Duck Enteritis Virus]

   ∎ 기술자료 및 야외 분리주(바이러스 공유)

    - 야외 분리주(바이러스 공유) 
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<중국 야외주 16종 확보 현황>

<중국 야외 백신주 7종 확보 현황>>

 

 ❐ 육용오리 및 야생조류의 바이러스성 질병 모니터링 및 유전자 분석 

  ❍ 모니터링 체계 표준화

   ∎ 샘플링, 진단, 격리방법 및 모니터링 순서도 표준화 진행

No Sortation Main contents

1
Diagnosis of flowchart

(pooling samples)

2
Diagnosis of flowchart

(Diagnosis & genetic analysis)
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  ❍ 한·중 농장오리 및 야생조류 질병 모니터링

중국 가금질병 발생현황

 - 중국오리에서 AIV, DTMUV 및 DEV의 낮은 유병률 확인

 - 중국오리의 DHAV 및 DuCVin 높은 유병률 확인

 - 2022년부터 2023년까지 DPV 및 DHAV 유병률 증가 확인

한국 가금질병 발생현황

 - DTMUV, DEV, DPV 국내 미발견

 - ’15~’23년 DuCV의 높은 유병률 확인

 - 겨울철 야생철새 AIV 검출, 23년보다 22년 야생철새에서 높은 유병률 확인

 - AIV의 H1~H12혈청형 야생철새에서 검출됨

 - ’22~’23년 다양한 H3, H4, H5, H6 혈청형 유병률 증가 

 - 고병원성 AI H5형, 야생철새 검출됨
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  ❍ 유전자 분석

중국 DTMUV의 계통발생학적 분석

 - 최근 중국의 DTMUV는 클러스터 2.1.1 속함

 - 클러스터 2.1.1은 중국과 태국에 널리 퍼져 있는 모기, 오리, 야생오리의 숙주

 - ’11년~’23년까지 국내 육계, 종계, 산란기 오리에서 DEV, DTMUV, DPV 항체 미검출
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DTMUV 위험도 분석

 - DTMUV는 1955년 말레이시아에 최초발견 후 중국과 태국으로 전파

 - 중국 남부와 북부에서 높은 확산율 확인

 - 야생철새에 의해 말레이시아에서 중국까지 높은 확산 속도 확 (110.5km/년, Zhou et al., 2023)

 - 야생철새를 통한 국내 유입 가능성 상승 

 - 최근 F1형과 F2형의 DTMUV 균주는 병원성 및 전염율이 높은 클러스터 2.1.1에 속함
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한·중 DPV 계통발생학적 분석

 - 오리와 거위 DPV 순환

 - 중국 야생철새(오리류)에 의한 DPV 바이러스의 국내 유입 위협 상존

<Amino acid analysis>

 - 오리 및 거위 파보바이러스의 높은 상동성 
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한·중DHAV 계통발생학적 분석

 - 한국 및 중국에서 DHAV-1과 DHAV-3 발견

 - 한·중 DHAV-1 및 DHAV-3 바이러스의 유전적 다양성 확인

 - DHAV-1의 유전적 다양성은 하위그룹 1.1에 속하고, DHAV-3는 최근 국내에서 발견된 그룹 2에 속함

한·중 DuCV 계통발생학적 분석

 - 한국, 중국, 태국에서 DuCV 발견

 - 한국, 중국에서 유행하는 DuCV-1b 바이러스의 유전적 유사성 확인

 - 이전 한국에 있었던 DuCV와 DuCV-1b 바이러스의 유전적 유사성 확인
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GenBank / Microbial Bank 구축 및 선제적 방제기술 체계화2차년도

 ❐ GenBank(유전자데이터 DB)

  ❍ GenBank : 유전자원 데이터베이스(NCBI, BioProject) 구축

 - 조류인플루엔자 바이러스 유전자 7개와 오리 써코바이러스 24개를 포함, 총 31개 바이러스 

유전자 NCBI 제출

<NCBI Bio Project 기탁>

 ❐ Microbial Bank(병원체자원 은행) 구축

- 야생형 총 324주, 백신 11주 보유

- DTMUV, DEV, DPV (국내에서는 바이러스가 발견되지 않음) : 백신 7종, 야생형 9종

<Microbial Bank(병원체자원 은행) 구축>

 

 ❐ 선제적 진단체계 확립

  ❍ 국제수준의 신규진단법 확립 및 신속 항원 진단법 개발
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   ∎ 바이러스질병 동시검출을 위한 multiplex PCR 개발(중국)

<Multiplex-PCR>

<Multiplex-PCR (DNA)>
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<Multiplex-PCR (RNA)>

   ∎ DEV의 백신주/야외주 감별진단법 개발(중국)

<DEV의 백신주/야외주 감별진단법>

   ∎ DHAV-1의 백신주/야외주 감별진단법 개발

<DEV의 백신주/야외주 감별진단법>
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   ∎ DTMUV, DEV, DPV, DHAV, DuCV를 검출하기 위한 qPCR 기술 확립

<Real-time PCR (RT-PCR) 개발>

   ∎ 국내 DTMUV 항원 검출을 위한 HA법 확립

<DTMUV Hemagglutination Assay 개발>

   ∎ 항체 진단법 개발 : 국내 DTMUV 유병율 조사를 위한 HI법 확립

<DTMUV hemagglutination inhibition test 개발>



- 28 -

   ∎ DPV, DHAV, DuCV 유병율 조사를 위한 ELISA법 개발

 - DPV, DHAV 및 DuCV 항체 검출을 위해 중국과 프랑스의 4개 ELISA 키트 평가

 - 1개의 DPV ELISA 키트가 DPV 항체 검출에 성공

 - 6개의 ELISA 키트가 DTMUV 및 DEV 항체 검출을 위해 평가됨

 - 하나의 DTMUV 및 DEV ELISA 키트가 DTMUV 및 DEV 항체 검출에 성공

<항체 검출용 ELISA 개발 및 평가>

 ❐ 감염기전 및 전파기전 규명

  ❍ 인수공통질병(AI, DTMUV)의 포유류 감염기전 규명

 - 클러스터 2.1.1 F1형과 F2형의 DTMUV는 마우스에 병원성, 인간에게도 위협적

<포유류 감염기전 규명>
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  ❍ 신종질병(DTMUV, DEV, DPV) 오리 감염기전 및 전파기전 규명

- 클러스터 2.1.1 F1형과 F2형의 DTMUV는 오리에게 높은 병원성을 나타냄

<오리 감염기전 및 전파기전 규명>

 - 임상징후는 2~3dpi, 심한 임상징후는 3~14dpi, 14dpi부터 회복

 - DTMUV는 혈액과 뇌에서 빠르게 복제, 뇌의 바이러스 양은 3dpi에서 21dpi로 높음

 - DTMUV는 3dpi부터 대변에서 방출됐고, 21dpi까지 방출

<오리 감염기전 및 전파기전 규명>

 - 임상징후는 2~3dpi, 심한 임상징후는 5~10dpi, 14dpi부터 회복

 - 비장과 간에서 빠르게 복제, 비장과 간의 바이러스부하가 1dpi에서 18dpi 이상으로 높음

 - DEV는 1dpi부터 장에서 방출되었고 18dpi 이상 계속해서 바이러스를 방출

<오리 감염기전 및 전파기전 규명 (DEV)>
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 - 임상 징후는 4일 이내에 빠르게 발견되었으며, 14dpi에서 회복

 - 혈액과 간에서 빠르게 복제되며 7dpi 이후에는 감소

 - 1dpi 미만의 대변에서 방출될 수 있으며 28dpi 이상에서는 바이러스를 계속 방출 가능

<오리 감염기전 및 전파기전 규명 (DPV)>

  ❍ 변종 질병 (DHAV, DuCV) 병리기전 규명

 - 임상 징후는 1일 이내에 빠르게 발견되었으며, 4~5dpi에서 회복

 - 혈액과 간에서 빠르게 복제되며 1dpi 이후에는 감소

 - 1dpi부터 대변에서 방출될 수 있으며 14dpi 이상에서 바이러스를 계속 방출 가능

<오리 감염기전 및 전파기전 규명 (DHAV)>

 - 감염된 오리에서 임상징후 없음, 체중은 4wpi에서 감소

 - 1wpi에서 10wpi이상까지 점액낭에서 빠르게 복제됨

 - 1wpi부터 대변에서 방출, 10wpi 이상에서 바이러스를 계속 방출

<오리 감염기전 및 전파기전 규명 (DuCV)>
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 ❐ 상용화(해외) 백신의 효능평가

  ❍ 시험관내 바이러스 중화능 결정(In-vitro)

 - 백신 균주와 F1 및 F2 DTMUV의 최근 분리주(2022)의 혈청학적 상동성 확인

 - 현재 백신으로 최근 분리된 DTMUV 보호 가능

<Virus neutralization (DTMUV)>

 - 백신 균주와 P1 및 P2 DEV의 최근 분리주(2022)의 혈청학적 상동성 확인

 - 현재 백신은 최근에 분리된 DEV 보호 가능

<Virus neutralization (DEV)>

 - DHAV-1의 G1과 G2의 혈청학적 상동성 확인

 - G3와 G1&G2의 다양성의 혈청학적 상동성 확인

 - 현재 DHAV-1 G2 백신은 중국에서 최근 널리 퍼진 G3 바이러스를 완전히 보호하지 못함

<Virus neutralization (DHAV-1)>
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 - DHAV-3의 G1과 G2의 혈청학적 상동성

 - DHAV-3 G1 백신은 중국에서 최근 널리 퍼진 G1 바이러스를 완벽하게 보호

<Virus neutralization (DHAV-3)>

 ❐ 상용화(해외) 백신의 효능평가

  ❍ 목적동물에서의 방어효력 평가(In-vivo)

 - 종축 오리에서 면역화된 G1.1 백신에 의한 G3 DHAV-1의 부분적인 교차 보호

 - G1.1 백신으로 G3 DHAV-1 완전 보호 가능

<Virus neutralization (DHAV-3)>

 - 종계 오리에서 면역화된 G2 백신에 의한 G1 DHAV-3의 완전한 교차 보호

 - G2 백신의 G1 DHAV-3의 완전 보호 가능

<Virus neutralization (DHAV-3)>
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 ❐ 국제 협력 시스템 구축

  ❍ 인프라 교류

구분 개요 내용

인력

교류

연구자 파견

- 교수 및 박사급 인력 교류

- 23.08.12.~ 23.08.27.(16일)

- 질병발생 현황 등 현지정보 확보

- 문헌 및 현장조사

- 기술 및 정보교류

- 공동연구 및 향후 방안 협의

<중국 산둥농업과학원 가금연구소 방문>

인재양성모델 개발

- 한·중 교환학생제도 활용

- 한국(박사급), 중국(석사급) 

인재양성을 위한 교육모델 구축

- 24.9월 CAD 박사과정 입학 예정

<한·중 석박사급 인재양성을 위한 모델 구축>

교육

활동

단기 연수 프로그램

- 기간 : 2주

- 주요 연수내용

Ÿ 오리질병 진단기술 이론 및 실습

Ÿ DPV : Agar diffusion test

Ÿ DTV : HA Test protocol 등

<오리 DPV 진단방법 실습>

<오리 DDMUV HA 테스트 및 동물실험>

기기

공동 

활용

신변종 오리질병 진단 및 분석을 

위한 한·중 연구장비 공동활용 

- BL2시설 활용 전임상실험

- SPF 사육시설 및 QTS 인증시설 

기술지도

- 최신 연구동향에 적합한 분석 및 

진단기기 정보 제공

<중국, 산동성 QTS 인증 시설 및 장비 활용>
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  ❍ 학술교류

구분 개요 내용

세미나 

및 

워크숍

공동 세미나 및 워크숍

1) 한-중 동물감염병 예방기술 

최신 동향

- 주관 : 중국 SAAS 및 한국 CAD

- 일시 : 23.08.14.

2) 한-중 오리질병 현황 및 

역학상황

- 주관 : 중국 SAAS 및 한국 CAD

- 일시 : 23.08.17.

3) 한-중 오리질병 진단체계 구축

- 주관 : 중국 SAAS 및 한국 CAD

- 일시 : 23.08.22.

온라인 정기 세미나

- 분기별 2회

- Zoom 활용 온라인 정기 세미나

- 프로젝트 수행현황 점검 및 의견

교류 등
<연구자 및 참여연구진 온라인 네트워킹>

논문

공동

발표

SCI급 국제 학술지 논문발표  

- ’24년 2월, SCI급 Viruses 게재

- Animals 등 SCI급 국제 학술지 

추가 게재 예정(8편)

국내 학술지 논문 발표

- ‘23년, 한국가금학회지 1건 발표

<게재 및 예정 중 논문>

학술

대회

공동

발표

국제학술대회 공동발표

- 학회명 : 2023년 

대한수의학회 

추계국제학술대회

- 일시 : 23.11.29.

- 주요내용 : 오리질병 바이러스 

진단법 개발(3편) <포스터 발표 3건>
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  ❍ 지식재산권 확보 및 기술이전

구분 개요 내용

특허

출원(1건)

- 오리 간염 바이러스-1의 백신주 및 야외주 감별용 

프라이머 세트 및 이를 이용한 감별방법

- 24.02.01

- 출원번호 (10-2024-00115596)

등록(1건)

- 병원성 유전자가 결실되어 약독화된 리메렐라 

아나티페스티퍼 변이주를 유효성분으로 포함하는 

리메렐라 감염증 예방 또는 백신용 조성물

- 23.12.28

- 등록번호 (10-2620740)

기술

이전

기술이전(1건)

- 지식재산권 2건에 대한 기술이전 추진

- 4천만원 기술료 달성(24.02.05.)
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 ❐ 방역기술의 체계화와 정책제안

  ❍ 신속진단 시스템

∎ 신속한 질병 진단 및 유형화 시스템 개발 및 구축

  - 국내 미발생 DTMUV, DEV, DPV 바이러스에 대한 High-Throughput ELISA 항체 검출법 개발

  - 6종의 오리 바이러스 병원체 동시 검출 multiplex PCR 검출법 개발

  - 고감도 Real-time 정량 PCR 항원 검출법

  - DEV 및 DHAV용 백신 균주와 야생 균주의 신속 구별

  - DuCV 유전자형 1형과 2형을 구별하는 새로운 PCR 식별 방법

∎ 상기 신속 질병 진단 시스템 활용방안에 대하여 관계 부처에 정책 제안 진행 중(3월 내)

  ❍ 백신 프로그램 정책제안

∎ 중국의 신종 바이러스성 질병에 대한 백신 예방접종 프로그램 개발

  - 국내산 DHAV 백신을 활용한 DHAV 변종 예방접종 프로그램 개발

  - 중국발 신·변종 바이러스에 대한 상용화된 중국 백신 및 예방접종 프로그램 활용

∎ 상기 백신 예방접종 프로그램 활용방안에 대하여 관계 부처에 정책 제안 예정(3월 내)
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  ❍ 조기경보 시스템

∎ Real-time 데이터 공유 프레임워크 및 경보 시스템 구축

  - 중국 오리 질병의 발전 동향 및 역학을 추적하기 위한 실시간 데이터 공유 인프라 구축

  - 한국에 대한 모니터링 데이터, 위협 평가 및 조기 경보 분석

∎ 상기 조기 경보 시스템 활용방안에 대하여 관계 부처에 정책 제안을 준비중임

- 변종 NDRV의 국내발생을 식별하기 위한 보유 데이터 및 조기 경보 시스템의 효과적 활용
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(2) 정량적 연구개발성과

< 정량적 연구개발성과표>

  단계

성과지표명
1년차 2년차 종료 후 계

가중치

(%)

전담기관 

등록ㆍ기탁지표

논문(SCI)
목표(단계별) 2 5 3 10 0

실적(누적) 5 5

논문(비SCI)
목표(단계별)

실적(누적) 1 1

학술발표
목표(단계별) 2 3 5 10 20

실적(누적) 3 5 8

특허출원
목표(단계별) 1 1 2 20

실적(누적) 2 2

특허등록
목표(단계별) 2 2 0

실적(누적) 1 1

품종등록
목표(단계별) 2 3 5 10

실적(누적) 2 29 31

기술이전
목표(단계별) 1 1 10

실적(누적) 2 2

기술료

(백만원)

목표(단계별) 20 20 10

실적(누적) 40 40

연구개발과제 

특성 반영 지표

인력양성
목표(단계별) 1 1 2 4 20

실적(누적) 2 2

교육지도
목표(단계별)

실적(누적) 1 1

정책활용
목표(단계별) 1 1 10

실적(누적) 1 1

포상 및 수상
목표(단계별)

실적(누적) 1 1

홍보
목표(단계별)

실적(누적) 2 1 3

기타
목표(단계별)

실적(누적) 1

계
목표 7 35 13 55 100

실적 7 91 98

(3) 세부 정량적 연구개발성과

[과학적 성과]

□ 논문(국내외 전문 학술지) 게재

번호 논문명 학술지명 주저자명 호 국명 발행기관

SCIE 여부

(SCIE/

비SCIE)

게재일
등록번호

(ISSN)
기여율

1

Comparative Studies of 

Antimicrobial Resistance in 

Escherichia coli, Salmonella, and 

Campylobacter Isolates from 

Broiler Chickens with and without 

Use of Enrofloxacin

Foods

Shang 

K, Kim 

JH

11 스위스 MDPI SCIE 2023.06.01 2304-8158 0.25
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□ 국내 및 국제 학술회의 발표

번호 회의 명칭 발표자 발표 일시 장소 국명

1
(사)대한수의학회 2022년 

추계국제학술대회
Kim SW et al 2022.11.17 제주국제컨벤션센터 대한민국

2
(사)대한수의학회 2022년 

추계국제학술대회
Park JY et al 2022.11.17 제주국제컨벤션센터 대한민국

3
(사)대한수의학회 2022년 

추계국제학술대회
Park JY et al 2022.11.17 제주국제컨벤션센터 대한민국

4
2023 한국가금학회 제40차 

정기총회 및 학술발표회
Kang M 2023.11.16

전북대학교특성화캠퍼스,

웨스턴라이프호텔
대한민국

5
2023 한국가금학회 제40차 

정기총회 및 학술발표회
Park JY et al 2023.11.17

전북대학교특성화캠퍼스,

웨스턴라이프호텔
대한민국

6
(사)대한수의학회 2023년 

추계국제학술대회
Kim GJ et al 2023.11.30 제주국제컨벤션센터 대한민국

7
(사)대한수의학회 2023년 

추계국제학술대회
Yu CD et al 2023.11.30 제주국제컨벤션센터 대한민국

8
(사)대한수의학회 2023년 

추계국제학술대회
Yu CD et al 2023.11.30 제주국제컨벤션센터 대한민국

□ 생명자원(생물자원, 생명정보)/화합물

2

Genetic  characterization of 

antigenic variant infectious bursal 

disease virus (IBDV) from in 

chickens in Korea

한국가금

학회지
Park JY 4

대한

민국

한국가금

학회
비SCIE 2023.12.31 1225-6625 0.33

3

Development of a highly efficient 

CRISPR/Cas9-mediated 

herpesvirus of turkeys-based 

vaccine against novel variant 

infectious bursal disease virus

Vaccines

Zhang 

JF, Park 

JY

3 스위스 MDPI SCIE 2024.02.23 2076-393X 0.5

4

Genetic characterization of avian 

paramyxovirus isolated from

wild waterfowls in Korea between 

2015 and 2021 

animals

Yea-Jin 

Lee,

Jong-Ye

ol Park

13 스위스 MDPI SCIE 24.03.01. 2076-2615 0.5

5

Protection of chickens against 

H9N2 avian influenza isolates 

with a live vector vaccine using 

expressing the influenza 

hemagglutinin gene derived from 

Y280 avian influenza virus

animals

Zhang 

JF,

Kim 

Sangwon

13 스위스 MDPI SCIE 24.03.12. 2076-2615 0.5

6

Simultaneous Construction 

strategy using two types of 

fluorescent markers for HVT 

vector vaccine against infectious 

bursal disease and H9N2 avian 

influenza virus by 

NHEJ-CRISPR/Cas9

Frontiers 

in 

Veterinary 

Science

Zhang 

JF
12 스위스

FRONTIER

S MEDIA 
SCIE 24.05.13. 2297-1769 0.5

번호 생명자원(생물자원, 생명정보)/화합물 명 등록/기탁 번호 등록/기탁 기관 발생 연도

1 Influenza A virus(A21-WB-F19-3) OQ186732 NCBI 2022

2 Influenza A virus(A21-WB-F47) OQ186733 NCBI 2022

3 Influenza A virus(Jinan-D14-F-19) OR775306 NCBI 2023

4 Influenza A virus(Jinan-D14-F-19) OR775305 NCBI 2023

5 Influenza A virus(Jinan-D14-F-19) OR775304 NCBI 2023

6 Influenza A virus(Jinan-D14-F-19) OR770520 NCBI 2023

7 Influenza A virus(Jinan-D14-F-19) OR759084 NCBI 2023

8 Duck circovirus(D14-RDA-001) PP056131 NCBI 2023

9 Duck circovirus(D14-RDA-003) PP056132 NCBI 2023

10 Duck circovirus(D14-JW-004) PP056133 NCBI 2023

11 Duck circovirus(D14-JW-005) PP056134 NCBI 2023

12 Duck circovirus(D14-JW-006) PP056135 NCBI 2023

13 Duck circovirus(D14-JW-007) PP056136 NCBI 2023

14 Duck circovirus(D14-JW-008) PP056137 NCBI 2023

15 Duck circovirus(D14-JW-030) PP056138 NCBI 2023

16 Duck circovirus(D14-JW-031) PP056139 NCBI 2023

17 Duck circovirus(D14-JW-032) PP056140 NCBI 2023

18 Duck circovirus(D14-JW-034) PP056141 NCBI 2023

19 Duck circovirus(D14-JW-036) PP056142 NCBI 2023
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[기술적 성과]

□ 지식재산권(특허, 실용신안, 의장, 디자인, 상표, 규격, 신품종, 프로그램)

번호
지식재산권 등 명칭

(건별 각각 기재)
국명

출원 등록

기여율
활용 

여부출원인 출원일 출원 번호 등록인 등록일 등록 번호

1

병원성 유전자가 

결실되어 약독화된 

리메렐라 아나티페스티퍼 

변이주를 유효성분으로 

포함하는 리메렐라 

감염증 예방 또는 백신용 

조성물

대한민국

㈜바이오드, 

전북대학교 

산학협력단

2023.06.16

10-

2023-

0077258

㈜바이오드, 

전북대학교 

산학협력단

2023.12.28
10-

2620740
0.5

2

오리 간염 바이러스의 

백신주와 야외주를 

판별하기 위한 프라이머 

세트 및 이의 용도

대한민국

㈜바이오드, 

전북대학교 

산학협력단

2024.02.01

10-

2024-

0015596

0.5

[사회적 성과]

□ 전문 연구 인력 양성

번호 분류 기준 연도

현황

학위별 성별 지역별

박사 석사 학사 기타 남 여 수도권 충청권 영남권 호남권 기타

1 취업 2023 1 1 1

2 학위취득 2024 1 1 1

□ 교육지도

번호 교육명 일시 장소 대상 교육자

1 2023년 SPS 이해하기 역량강화 교육 2023.09.01. 세종컨벤션센터
농식품부, 검역본부, 식약처 

등 관련 업무 담당자 40명
강민

□ 홍보 실적

번호 홍보 유형 매체명 제목 홍보일

1 인터넷신문 한국경제 외
전북대, 철새 바이러스 대응 위해 

중국·일본연구소와 ‘맞손’
2022.04

2 인터넷신문 전북대학교 Newplus 외
김상원 대학원생, 대한수의학회 

우수발표상 수상
2022.12

3 전시회(포럼) 농림식품산업 미래성장포럼

제33회 농림식품산업 

미래성장포럼-주요 동물감염병 

예방기술 동향 및 국제공동연구 사례

2023.07

□ 포상 및 수상 실적

20 Duck circovirus(D14-JW-038) PP056143 NCBI 2023

21 Duck circovirus(D14-JW-039) PP056144 NCBI 2023

22 Duck circovirus(D14-JW-040) PP056145 NCBI 2023

23 Duck circovirus(D15-KW-138) PP056146 NCBI 2023

24 Duck circovirus(D15-MR-122) PP056147 NCBI 2023

25 Duck circovirus(D16-KW-035) PP056148 NCBI 2023

26 Duck circovirus(D18-JD-001) PP056149 NCBI 2023

27 Duck circovirus(D19-ETC-001) PP056150 NCBI 2023

28 Duck circovirus(D19-MR-010) PP056151 NCBI 2023

29 Duck circovirus(D20-MR-006) PP056152 NCBI 2023

30 Duck circovirus(D22-JW-002) PP056153 NCBI 2023

31 Duck circovirus(D22-MR-002) PP056154 NCBI 2023
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번호 종류 포상명 포상 내용 포상 대상 포상일 포상 기관

1 수상

Excellent 

Presentation 

Merit

Evaluation of rapid antigen detection kits for 

the diagnosis of H5N8 highly pathogenic 

avian influenza virus infection in Pekin ducks 

(Anas platyrhynchos)

김상원 2022.11.17 (사)대한수의학회

□ 정책제안

시책명 부처 제안일

오리 간염 바이러스 1형의 백신주 및 야외주 감별방법이 개선된 

표준진단법
농림축산검역본부 연구기획과 24.04.23.
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2) 목표 달성 수준 

추 진 목 표 달 성 내 용 달성도(%)

오리 신변종 바이러스 질병의 

국제 공동 감시시스템 구축

(한-중 중심의 동아시아권)

○ 농장오리와 야생조류 유래 바이러스성 질병의 

모니터링 및 유전체 분석
100

○ 전체 특성 연구 및 위험도 평가  100 

GenBank(유전자데이터 DB) / 

Microbial Bank(병원체자원 은행) 

구축 및 선제적 방제기술 체계화

○ GenBank(유전자데이터 DB) 100

○ Microbial Bank(병원체자원 은행) 구축 100

○ 선제적 진단체계 확립 100

○ 감염기전 및 전파기전 규명 100

○ 상용화(해외) 백신의 효능평가 100

○ Microbial Bank(병원체자원 은행) 구축 100

○ 국제 협력 시스템 구축 100

○ 방역기술의 체계화와 정책제안 100

5. 연구개발성과의 관련 분야에 대한 기여 정도

 ❍ 중국의 주요 연구 기관과의 협력을 통해 신변종 오리 바이러스 질병 모니터링 시스템에 

국제협력 수행

 ❍ 연구기관 간 양해각서(MOU)를 체결, 사업종료 이후에도 양국 간의 안정적인 협력 프레임워크 

유지 및 안정화

 ❍ 신종 바이러스 항원 및 항체 검출 방법 개발 및 신종 오리 바이러스 균주의 모니터링 

시스템 구축을 통한 초기 진단 및 질병 통제 관련 중요 기술적 지원을 제공

 ❍ 신종 오리 바이러스 Microbial Bank를 구축하여 추가 연구를 위한 데이터 및 샘플자원풀 

확보

 ❍ 국내 신종 오리 바이러스 균주 현황을 모니터링을 통해 국가적인 위협을 평가하고 관련 

정부 기관의 질병 예방 및 통제를 위한 근거 기반을 제공함

 ❍ 신변종 바이러스 발생 대응 긴급 방어 조치 개발로 국내 발생 전염병에 대한 역량 강화 및 

효율성을 향상시켰음



- 43 -

6. 연구개발성과의 관리 및 활용 계획

< 연구개발성과 활용계획표>

구분(정량 및 정성적 성과 항목) 연구개발 종료 후 5년 이내

국외논문

SCIE 3

계 3

특허출원

국내 1

계 1

특허등록

국내 2

계 2

인력양성 석사 2

구분 활용계획

추가연구 필요성

❍ 야생철새를 통한 바이러스 질병의 전파 가능성 확대

 - 중국에서 한국으로부터 신변종 바이러스 지속 유입

 - 특히 신종 오리 레오바이러스(NDRV) 등 고병원성 가금질병 국내발생 확인 

 - 지속적인 질병 모니터링을 통한 질병전파 사전방지 필요

❍ 변이주 발생경향에 따른 지속적인 모니터링 필요

 - 바이러스 변이주는 기존 백신을 무효화하고 효력을 감소시킴

 - 질병 발생 신속 관리를 위한 백신 효능의 지속적인 평가 필요

기술/산업활용

❍ 백신 균주와 야생 균주를 구별하는 특허 기술

 - 제품으로 개발되어 실무에 적용 가능

 - 신속한 질병 진단 및 통제 조치 이행을 촉진함

❍ 질병 진단 및 예방조치 이행 가속화

 - 단순화된 분석법을 국내 기초 연구실에 보급

 - 진단 가능한 질병의 범위 확대



주 의

 1. 이 보고서는 농림축산식품부에서 시행한 가축질병대응기술고도화지원사업의 연구보고서입니다.

 2. 이 보고서 내용을 발표하는 때에는 반드시 농림축산식품부에서 시행한 가축질병대응기술

고도화지원사업의 연구결과임을 밝혀야 합니다.

 3. 국가과학기술 기밀 유지에 필요한 내용은 대외적으로 발표 또는 공개하여서는 안 됩니다.
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