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< 요 약 문 >

사업명
2021년도 스마트팜 다부처 패키지 

혁신기술개발
총괄연구개발 식별번호 

(해당 시 작성)

내역사업명

(해당 시 작성)
스마트팜 실증 및 고도화 연구사업 연구개발과제번호 421021-03

기

술

분

류

국가과학기술

표준분류
LB2003 50% LB0608 30% LB2099 10%

농림식품

과학기술분류
a202004 40% a204001 30% a203999 30%

총괄연구개발명

(해당 시 작성)
스마트 축사 정보 수집 및 통신 기술 표준화 연구

연구개발과제명 축산 스마트팜 ICT 장치 고장예지 알고리즘 개발 및 표준화 연구

전체 연구개발기간 2021. 04. 07. - 2023. 12. 31(2년 9개월)

총 연구개발비

 총 2,250,000천원 

 (정부지원연구개발비: 2,250,000 천원,  기관부담연구개발비 :   천원, 

 지방자치단체지원연구개발비:   천원,  그 외 지원연구개발비:   천원) 

연구개발단계
기초[ √ ] 응용[  ] 개발[  ] 

기타(위 3가지에 해당되지 않는 경우)[  ] 

기술성숙도

(해당 시 기재)

착수시점 기준( 2 )  

종료시점 목표( 5 ) 

연구개발과제 유형

(해당 시 작성)

연구개발과제 특성

(해당 시 작성)

연구개발 

목표 및 내용

최종 목표 스마트 축사 정보 수집 및 통신 기술 표준화 연구 및 상용화

전체 내용

○ 스마트 축산기술 확산을 위한 사양관리기기, 통신 프로토

콜, 빅데이터 및 모델에 대한 단체, 국가, 국제 표준 제정

○ 표준기반 스마트 축사 ICT장치 호환성 검정 체계 구축

1단계

(해당 시 작성)

목표

○ 스마트 축사 ICT 장치 통신 인터페이스 국내표준 연구

○ 축사 환경 및 사양관리용 ICT 기기 상태수집 빅데이터 표준화

○ 표준기반 축산 스마트팜 ICT 장치 호환성 검인정 체계 구축

내용

- 스마트 축사 사양정보 수집 빅데이터 표준화 연구 

- 생체정보, 사양정보, 환경정보 메타데이터 단체표준(안) 개발 및 제정

- ICT장치 호환성 검인정 절차 정립 및 검인정 매뉴얼 개발 

- 축사환경 및 사양관리용 ICT 기기 이상징후 자동탐지 및 예

측시스템 개발

- 생체정보, 사양정보, 환경정보의 통신 인터페이스 정립

- 기 제정 국내표준 기반 국제표준화 표준요소 발굴

2단계

(해당 시 작성)

목표

○ 축사 환경 및 사양관리용 ICT 기기 실증

○ 표준기반 축산 스마트팜 ICT 장치 이상탐지 기술 고도화

○ 스마트 축사 ICT 장치 통신 인터페이스 국제표준화 연구

내용

- 사양관리기기 단체표준 고도화를 통한 국가표준(안) 개발 및 제정

- 장치 호환성 검정장치 및 프로그램 개발 및 실증

- 축사환경 및 사양관리용 ICT 기기 이상징후 자동탐지 및 예

측시스템 개발 및 실증

- 검인증 시설 시운전 결과 제시

- 생체정보, 사양정보, 환경정보의 통신 인터페이스 표준 제정

- 기 제정 국내표준 기반 국제표준화 표준요소 국제표준 제정

- 제정된 국제 표준들의 등록 신청

연구개발성과 

○ 스마트 축사 ICT 장치의 구조 조사방법 및 기준 설정

○ 스마트 축사 ICT 장치의 성능평가 방법 개발

○ 실험적 기법을 활용한 성능평가 방법 고도화 및 기준 설정

○ ‘스마트축산 사양관리기기 및 정보수집’ 단체표준 검토 및 보완요소 발굴

○ 소 스마트축산 사양관리기기 및 정보수집 관련 국가표준(안) 개발(9종)

○ 닭 스마트축산 사양관리기기 및 정보수집 관련 국가표준(안) 개발(8종)

○ 스마트축사 사양, 환경 및 생체정보 등 수집 필요한 데이터 조사



○ 스마트축사 사양, 환경 및 생체정보 등 메타데이터 정의 및 단체표준(안) 개발

○ 국가표준 심위위원회 대응 및 표준(안) 보완

연구개발성과 

활용계획 및

기대 효과

[기술적 측면]

○ 스마트팜 관련 ICT기자재 및 핵심기술에 대한 국가표준화를 이루고 기자재 및 

핵심부품에 대해 표준이 적용된 안전하고 안정적인 기자재 및 기술을 스마트팜 

시장에 보급 가능함

○ 스마트팜 관련 표준요소 발굴, 기 제정된 단체 및 국가표준에 대한 국제표준화를 

추진하여 기 제정 표준이 적용된 국내 스마트팜 기업의 제품이 국제 스마트팜 

시장의 진입을 수월하게 하여 선점 가능성 확대

○ 국내 스마트팜 표준 동향 분석을 통한 규격 설정 및 데이터 포맷 통일화

○ 표준 기반 스마트팜 ICT 부품 및 장비 활용으로 신뢰성 있는 환경 관제를 통한 

양질의 생육데이터 축적 및 활용 가능

○ 스마트팜 ICT 부품 및 장비의 국제표준을 통한 외산 제품과의 기술격차 축소

○ 표준 기반 스마트팜 ICT 부품 및 장비의 호환성을 통한 기술 개발 업체 간 협업 강화

○ 국내·외 스마트팜 보급확산 정책제안을 통한 스마트팜 ICT 시제품 사업화 및 

상용화 제고

○ 국내 스마트팜(축산 분야) 기술을 기반으로 하여, 관련 이해 당사자간 상호작용, 

서비스의 기능 및 제공구조 등에 관한 서비스 프레임워크 및 유즈케이스에 대한 

국제표준화를 선도함으로써, 국내 스마트팜(축산 분야) 기술의 글로벌화 추진

○ 국내 스마트팜 표준 동향 분석을 통한 규격 설정 및 데이터 포맷 통일화

○ 표준 기반 스마트팜 ICT 부품 및 장비 활용으로 신뢰성 있는 환경 관제를 통한 

양질의 생육데이터 축적 및 활용 가능

○ 스마트팜 ICT 부품 및 장비의 국제표준을 통한 외산 제품과의 기술격차 축소

○ 표준 기반 스마트 팜 ICT 부품 및 장비의 호환성을 통한 기술 개발 업체 간 협업 강화

○ 국내외 스마트팜 보급확산 정책제안을 통한 스마트팜 ICT 시제품 사업화 및 상용화 제고

[경제적·산업적 측면]

○ 표준화를 통한 외산 기술의 국산화 기반 구축에 따라 향후 스마트팜 ICT 부품 

및 장비의 국산화 대체에 따른 고가의 도입비용 및 유지비용 절감 기대

○ 규격화 및 표준화된 스마트팜 ICT 부품 및 장비 활용에 따른 정교한 환경제어로 

가축의  질병 예방, 생산량 증대에 기여

○ 표준 규격 기반의 기술개발과 생산 시스템 구축을 통해 생산비 절감 및 기술발전 

촉진 효과

○ 생육 데이터의 자원화를 통한 농산업분야 신고부가가치 창출에 기여

○ 검정 및 인증 제도 마련으로 스마트팜 ICT기자재의 품질향상을 달성하고 나아가 

해외 시장 선점 

○ 스마트팜 검·인증을 통한 관련 제품의 품질향상으로 “스마트 팜 확산대책”에 이바지

○ 해외 축산 선진국(브라질, EU, 미국 등)과 협력과 조정을 통해 국제표준을 개발하여, 

국내 관련 산업체의 수출경쟁력 확보 및 시장변화에 대한 대응능력 제고 기대

○ 표준화를 통한 외산 기술의 국산화 기반 구축에 따라 향후 스마트 팜 ICT 부품 및 

장비의 국산화 대체에 따른 고가의 도입비용 및 유지비용 절감 기대

○ 규격화 및 표준화 된 스마트팜 ICT 부품 및 장비 활용에 따른 정교한 환경제어로 

농산물 및 가축의 병·해충, 질병 예방, 생산량 증대에 기여

○ 표준 규격 기반의 기술개발과 생산 시스템 구축을 통해 생산비 절감 및 기술발전 

촉진 효과

○ 생육 데이터의 자원화를 통한 한국형 스마트 팜의 해외 수출증대의 보조수단화 가능

○ 스마트 팜 검·인증을 통해 관련 제품의 품질향상을 통한 “스마트 팜 확산대책”에 이바지

국문핵심어

(5개 이내)
스마트 축사 스마트 농업 표준화 통신 정보수집

영문핵심어

(5개 이내)
Smart Livestock 

Barn
Smart 

Agriculture
Standardization Communication

Information 
Collection
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- 1 -

1. 연구개발과제의 개요

 1) 연구개발과제의 필요성

   ○ 농촌진흥청(국립농업과학원, 국립축산과학원)은 시설원예 및 축산 분야 ICT 산업 관계자 

포럼을 운영하여 공동규격 도출하고 단체표준으로 제정, 이를 기반으로 스마트팜 ICT 

부품 및 장비 검인증을 한국농업기술진흥원에서 수행

대구분 구분 종류

스마트팜 
시설원예 

센서‧구동기‧복합
환경제어기

(25종)

*TTAK.KO-10.094
4등 2건)

복합환경
제어기
(3종)

CO2발생기, 양액기, CCTV

센서
(13종)

온도, 습도, CO2, 일사량, 풍향, 강우, 광량, 토양수분, 토양장
력, 토양EC, PH, 지온

구동기
(9종)

천창, 측창, 보온재, 커튼, 환풍기, 환기팬, 관수모터, 관수밸브, 
냉난방기

스마트 축산분야
외기‧내기‧안전
센서(19종)

외기 센서
(7종)

기온, 풍향, 풍속, 감우, 습도, 일사, 일조 

내기 센서
(8종)

기온, 습도, CO2, 암모니아, 조도, O2, 차압, 풍속

안전 센서
(4종)

정전, 누전, 아크, 낙뢰보호기

스마트 축산분야
사양관리기기

(25종)

*SPS-FACT 
0001-7293:2018 

등 3건

대가축
(소-9종)

일반규격, 센서 연결방식, 통신방식, 군사식 자동급이기, 사료잔
량 측정 사료빈, 송아지 자동포유기, 스마트체중계, 스마트 우유 
냉각기, 생체정보 수집장치

중가축
(돼지-8종)

일반규격, 센서 연결방식, 통신방식, 자동급이기, 스마트 체중계, 
돼지 체중 선별기, 영상 생체정보 수집장치, 사료잔량 측정 사료
빈

소가축
(닭-8종)

일반규격, 센서 연결방식, 통신방식, 음수관리기, 사료잔량 측정 
사료빈, 계란선별기, 영상 생체정보 수집장치, 파각란선출기

< 스마트팜 분야 표준 현황 >

   ○ 농가의 노령화, 인력 의존도 및 규모화 증가 등에 따라 축산분야 자동화 기술 적용이 필요하

며, 특히 시설원예 등에 비해 신호 및 센서 등에서 기술 개발 및 적용이 미흡하여 이에 대한 

연구가 시급한 실정

   ○ 농축산 ICT기자재 간 상호 운용성을 위한 통일 규격 필요

    - 서로 다른 ICT기자재의 통신 규격과 접속방식에 따른 영농현장의 불편해소

    - 부품 및 통신에 대한 표준화 진행을 통해 산업체의 기술력 및 수용성 증대

   ○ 농축산 ICT기자재 이해 관계자와 협력 관계 구축 필요

    - 개발비용의 상승에 따라 표준의 도입에서 보급까지 수많은 시간이 필요

    - 농촌진흥청중심의 표준 진행 및 드론 및 농업기계 표준의 확산 필요

   ○ 농업은 식량안보와 직결되는 주요한 산업이며, 과거에는 품종개량, 농약, 비료 등 화학적 

기술을 기반으로 제2의 녹색혁명으로 생산성 증대를 이루었으며, 제4산업혁명을 맞이한 

현재, 생산량 증대뿐만 아니라 농업에 필요한 기술과 노동력을 정보통신기술

(Information communication Technology, 이하 ICT)과 로봇 기술로 지능화하는 스마트

농업(Smart Farming)으로 변화하고 있음

   ○ 빅데이터, 인공지능, 사물인터넷(IoT: Internet of Things) 등 ICT와 로봇과학기술을 농업분야

에 융복합한 스마트팜(Smart Farm)은 농업인구 약3.1% 지속적인 감소세, 기후변화, 농업
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성장률 정체 등의 문제점을 극복하기 위한 해결책으로 제시되어, `18년 기준 스마트팜 시설원

예 4,900ha, 축산 1,425호 보급되어 있으나, 급속한 확산사업으로 다양한 업체에 개발된 

장비간 호환성 및 데이터 형식을 불일치 등으로 인해 표준화 중요성이 대두되고 있음

    - 스마트팜 확산을 위한 추진계획으로 `22년까지 시설원예 7,000ha, 축산 5,750호, 스마

트팜 혁신밸리 4개소 구축을 목표로 추진되고 있음

구분 `13년 이전 `14년 `15년 `16년 `17년 `18년

시설원예

(ha)
345 405 769 1,912 4,010 4,900

축산(호) - 23 177 411 790 1,425

< 스마트팜 보급 현황 >

   ○ 스마트팜 기술개발은 농촌진흥청의 한국형 스마트팜 모델개발(`14~`18년), KIST의 스마

트팜 솔루션 융합연구단(`15 ~ `18)사업 등이 추진되었으며, 연구개발 결과를 토대로 

이를 실용화하기 위해서는 기술표준이 필요하며, 현재 국가표준 기자재 22종을 KS 국

가표준으로 제정하여 등록하였음. 국가표준은 기자재 간 호환성 확보, 제품 생산 및 사

후관리 등이 용이해 선순환적으로 산업 생태계 조성에 도움이 됨 

   ○ 농업현장에 고장예지 및 건전성관리(PHM: Prognostics and Health Management) 기술 

적용: 시스템(제품)의 수명주기에 걸쳐 상태 관리 기술로 에너지, 철도, 항공, 발전소, 

스마트 팜, 국방 무기체계까지 전 분야에 걸쳐 적용 가능

    - 이를 통해 제품 및 공정의 고 신뢰도 및 정비도의 확보(향상)뿐만 아니라 운용유지비용 

절감

< 고장예지 및 건전성관리 >

   ○ 센서를 활용, 장비 기계시스템의 상태를 모니터링하고, 고장의 징후를 포착하는 진단

(Diagnostics)과 잔여유효수명(RUL)의 예측(Prognostics)

< 잔여유효수명(RUL)의 예측(Prognostics) > 

   ○ 본 과제를 통해, PHM 구축 기본 프로세스를 전반적으로 지원하고, 대상 축사환경 및 
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사양관리용 ICT 기기의 요구사항 분석 및 시스템 특성에 따른 Customizing을 지원하는 

매뉴얼 작성

    - Process I: 시스템 상태 데이터 수집을 위한 적절한 센서 선택, 부착위치 결정 지원

    - Process II: 단일 및 멀티 센서 신호에 대하여 Visual or Statistic 방식으로 함수 생성

    - Process III: 취득한 데이터가 함수에 따라 나타날 때, 이에 대한 고장 우려 진단 및 분석

    - Process IV: 실시간 모니터링 구축을 통해 잔여 분석된 유효수명부터 고장 우려 위치 식별

< PHM 구축 기본 프로세스 >

   ○ 스마트 축사 ICT 장치 지능화를 위해서는 시스템 자가진단 및 고장예측 기능을 갖춘 PHM 

핵심기술 적용을 통해 농산업 제조업에서 새로운 도약을 선도할 것으로 기대됨

   ○ 또한, 스마트 축사 기기를 설계수명 이상으로 연장 운용하면서 시스템 노후화가 점차 

증가하고 있어 상태기반 모니터링 방식을 적용함으로써 유지비용을 절감하는 경제적 효

과 외에 핵심이 되는 사고예방 기술을 고도화할 수 있는 기회가 됨

   ○ 스마트 축사 설치 후 유효수명 이상으로 운영되면서 구동기 또는 시스템에 오비이락(烏

飛梨落)식으로 발생되던 문제로 농가 및 스마트팜 업체 간 불필요한 분쟁을 사전에 방

지함으로써 국내 스마트팜 업체의 농가에 대한 신뢰성 향상에 기여할 것으로 기대함

   ○ 1세대 스마트팜 오작동 예측 연구의 필요성; 1세대 스마트 축사 기술 고도화

    - 스마트팜 보급사업 시행 결과 현장 애로사항으로 스마트팜 ICT 장비의 고장 및 오작동

으로 인한 신뢰성 결여 문제가 스마트팜 확산의 장애요인으로 지적되고 있음

    - 스마트팜 기기의 고장 또는 농가 조작의 미숙, 인터넷 회선 등에 따른 농가와 기업 간 

분쟁 증가하고 있음

    - 스마트팜 시스템 고장의 원인을 정확하게 파악하기 위해서는 현장애로 기술인 구동기 

및 제어기의 오작동을 파악 및 통보할 수 있는 스마트 팜 ICT 장비의 작동 기록관리 시

스템 개발이 필요함

    - 구동기 부분의 고장 또는 노후로 인한 고장 예측 통보를 할 수 있는 스마트 팜 ICT 장

비의 고장 통보 및 예측 장치의 시스템 고도화가 필요함.

    - 농업 생산시스템의 경우, 고장으로 인한 작동 중단(downtime)시에는 단순히 부품 교체

로 인한 유지보수 비용뿐만 아니라, 회복하기 어려운 작물의 손상과 피해로 이어질 수 

있어 농가에 매우 치명적일 수 있음
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< 예지 정비 시점에 따른 피해 곡선 >

    - 최근 농업 생산시설에 증가하고 있는 ICT 장비와 이와 연관된 시설에 대해 데이터를 통

해 면밀히 관측하여, 우발적 실수나 고장, 노후화로 인한 기능 상실로 인한 축산 농가 

피해를 예방하기 위한 시스템의 건전성 관리기술과 상태 기반의 예지정비 기술개발의 

도입이 필요한 상황임

    - 농장의 주요 고장 원인은 다음과 같이 크게 3가지로 나눌 수 있으며 작물에 피해를 주

는 큰 순서로 나열함

      • 인터넷 회선 문제(모든 정보가 회선을 통해 전달됨으로 고장 시 치명적 영향)

      • 구동기 보호 퓨즈(구동기는 내부 온도에 큰 영향을 주는 요소임)

      • ICT 장비 고장(IC로 이루어져 외부 환경에 취약하나 고장 시 현장 판넬을 통해 제어 가능함)
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2. 연구개발과제의 수행 과정 및 수행 내용

 1) 1단계 (1차년도(2021))

  (1) 주관연구개발기관: 순천대학교

   ○ 과제 수행을 위한 참여기관 워크숍 개최

일시 2021.11.11.~12. 

장소 부산 파라다이스 호텔

내용

- 스마트 축사 ICT 장치 통신 인터페이스 국내표준 연구

- 축사 환경 및 사양관리용 ICT 기기 상태수집 빅데이터 표준화

- 표준기반 축산 스마트팜 ICT 장치 호환성 검인증 체계 구축

- 축사 환경 및 사양관리용 ICT 기기 실증

- 표준기반 축산 스마트팜 ICT 장치 이상탐지 기술 고도화

- 스마트 축사 ICT 장치 통신 인터페이스 국제표준화 연구

『스마트 축사 정보 수집 및 통신 기술 표준화』과제 킥오프 워크숍
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  (2) 공동연구개발기관 1: 국립농업과학원

   ○ 표준기반 ICT 장치 호환성 검·인증 절차 정립 및 매뉴얼 개발

   ○ 스마트 축사 ICT 장치 시장조사

    - 스마트 축사를 위한 센서 인터페이스 대상 항목 조사(KS X3279)

구분 항목

외기 센서 기온, 풍향, 풍속, 감우, 습도, 일사, 일조

내기 센서 기온, 습도, 이산화탄소, 암모니아, 조도, 산소, 차압, 풍속

안전 센서 정전, 누전, 아크, 낙뢰보호기

< 스마트 축사를 위한 센서 인터페이스 표준 >

    - 기존 시설원예 센서 중복성을 고려한 대상 센서 선정

< 「농업기계화촉진법 시행규칙 별표4 농업기계 검정방법」 스마트 팜 센서 >

구분 신규 검정 대상 센서

내기 센서 암모니아, 조도, 산소, 차압, 풍속

안전 센서 정전, 누전, 아크, 낙뢰보호기
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   ○ 축사용 환경 센서 제품 특성 조사

    - 국내 제품화 되어 판매 중인 센서 조사(스마트팜코리아 등록 업체 기준)

구분 업체명 모델명 특징 비고

NH3

에이티디코리아 GA-ODOR
0~100, 500, 1000 ppm 

(분해능: 0.1~1ppm)

㈜스마트제어계측
iLOG-NH3(SI

B-300-NH3)

0~100ppm

(분해능: 1ppm)

㈜와이즈맥스 RN400-T2GS
0-100ppm

(분해능: 1ppm)

㈜와이즈맥스
UA54-NH3-10

0

0~100ppm

(분해능: 1ppm, ≤3%)

㈜이앤비솔루션 EB-F08
0-100 PPM

(정확도: ≤3%)

조도 길우트레이딩 GT1309  400,000lux
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길우트레이딩 GT337 0.00~40,000lx

 O2

㈜와이즈맥스 UA52-O2
 0~25%

(정확도: ≤2%)

㈜이앤비솔루션 EB-F08
0-30.0% vol

(정확도: ≤3%)

차압

길우트레이딩 GPMD33
±50 ~ ±7500 pa

(정확도: 최대값 ±2.0%)

길우트레이딩 SD03
 -1999~+9999 pa

(정확도: 0.2 % F.S)

길우트레이딩 SD06
 -9999~99999 pa

(정확도: <0.2%)
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풍속

㈜우성하이텍 WWDS-505 풍속:0~70m/s(1단위)

코리아디지탈㈜ SWWS-7320 0~75m/s

정전

㈜코텍 KTA-PAL380VAC AC380V(R, T, N)

㈜코텍 KTA-PTX380VAC AC380V(R, T, N)

㈜코텍 KTA-SL06 AC220

아크

나래트렌드 ArcLow I 고주파 펄스 계수방식

아콘텍 HKAC-220-16-A
솔레노이드(Solenoid) 

구동방식

아콘텍
코드형 아크 

차단기

솔레노이드(Solenoid) 

구동방식

누전 아콘텍
HKG-22-C20

HKG-22-C30
열동 전자식, 전자식

낙뢰
코리아데이타

코퍼레이션㈜

KDC-100YF

KDS-12.5/50

S

KDS-12.5D

KDS-12.5/50Y

3P4W Max. 100kA

1P2W Max. 50kA

3P3W Max. 12.5kA

3P4W Max. 50kA
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코리아데이타

코퍼레이션㈜

KDS-050SF

KDS-100SF

KDS-100SF

1P2W 50KA

1P2W 100KA

1P2W 150KA

코리아데이타

코퍼레이션㈜

KDS-160S

KDS-120S

1P2W 160KA

1P2W 120KA

코리아데이타

코퍼레이션㈜

KDS-080S

KDS-040S

1P2W 50KA

1P2W 40KA

코리아데이타

코퍼레이션㈜

KDS50/275(3V

)

KDS40/275(V+T

)

3P3W 50KA

1P2W 40KA

코리아데이타

코퍼레이션㈜
SHD-RJ45L

통신, 신호용

≤100V

코리아데이타

코퍼레이션㈜
STCC-06

통신, 신호용

≤300V

코리아데이타

코퍼레이션㈜

VDC 104

VDC 54

SPD 단로기 1등급

SPD 단로기 2등급
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   ○ 호환성 확보를 위한 특성 분석

    - 센서 호환성 확보를 위한 기계적, 전기적 규격 기준 설정

기계적 연결장치 규격 전기적 연결장치 규격

측정범위접속

단자
결선형식 결선식별 단자순서 전원전압

출력신호 

형태 및 범위

① 커넥터

② 터미널 

단자

<2선식>

①W(백색)

②B(흑색)

<3선식>

①R(적색)

②Y(황색)

③B(흑색)

<4선식>

①R(적색)

②Y(황색)

③G(녹색)

④B(흑색)

<결선식별>

① R (적색 ) : 

전원

② Y (황색 ) : 

신호1

③ G (녹색 ) : 

신호2

④ B (흑색 ) : 

접지

<단자순서>

①전원

②신호1

③신호2

④접지

<직류>

① 5V

② 12V

③ 24V

④ 48V

아날로그

<전압신호>

①0~3V

②0~5V

③0~10V

<전류신호>

①4~20mA

②0~20mA

단 체 표 준 

TTAK.KO-10.0

903에 따름

<교류>

① 220V 

   60Hz

디지털

<직렬통신>

①RS232

②RS485

③CAN

④SPI

신후주식회사 SHD-40-275
입력 6kA / 3kA, 출력 900V 

이하

신후주식회사
SH-33P / 

34P
49kA/Phase ~ 160kA/Phase

신후주식회사
SH-DC 

Series
신호통신용 서지보호기

신후주식회사 SH-VS-BNC 영상용 서지보호기
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   ○ 신호 분석 및 평가용 DAQ 시스템 개발

    - 디지털 통신 규격 호환성 확보를 위한 시험 장치 개발

    - RS-485 관련 통신 규격 및 신호 프로토콜 확인을 위한 GUI 기반 센서 노드 및 통합 

DAQ 시스템 및 관련 프로그램 개발

< DAQ 시스템 및 대시보드 >
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  (3) 공동연구개발기관 2: 국립축산과학원

   ○ ‘축산 사양관리기기 데이터 수집 기준(공통사항, 돼지)’ 국가표준 제정 대응

    - 주요추진 과정 및 내용 요약

순번 일자 추진 단계 세부 내용

1 `21.09. 전문위원회 1차
- 국가표준(안) 전문위원회 심의의견(서면검토) 대응

- 전문의원회 의견 반영하여 표준(안) 보완

2 `21.11. 전문위원회 2차
- 국가표준 보완 내용 발표 및 심의의견 대응

- 전문위원회 의견 반영하여 표준(안) 보완

    - 전문위원회 1차 심의의견 반영하여 표준(안) 보완 

조문번호 또는 

표와 그림
전문위원회 검토 의견 개발자 보완내용

3.1 주요 내용
표준 대상이 돼지로 한정되어 

기입되어 있음
수용하여 반영함

제목
제목에 스마트팜이라는 용어는 

향후 국제표준화의 장애요소임, 

스마트축산'이라는 자동화 장치를 의미하는 용어가 빠

지면 '사양관리기기 정보수집을 위한 요구사항' 이라는 

제목이 자동으로 정보를 수집하기 위한 요구사항이라는  

의미가 포함되지 않아 수기로 수집하는 방법 등 대상 

범위가 더 넓어 질수 있다고 판단됨. 또한, 해외에서도 

자동화된 데이터 기반의 축산을 지칭하는데 Smart Live

stock Farming이라는 용어를 많이 사용함. 하지만 스마

트 축산이라는 용어를 꼭 빼야 한다면 '사양관리기기 

정보 자동수집을 위한 요구사항' 도 하나의 대안으로 

판단됨

제목

사양관리기기-제1부 일반요구사

항 제2부 데이터 인터페이스 요

구사항

1부는 공통적인 요구사항을 정의하고 2부에서 4부까지

는 각 축종별로 적용되는 장치에 대한 요구사항을 표준

화할 예정임. 또한, 이미 제목에 정보수집 요구사항이

라는 문구가 있고 각 축종별 표준에서 인터페이스 뿐아

니라 정보수집을 위해 요구되는 내용을 포함하고 있음. 

따라서 각 축종별  표준내용의 제목은 축종으로 하는것

이 타당하다고 판단됨. 

적용범위
적용범위에서 용어정의(스마트

축산)는 부적절
수용하여 '스마트축산~', '스마트축사~' 부분 삭제

적용범위

이 표준에 적용되는 축종이 명

시되지  않음. 축정별로 세부적 

표준을 개발하려면 축종별 사항

은 부속서에 담거나 표준체계를 

먼저 설정하고 이 표준의 명칭

을 정해야 함.

축종명시를 위해 문구 수정함 →

이 표준은 소,돼지,닭 사양관리를 위해 사용되는 사양

관리기기에 적용되며,각 축종별 사양관리기기에 대한 

세부적인 표준은 제2부 돼지, 제3부 소, 제4부 닭에서 

기술한다

1. 적용범위
적용범위와  본문과 일치시키는 

것이 필요함
일부 수용하여 반영함

1 적용범위 제3부소 : 띄어쓰기 수용하여 반영함

< 제1부 공통사항 표준(안)에 대한 심의의견 및 보완내용 >
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1 적용범위

제2부 돼지, 제3부 소, 제4부 

닭 순서가 참고문헌의 SPS-FACT

에 따라 소, 돼지, 닭과 다름

세부 표준은 동시에 진행되지 않고 돼지가 먼저 진행되

어 2부를 돼지로 변경함

인용표준

ISO 17532 Stationary 

equipment for agriculture — 

Data communications network 

for livestock farming

해당 표준은 데이터 전송 프로토콜 관련 표준으로 본 

표준의 요구사항과는 목적 및 적용범위가 다르며, 본 

표준에서는 해당표준을 인용하지 않음

용어 사양관리

구체적 예가 없어서 이 표준이 

어떤 기기에 적용되는지 알 수 

없음

사양관리기기는 축종별로 사육환경 및 방식이 달라 용

어정의 부분에서 공통적인 용어로 기술하기가 어려움

3.20 용어정의

알기쉬운 시설원예·노지 스마

트농업 용어 설명집에 기반하여 

작성

수용하여 반영함

4. 

사양관리기기

인터페이스

인터페이스의 범위가 광범위하

고 구체적이지 못함, 특히 기계

적 연결이 애매함.

어떤부분이 구체적이지 않은지 추가 의견  필요함

5. 

사양관리기기

를 위한 센서 

인터페이스 

공통사항

4 절의 내용이 인터페이스 공통

사항이고, 4.1절이 기계적 연결

규격이므로, 5절은 4.2절 전기

적 연결규격으로 구성하는 것을 

제안

센서 인터페이스 부분 또한 전기적 기계적 연결에 대한 

정의가 있고, 이 부분은 기 제정된 KS X 3279 를 따르

면 되므로 별도의 절로  구별하는 것이 타당할 것으로 

판단됨

6. 

사양관리기기 

통신방식 

공통사항

제목부분에 "사양관리기기"가 

너무 중복적으로 나오기 때문에 

가독성이 떨어짐. 

본 표준이 사양관리기기 정보수

집을 위한 요구사항이므로, 각

각의 절에서 중복적으로 나오는

"사양관리기기"부분은 삭제하는  

것이 가독성을 올릴 수 있을 것

으로 사료됨

일부 수용하여 반영함

조문번호

또는 

표와 그림

전문위원회 검토 의견 개발자 보완내용

제목 스마트축산이라는 용어의 적절성?

스마트축산'이라는  자동화 장치를 의미하는 용어가 빠

지면 '사양관리기기 정보수집을 위한 요구사항' 이라는 

제목이 자동으로 정보를 수집하기 위한 요구사항이라는  

의미가 포함되지 않아 수기로 수집하는 방법 등 대상 

범위가 더 넓어 질수 있다고 판단됨. 또한, 해외에서도 

자동화된 데이터 기반의 축산을  지칭하는데 Smart 

Livestock Farming이라는 용어를 많이 사용함. 하지만 

스마트축산이라는 용어를 꼭 빼야한다면 '사양관리기기  

정보 자동수집을 위한 요구사항' 도 하나의 대안으로 

판단됨

적용범위

정보수집을 위한 요구사항이라

는 것이 애매함. 적용범위에 

의하며 다양한 기기를 정의하

고 정보를 수집하기 위한 요구

스마트축산~', '스마트축사~' 부분 삭제

< 제2부 돼지 표준(안)에 대한 심의의견 및 보완내용 >
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사항을 정의한다고 언급함으로

써 정의를  재반복하는 오류가 

있음

적용범위

데이터 형태와 전송 프로토콜

을 제외한다고 했는데 데이터 

형태라는 말이 애매함

메타데이터로 수정

인용표준

ISO 17532 Stationary equipme

nt for agriculture — Data co

mmunications network for liv

estock farming

표준구매를 통해 확인이 필요하나, 제목으로 판단하면 

해당 표준은 데이터 전송 통신 프로토콜 관련 표준으로 

본 표준의 요구사항과는 목적 및 적용 범위가 다르며, 

본 표준에서는 해당표준을 인용하지 않음

인용표준

ISO/CD 5231 Extended Farm Ma

nagement Information Systems 

Data  Interface (EFDI)

개발중인 표준으로 내용확인이  어려우나 제목으로 판

단하면 해당 표준은 데이터 전송 통신 프로토콜 관련 

표준으로 본 표준의 요구사항과는 목적 및 적용범위가 

다르며, 본 표준에서는 해당표준을 인용하지 않음

인용표준

ISO/AWI 6881 International N

umbering for official animal 

identification schemes

개발중인 표준으로 내용확인이 어려우나 향후 표준이 

제정되면 모돈 ID 부여 방식을 해당 표준을 인용하는 

것으로 변경 가능할 것으로 판단됨

인용표준

xtended Farm  Management Inf

ormation Systems Data Interf

ace (Introductory element — 

Main  element — Part 1: Gene

ral Architecture)

표준구매를 통해 확인이 필요하나, 제목으로 판단하면 

해당 표준은 데이터 전송 통신  프로토콜 관련 표준으

로 본 표준의 요구사항과는 목적 및 적용범위가 다르

며, 본 표준에서는 해당표준을 인용하지 않음

인용표준

xtended  Farm Management Inf

ormation Systems Data Interf

ace(Introductoryelement—Main

element—Part2:GenericProtoco

l Layer)

인용표준

Introductory element — Main 

element — Part 3: Specific A

pplication Layer ISOXML Elem

ents)

인용표준
Introductory element — Main  

element — Part #: Part title

3.6 모돈

3.6모돈에서는 어미돼지, 3.7

포유모돈에서는 암퇘지로 다르

게 표현함

의견 반영하여 수정

제목

3.15 돼지 사양관리기기를 위한 센

서 인터페이스 공통사항

3.16 돼지사양관리기기인터페이스

공통사항은 편집상 오류로 보이며,

이는 Part1의 사양관리기기인터페

이스 공통사항과 동일한 구성으로 

수정되어야 할 것으로 사료됨

일반 요구사항에서의 수정사항을 바탕으로 의견 일부 

수용하여 반영함

-4절과 5절의 순서 변경하고 인용하는 절을 명시함

각각의 정보 규격에 대한 설명

이 보완되면, 가독성을 높일 

의견 반영하여 수정

-급이량을측정급이량으로변경
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    - 전문위원회 2차 심의의견 반영하여 표준(안) 보완

것으로 사료됨
-다른용어들은직관적인용어라별도의설명이필요없을것으

로판단됨

4.1.1.4보호등급

4.1.2.3보호등급

4.13.4보호등급

4.2.3보호등급

4.4.3보호등급

4.5.3보호등급

IP56에서 6은 모든 방향의 고

압수를 살포하여 방수가 되는 

수준으로 높은 수준임

업체의견을 수렴하여 기존 단체표준에서 정의된 보호등

급인 IP67에서 IP56으로 낮춘것이며, 돈사는 주로 고압

수를 사용하여 청소를 하는 것을 감안하면  IP56으로 

유지하는 것이 타당해보임

표 1

표 1에 대해, 모돈군사식자동

급이기에서 발생하는 정보에 

대한 정리가 잘 되어 있다고 

사료됨. 하지만,1)송출되는 정

보 항목과 2)개체 식별 방법, 

3)오차율, 4)운용보호등급이 

혼재되어 있어서 가독성이 떨

어짐. 이를 해결하기 위해, 

4.1절을 1)추출정보항목과 2)

운용요구사항으로 구분하는 것

을 제안함

해당 표준의 목적은 정보수집을 위한 요구사항이며, 각

각의 항목은 본 표준의 목적에 부합하기 위해 지켜야할 

사항이므로 동일한 레벨로 취급되어야 할 것으로 판단

됨. 또한, 운용 요구사항이라는 명칭으로 따로 분리하

는것은 표준화 목적을 이해하는데 혼선을 줄수 있을 것

으로 판단됨

표2~표7 상동 상동

조문번호 

또는 

표와 그림

전문위원회 검토 의견 개발자 보완내용

제목

제목의 용어가 부적절 (사양

관리기기 자체가 측산을 의미

하며, 스마트축산이란 산업은 

없음)

의견반영하여 '스마트' 단어 삭제

제목의 용어가 부적절 (사양

관리기기 자체가 측산을 의미

하며, 스마트축산이란 산업은 

없음)

의견반영하여 'Livestock Feeding Equipment'로 수정함

적용범위

적용 범위에서 스마트축산과 

스마트축사라는 용어를 정의

함, 용어 자체가 부적절함. 

정보수집이 가능한 사양관리

기기는 스마트란 말을 사용하

지 않아도 의미를 전달함.

의견반영하여 '스마트' 단어 삭제

적용 범위에서 용어를 설명함. 

앞 문단에서 계속됨
의견반영하여 수정함

스마트 축사를 사육공간으로 

정의하고 여기서는 다양한 장

치들로 구성된다고 설명함

의견반영하여 수정함

내용이 적용범위에 부적절함 의견반영하여 수정함

인용표준
표준에 공통적 문구가 없음 의견반영하여 수정함

띄어쓰기 의견반영하여 수정함

용어와 정의 KS A 0001과 다름 의견반영하여 수정함

< 제1부 공통사항 표준(안)에 대한 심의의견 및 보완내용 >
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3.1 불필요한  정의 의견반영하여 삭제함

3.2 불필요한  정의 의견반영하여 삭제함

3.3
부정확한 영어단어 breeding=

번식 육종 품종
의견반영하여 Feeding으로 수정함

3.5 전동력? 의견반영하여 삭제함

3.7 전류나  전압? '단상교류를  한 조로 한것' 으로 변경

3.9 반간? '분전반'으로 수정

3.17 우리나라 대역 주파수? 추가함

　
사양관리기기 인터페이스 의

미? 적용범위와 비교 필요
의견반영하여 적용범위 명확화

4
요구사항을 확인하는 방법이 

제시되어야 함

요구사항을  확인하는 방법, 시험 방법 등은 추가적

인 연구를 통해 매뉴얼화가 필요할 것으로 판단됨

4.1 띄어쓰기 (여러 곳) 수정함

4.1.1

접속단자가 connection인데 

우리말로는 커넥터와 터미널

단자로 됨. 용어에서는 터미

널=단자

의견반영하여 수정함

4.1.2 동력선은 정보와 관계없음 의견반영하여 삭제함

4,2 전기적 연결과 내용이 불일치 교류 전원전압 삭제함

4.2 전원전압은 정보와 관계없음 의견반영하여 삭제함

5
센서 인터페이스와 신호결선 

식별과 차이는?
의견반영하여 수정함

일반사항

사양관리기기의 범위를 명확

히 할 필요가 있음. 인터페이

스를 기기와 동력, 기기와 센

서, 기기와 콘트롤러/모니터

링 소프트웨어간 통신 등으로 

명확하게 해야함. 문제는 스

마트팜에서 말하는 정보가 단

순한 결선요구조건이 아님에

도 이 표준은 제목과 내용이 

매칭되지 않음. 신호의 종류

(전압신호, 전류신호, 단락여

부) 등의 구분없이 결선 숫자

별 색분류하기 보다는 몇가지 

색의 용도만 정하면 굳이 복

잡하게 정하지 않고 공통으로 

사용이 가능함. 예를 들어 전

원, 접지, 신호선A,B,C의   

색만 구별하면 됨. 

의견반영하여 수정함
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조문번호 또는 

표와 그림
전문위원회 검토 의견 개발자 보완내용

제목

제목의 용어가 부적절 (사양관리

기기 자체가 측산을 의미하며, 

스마트축산이란 산업은 없음)

의견 반영하여 수정함

제목의 용어가 부적절 (사양관리

기기 자체가 측산을 의미하며, 

스마트축산이란 산업은 없음)

의견 반영하여 수정함

적용범위

적용범위에서 스마트축산과 스마

트축사라는 용어를 정의함, 용어 

자체가 부적절함. 정보수집이 가

능한 사양관리기기는 스마트란 

말을 사용하지 않아도 의미를  

전달함.

의견 반영하여 수정함

적용범위에서 용어를 설명함. 앞  

문단에서 계속됨
의견 반영하여 수정함

스마트 축사를 사육공간으로 정

의하고 여기서는 다양한 장치들

로 구성된다고 설명함

의견 반영하여 수정함

스마트체중계, 스마트라는 수식

어가 필요한가?
의견 반영하여 수정함

영상정보 수집장치 -영상정보는 

영상을 해석한 것이 아닌가?
의견 반영하여 수정함

등을 정의하고 - 등이 필요없음 의견 반영하여 수정함

당연한 말이며, 내용이 적용범위

에 부적절함
의견 반영하여 수정함

용어와 정의 KS A 0001과 다름 의견 반영하여 수정함

3.1 불필요한 정의 의견 반영하여 수정함

3.2 불필요한 정의 의견 반영하여 수정함

3.3
부정확한 영어단어 breeding=번

식 육종 품종
의견 반영하여 수정함

3.7 모돈과 포유모돈의 영어가 동일 의견 반영하여 수정함

3.12 사료빈
사료빈은 특정 형태의 저장용기

인데 설명은 저장공간으로 됨
의견 반영하여 수정함

3.13 

전자이표장치

국문과 영문용어 의미가 다름 

(국문은 귀에 부착하는 것만으로 

제한)

의견 반영하여 수정함

3.15와 3.16
3.15와 3.16이 용어에 해당하는

가?
의견 반영하여 수정함

3.15와 3.16

3.15와 3.16이 적용범위에 해당

하는가? 해당되려면 적용범위를 

수정해야 함

의견 반영하여 수정함

4
요구사항을 확인하는 방법이 제

시되어야 함

신뢰성의 경우 컨트롤패널로 한정하는 등 요구사

항 확인 방법을 고려하며 표준 수정함. 전체적인 

장치의 요구사항 확인 방법 및 시험 방법 등은 추

가적인  연구를 통해 매뉴얼화가 필요할 것으로 

판단됨

< 제2부 돼지 표준(안)에 대한 심의의견 및 보완내용 >
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4.1.1 모돈 

군사식 

자동급이기

급이 형태(고형, 액상 등)--부적

절
오해의소지가 있어 삭제

4.1.1 모돈 

군사식 

자동급이기

자동급이기에 모니터가 없는데 

어떻게 섭취량을 관찰할 수 있는

가? 또한 관찰하는 것인가 측정

하는 것인가? 섭취량인가 급이량

인가?

의견 반영하여 수정함

4.1.1 모돈 

군사식 

자동급이기

그림에 아무런 key가 없어 이해

하기 어려움
의견 반영하여 수정함

4.1.1 모돈 

군사식 

자동급이기

사료급이기에 IP등급 시험이 가

능한가? 사료급이기에 들어가는 

센서만 IP등급을 요구해야 하는 

것 아닌가? (모든 사양기기에 해

당됨)

장치제어 및 정보전송을 담당하는 컨트롤패널로 한정

표 1

표 제목이 내용과 다름 - 정보에 

대한 규격을 논하다가 정보의 오

차나 센서의 등급을 논함

의견 반영하여 수정함

표 1
본문에 언급되지 않으며 띄어쓰

기
의견 반영하여 수정함

표 1

모돈번호나 급이량 등은 실수인

지, 정수인지 자릿수는 몇 자리

인지 등 규격이 구체적으로 제시

되어야 함

의견 반영하여 수정함

4.1.3 그림 2는 다른 기기임 의견 반영하여 수정함

4.2.3 표4가 본문에 언급되지 않음 의견 반영하여 수정함

4.3.2 

잔량측정

사료빈은 보호등급이 필요없는 

것인가?
의견 반영하여 수정함

4.3 잔량측정 

사료빈
사료 잔량 변화를 측정하는가? 의견 반영하여 수정함

4.3 잔량측정 

사료빈
그림에 key삽입과 설명 필요 의견 반영하여 수정함

4.3.2 

잔량측정

잔량 허용오차 5%는 500 kg이 되

는데 맞는가?
-

4.4 

스마트체중계

개체관리가 가능한 것인지 설명

이 애매함
의견 반영하여 수정함

4.5 영상정보 

수집장치

그림이 원격카메라인가? 용어가 

이해되지 않음
의견 반영하여 수정함

4.5 영상정보 

수집장치

그림에 카메라에서 관찰항목(체

온, 활동량 등)이 제공되는가?
의견 반영하여 수정함

4.5 영상정보 

수집장치
돈사 내부에만 설치되는가? 의견 반영하여 수정함

4.5 영상정보 

수집장치

영상파일의 형식은 문제되지 않

는가? Mpeg, mp4 등

영상  파일 형식은 다양하고 쉽게 서로 변환이 가

능하여 표준화 대상이 아닌것으로 판단됨

일반사항

사양관리기기의 제어에 사용되는 

신호, 기기의 작동시간(시간별 

작동여부) 등이 고려되지 않음

사양관리기기 제어 부분은 업체별로 너무 상이한 

부분이 많아 추후 별도의 진행이 필요한 것으로 

판단하고 있으며, 따라서 본 표준은 정보수집에 

초점을 맞춘 요구사항으로 한정하고 있음.



- 20 -

   ○ 신규 국가표준(안) 개발을 위한 전문가 자문회의 추진 

일시 2021년 6월, 9월, 10월

주요내용
(1) 소 사양관리기기 단체표준 검토 및 보완요소 논의

(2) 돼지 사양관리기기 국가표준(안) 보완요소 논의

자문업체 내   용

㈜다운

- 유선통신의 경우 RS-232, 무선통신의 경우 CAN 통신 추가필요

- 급이기, 포유기 등 시스템 형태의 장치에 대한 메타데이터 및 통신프로토콜 표준은 

Web 서버 단에서 이루어져야 함 

  * 센서, 구동기류는 장치간 인터페이스 표준준화 가능할 것으로 판단

- 급이기, 포유기에서 체중측정, 출입감지 센서는 옵션 처리 필요

- 보호등급은 IP67에서 하향조정 필요하며, 적용 범위 정의 필요

  * 전기 제어부는 보호등급 만족 가능하나 소형 모터류는 어려음

- 급이기, 포유기 급이량 정확도 정의 필요: ±5%

- 우유 냉각기 유량센서 및 pH 센서 항목삭제 필요하며, 세척수 온도 및 세척시간 추

가 고려 필요

㈜리얼팜

- 동일 장치군에서도 업체마다 옵션으로 추가되는 장치 및 구현된 기능에 차이가 있어 

모든 기능을 포괄하는 표준마련은 어려움

☞ 기능위주로 분류하여 필수적인 기능을 표준화하고 부가적인 부분은 옵션형태로 각 

업체에서 자율적으로 구현할수 있도록 접근 필요

☞ 시스템화 되어있는 장치보다는 센서류, 단순 구동기류 쪽으로 접근 필요

- 업체에서 사용하는 통신방식도 다양해 모든 통신방식에 대한 표준을 한번에 만드는 

것은 어려움

☞ 통신방식별로 순차적으로 표준화 진행이 필요하며, 업체가 현재 사용하는 방식에

서 크게 변경없이 표준을 따를수 있도록 구현필요

- 업체 DB에서 표준에 정의하는 형태로 데이터를 배열하여 전송하는 방법으로 접근하

면 쉽게 표준적용 가능할것으로 판단

㈜이지팜

㈜코마스

- 보호등급 적용범위: 컨트롤패널, 센서, 전기연결 부분 등을 다 포함하는 것이 맞으

나, 시설형태의 장치가 많아 검증방법 등을 고려한 설정 필요함

- 돼지 사양관리기기 정보수집 요구사항 국가표준(안) 보완요소 논의 

- 시스템 형태의 장치가 많아 업체의 제어 및 정보수집 프로그램까지 장치로 보고 후

단을 표준화하는 형태로 추진 필요

- 메타데이터 중 농장정보, 장치정보, 장비별 주요정보 등 구조는 유사함

- 메타데이터는 농정원 데이터 수집 기준을 참고하여 표준화 추진 필요함
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   ○ 한국농공학회 학술발표 및 연구 동향 파악

일시 2021년 11월

주요내용
(1) 소 스마트팜 사양관리장치 단체표준 보완요소 발굴내용으로 학술발표

(2) 학술발표 내용 청취를 통한 연구 동향 파악

< 한국농공학회 학술발표 결과 >



- 22 -

  (4) 공동연구개발기관 3: 한국농업기술진흥원

   ○ 스마트팜 ICT기자재 통신활용 현황 조사

    - 축산분야에서 ICT기자재를 활용한 스마트 축산 장비는 지속적으로 운용되어 왔으며 표준화

요소 발굴을 위하여 현재 사용되고 있는 통신방법 등의 체계를 확인 할 필요성이 있음

    - 과제수행기간 동안 56개 업체를 대상으로 표준화가 추진된 내외기 및 안전센서 19종에 대

하여 현재 사용 중인 센서 종류, 통신방법, 측정방법등을 확인하였으며 이를 활용하여 표준

(안)을 제시하고자 함

연번 업체명 연번 업체명 연번 업체명

1 주식회사 근옥 20 코리아데이타코퍼레이션(주) 39 아주산업

2 가농인터내셔널 21 태원트레이드 40 (주)혜송

3 그리심산업 22 태진테크 41 주식회사 동성코코팬

4 데키스트 23 팜플러스 42 이정산업시스템

5 문터스코리아 24 하이템 43 (주)씨아이티이엔지

6 삼성산업 25 범진시스템 44 주식회사 금보

7 샘스 26 한별이레 45 (주)프리에너지

8 성광토탈시스템 27 시스트로닉스(주) 46 주식회사 두리

9 씨아이티시스템 28 산일냉열 47 태창바이오(주)

10 디티씨 29 성진냉열 48 현대축산기계주식회사  
농업회사법인

11 아이온텍 30 주식회사 유로젠 49 대성바이오텍

12 주식회사 우리농장연구소 31 대산테크 50 농업회사법인(주)진영케이지

13 (주)이모션 32 이화글로벌 51 웰돈산업

14 제이에이테크 33 제이씨텍 52 ㈜건지

15 주식회사성광 34 알림시스템 53 ㈜비엔씨하이텍

16 주식회사 성광이엔지 35 리얼팜 54 ㈜유샘

17 주식회사 정림 36 주식회사 대로 55 대성이엔지

18 지원 37 과학시스템 56 주식회사 삼우

19 케어시스템 38 (주)보람 57

< 축산 스마트팜 업체 조사대상 >

    - 공통내용

      • 스마트 축사에서 활용되는 센서는 가장 먼저 외기센서와 내기센서로 나누어지는데, 축사 

내부에는 외부보다 암모니아, 황하수소, 이물질 및 먼지 등이 많이 발생하여 이러한 부분

에 대하여 내환경성이 확보된 장비를 권장하고 있음.

      • 외부 센서의 경우에는 일반적으로 기상대와 같이 활용되고 있으며 ICT기자재의 부식 등에 

영향을 주는 요소 중 황화수소, 암모니아 등의 영향을 내부에서 사용하는 것보다는 비교

적 적게 받는 위치에 설치되어 시설원예에서 사용하는 기상대 등과 동일한 센서 등을 활

용하는 것으로 나타났음
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    - 온도센서

      • 온도센서(내기)는 총 56개 업체에서 60개 모델을 생산하고 있으며 KS X 3279(이하, 표

준)에서 제시하고 있는 측정범위, 측정오차, 통신방식 등을 준수여부를 조사한 결과, 아래 

표와 같이 나타났음

측정범위 측정오차 통신방식

기준 (-40 ~ 60) ℃ (±0.5) ℃ RS-485 41

준수 38 40 기타 14

비준수 22 20 미응답 5

< 온도센서(내기) 측정범위 및 측정오차, 통신방식 등 조사결과 >

      • 업체를 대상으로 조사한 결과, 총 60개의 모델 중 38개 모델이 측정범위를 준수하고 있었

으며 22개는 준수하지 않고 있는 것으로 나타났음

      • 주요 미준수 내용으로는 영하 30 ℃ 또는 영하 20 ℃를 측정한계로 하는 경우가 많았으

며 실제로 내부 온도센서가 주로 활용되는 축사 내부에서는 영하로 온도가 내려가는 경우

가 거의 없으므로 재설정이 필요하다고 사료됨

      • 또한, 센서 제조업체에서 제시하고 있는 스펙을 근거로 확인하였을 때, 측정오차의 경우

에는 60개 중 40개의 센서가 측정오차를 준수하고 있는 것으로 나타나 정확도수준에 대

해서는 별도의 조치가 필요 없다고 판단하였음

      • 데이터 취득 방식의 경우에는 60개 중 41개 모델이 RS485를 준용하여 활용하고 있었으

며 19개 모델은 아날로그 방식 등을 활용하는 것으로 나타났음

      • 온도센서(외기)는 총 56개 업체에서 47개 모델을 생산하고 있으며 표준에서 제시하고 있

는 측정범위, 측정오차, 통신방식 등을 준수여부를 조사한 결과, 아래 표와 같이 나타났음

측정범위 측정오차 통신방식

기준 (-40 ~ 60) ℃ (±0.5) ℃ RS-485 25

준수 28 26 기타 20

비준수 19 21
비고

(미응답)
2

< 온도센서(외기) 측정범위 및 측정오차, 통신방식 등 조사결과 >

      • 업체를 대상으로 조사한 결과, 총 47개의 모델 중 28개 모델이 측정범위를 준수하고 있었

으며 19개는 준수하지 않고 있는 것으로 나타났음

      • 주요 미준수 내용으로는 내부 온도센서와 동일하게 영하 30 ℃ 또는 영하 20 ℃를 측정

한계로 하는 경우가 많았으며, 실제로 국내에서 역대 최저기온은 영하 32.6 ℃이므로 표

준에서 제시하고 있는 외기 온도센서의 경우에는 측정범위를 유지한 상태에서 업체에서 

이러한 부분을 준수하는 방향으로 유도하는 것이 좋다고 사료됨

      • 또한, 센서 제조업체에서 제시하고 있는 스펙을 근거로 확인하였을 때, 측정오차의 경우

에는 47개 중 26개의 센서가 측정오차를 준수하고 있는 것으로 나타나 정확도수준에 대

해서도 표준을 준용하도록 유도할 필요성이 있다고 사료됨

      • 데이터 취득 방식의 경우에는 데이터를 취득하기 위한 복합환경제어기 또는 PC, MCU 등

의 위치가 내기센서 등에 비하여 상대적으로 원거리에 설치되어 RS-485 방식을 25개가 

사용하고 나머지는 아날로그 데이터를 직접 측정하거나 Wifi, USB-AT, 전용통신선 등을 

활용하는 것으로 나타났음
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    - 습도센서

      • 습도센서(내기)는 총 47개 모델을 생산하고 있으며 표준에서 제시하고 있는 측정범위, 측

정오차, 통신방식 등을 준수여부를 조사한 결과, 아래 표와 같이 나타났음

측정범위 측정오차 통신방식

기준 (0 ~ 100) %R.H. (±5) %R.H. RS-485 35

준수 40 47 기타 7

비준수 7 0
비고

(미응답)
5

< 습도센서(내기) 측정범위 및 측정오차, 통신방식 등 조사결과 >

      • 업체를 대상으로 조사한 결과, 총 47개의 모델 중 40개 모델이 측정범위를 준수하고 있었

으며 7개는 준수하지 않고 있는 것으로 나타났음

      • 주요 미준수 내용으로는 최저 5%R.H. 또는 최고 95 %R.H. 를 측정한계로 하는 경우가 

많았으며 국내기후상태를 기준으로 판단하였을 때, 최저습도는 55.3 %R.H., 최고습도는 

79.5 %R.H. 이므로 이에 대한 부분은 수정이 필요한 것으로 사료됨

      • 또한, 센서 제조업체에서 제시하고 있는 스펙을 근거로 확인하였을 때, 측정오차의 경우

에는 47개 중 47개의 센서가 측정오차를 준수하고 있는 것으로 나타났으나 조사결과에서

는 (±1 ~ 3) % 범위의 측정오차가 대다수이므로 표준기준을 수정할 필요가 있을 것으로 

사료됨

      • 데이터 취득 방식의 경우에는 47개 중 35개 모델이 RS485를 준용하여 활용하고 있었으

며 7개 모델은 아날로그 방식, 5개는 미응답으로 나타났음

      • 습도센서(외기)는 총 24개 모델을 생산하고 있으며 표준에서 제시하고 있는 측정범위, 측

정오차, 통신방식 등을 준수여부를 조사한 결과, 아래 표와 같이 나타났음

      • 업체를 대상으로 조사한 결과, 총 24개의 모델 중 24개 모델이 측정범위를 준수하는 것으

로 나타났음

측정범위 측정오차 통신방식

기준 (0 ~ 100) % (±5) % RS-485 20

준수 24 24 기타 2

비준수 0 0
비고

(미응답)
2

< 습도센서(외기) 측정범위 및 측정오차, 통신방식 등 조사결과 >

      • 센서 제조업체에서 제시하고 있는 스펙을 근거로 확인하였을 때, 측정오차의 경우에는 24

개 중 24개의 센서가 측정오차를 준수하고 있는 것으로 나타났으나 조사결과에서는 (±2 

~ 3) % 범위의 측정오차가 대다수 이므로 표준기준을 수정할 필요가 있을 것으로 사료됨

      • 데이터 취득 방식의 경우에는 24개 중 20개 모델이 RS485를 준용하여 활용하고 있었으

며 2개 모델은 아날로그 방식, 2개는 미응답으로 나타났음
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    - 산소센서

      • 산소센서는 내기환경을 측정하기 위하여 사용되고 있으며 총 4개 모델을 생산하고 있으며 

표준에서 제시하고 있는 측정범위, 측정오차, 통신방식 등을 준수여부를 조사한 결과, 아

래 표와 같이 나타났음

측정범위 측정오차 통신방식

기준 (0 ~ 25) % (±1) % RS-485 4

준수 4 0 기타 0

비준수 0 4
비고

(미응답)
0

< 산소센서 측정범위 및 측정오차, 통신방식 등 조사결과 >

      • 업체를 대상으로 조사한 결과, 총 4개의 모델 중 4개 모델이 측정범위를 준수하고 있었으

나, 제조사가 시스트로닉스(주)로 동일하여 실제로는 1개의 모델로 판단됨

      • 또한, 센서 제조업체에서 제시하고 있는 스펙을 근거로 확인하였을 때, 측정오차의 경우

에는 미준수로 나타났으며 조사결과에서는 (±2) % 범위의 측정오차를 가지는 것으로 나

타났으며, 별도의 산업용 산소센서 등을 조사할 필요성이 있다고 사료됨 

      • 데이터 취득 방식의 경우에는 RS485를 준용하여 활용하고 있었음

    - 암모니아 센서

      • 암모니아 센서는 총 31개 모델을 생산하고 있으며 표준에서 제시하고 있는 측정범위, 측

정오차, 통신방식 등을 준수여부를 조사한 결과, 아래 표와 같이 나타났음

      • 업체를 대상으로 조사한 결과, 총 31개의 모델 중 31개 모델이 측정범위를 준수하는 것으

로 나타났음

측정범위 측정오차 통신방식

기준 (0 ~ 100) ppm (±5) % RS-485 23

준수 31 24 기타 8

비준수 0 7
비고

(미응답)
0

< 암모니아 센서 측정범위 및 측정오차, 통신방식 등 조사결과 >

      • 암모니아센서는 측정범위가 두가지 형태로 나타났는데 최대 측정범위가 100 ppm 이 

대다수였으며, AMPHENOL SGX SEOSNRTECH에서 생산한 암모니아 센서만 최대 측

정범위가 300 ppm  인 것으로 나타나 측정범위에 대한 표준변경은 필요가 없을 것

으로 사료됨

      • 또한, 센서 제조업체에서 제시하고 있는 스펙을 근거로 확인하였을 때, 측정오차의 경

우에는 31개 중 24개의 센서가 측정오차를 준수하고 있는 것으로 나타났으나 조사결

과에서는 (±3 ~ 5) % 범위의 측정오차가 대다수였으며 ±10% 오차를 가지는 장비도 

있는 것으로 나타났는데 암모니아의 경우 농가에서 가장 많이 활용되는 영역이 (0 ~ 

10) ppm 이므로 큰 오차를 가지는 센서는 현장보급이 안되도록 할 필요성이 있음

      • 데이터 취득 방식의 경우에는 31개 중 23개 모델이 RS485를 준용하여 활용하고 있

었으며 8개 모델은 아날로그 방식으로 나타났음
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    - 이산화탄소 센서

      • 이산화탄소 센서는 총 35개 모델을 생산하고 있으며 표준에서 제시하고 있는 측정범위, 

측정오차, 통신방식 등을 준수여부를 조사한 결과, 아래 표와 같이 나타났음

      • 업체를 대상으로 조사한 결과, 총 35개의 모델 중 16개 모델이 측정범위를 준수하는 것으

로 나타났음

측정범위 측정오차 통신방식

기준 (0 ~ 10000) ppm
(±5) % + (50) 

ppm
RS-485 28

준수 16 33 기타 6

비준수 19 2
비고

(미응답)
1

< 이산화탄소 센서 측정범위 및 측정오차, 통신방식 등 조사결과 >

      • 암모니아센서는 측정범위가 두가지 형태로 나타났는데 최대 측정범위가 100 ppm 이 대다

수였으며, AMPHENOL SGX SEOSNRTECH에서 생산한 암모니아 센서만 최대 측정범위가 

300 ppm  인 것으로 나타나 측정범위에 대한 표준변경은 필요가 없을 것으로 사료됨

      • 또한, 센서 제조업체에서 제시하고 있는 스펙을 근거로 확인하였을 때, 측정오차의 경우

에는 31개 중 24개의 센서가 측정오차를 준수하고 있는 것으로 나타났으나 조사결과에서

는 (±3 ~ 5) % 범위의 측정오차가 대다수였으며 ±10% 오차를 가지는 장비도 있는 것으

로 나타났는데 암모니아의 경우 농가에서 가장 많이 활용되는 영역이 (0 ~ 10) ppm 이

므로 큰 오차를 가지는 센서는 현장보급이 안되도록 할 필요성이 있음

      • 데이터 취득 방식의 경우에는 31개 중 23개 모델이 RS485를 준용하여 활용하고 있었으

며 8개 모델은 아날로그 방식으로 나타났음

    - 차압 센서

      • 차압 센서는 총 15개 모델을 생산하고 있으며 표준에서 제시하고 있는 측정범위, 측정오

차, 통신방식 등을 준수여부를 조사한 결과, 아래 표와 같이 나타났음

측정범위 측정오차 통신방식

기준 (1 ~ 2) kPa

해당없음

RS-485 10

준수 7 기타 3

비준수 8
비고

(미응답)
2

< 차압 센서 측정범위 및 측정오차, 통신방식 등 조사결과 >

      • 조사결과, 현재 표준에서 제시하고 있는 모델은 15개 모델 중 7개 모델이 측정범위를 준

수하고 있는 것으로 나타났음

      • 주요 미준수 내용으로는 최대측정범위가 (100 ~ 300 pa) 되어있는 경우가 많았으며 축

사에서 활용되고 있는 차압센서의 경우에는 외부 대기압과 축사내부압을 비교하는 경우가 

많으므로 축사에 활용하는 방식에 대한 고민이 필요하다고 판단됨

      • 데이터 취득 방식의 경우에는 15개 중 10개 모델이 RS485를 준용하여 활용하고 있었으

며 3개 모델은 아날로그 방식으로 나타났음
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    - 통신호환성

      • 각 센서의 통신방법에 대한 통계를 보면, RS-485 통신을 가장 많이 활용하는 것으로 나

타났으며, 이는 시설원예에서 활용 중에 있는 디폴트 레지스트맵 등을 보완하여 활용하면 

될 것으로 판단되었음

    - 스마트팜 ICT기자재 통신프로토콜 

      • 스마트팜 ICT기자재의 통신프로토콜을 작성하기 위하여 시설원예에서 활용 중에 있는 KS 

X 3267에 명시된 RS485 통신프로토콜을 다음과 같이 정리하였음

      • (KSX3267) 디폴트레지스터맵 및 대표규격

        ü 구동기 노드 디폴트맵

주소(DEC) 의 미 길이(바이트) Value

1 기관코드 2 0

2 회사코드 2 0

3 제품타입 2 2(구동기노드)

4 제품코드 2 0

5 프로토콜 버전 2 10

6 연결가능디바이스수 2 24

7
노드시리얼번호 4 0

8

※ (32채널의 경우 스위치 16개, 개폐기 8개 가능)

주소(DEC) 분 류 장비코드 비 고

101 장치구분(장치코드) 102 스위치 #1

102 장치구분(장치코드) 102 스위치 #2

103 장치구분(장치코드) 102 스위치 #3

104 장치구분(장치코드) 102 스위치 #4

105 장치구분(장치코드) 102 스위치 #5

106 장치구분(장치코드) 102 스위치 #6

107 장치구분(장치코드) 102 스위치 #7

108 장치구분(장치코드) 102 스위치 #8

109 장치구분(장치코드) 102 스위치 #9

110 장치구분(장치코드) 102 스위치 #10

111 장치구분(장치코드) 102 스위치 #11

112 장치구분(장치코드) 102 스위치 #12

113 장치구분(장치코드) 102 스위치 #13

114 장치구분(장치코드) 102 스위치 #14

115 장치구분(장치코드) 102 스위치 #15

116 장치구분(장치코드) 102 스위치 #16

117 장치구분(장치코드) 112 개폐기 #1

118 장치구분(장치코드) 112 개폐기 #2

119 장치구분(장치코드) 112 개폐기 #3

120 장치구분(장치코드) 112 개폐기 #4

121 장치구분(장치코드) 112 개폐기 #5

122 장치구분(장치코드) 112 개폐기 #6

123 장치구분(장치코드) 112 개폐기 #7

124 장치구분(장치코드) 112 개폐기 #8
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주소(DEC) 값 길이(바이트) 주소(DEC) 값 길이(바이트)

201 OPID #0 2 251 OPID #13 2

202 노드상태 2 252 스위치13 상태 2

203 OPID #1 2 253 스위치13
남은동작시간 4

204 스위치1 상태 2 254

205 스위치1
남은동작시간 4

255 OPID #14 2

206 256 스위치14 상태 2

207 OPID #2 2 257 스위치14
남은동작시간 4

208 스위치2 상태 2 258

209 스위치2
남은동작시간 4

259 OPID #15 2

210 260 스위치15 상태 2

211 OPID #3 2 261 스위치15
남은동작시간 4

212 스위치3 상태 2 262

213 스위치3
남은동작시간 4

263 OPID #16 2

214 264 스위치16 상태 2

215 OPID #4 2 265 스위치16
남은동작시간 4

216 스위치4 상태 2 266

217 스위치4
남은동작시간 4

267 OPID #17 2

218 268 개폐기1 상태 2

219 OPID #5 2 269 개폐기1
남은 동작시간 4

220 스위치5 상태 2 270

221 스위치5
남은동작시간 4

271 OPID #18 2

222 272 개폐기2 상태 2

223 OPID #6 2 273 개폐기2
남은 동작시간 4

224 스위치6 상태 2 274

225 스위치6
남은동작시간 4

275 OPID #19 2

226 276 개폐기3 상태 2

227 OPID #7 2 277 개폐기3
남은 동작시간 4

228 스위치7 상태 2 278

229 스위치7
남은동작시간 4

279 OPID #20 2

230 280 개폐기4 상태 2

231 OPID #8 2 281 개폐기4
남은 동작시간 4

232 스위치8 상태 2 282

233 스위치8
남은동작시간 4

283 OPID #21 2

234 284 개폐기5 상태 2

235 OPID #9 2 285 개폐기5
남은 동작시간 4

236 스위치9 상태 2 286

237 스위치9
남은동작시간 4

287 OPID #21 2

238 288 개폐기6 상태 2

239 OPID #10 2 289 개폐기6
남은 동작시간 4

240 스위치10 상태 2 290

241 스위치10
남은동작시간 4

291 OPID #22 2

242 292 개폐기7 상태 2

243 OPID #11 2 293 개폐기7
남은 동작시간 4

244 스위치11 상태 2 294

245 스위치12
남은동작시간 4

295 OPID #23 2

246 296 개폐기8 상태 2

247 OPID #12 2 297 개폐기8
남은 동작시간 4

248 스위치12 상태 2 298

249 스위치12
남은동작시간 4

250
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주소(DEC) 값 길이(바이트) 주소(DEC) 값 길이(바이트)

501 노드명령 2 551 스위치13 명령 2

502 OPID #0 2 552 OPID #13 2

503 스위치1 명령 2 553 스위치13
동작시간

4
504 OPID #1 2 554

505 스위치1
동작시간

4
555 스위치14 명령 2

506 556 OPID #14 2

507 스위치2 명령 2 557 스위치14
동작시간

4
508 OPID #2 2 558

509 스위치2
동작시간

4
559 스위치15 명령 2

510 560 OPID #15 2

511 스위치3 명령 2 561 스위치15
동작시간

4
512 OPID #3 2 562

513 스위치3
동작시간

4
563 스위치16 명령 2

514 564 OPID #16 2

515 스위치4 명령 2 565 스위치16
동작시간

4
516 OPID #4 2 566

517 스위치4
동작시간

4
567 개폐기1명령 2

518 568 OPID #17 2

519 스위치5 명령 2 569 개폐기1
동작시간

4
520 OPID #5 2 570

521 스위치5
동작시간

4
571 개폐기2명령 2

522 572 OPID #18 2

523 스위치6 명령 2 573 개폐기2
동작시간

4
524 OPID #6 2 574

525 스위치6
동작시간

4
575 개폐기3명령 2

526 576 OPID #19 2

527 스위치7 명령 2 577 개폐기3
동작시간

4
528 OPID #7 2 578

529 스위치7
동작시간

4
579 개폐기4명령 2

530 580 OPID #20 2

531 스위치8 명령 2 581 개폐기4
동작시간

4
532 OPID #8 2 582

533 스위치8
동작시간

4
583 개폐기5명령 2

534 584 OPID #21 2

535 스위치9 명령 2 585 개폐기5
동작시간

4
536 OPID #9 2 586

537 스위치9
동작시간

4
587 개폐기6명령 2

538 588 OPID #22 2

539 스위치10 명령 2 589 개폐기6
동작시간

4
540 OPID #10 2 590

541 스위치10
동작시간

4
591 개폐기7명령 2

542 592 OPID #23 2

543 스위치11 명령 2 593 개폐기7
동작시간

4
544 OPID #11 2 594

545 스위치11
동작시간

4
595 개폐기8명령 2

546 596 OPID #24 2

547 스위치12 명령 2 597 개폐기8
동작시간

4
548 OPID #12 2 598

549 스위치12
동작시간

4
550
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        ü 센서노드 디폴트맵

주소(DEC) 의 미 길이(바이트) Value

1 기관코드 2 0

2 회사코드 2 0

3 제품타입 2 1(센서노드)

4 제품코드 2 0

5 프로토콜 버전 2 10

6 연결가능디바이스수 2 30

7
노드시리얼번호 4 0

8

주소(DEC) 분류 장비코드 비 고

101 온도1 1

102 온도2 1

103 온도3 1

104 습도1 2

105 이슬점센서 3

106 감우센서 4

107 유량센서 5

108 강우센서 6

109 일사센서 7

110 풍속센서 8

111 풍향센서 9

112 전압센서 10

113 CO2센서 11

114 EC센서 12

115 광양자센서 13

116 토양함수율 센서 14

117 토양수분장력 센서 15

118 PH 16

119 지온 17

120 온도4 1

121 온도5 1

122 온도6 1

123 온도7 1

124 온도8 1

125 온도9 1

126 온도10 1

127 습도2 2

128 습도3 2

129 무게1 18

130 무게2 18
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주소(DEC) 값 길이
(바이트) 주소(DEC) 값 길이

(바이트)

202 노드상태 2 257
지온 4

203
온도#1 4

258

204 259 지온 센서상태 2

205 온도센서상태 2 260
온도#4 4

206
온도#2 4

261

207 262 온센서상태 2

208 온도센서상태 2 263
온도#5 4

209
온도#3 4

264

210 265 온도센서상태 2

211 온도센서상태 2 266
온도#6 4

212
습도#1 4

267

213 268 온도센서상태 2

214 습도센서상태 2 269
온도#7 4

215
이슬점 4

270

216 271 온도센서상태 2

217 이슬점 센서상태 2 272
온도#8 4

218
감우 4

273

219 274 온도센서상태 2

220 감우 센서상태 2 275
온도#9 4

221
유량 4

276

222 277 온도센서상태 2

223 유량 센서상태 2 278
온도#10 4

224
강우 4

279

225 280 온도센서상태 2

226 강우 센서상태 2 281
습도#2 4

227
일사 4

282

228 283 습도센서상태 2

229 일사 센서상태 2 284
습도#3 4

230
풍속 4

285

231 286 습도센서상태 2

232 풍속 센서상태 2 287
무게#1 4

233
풍향 4

288

234 289 무게센서상태 2

235 풍향 센서상태 2 290
무게#2 4

236
전압 4

291

237 292 무게센서상태 2

238 전압 센서상태 2

239
CO2 4

240

241 CO2 센서상태 2

242
EC 4

243

244 EC 센서상태 2

245
광양자 4

246

247 광양자 센서상태 2

248
토양함수율 4

249

250 토양함수율 센서상태 2

251
토양수분장력 4

252

253 토양수분장력 센서상태 2

254
PH 4

255

256 PH 센서상태 2
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        ü 코드테이블 (제품타입)

구분 제품타입

센서노드 1

구동기노드 2

        ü 코드테이블 (상품코드)

대상 상태 코드 의미

공통
READY 0 정상, 준비중, 정지

ERROR 1 오류

센서
NEED_REPLACE 101 센서 및 소모품 교체 요망

NEED_CALIBRATION 102 센서 교정 요망

스위치형 구동기 ON 201 작동 중(WORKING)

개폐형 구동기
OPENING 301 여는 중

CLOSING 302 닫는 중(CLOSING)

        ü 구동기 명령코드

대상 제어명령 코드 의미

노드 RESET 1 노드리셋 (재부팅)

스위치형

구동기

OFF 0 작동 멈춤 (STOP)

ON 201 작동 시작 (시간제한없음)

TIMED_ON 202 정해진 특정시간(초) 동안 작동

개폐형

구동기

STOP 0 동작 멈춤 명령

OPEN 301 열림 명령 (시간제한없음)

CLOSE 302 닫힘 명령 (시간제한없음)

 TIMED_OPEN 303
구동기가 열림방향으로 일정 시간만큼 

작동하도록 하는 명령

TIMED_CLOSE 304
구동기가 닫힘방향으로 일정 시간만큼 

작동하도록 하는 명령
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        ü 장비 코드

장비 코드 장비종류 대분류 단위

1 온도센서 센서 ℃

2 습도센서 센서 %

3 이슬점센서 센서 ℃

4 감우센서 센서 -

5 유량센서 센서 l/min

6 강우센서 센서 mm

7 일사센서 센서 W/m2

8 풍속센서 센서 m/s

9 풍향센서 센서  °

10 전압센서 센서 V

11 CO2센서 센서 ppm

12 EC센서 센서 mS/cm

13 광양자 센서 

14 토양 함수율 센서 % vol.

15 토양 수분 장력 센서 kPa

16 PH 센서 -

17 지온 센서 ℃

18 무게 센서 kg

102 스위치/레벨1 스위치형 구동기 -

112 개폐기/레벨1 모터형 구동기 -

※ 위와 같이 시설원예 분야에서는 활용되고 있으며 이를 토대로 1년차 목표인 센서 RS-485 통신 

방식을 다음과 같이 제시하였음

        ü 스마트축사 센서노드 디폴트 레지스터맵(안)

주소(DEC) 의 미 길이(바이트) Value

1 기관코드 2 0

2 회사코드 2 0

3 제품타입 2 3(센서노드/축산)

4 제품코드 2 0

5 프로토콜 버전 2 10

6 연결가능디바이스수 2 30

7
노드시리얼번호 4 0

8
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주소(DEC) 분류 장비코드 비 고

101 온도#1 1 내부

102 온도#2 1 내부

103 온도#3 1 내부

104 습도#1 2 내부

105 습도#2 2 내부

106 습도#3 2 내부

107 이산화탄소 3 내부

108 암모니아#1 4 내부

109 조도 5 내부

110 산소 6 내부

111 차압 7 내부

112 풍속#1 8 내부

113 온도#4 1 외부

114 습도#4 2 외부

115 풍향 9 외부

116 풍속#2 8 외부

117 감우 10 외부

118 일사 11 외부

119 일조 12 외부

120 암모니아#2 4 외부

121 정전 13 안전

122 누전 14 안전

123 아크센서 15 안전

124 낙뢰보호기 16 안전

125

126

127

128

129

130
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        ü 코드테이블

주소(DEC) 값 길이
(바이트) 주소(DEC) 값 길이

(바이트)

202 노드상태 2 256 일사 센서상태 2

203
온도#1 4

257
일조 4

204 258

205 온도#1센서 상태 2 259 일조 센서상태 2

206
온도#2 4

260
암모니아#2 4

207 261

208 온도#2센서 상태 2 262 암모니아#2 센서상태 2

209
온도#3 4

263
정전 4

210 264

211 온도#3센서 상태 2 265 정전 센서상태 2

212
습도#1 4

266
누전 4

213 267

214 습도#1센서 상태 2 268 누전 센서상태 2

215
습도#2 4

269
아크센서 4

216 270

217 습도#2센서 상태 2 271 아크센서 센서상태 2

218
습도#3 4

272
낙뢰보호기 4

219 273

220 습도#3센서 상태 2
274 낙뢰보호기 센서상태 2

221
이산화탄소 4

222

223 이산화탄소 센서 
상태 2

224
암모니아#1 4

225

226 암모니아#1센서상태 2

227
조도 4

228

229 조도 센서상태 2

230
산소 4

231

232 산소 센서상태 2

233
차압 4

234

235 차압 센서상태 2

236
풍속#1 4

237

238 풍속#1 센서상태 2

239
온도#4 4

240

241 온도#4 센서상태 2

242
습도#4 4

243

244 습도#4 센서상태 2

245
풍향 4

246

247 풍향 센서상태 2

248
풍속#2 4

249

250 풍속#2 센서상태 2

251
감우 4

252

253 감우 센서상태 2

254
일사 4

255
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        ü 제품타입

구분 제품타입

센서노드(시설) 1

구동기노드(시설) 2

센서노드(축산) 3

구동기노드(축산) 4

        ü 상태코드

대상 상태 코드 의미

공통
READY 0 정상, 준비중, 정지

ERROR 1 오류

센서
NEED_REPLACE 101 센서 및 소모품 교체 요망

NEED_CALIBRATION 102 센서 교정 요망

스위치형 구동기 ON 201 작동 중(WORKING)

개폐형 구동기
OPENING 301 여는 중

CLOSING 302 닫는 중(CLOSING)

        ü 구동기 명령코드

대상 제어명령 코드 의미

노드 RESET 1 노드리셋 (재부팅)

스위치형

구동기

OFF 0 작동 멈춤 (STOP)

ON 201 작동 시작 (시간제한없음)

TIMED_ON 202 정해진 특정시간(초) 동안 작동

개폐형

구동기

STOP 0 동작 멈춤 명령

OPEN 301 열림 명령 (시간제한없음)

CLOSE 302 닫힘 명령 (시간제한없음)

TIMED_OPEN 303
구동기가 열림방향으로 일정 시간만큼 

작동하도록 하는 명령

TIMED_CLOSE 304
구동기가 닫힘방향으로 일정 시간만큼 

작동하도록 하는 명령
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        ü 장비 코드(축산)

장비 코드 장비종류 대분류 단위

1 온도센서 센서 ℃

2 습도센서 센서 %

3 이산화탄소 센서 ppm

4 암모니아 센서 ppm

5 조도 센서 lux

6 산소 센서 %

7 차압 센서 kPa

8 풍속 센서 m/s

9 풍향 센서 °

10 감우 센서 -

11 일사 센서 W/m2

12 일조 센서 W/m2

13 정전 센서 V

14 누전 센서 mA

15 아크센서 센서 -

16 낙뢰보호기 센서 -

    - 스마트 축사용 ICT장비 호환성 시험시스템, 시험방법 및 시험기준(안) 개발

      • 스마트 축사용으로 개발된 ICT장비 중 표준화까지 완료된 것은 내·외기, 안전센서 19종, 

사양관리기기 25종 등이 있음

      • 개발된 스마트 축사용 ICT장비는 복합환경제어기 등을 통하여 제어하여야 하므로 호환성 

을 확보하기 위해서는 통신방법 및 통신프로토콜 표준화 기술 개발, KS X 3279 표준에 

의한 전기적, 기계적 연결규격 표준화 등을 수행하였음

      • 한국농업기술진흥원과 한국농기계협동조합에서 스마트 축사를 구축하는 축산업체를 대상

으로 한 설문조사 결과에 따르면 RS485 통신을 사용하는 56개 업체 중 45개 업체,  260

개 중 180개 모델로 69.2% 이상의 사용율이 나타나 RS485 Modbus 통신프로토콜을 작

성하여 표준화를 수행한다면 대부분의 업체에서 적용에 어려움이 없을 것으로 판단됨

      • KS X 3279와 RS485 Modbus 통신프로토콜을 기반으로 다음과 같이 통신프로토콜을 작

성하였음

      • 작성된 통신프로토콜을 기반으로 스마트 축사 통신을 검정하기 위한 장비를 아래 그림과 

같이 구성하였음



- 38 -

< 통신호환성 장비 개략도 >

      • 통신검정장비는 시험용 축사에서도 시험이 가능하도록 방수형케이스를 차용하여 외부에서

도 사용이 가능하도록 제작되었으며 RS485 통신포트 2ch, 아날로그 데이터 입력 10ch, 

디지털 데이터 입력 10ch 과 참고용으로 활용하기 위한 온도센서 4ch과 통신분석, 출력 

등을 위한 산업용PC, LCD모니터 등으로 아래 그림과 같이 구성하였음

      • 또한, PLC를 기반으로 Serial interface Module(RS485) 2채널, 전압입력 8채널, 디지털입

력 8채널, 온도센서 4채널 등으로 구성하여 다양한 상황에 대응가능 하도록 하였음

< 제작된 통신호환성 기초시험장비 >

      • S/W는 장비타입 및 연결터미널 선정, 시험이력조회, 노드/디바이스 목록조회 및 시험결과 
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등으로 구성하여 시험 후 데이터 변조없이 원본데이터는 장비에 저장되도록 구성하였으며 

생성된 데이터는 농생명ICT검인증센터 통합관제시스템에 저장되도록 하였음

    - 장비타입 및 연결터미널 등 선정

< 장비타입 및 연결터미널 설정 화면 >

      • 장비의 정보, 세부사양 등을 기록하고 데이터 무결성 등을 위하여 모든 데이터가 장비에 

저장되도록 하였으며 장비타입은 센서노드, 사양관리기기 등으로 나누어 시험이 진행가능 

하도록 하였음

    - 시험진행

      • 시험진행의 경우, 검정장비와 노드가 연결되었는지부터 여러 단계를 확인하도록 제작하였

으며 이러한 시험단계에 따라 데이터가 저장되도록 하였음

< 시험단계에 따른 데이터 저장항목 설정 >
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    - 시험모니터링

      • 제작된 호환성 시험장비와 예비시험용 장비를 연결하여 테스트를 수행하는 중 센서 종류 

및 데이터 등을 실시간으로 모니터링하게 하였음

< 센서 종류 및 데이터 모니터링 항목 설정 >

    - 시험결과

      • 모든 시험이 완료된 후, 레포트로 시험결과를 내어놓도록 하였음

      • 장비타입 및 연결설정에서는 3267에 근거한 센서노드 및 장비ID, 연결터미널 등이 설정이 

가능하도록 하였으며 현재 작성되지 않은 사양관리기기의 RS485Modbus 통신프로토콜이 

완성된 후에 추가가 가능하도록 작성하였음

      • 시험이력의 경우에는 시험장치에 저장된 데이터를 토대로 이력이 조회되도록 하였음

      • 시험진행부분에서는 검정일자, 담당자, 장비명, 세부사양, 장비분류 및 검정시험자 등을 

기록하도록 하였으며 시험이 시작되었을 경우 세부검정항목에 따라 진행되도록 하였음

      • 시험은 노드 연결시험, 노드 정보 확인 시험으로 구성하였으며 노드 연결시험 단계에서는 

검정 대상장비와 시험장치의 연결을 확인하는 단계로 시험자가 1단계씩 육안 및 테스터기 

등을 활용하여 확인하는 단계로 진행하였으며 노드 정보 확인 시험에서는 S/W 단계절차

에 따라 통신프로토콜을 제대로 입력하였는지, 센서 정보 등이 확인되는 지를 확인하였음 

      • 노드/디바이스 목록은 시험이 진행됨에 따라 프로토콜을 육안으로 확인이 가능하도록 작

성하였으며 실제 시험진행에는 영향을 주지 않으나 실제로 센서 데이터가 출력되는 것을 

시험자가 확인이 가능하도록 하였으며 데이터의 변동이 있을 경우 DAQ의 역할이 가능하

도록 제작하였음

      • 시험보고서는 그림 12와 같이 센서정보부터 결과까지 나타나나 검정신청자에게는 제공되

지 않고 시험백데이터로 활용하기 위하여 관련내용을 상세하게 설명하였음

      • 기초시험장비에서는 센서노드 및 센서를 검정대상으로 복합환경제어기를 대신하여 호환성

이 확인 가능하도록 제작하였음
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< 표준통신 검정 시험보고서 >
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  (5) 공동연구개발기관 4: 한국전자통신연구원

   ○ 한국전자통신연구원에서는 “스마트 축사 ICT 장치의 통신인터페이스 표준 요구사항 도출”을 

하기 위한 스마트축사의 통신 인터페이스 표준화 추진을 위한 요구사항 도출과, 국제표준화

를 추진할 ITU-T 국제표준화 동향 분석과 표준화 항목 도출 수행

   ○ 스마트축사에서 고려하는 통신 매체와 통신 매체에 대한 요구사항을 도출하기 위해, 이를 

위하여 기존 기개발된 표준 분석

<참조 표준>

TTAK.KO-10.1175-part1_축산분야 ICT 융복합장비규격 및 서비스 요구사항_제1부 양돈

TTAK.KO-10.1175-part2_축산분야 ICT 융복합장비규격 및 서비스 요구사항_제2부 양계

TTAK.KO-10.1175-part3_축산분야 ICT 융복합장비규격 및 서비스 요구사항_제3부 한우

TTAK.KO-10.1175-part4_축산분야 ICT 융복합장비규격 및 서비스 요구사항_제4부 낙농

   ○ 양돈 분야

    - 양돈을 위한 스마트 축사는 임신사, 분만사, 자돈사로 크게 나누어지며, 각 돈사별로 사용 

되는 장비들은 다음 그림과 같은 것으로 파악, 참고로, 돈사 운영시스템은 인터넷을 통해 

정보공동활용 시스템(돈사통합관리시스템)과 연결

< 양돈을 위한 스마트 축사 구성도 >
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    - 양돈을 위한 스마트 축사에서 사용되는 ICT융복합 장비의 통신 방식 공통사항에 대한 세부 

항목들은 다음 표와 같은 통신 방식을 사용

항목 세부항목 규격

통신 

방식

유선

Ethernet(IEEE802.3); TCP/IP

RS-485ModbusRTU: (기본) 9600 bps

(선택) 19200 bps, 57600 bps

무선

LPWA

3G,4G

ISM 

밴드

IEEE802.11x(Wi-Fi)포함) 902~928 MHz, 2.412 

MHz~2.484 GHz, 4.915~5.825 GHz

IEEE802.15.4(Zigbee); 2.405~2.480 GHz

IEEE802.15.1(Bluetooth); 2.405~2.480 GHz

< 양돈을 위한 스마트 축사의 주요 통신 방식 >

   ○ 양계 분야

    - 양계을 위한 스마트 축사는 육계, 산란계, 종계로 크게 나누어지며, 각 계사 별로 사용 되

는 장비들은 다음 그림과 같은 것으로 파악, 계사 운영시스템은 인터넷을 통해 정보공동활

용시스템(계사통합관리시스템)과 연결

< 양계를 위한 스마트 축사 구성도 >
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    - 양계를 위한 스마트 축사에서 사용되는 ICT융복합 장비의 통신 방식 공통사항에 대한 세부 

항목들은 다음 표와 같은 통신 방식을 사용

항목 세부항목 규격

통신 

방식

유선

Ethernet(IEEE802.3); TCP/IP

RS-485ModbusRTU: (기본) 9600 bps

(선택) 19200 bps, 57600 bps

무선

LPWA

3G, 4G

ISM 

밴드

IEEE802.11x(Wi-Fi)포함) 902~928 MHz, 2.412 

MHz~2.484 GHz, 4.915~5.825 GHz

IEEE802.15.4(Zigbee); 2.405~2.480 GHz

IEEE802.15.1(Bluetooth); 2.405~2.480 GHz

< 양계를 위한 스마트 축사의 주요 통신 방식 >

   ○ 한우 분야

    - 한우 사육을 위한 스마트 축사는 어린 송아지, 중 송아지, 큰 송아지, 번식우, 비육우, 생산

관리 프로그램으로 크게 나누어지며, 각 우사별로 사용되는 장비들은 다음 그림과 같은 것

으로 파악되었다. 우사 운영시스템은 인터넷을 통해 정보공동활용시스템(우사통합관리시스

템)과 연결

< 한우 사육을 위한 스마트 축사 구성도 >



- 45 -

    - 한우 사육을 위한 스마트 축사에서 사용되는 ICT융복합 장비의 통신 방식 공통사항에 대한 

세부 항목들을 다음 표와 같은 통신 방식을 사용

항목 세부항목 규격

통신 방식

유선

Ethernet(IEEE802.3); TCP/IP

RS-485ModbusRTU: (기본) 9600 bps

(선택) 19200 bps, 57600 bps

무선

LPWA 

3G, 4G

ISM 

밴드

IEEE802.11x(Wi-Fi)포함) 902~928 MHz, 2.412 

MHz~2.484 GHz, 4.915~5.825 GHz

IEEE802.15.4(Zigbee); 2.405~2.480 GHz

IEEE802.15.1(Bluetooth); 2.405~2.480 GHz

< 한우 사육을 위한 스마트 축사의 주요 통신 방식 >

   ○ 축산낙농 분야

    - 낙농을 위한 스마트 축사는 포유 송아지, 어린 송아지, 중 송아지, 큰 송아지, 착유우, 착유 

시스템, 생산경영 프로그램으로 크게 나누어지며, 각 우사별로 사용 되는 장비들은 다음 그

림과 같은 것으로 파악되었다. 우사 운영시스템은 인터넷을 통해 정보공동활용시스템(우사

통합관리시스템)과 연결

< 낙농을 위한 스마트 축사 구성도 >
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    - 낙농을 위한 스마트 축사에서 사용되는 ICT융복합 장비의 통신 방식 공통사항에 대한 세부 

항목들을 다음 표와 같은 통신 방식을 사용

항목 세부항목 규격

통신 방식

유선

Ethernet(IEEE802.3); TCP/IP

RS-485ModbusRTU: (기본) 9600 bps

(선택) 19200 bps, 57600 bps

무선

LPWA

3G, 4G

ISM 

밴드

IEEE802.11x(Wi-Fi)포함) 902~928 MHz, 2.412 

MHz~2.484 

GHz, 4.915~5.825 GHz

IEEE802.15.4(Zigbee); 2.405~2.480 GHz

IEEE802.15.1(Bluetooth); 2.405~2.480 GHz

< 젖소 사육을 위한 스마트 축사의 주요 통신 방식 >

    - 통신 매체를 통해 상호교환되는 데이터 구조를 도출하기 위해, 기존 기개발된 표준들을 분

석하였다. 이러한 데이터 구조(혹은 데이터 모델)은 시스템간 상호연동을 함에 있어, 1) 시

스템간 정보 교환 요구사항, 2) 시스템 구조 및 3) 프로토콜을 도출하기 위한 준비 작업이

다. 다음 그림은 스마트축사 ICT 기자재 데이터모델의 연계 개념을 도시한 그림

< 스마트축사 ICT 기자재 데이터 모델의 연계 개념 >

    - 위 그림에서와 같이 시스템을 구성하는 각각의 엔터티들은 다른 엔터티들과 상호동작을 수

행한다. 이 때, 각각의 엔터티들은 상대방이 보유하고 있는 데이터에 관한 정보를 사전에 

인지해야 하며, 통신 매체를 통해 서로 기대하는 데이터를 약속한 형식과 타이밍 (프로토

콜)에 의한 통신이 이루어져야 함

    - 다음은 스마트축사 ICT 기자재 (사양관리기, 환경관리기)에 관한 데이터 모델을 도출하기 

위해 참조한 표준 목록

<참조 표준>

2021-0018 CoAP 기반 스마트팜 관리 및 제어 프레임워크 - 제4부 돈사 사양관리기

2021-0019 CoAP 기반 스마트팜 관리 및 제어 프레임워크 - 제5부 돈사 환경관리기
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    - 참조한 상기 표준은 스마트홈, 스마트헬스 및 스마트공장에서 사용되는 IoT 장치에 관한 표

준화를 진행하고 있는 OCF에서 정의하고 있는 데이터 모델에 따라, 스마트축사 ICT 장치

들 (사양관리 및 환경관리 장치)의 데이터를 매칭하고 있는 국내 단체표준

    - 이들 표준에서 정의하고 있는 데이터 모델을 상호 유기적으로 정리하고, 앞에서 정의한 통

신 매체에 적합한 프로토콜에서 사용하기 이해서는, OCF 등지에서 사용될 수 있는 포맷으

로 데이터모델을 정의하는 것이 향후 확장성 마련 차원에서 매우 중요 

    - 따라서 참조한 상기 표준을 통해 도출한 사양관리기와 환경관리기에 대한 데이터 모델을 다

음 표와 같이 정리하였다. 여기에서 공통으로 사용되는 특성 “rt”,“n”,“id”,“if”들은 OCF에서 

정의하고 있는 통신에 대한 기본적인 인터페이스를 기술하는 속성들이다. 이들은 만일 OCF 

표준을 준용하지 않는다면, 무시될 수 있는 부분들임 

    - 다음은 각각의 객체에 대한 ID를 식별하는 부분이다. 경우에 따라, OCF에서는 “p_id”,“b_i

d”,“w_id”라는 속성을 명명했는데, 이 부분은 추후 OCF와의 연동을 가능하게 하기 위해서

는 준용해야 할 부분임

    - 다음의 부분들은 각각의 사양관리기와 환경관리기에서 반드시 필요로하는 데이터를 기술하

기 위한 속성들이다. 예를 들어, 임신돈 군사급이기의 경우, 급이횟수, 급이량, 급이설정량, 

급이일시, 급이량 단위, 급이잔량 등에 대한 정보가 상호 교환된다는 것을 의미

ICT 기자재 종류
 및 식별자 속성 값 유형 M/O 쓰기

권한 설명

임신돈
군사급이기

/GroupedSowFeeder

rt array O r/o 유형

n string O r/w 이름

id string O r/w 식별자

if array O r/o 인터페이스

p_id string M r/o 개체ID

b_id string M r/o 급이기ID

f_count number O r/w 급이횟수

f_amount number M r/w 급이량

s_amount number O r/w 급이설정량

f_datetime string O r/w 급이일시

f_unit string O r/w 급이량 단위

c_amount number O r/o 급이잔량

모돈 자동급이기　

/AutomaticSowFeeder

rt array O r/o 유형

n string O r/w 이름

id string O r/w 식별자

if array O r/o 인터페이스

b_id string M r/o 급이기ID

f_count number O r/w 급이횟수

f_amount number M r/w 급이량

s_amount number O r/w 급이설정량

f_datetime string O r/w 급이일시

f_unit string O r/w 급이량 단위

c_amount number O r/o 급이잔량

개체식별기

/PigIdStation

rt array O r/o 유형

n string O r/w 이름

id string O r/w 식별자

if array O r/o 인터페이스

p_id string O r/w 개체ID

barn_id string O r/w 농장ID

tag_id number M r/o 개체식별장치ID

reading boolean M r/o 개체ID유효성

컴퓨터액상급이기

/ComputerLiquidFeeder
rt array O r/o 유형
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n string O r/w 이름

id string O r/w 식별자

if array O r/o 인터페이스

b_id string M r/o 급이기ID

f_info string O r/w 급이사료정보

f_count number O r/w 급이횟수

f_amount number M r/w 급이량

s_amount number O r/w 급이설정량

f_datetime string O r/w 급이일시

f_unit string O r/w 급이량 단위

c_amount number O r/o 급이잔량

사료믹스급이기

/MixFeeder

rt array O r/o 유형

n string O r/w 이름

id string O r/w 식별자

if array O r/o 인터페이스

b_id string M r/o 급이기ID

f_count number O r/w 급이횟수

f_amount number M r/w 급이량

w_amount number M r/w 물공급량

s_amount number O r/w 급이설정량

s_water number O r/w 물공급설정량

f_datetime string O r/w 급이일시

w_datetime string O r/w 물공급일시

f_unit string O r/w 급이량 단위

c_amount number O r/o 급이잔량

f_rate string O r/w 급이배합율

출하돈선별기

/PigSelector

rt array O r/o 유형

n string O r/w 이름

id string O r/w 식별자

if array O r/o 인터페이스

p_id string O r/w 개체ID

range numner(min,max) O r/w 유효체중범위

p_weight number M r/o 측정체중

s_weight number M r/w 설정체중

c_weight number O r/w 누적체중

p_count number O r/w 측정개체수

s_count number O r/w 설정개체수

p_datetime string O r/w 측정일시

p_unit string O r/w 측정단위

사료빈관리기

/BinManager

rt array O r/o 유형

n string O r/w 이름

id string O r/w 식별자

if array O r/o 인터페이스

b_id string M r/o 사료빈ID

f_info string O r/w 사료정보

f_count number O r/w 사료배출횟수

f_amount number M r/w 사료배출량

s_amount number O r/w 사료배출설정량

f_datetime string O r/w 사료배출일시

s_datetime string O r/w 사료배출설정일시

f_unit string O r/w 사료배출량 단위

c_amount number O r/o 사료잔량

음수관리기

/WaterManager

rt array O r/o 유형

n string O r/w 이름

id string O r/w 식별자

if array O r/o 인터페이스

w_id string M r/o 음수관리기ID

w_amount number M r/w 음수공급량
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w_datetime string O r/w 음수공급일시

w_unit string O r/w 음수공급유량단위

w_control string O r/w 음수공급제어

체중측정기

/WeightMeter

rt array O r/o 유형

n string O r/w 이름

id string O r/w 식별자

if array O r/o 인터페이스

p_id string O r/w 개체ID

range numner(min,max) O r/w 유효체중범위

p_weight number M r/o 측정체중

p_datetime string O r/w 측정일시

p_unit string O r/w 측정단위

발정탐지기

/EstrousDetector

rt array O r/o 유형

n string O r/w 이름

id string O r/w 식별자

if array O r/o 인터페이스

p_id string M r/w 개체ID

a_count number O r/w 접근횟수

p_temperature number O r/o 측정체온

pt_unit string O r/w 체온단위

pm_count number O r/w 움직임 횟수

분만탐지기

/FarrowingDetector

rt array O r/o 유형

n string O r/w 이름

id string O r/w 식별자

if array O r/o 인터페이스

p_id string M r/w 개체ID

pm_count number O r/w 움직임 횟수

light number O r/o 측정조도

l_unit string O r/w 조도단위

p_temperature number O r/o 측정체온

pt_unit string O r/w 체온단위

온습도감지기

/TemperatureHumidity

rt array O r/o 유형

n string O r/w 이름

id string O r/w 식별자

if array O r/o 인터페이스

temperature number M r/o 측정온도값

t_unit string O r/w 온도단위

s_temperature number O r/w 희망온도설정

t_range number (min, max) O r/w 온도유효범위

humidity number M r/o 측정습도값

h_unit string O r/w 습도단위

s_humidity number O r/w 희망습도설정

h_range number (min, max) O r/w 습도유효범위

CO2감지기　

/CO2Detector

rt array O r/o 유형

n string O r/w 이름

id string O r/w 식별자

if array O r/o 인터페이스

co2 number M r/o co2 측정값

co2_unit string O r/w co2 단위

s_co2 number O r/w 희망값 설정

co2_range number (min, max) O r/w 유효범위

환기팬

/VentilationFan

rt array O r/o 유형

n string O r/w 이름

id string O r/w 식별자

if array O r/o 인터페이스
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   ○ ITU-T SG20에서는 스마트축산과 관련한 국제표준화를 개발 진행중이며, 스마트축사 ICT 

기자재들의 데이터 모델은 ITU-T FG-AI4A를 통해 국제표준화 가능할 것으로 예측됨

op_mode string M r/w 동작상태

direction string M r/w 동작방향

speed number O r/w 동작단계

vfs_range number (min, max) O r/w 동작단계범위

보온등

/HeatLamp

rt array O r/o 유형

n string O r/w 이름

id string O r/w 식별자

if array O r/o 인터페이스

switch string M r/w 동작상태

CCTV

/CCTVcam

rt array O r/o 유형

n string O r/w 이름

id string O r/w 식별자

if array O r/o 인터페이스

pan number O r/w 팬

tilt number O r/w 틸트

zoomFactor string O r/w 줌

switch string M r/w 동작상태

악취감지기　

/OdorDetector

rt array O r/o 유형

n string O r/w 이름

id string O r/w 식별자

if array O r/o 인터페이스

contaminanttype string O r/w 악취유형

contaminantvalu
e number M r/w 악취정도

s_contaminantva
lue number O r/w 설정악취정도

range number (min, max) O r/w 악취정도범위

정전감지기

/PowerFailureDetector

rt array O r/o 유형

n string O r/w 이름

id string O r/w 식별자

if array O r/o 인터페이스

powerstate string M r/o 전원상태

alarminterval number O r/w 알람간격

interval_unit string O r/w 알람간격단위

누전감지기

/Electric-LeakageDetector

rt array O r/o 유형

n string O r/w 이름

id string O r/w 식별자

if array O r/o 인터페이스

leakagestate string M r/o 누전상태

alarminterval number O r/w 알람간격

interval_unit string O r/w 알람간격단위

아크감지기

/ArcDetector

rt array O r/o 유형

n string O r/w 이름

id string O r/w 식별자

if array O r/o 인터페이스

arcstate string M r/o 아크상태

alarminterval number O r/w 알람간격

interval_unit string O r/w 알람간격단위

조도감지기

/LightDetector

rt array O r/o 유형

n string O r/w 이름

id string O r/w 식별자

if array O r/o 인터페이스

light number M r/o 측정조도

s_light number O r/w 설정조도

l_unit string O r/w 조도단위

l_range number (min, max) O r/w 조도유효범위
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    - 스마트 축산(Smart Livestock Farming)은 기본의 가축 관련 산업에 ICT를 접목한 것으로

서, 해외에서는 가축을 기르기 위해 더 나은 의사 결정을 내리거나 보다 효과적인 작업관리

를 제공한다는 의미에서 정밀 가축 농업(PLF, Precision Livestock Farming)이라고도 한다. 

이를 위하여 관리 정보 시스템(MIS, Management Information System), 농업 자동화 등의 

기술을 통합하여 생산성을 높이고 지속 가능한 축산을 도모하는 것이다. 이를 위해 ITU-T 

SG20에서는 IoT(Internet Of Things) 및 스마트시티(Smart City)에 대한 표준을 개발하는 

연구그룹으로서 본 연구에서는 ITU-T SG20 연구그룹 산하 Q2(Question 2) 및 Q4를 중심

으로 표준화를 추진

Q2
Requirements, capabilities and architectural frameworks across verticals 

enhanced by emerging digital technologies

Q4
Data analytics, sharing, processing and management, including big data 

aspects, of IoT and SC&C

    - Q2에서 진행되고 있는 “IoT기반 스마트 축산 프레임워크 및 기능요구 사항(Y.IoT-SLF; 

Framework and Capabilities for Smart Lovestock Farming Based on Internet of 

Things)” 표준은 스마트 축산(SLF)의 개념과 모델, 서비스 요구사항, IoT 관점의 서비스 레

퍼런스 모델 등을 정의하고 있으며 다루고 있으며, 현재 ETRI와 브라질이 공동으로 개발중

에 있는 표준임

    - 최근 “농업 분야에 적용된 인공지능 기술”을 심층적으로 연구하고 표준화하고자, UN 산하

의 ITU-T SG20 (IoT 관련 표준화 주도) 총회에서는, 지난 2021년 10월, 1) 전 세계 이해 

관계자와 전문가들의 의견을 수렴하고, 2) FAO (UN식량농업기구)와의 협력을 꾀하고, 3) 

지속 가능한 디지털 농업에 대한 집중적인 표준화를 추진하기 위한 목적으로 FG-AI4A (디

지털농업을 위한 AI와 IoT 관련 표준화 그룹)을 신설하기로 하였다. FG-AI4A는 인공지능과 

IoT를 적용한 농업 생산 혁신에 관한 기술 장벽, 모범 사례 및 기타 관련 주제들을 심층적

으로 다룰 예정임
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  (6) 위탁연구개발기관 1: ㈜아이온텍

   ○ 사업화 계획

제품명 표준인터페이스가 적용된 환경관리기 제품 형태 H/W O S/W

사업화 종류
기존 상품 개선

내용 표준인터페이스가 적용된 환경관리기

개발 제품

주요 경쟁력

목표

수요처

시장규모 국내시장규모 1000억
기술개발 

필요성

제조사별로 표준이 적용되지 않은 제품으로 인해 농가에서 

유지보수의 어려움 호소
목표 시장 

예상 점유율
20%

기술

차별성
비용 절감 기술 고도화

타사 제품 비교
제품명 표준인터페이스가 적용된 환경관리기

단가 5,000,000

예상 매출액

(백만원)

구분 2022 2023 2024

매출액 111 150 200

생산계획

생산능력 연간 10,000대  

양산 체계 

구축 계획
양산체계 구축완료

판매전략
판로확보

방안
ICT융복합 사업 및 지자체 보조사업

마켓팅 전략 전문 마케팅직원 및 기자재업체/사료업체와 연계

   ○ 축사환경 및 사양관리 ICT기기 기능분석

    - ICT 기기 표준적용 폼목(제품의 개선현황)

      • 기존 개발된 제품 “온도, 습도, Co2(이산화탄소), Nh3(암모니아), H2s(황화수소)” 모델

에 O2(산소) 및 조도 센서를 기본 센서로 추가

      • RS485-Modbus 인터페이스 (KS X 3267:2018)로 구성되어있는 외부 업체의 센서 및 

자사 추가개발 예정 센서를 추후에 확장할 수 있게 개선

      • 외부 업체에서 사용가능 하도록 통신프로토콜 문서 제공

      • 센서에 직접 접촉되는 외형 기구도 개선으로 농장에 설치시 가스, 습도로 인한 산화, 부

식 반응으로 인한 센서 내구도 개선

      • 설정된 수치에 따라 작동 및 정지를 수행할 수 있는 Realy(환기모터 모터, 안개분무 등 

구동) 추가
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    - 표준적용 품목

복합노드 SensorNode 센서6종

    - ICT 기기 센서노드 통신포맷

< 센서노드 통신포맷 >

    - 센서 인터페이스

제품명

온도, 습도, CO2, 산

소, 조도, 암모니아센

서

모델명

제품유형

◉센서 인터페이스

○구동기 인터페이스

○센서 메타데이터

○구동기 메타데이터

◉통신규격

측정범위

- 온도: -40 ~ 105℃

- 습도: 0~100%

- CO2:0 ~ 10000ppm

- 암모니아:0~300ppm

- 산소: 0~25%

- 조도: 1~65535lx

측정단위

- 온도 : 0.1℃

- 습도 : 0.1%

- CO2 : 10ppm

- 암모니아: 1ppm

- 산소: 0.1%

- 조도: 1lx

원산지 국산(제조원 : 아이온텍)
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    - ICT 기기 센서제품 개선현황

      • 기존 센서에 인터페이스 규격 KS X 3279 규격을 지키고 센서에 아날로그-디지털 컨버

터를 내장하여 1~5V Analog Volatage 출력 센서를 제작함

    - 아날로그 센서 -> 디지털 출력으로 센서인터페이스 변경

      • 개발도중 “설계 및 설계 변경” 단계에서 아날로그 센서의 경우 외부 노이즈에 취약한 부

분이 있어 아날로그센서를 읽어 디지털 출력으로 변환하여 센서 인터페이스 설계 변경

후 제작
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    - ICT 기기 센서제품 인증현황
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    - 현장실증

< 양돈 생산경영 데이터 수집 범위 설정 >
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    - 모니터링시스템 개발

      • 사양관리모니터링

      • 환경관리모니터링
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    - 제품화 (기존 제품 공정개선)

제품명 제품사진 제품용도
제품

출시일 
해당 기술의 

제품출시 기여율(%)

환경관리기
   

표준화 스펙이 적용

된 환경관리기로써 

돈사의 온도, 습도, 

이산화탄소, 암모니

아 등의 환경데이터

를 수집(센서노드와 

센서간 인터페이스 

및 센서노드와 제어

기간 인터페이스 표

준화 적용)

21.10.01 10

    - 매출액

납품처 날짜 품목 금액(vat포함) 비고

에이스농장 2022-01-17 악취모니터링 5,500,000

한빛축산 2022-01-24 음수관리기 4,400,000

한별축산 2022-01-24 음수관리기 4,400,000

함안농장 2022-03-02 음수관리기 4,400,000

에스엠티정보기술(주) 2022-04-28 대기환경측정장치 8,580,000

에스엠티정보기술(주) 2022-06-28 환경관리기 49,000,000

큰사람농장 2022-08-03 음수관리기 9,020,000

㈜연합축산 2022-08-09 게이트웨이 9,405,000

동우농장 2022-08-16 모돈자동급이기 16,800,000

합  계 111,505,000

      • 실증 장소 주소 : 순천 낙안면 민속마을길 1395-13(제 3자 농장)

      • 실증 면적 :10,000㎡

      • 실증 조건

        ü 환경관리기에 대한 실증을 진행함

        ü 필수 기자재로 환경 정보 수집를 위한 온도, 습도, 암모니아, 이산화탄소센서 및 이

를 활용하기 위한 센서노드와 복합노드를 구성함

        ü 기타 필수 조건으로 수집된 데이터 전송을 위하여 기타 필수 조건으로 통신 모듈을 설치하였음

      • 실증 목적

        ü 센서 인터페이스의 전기적/기계적 표준화가 적용된 제품에 대한 현장 실증으로 기존 장

비와의 데이터 정확도 분석을 통한 성과물 성능에 대한 검·인증을 진행하고자 하였음

      • 실증 방법

        ü 동일 장소 동일 위치에 제품을 이중화 설치하여 데이터 비교 분석을 통하여 환경데이터 수집을 수행

        ü 표준화 스펙이 적용된 환경관리기를 기존에 설치된 제품과 비교 시 데이터의 정확도 및 내구성 등을 확인

      • 실증결과 

        ü 차압 센서와 풍속 센서에 대하여 ‘KS X 3279‘ 표준을 적용한 결과 기존 제품과 비교 

시 데이터의 정확도 면에서는 동일 값을 보이나 내구성 측면과 유지관리가 수월한 

측면이 많으며. 커넥터 타입으로 교체가 용이함을 확인
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  (7) 위탁연구개발기관 2: ㈜호현F&C

   ○ 표준장치 업체별 데이터 조사

    - 축종별 표준장치 구분 개요

      • 업체별로 상이한 장치명을 표준장치별로 구분하여 수집 데이터 조사 시 업체별 애매한 장

비에 대한 표준 구분

분류 양돈 양계 낙농 한우

표준

장치

명

CCTV(공통)

환경정보수집기(공통)

환경제어기(양돈) 환경제어기(양계) 환경제어기(대동물)

환기팬 송풍팬

안개분무기

온풍기

보온등

차단방역기

사료빈관리기

냉방기 지붕개폐기

쿨링패드 윈치커튼

모돈자동급이기 튜브히터 냉방기(대동물) 　

군사급이기 자동급이기 자동급이기(군사) 자동급이기(우방)

사료믹스급이기 자동급수기 TMR배합기

컴퓨터액상급이기 난선별기 TMR급이기

출하돈선별기 　 발정탐지기

체중기(양돈) 체중기(양계) 체중기(대동물)

음수관리기(중소가축) 음수관리기(대동물)

　 투약기 조사료분석기

　 　 착유기 　

　 　 로봇착유기 　

　 　 원유냉각기 　

　 　 유성분분석기 　

　 　 송아지포유기

　 　 분만알리미

시설안전관리장치(낙뢰보호기, 화재감지기, 정전감지기)
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    - 표준장치, 업체별 수집 데이터 현황 조사

      • 한우 업체별 표준 인터페이스 준수 여부, 데이터 전송 방식

축종 번호 업체명 취급장비 국/외산 표준 인터페이스 데이터 전송방식

한우

1 이화글로벌 환경관리기 국산 Y 서버 전송

2 에프에스 한우 통합 컨트롤러 국산 N 자동 메일링

3 상욱축산 발정탐지기 외산 N 서버 전송

4 황소농기계 TMR배합기/송풍팬 국산 Y 서버 전송

5
에이엔에스

코리아
발정탐지기 외산 Y 서버 전송

6 편한소 발정탐지기 외산 N 서버 전송

7 다운 자동급이기/TMR배합기 국산 Y 서버 전송

8 로보앤팜 자동급이기/TMR배합기 국산 Y 서버 전송

9 린도 TMR배합기 국산 N
전용 데이터 

수집기

10 신일FMR TMR배합기 국산 N
전용 데이터 

수집기

11 유한회사 대도 송풍팬 국산 Y 서버 전송

12 이삭이엔지 TMR배합기 국산 Y 서버 전송

13 실티 TMR배합기 국산 Y 서버 전송

14 풍조농기계 TMR배합기 국산 N
전용 데이터 

수집기

15 대동테크 TMR배합기 국산 Y 서버 전송

      • 낙농 업체별 표준 인터페이스 준수 여부, 데이터 전송 방식

      • 낙농의 경우 주로 비표준화된 자동 보고서 다운로드를 통해 Agent 수집이 대다수

축

종

번

호
업체명 취급장비 국/외산 표준 인터페이스 데이터 전송방식

낙

농

1 이지엠코리아 착유기

발정탐지기,급이기

외산 N 전용 Agent

2 금성축산 외산 N 전용 Agent

3 드라발
착유기

로봇착유기
외산 N 전용 Agent

4 한국축산기기

착유기

발정탐지기,급이기

외산 N 전용 Agent

5 케이팜 외산 N 전용 Agent

6 축기상사 외산 N 전용 Agent

7 신세기종합축산 외산 N 전용 Agent

8 예스축산 외산 N 전용 Agent

9 그린낙농 외산 N 전용 Agent

10 대한축산 외산 N 전용 Agent

11 예스팜 외산 N 전용 Agent

12 경호축산상사 외산 N 전용 Agent

13 세기축산 외산 N 전용 Agent

14 양주종합축산 외산 N 전용 Agent

15 드림낙농 외산 N 전용 Agent

16 포천세기축산 외산 N 전용 Agent
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      • 양돈 업체별 표준 인터페이스 준수 여부, 데이터 전송 방식

      • 국산 급이기 업체의 경우 인터페이스가 표준화 되어 있으나, 외산 업체의 경우 제조사에

서 제작한 보고서 형식대로 파일이 생성, 전송되고 있음

축종 번호 업체명 취급장비 국/외산
표준 

인터페이스

데이터

 전송방식

양돈

1 아이온텍

환경관리기, 

모돈자동급이기, 

사료믹스급이기

국산 Y 서버 전송

2 코카
모돈자동급이기, 

사료믹스급이기
국산 Y 서버 전송

3 동아지앤이
모돈자동급이기, 

모돈군사급이기
외산 N 전용 SW

4 아코펀키 컴퓨터액상급이기 외산 N 전용 Agent

5 Nedap 모돈군사급이기 외산 N 전용 SW

6 대로 환기팬 국산 Y 서버 전송

7 지원 환기팬/냉방기 국산 Y 서버 전송

8 시스트로닉스 냉방기 국산 Y 전용 Agent

9 하이스 컴퓨터액상급이기 외산 N 서버 전송

10 대성기연 냉방기 국산 N 전용 Agent

11 에코시스템 모돈자동급이기 국산 Y 전용 Agent

12 리얼팜 환경관리기 국산 Y 서버 전송

13 무럭이냉열 냉방기 국산 Y 전용 Agent

14 성진냉열 냉방기 국산 Y 전용 Agent

15 태원트레이드
모돈자동급이기

환경관리기
외산 N 전용 Agent

16 동성코코팬 환기팬 국산 Y 서버 전송

17 문터스코리아 환경관리기 외산 N 전용 SW

18 연합축산
모돈자동급이기

사료믹스급이기
국산 Y 전용 Agent

19 산일냉열 냉방기 국산 Y 전용 Agent

20 피그넷에어뱅크 냉방기 국산 Y 전용 Agent
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      • 양계 업체별 표준 인터페이스 준수 여부, 데이터 전송 방식

축종 번호 업체명 취급장비 국/외산
표준

인터페이스

데이터

전송방식

양계

1 에그텍 난선별기 국산 N 전용 Agent

2 샘스 환경관리기 국산 Y 서버 전송

3 가농인터네셔널 통합환경관리기 외산 N 전용 SW

4 삼성산업 통합환경관리기 외산
N

전용 SW

5 지테크 사료빈관리기 국산 Y 서버 전송

6 팜플러스 통합환경관리기 외산 N 전용 SW

7 과학시스템 통합환경관리기 외산 N 전용 수집기

8 범진시스템 통합환경관리기 외산 N 전용 수집기

9 대산테크 통합환경관리기 외산 N 전용 수집기

10 정림 통합환경관리기 외산 N 전용 수집기

11 제이씨텍 통합환경관리기 국산 Y 서버 전송

12 알림시스템 통합환경관리기 국산 Y 서버 전송

13 태진테크 환경관리기 국산 Y 서버 전송

14 CTI 통합환경관리기 외산 N 서버 전송

15 JATECH 통합환경관리기 국산 Y 서버 전송

16 하이템 통합환경관리기 국산 Y 서버 전송

17 에쿨텍 통합환경관리기 국산 Y 서버 전송

18 세양 난선별기 국산 N 전용 Agent

19 파머스올 음수관리기 국산 N 서버 전송

   ○ 축종별 수집 데이터 종류 분류 및 분석

    - 축종별 수집 데이터 종류 분류 및 분석 개요

      • 농장에서 수집될 수 있는 생산경영 데이터, ICT 장비에서 발생하는 IoT데이터로 분류

하여 농장의 데이터 수집

      • 축종의 각 항목별 수집해야 하는 세부 내역 제시

축종 Data종류 Data 내용

한우

생산경영정보
농장현황, 개체정보, 번식정보, 혈통정보, 출하정보, 사양정보, 경영정보, 

질병정보

IoT정보
축사 내·외부 환경정보, 자동급이기 정보, 사료빈정보, 음수정보,

TMR배합기 정보, 발정탐지기 정보, 송아지포유기 정보, 분만알림이 정보

낙농

생산경영정보 농장현황, 개체정보, 번식정보, 검정성적, 사양정보, 경영정보, 질병정보 

IoT정보
축사 내 환경정보(온·습도), 착유량, 급이량, 활동량, 반추시간, 전도도, 

유성분(유지방, 유단백) 

양돈

생산경영정보 개체정보, 번식정보, 출하정보, 자산현황, 생산성적, 생산비, 질병정보

IoT정보
축사 내·외부 환경정보, 자동급이정보, 포유모돈급이정보, 군사급이정보, 

사료빈정보

양계

생산경영정보
산란일지, 육계생산일지, 육계출하정보, 달걀출하정보, 자산현황, 질병정보, 

투약정보, 도폐사 정보

IoT정보
사료빈 정보, 난선별기 정보, 축사 내·외부 환경정보, 계체중기 정보, 

음수량 정보
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    -  축종별 생산경영 데이터 상세 내역

축종 주요 조사 항목 세부 내용

양돈

개체정보

개체식별번호(개체이각번호, 개체관리번호), 출생일(일령), 부돈정보, 

모돈정보, 전입일, 전입체중, 순치일, 돈사명, 사육단계, 품종, 부돈혈

통, 모돈혈통, 거래처, 산차, 번식상태 

번식정보

발정관리 – 발정산차, 발정차수, 발정확인일자, 발정강도, 발정 간격 

등 

교배관리 – 최종산차, 교배회차, 교배일자, 교배방법, 웅돈이각번호 등 

임신관리 – 최종산차, 교배회차, 교배방법, 진단회차, 임신일수, 진단

일자, 진단결과, 진단방법

분만관리 – 산차, 분만예정일자, 생시복당총체중, 총산자수, 분만상황, 

분만일자, 난산여부, 분만간격, 양자  

이유관리 – 최종산차, 분만일자, 이유일자, 이유일령, 이유두수, 이유

자돈총체중, 이유자돈평균체중, 포유중자돈사고두수

도페사정보

사고진단일자, 사고유형, 

생시자돈사고두수(사산,미라, 기형, 왜소, 양출, 양입),

포유중자돈사고두수(압사, 설사, 식사, 허약, 기타)

낙농

개체정보 개체 식별번호, 성별, 혈통번호, 생년월일, 출생체중  

번식정보

발정관리 – 발정일, 발정시간, 발정유형,  발정대기, 

교배관리 – 수정유형, 수정일, 수정시간, 정액코드, 정액가격, 수정사 

임신관리 – 임신감정일, 임신감정결과 

분만관리 – 분만일, 분만시간, 쌍태여부, 마릿수, 분만상태, 

           분만난이도 

건유관리 – 건유시작일, 건유종료일, 건유일수, 건유처방 

이유관리 – 이유일, 이유시 체중, 이유시BCS, 

양계

계사관리
계사명, 계사구조, 계사구성, 계사수용수, 계사환기상태, 계사케이지 

형태, 급이방식, 달걀이송방식, 사료빈용량 

입식정보 
입추일, 입추수수, 부화장/육성농장, 입추주령, 단가, 하차비, 

종계장명, 종계주령

출하정보 출하처, 출하수수, 출하단가, 출하중량

도폐사정보 계사별 도/폐사 수, 도태/폐사 유형, 도태/폐사 사유 

한우

개체정보
개체식별번호, 성별, 혈통등록번호, 명호(이름), 등록구분(혈통), 생년

월일, 계대, 출생체중

번식정보

발정관리 – 발정일자, 수정, 재귀발정, 발정산차, 발정차수, 발정확인

일자, 발정강도, 발정간격

교배관리 – 산차, 수정, 발정확인일자, 수정차수, 수정유형, 수정일, 

수정사 

임신관리 – 임신진단일자, 진단회차, 임신일수, 진단결과 

분만관리 – 최종산차, 분만예정일자, 분만지연, 분만예정일자, 분만시

간, 분만상황(정상, 유도분만, 후산정체), 난산여부, 생산

두수 

이유관리 – 분만일자, 이유일자, 이유월령, 이유체중

출하정보

도축정보 – 품종, 성별, 도축일자, 등지방두께, 등심단면적, 도체중, 

육량지수, 등급보정, 육량등급, 근내지방도, 육질등급, 최

종등급, 출하개월, 도축장, 바코드 등 

판매정보 – 성별, 출생일자, 판매일자, 판매가격, 판매유형 
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    - 축종별, 표준장치별 IoT 데이터 수집 상세 내역 

축종 표준장치명 수집 데이터

공통

환경정보수집기
필수값: 온도

선택값(설치 시): 습도, CO2, 풍향, 풍속, 산소량, 읍압, 외부 환경

안개분무기
필수값: 분무기 동작 상태

선택값: 환경정보, 분무량

온풍기
필수값: 온풍기 동작 상태

선택값: 환경정보, 동작율(%)

보온등 필수값: 보온등 동작 상태

사료빈관리기
필수값: 사료 공급량

선택값: 사료 재고량

음수관리기
필수값: 음수 공급량

선택값: 수압

양돈

모돈자동급이기
필수값: 개체번호, 개체별 급이량, 급이횟수

선택값(설치 시): 음수량

모돈군사급이기
필수값: 개체번호, 개체별 급이량, 급이횟수

선택값(설치 시): 음수량

사료믹스급이기 필수값: 그룹번호, 그룹별 급이량, 그룹별 음수량

컴퓨터액상급이기
필수값: 그룹번호, 그룹별 급이량

선택값(설치 시): 원재료별 배합량

출하돈선별기 필수값: 그룹번호, 그룹별 체중 

체중기(양돈)
필수값: 개체번호, 개체별 체중

선택값(설치 시): 개체별 BCS 값

양계

체중기(양계)
필수값: 계사번호, 계사별 체중

선택값(설치 시): 측정 계군수

음수투약기
필수값: 계사번호, 계사별 음수 공급량, 계사별 약품 투여량

선택값(설치 시): 수압

난선별기
필수값: 계사번호, 난종별 생산량, 난종별 생산무게

선택값(설치 시): 오란 개수, 파란 개수

낙농

한우

지붕개폐기
필수값: 지붕개폐기 동작 상태

선택값(설치 시): 개폐율(%), 환경정보

윈치커튼
필수값: 윈치커튼 동작 상태

선택값(설치 시): 개폐율(%), 환경정보

TMR배합기/급이기
필수값: 급이량

선택값(설치 시): 원재료별 배합량

발정탐지기 반추횟수, 체네온도, PH, 활동량, 발정정도

체중기(대동물)
필수값: 개체번호, 측정체중

선택값(설치 시): 개체별 BCS 값

송아지포유기 필수값: 송아지번호, 포유량, 포유횟수

낙농

착유기
필수값: 개체번호, 착유량, 착유횟수

선택값(설치 시): 전도도

원유냉각기
필수값: 원유온도

선택값(설치 시): 냉각기 내 원유량 

유성분분석기 필수값: 유성분값

자동급이기(군사) 필수값: 개체별 급이량, 급이 횟수

한우 자동급이기(우방) 필수값: 우방별 급이량
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   ○ 축종별 데이터 수집

    - 축종별 수집 데이터 현황

      • 양계 10농가 수집 현황(농장별 수집 데이터)

번호 농장명 분류 수집 데이터

1 무지개농장

생산경영데이터 계사정보, 달걀생산정보, 도폐사정보, 입추정보

IoT 데이터

사료빈관리기 계사별 사료 공급량

음수관리기 계사별 음수 공급량

환경관리기 계사별 환경 데이터

난선별기 계사별 계란 생산량

2 나성농장

생산경영데이터 계사정보, 달걀생산정보, 도폐사정보, 입추정보

IoT 데이터

사료빈관리기 계사별 사료 공급량

음수관리기 계사별 음수 공급량

환경관리기 계사별 환경 데이터

난선별기 계사별 계란 생산량

3 무궁화농장

생산경영데이터 계사정보, 육계출하정보, 도폐사정보, 입추정보

IoT 데이터
음수관리기 계사별 음수 공급량

환경관리기 계사별 환경 데이터

4 탄현농장

생산경영데이터 계사정보, 육계출하정보, 도폐사정보, 입추정보

IoT 데이터
음수관리기 계사별 음수 공급량

환경관리기 계사별 환경 데이터

5 탄현2농장

생산경영데이터 계사정보, 육계출하정보, 도폐사정보, 입추정보

IoT 데이터

사료빈관리기 계사별 사료 공급량

음수관리기 계사별 음수 공급량

환경관리기 계사별 환경 데이터

계체중기 계사별 일별 평균체중

6 가나안축산

생산경영데이터 계사정보, 달걀생산정보, 도폐사정보, 입추정보

IoT 데이터

사료빈관리기 계사별 사료 공급량

음수관리기 계사별 음수 공급량

환경관리기 계사별 환경 데이터

난선별기 계사별 계란 생산량

7 키움축산

생산경영데이터 계사정보, 육계출하정보, 도폐사정보, 입추정보

IoT 데이터

사료빈관리기 계사별 사료 공급량

음수관리기 계사별 음수 공급량

환경관리기 계사별 환경 데이터

계체중기 계사별 일별 평균체중

8 한솔1농장

생산경영데이터 계사정보, 달걀생산정보, 도폐사정보, 입추정보

IoT 데이터

사료빈관리기 계사별 사료 공급량

음수관리기 계사별 음수 공급량

환경관리기 계사별 환경 데이터

난선별기 계사별 계란 생산량

9 성은농장

생산경영데이터 계사정보, 육계출하정보, 도폐사정보, 입추정보

IoT 데이터

사료빈관리기 계사별 사료 공급량

음수관리기 계사별 음수 공급량

환경관리기 계사별 환경 데이터

10 당거농장

생산경영데이터 계사정보, 육계출하정보, 도폐사정보, 입추정보

IoT 데이터

사료빈관리기 계사별 사료 공급량

음수관리기 계사별 음수 공급량

환경관리기 계사별 환경 데이터
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      • 양돈 10농가 수집 현황(농장별 수집 데이터)

번호 농장명 분류 수집 데이터

1 정원축산

생산경영데이터 개체정보, 번식정보, 도폐사정보, 출하정보

IoT 데이터
모돈자동급이기 개체별 급이량

환경관리기 돈방별 환경정보

2 에이스팜

생산경영데이터 개체정보, 번식정보, 도폐사정보, 출하정보

IoT 데이터
모돈자동급이기 개체별 급이량

모돈군사급이기 개체별 급이량

3 금석농장

생산경영데이터 개체정보, 번식정보, 도폐사정보, 출하정보

IoT 데이터

모돈자동급이기 개체별 급이량

환경관리기 돈방별 환경정보

사료믹스급이기 그룹별 급이량, 음수량

4 송산농장

생산경영데이터 개체정보, 번식정보, 도폐사정보, 출하정보

IoT 데이터
모돈자동급이기 개체별 급이량

환경관리기 돈방별 환경정보

5 서원농장

생산경영데이터 개체정보, 번식정보, 도폐사정보, 출하정보

IoT 데이터

모돈자동급이기 개체별 급이량

컴퓨터액상급이기 그룹별 급이량

환경관리기 돈방별 환경정보

6 봉민축산

생산경영데이터 개체정보, 번식정보, 도폐사정보, 출하정보

IoT 데이터
모돈자동급이기 개체별 급이량

환경관리기 돈방별 환경정보

7 시현축산
생산경영데이터 개체정보, 번식정보, 도폐사정보, 출하정보

IoT 데이터 모돈자동급이기 개체별 급이량

8 흰돌농장

생산경영데이터 개체정보, 번식정보, 도폐사정보, 출하정보

IoT 데이터
모돈자동급이기 개체별 급이량

컴퓨터액상급이기 그룹별 급이량

9 칠성양돈

생산경영데이터 개체정보, 번식정보, 도폐사정보, 출하정보

IoT 데이터
모돈자동급이기 개체별 급이량

환경관리기 돈방별 환경정보

10 신양축산

생산경영데이터 개체정보, 번식정보, 도폐사정보, 출하정보

IoT 데이터
모돈자동급이기 개체별 급이량

환경관리기 돈방별 환경정보
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      • 낙농 10농가 수집 현황(농장별 수집 데이터)

번호 농장명 분류 수집 데이터

1 두레목장

생산경영데이터 개체정보, 번식정보, 도폐사정보

IoT 데이터

발정탐지기 개체별 활동량 및 발정정보

사료자동급이기 개체별 급이량

환경관리기 우사별 환경정보

자동착유기 개체별 착유량

2 로뎀목장

생산경영데이터 개체정보, 번식정보, 도폐사정보

IoT 데이터

발정탐지기 개체별 활동량 및 발정정보

송풍팬 우사별 환경정보, 송풍량

자동착유기 개체별 착유량

3 무릉목장

생산경영데이터 개체정보, 번식정보, 도폐사정보

IoT 데이터

발정탐지기 개체별 활동량 및 발정정보

사료자동급이기 개체별 급이량

환경관리기 우사별 환경정보

자동착유기 개체별 착유량

4 봉석목장

생산경영데이터 개체정보, 번식정보, 도폐사정보

IoT 데이터

발정탐지기 개체별 활동량 및 발정정보

사료자동급이기 개체별 급이량

자동착유기 개체별 착유량

5 수미들목장

생산경영데이터 개체정보, 번식정보, 도폐사정보

IoT 데이터

발정탐지기 개체별 활동량 및 발정정보

사료자동급이기 개체별 급이량

환경관리기 우사별 환경정보

자동착유기 개체별 착유량

6 수산나목장

생산경영데이터 개체정보, 번식정보, 도폐사정보

IoT 데이터

발정탐지기 개체별 활동량 및 발정정보

사료자동급이기 개체별 급이량

환경관리기 우사별 환경정보

자동착유기 개체별 착유량

7 화랑목장

생산경영데이터 개체정보, 번식정보, 도폐사정보

IoT 데이터

발정탐지기 개체별 활동량 및 발정정보

사료자동급이기 개체별 급이량

자동착유기 개체별 착유량

8 광명목장

생산경영데이터 개체정보, 번식정보, 도폐사정보

IoT 데이터

발정탐지기 개체별 활동량 및 발정정보

사료자동급이기 개체별 급이량

송풍팬 우사별 환경정보, 송풍량

자동착유기 개체별 착유량

9 유아름목장

생산경영데이터 개체정보, 번식정보, 도폐사정보

IoT 데이터

발정탐지기 개체별 활동량 및 발정정보

사료자동급이기 개체별 급이량

자동착유기 개체별 착유량

10 다원목장

생산경영데이터 개체정보, 번식정보, 도폐사정보

IoT 데이터
사료자동급이기 개체별 급이량

자동착유기 개체별 착유량
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      • 한우 10농가 수집 현황(농장별 수집 데이터)

번호 농장명 분류 수집 데이터

1 가나안농장

생산경영데이터 개체정보, 번식정보, 출하정보, 도폐사정보

IoT 데이터

송풍팬 우사별 환경정보, 송풍량

사료자동급이기 우군별 급이량

환경관리기 우사별 환경정보

2
바른한우

농장

생산경영데이터 개체정보, 번식정보, 출하정보, 도폐사정보

IoT 데이터

발정탐지기 개체별 활동량 및 발정정보

사료자동급이기 우군별 급이량

송풍팬 우사별 환경정보, 송풍량

3 유진농장

생산경영데이터 개체정보, 번식정보, 출하정보, 도폐사정보

IoT 데이터

송풍팬 우사별 환경정보, 송풍량

사료자동급이기 우군별 급이량

환경관리기 우사별 환경정보

4 청우농장

생산경영데이터 개체정보, 번식정보, 출하정보, 도폐사정보

IoT 데이터

송풍팬 우사별 환경정보, 송풍량

사료자동급이기 우군별 급이량

환경관리기 우사별 환경정보

발정탐지기 개체별 활동량 및 발정정보

5 한아름농장

생산경영데이터 개체정보, 번식정보, 출하정보, 도폐사정보

IoT 데이터

송풍팬 우사별 환경정보, 송풍량

사료자동급이기 우군별 급이량

환경관리기 우사별 환경정보

발정탐지기 개체별 활동량 및 발정정보

6 해오름농장

생산경영데이터 개체정보, 번식정보, 출하정보, 도폐사정보

IoT 데이터
송풍팬 우사별 환경정보, 송풍량

발정탐지기 개체별 활동량 및 발정정보

7 무인농장

생산경영데이터 개체정보, 번식정보, 출하정보, 도폐사정보

IoT 데이터
발정탐지기 개체별 활동량 및 발정정보

송풍팬 우사별 환경정보, 송풍량

8 미호농장

생산경영데이터 개체정보, 번식정보, 출하정보, 도폐사정보

IoT 데이터

송풍팬 우사별 환경정보, 송풍량

사료자동급이기 우군별 급이량

발정탐지기 개체별 활동량 및 발정정보

9 가람농장
생산경영데이터 개체정보, 번식정보, 출하정보, 도폐사정보

IoT 데이터 발정탐지기 개체별 활동량 및 발정정보

10 관우농장

생산경영데이터 개체정보, 번식정보, 출하정보, 도폐사정보

IoT 데이터

발정탐지기 개체별 활동량 및 발정정보

송풍팬 우사별 환경정보, 송풍량

사료자동급이기 우군별 급이량
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   ○ 축종별 수집 데이터 샘플 

    - 양계 수집 데이터 샘플

      • 난선별(IoT) 데이터: 난종별 개수, 평균 난중

< 난선별(IoT) 데이터 >

      • 사료빈, 음수관리기 (IoT) 데이터: 계사별 급이량, 음수량

< 사료빈, 음수관리기 (IoT) 데이터 >

      • 도폐사(생산경영) 데이터: 계사별 도폐사 현황

< 도폐사(생산경영) 데이터 >
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    - 양돈 수집 데이터 샘플

      • 포유모돈급이(IoT, 생산경영) 데이터: 급이기에서 발생하는 급이 데이터 및 농장에서 관리

중인 생산경영 데이터를 수집

< 포유모돈급이(IoT, 생산경영) 데이터 >

      • 사료믹스급이(IoT, 생산경영) 데이터: 급이기에서 발생하는 급이 데이터 및 농장에서 관리

중인 돈방의 그룹별 두수를 수집

< 사료믹스급이(IoT, 생산경영) 데이터 >

      • 번식(생산경영) 데이터: 개체별 번식 현황

< 번식(생산경영) 데이터 >
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    - 낙농 수집 데이터 샘플

      • 착유(IoT, 생산경영) 데이터: 착유기에서 발생하는 착유 데이터 및 농장에서 관리중인 이

력제 번호를 수집

< 착유(IoT, 생산경영) 데이터 >

      • 발정(IoT, 생산경영) 데이터: 발정탐지기에서 발생하는 발정 데이터 및 농장에서 관리중인 

이력제 번호를 수집

< 발정(IoT, 생산경영) 데이터 >

      • 번식(생산경영) 데이터: 개체별 번식 현황

< 번식(생산경영) 데이터 >
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 2) 1단계 (2차년도(2022))

  (1) 주관연구개발기관: 순천대학교

   ○ 스마트 축사 사양정보 수집 빅데이터 표준화 연구

    - 스마트 축산 사양관리장치 표준 기술 개발

      • 2022년도 상반기 단체표준 개정(2건) 

      • 2022년도 하반기 단체표준 제정 추진(5건)

구분 표준명 추진현황

1
TTAK.KO-10.1175-part2_축산 분야 ICT융복합 장비운용 요구사항 및 설치지침 - 

제2부 닭
표준 개정

2
TTAK.KO-10.1175-part4_축산 분야 ICT융복합 장비운용 요구사항 및 설치지침 - 

제4부 젖소

3
TTAK.KO-10.1175-part5_축산 분야 ICT융복합 장비운용 요구사항 및 설치지침 - 

제5부 오리

표준 제정 

추진중

4
TTAK.KO-10.1175-part6_축산 분야 ICT융복합 장비운용 요구사항 및 설치지침 - 

제6부 사슴

5
TTAK.KO-10.1175-part7_축산 분야 ICT융복합 장비운용 요구사항 및 설치지침 - 

제7부 육우

6
TTAK.KO-10.1175-part8_축산 분야 ICT융복합 장비운용 요구사항 및 설치지침 - 

제8부 곤충

7
TTAK.KO-10.1175-part9_축산 분야 ICT융복합 장비운용 요구사항 및 설치지침 - 

제9부 양봉꿀벌

< TTA PG426 단체표준 추진 현황 >

    - 축산 데이터 단체표준 제·개정 추진 절차

< 축산 데이터 단체표준 제·개정 추진 절차 >
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    - 표준 안건 도출(표준 워크숍 참석)

      • 일시: 2021.11.30.(화)

      • 장소: 대전 선샤인 호텔 3F 다이아몬드홀

      • 내용: 단체표준 안건 도출을 위한 농식품 ICT 융합 표준 포럼 워크숍 참가 후 국내외 

스마트팜 기술 및 표준화 동향 파악 및 관련 자료 수집 진행

< 표준 워크숍 행사사진 >

    - 축산농가 방문 및 현장 의견수렴

      • 일시: 2022.01.17.(월)

      • 장소: 농업회사법인 에코팜(주)

      • 내용: 축산 현장에서 요구하는 표준 기술 의견수렴을 위해 순천시 낙안면에 위치한 양

돈 농가 ‘에코팜(주)’에 방문후 현장 조사 및 기 제정된 표준의 개선 사항 도출

< 축산 농가 방문 및 현장 의견수렴 >
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    - 2022년도 상반기 표준 과제 제안

      • 일자: 2022.02.10.(목)

      • 내용: 한국정보통신기술협회(TTA) 스마트농축수산프로젝트 그룹(PG426)에 표준 개정 

과제 접수

<TTA PG426 표준 개정 제안 접수>

    - 2022년도 상반기 개발 표준과제 채택 여부 검토

      • 장소: ETRI 융합기술연구생산센터 224호 회의실

      • 일자: 02월 21일 월요일

      • 내용: ETRI 융합기술연구생산센터 224호 회의실에서 진행된 스마트농축수산 프로젝트

그룹(PG426) 제47차 정기회의에 참가하였음

본 회의에서는 2022년도 상반기에 제안한 2건의 표준과제 채택 여부 검토를 진

행하였음. 2건의 표준은 축산 사양관리 장비, 영상 및 정보장비, 악취저감장비 

등 축산 ICT 장치의 운용 요구사항을 제시하는 개정(안)으로써 최종적으로 위원

들 전원 개정 추진에 동의하여 제안한 2건의 개정(안)이 채택되었음

< 표준과제 채택 여부 검토 회의 >
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    - PG426 제 48차 정기회의(표준 개정 문서 1차 의견수렴)

      • 장소: 순천대학교 산학협력단 513호 회의실(온라인 회의 병행)

      • 일자: 22.03.18(금)

      • 내용: 순천대학교 산학협력단 513호 회의실에서 진행된 스마트농축수산 

프로젝트그룹(PG426) 제48차 정기회의에 참가하였음

본 회의에서는 2022년도 상반기에 제안한 2건의 표준 개정문서 초안검토와 의

견수렴을 진행하였음

< PG426 제48차 정기회의 >

    - 2022년도 상반기 개발 표준과제 초안 작성 검토

      • 장소: 서면회의

      • 일자: 03월 28일 ~ 03월 30일

      • 내용: 서면으로 진행된 스마트농축수산 프로젝트그룹(PG426) 제49차 정기회의에 참가

하였음

본 회의에서는 2022년도 상반기에 제안한 2건의 표준과제 초안 작성 검토를 진

행하였음.
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검토 의견 수정 반영

o 용어정의 추가·보완

- 본문에서 기술하는 장비 별 용어정의를 

추가하여 기재 요청

- 표준문서의 용어 통일화를 위해 기 제정된 

용어정의 표준을 인용해줄 것 

o 장치 요구사항 기술형태 변경

- 본문에서 제시하는 사양관리장치, 

악취저감장비들의 요구사항 기술형태를 표 

형식에서 개조식으로 변경 요청 

o 용어정의 추가·보완

- 사양관리장치(컴퓨터 액상급이기 등), 

악취저감장비(바이오커튼 등)의 용어 정의 추가

- TTAK.KO-10.1164-Part2(축산 

용어정의)표준을 준용하여 수정

o 장치 요구사항 기술형태 변경

- 장비들의 요구사항을 개조식으로 변경하였음

    - 표준심의 및 개정

      • 일자: 22.06.29(수)

      • 내용: 한국정보통신기술협회 표준화위원회 제 101차 표준 총회에서 개정 제안한 2건의 

표준이 채택됨
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    - 2022년도 하반기 표준 과제 제안

      • 일자: 2022.04.08.(금)

      • 내용: 한국정보통신기술협회(TTA) 스마트농축수산프로젝트 그룹(PG426)에 

표준 제정 과제 접수

< TTA PG426 표준 제정 제안 접수 >

    - 2022년도 하반기 개발 표준과제 채택 여부 검토
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      • 장소: TTA 9층 회의실(원격 회의 병행)

      • 일자: 04월 15일 금요일

      • 내용: 한국정보통신기술협회 9층 회의실에서 진행된 스마트농축수산 프로젝트그룹

(PG426) 제50차 정기회의에 참가하였음

본 회의에서는 2022년도 하반기에 제안한 5건의 표준과제 채택 여부 검토를 진

행하였음. 5건의 표준은 스마트 축산 신규 축종 5종에 대해 각각 사양관리장비, 

영상 및 정보장비, 악취저감장비 등 축산 ICT 장치의 운용 요구사항을 제시하는 

제정(안)으로써 최종적으로 위원들 전원 제정 추진에 동의하여 제안한 5건의 제

정(안)이 채택되었음

< 2022년도 하반기 개발 표준과제 채택 여부 검토 회의 >

    - PG426 제51차 정기회의(표준 개정 문서 1차 의견수렴)

      • 장소: TTA 제1회의실(지하1층) (온라인 회의 병행)

      • 일자: 22.06.17(금)

      • 내용: 한국정보통신기술협회 제1 회의실에서 진행된 스마트농축수산 프로젝트그룹(PG426) 

제51차 정기회의에 참가하였음

본 회의에서는 2022년도 하반기에 제안한 5건의 표준 제정문서 초안검토와 의

견수렴을 진행하였음

< PG426 제51차 정기회의 >
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검토 의견 수정 반영

o 영상저장장치 구성 수정 요망

- 본문에서 기술하는 CCTV, 네트워크 카메라는 

카메라의 구성장치가 아닌 예시이므로, 

보완이 필요함

o 사양관리 장비의 최소 요구사항 등에 단위 

항목 검토

- 본문에서 제시하는 사양관리장치, 

악취저감장비의 최소 급이량, 최대 급이량 

등의 단위 기입은 지양할 필요가 있음

o 영상저장장치 구성 수정 요망

- 카메라, CCTV 등의 항목을 하나의 영상 

장치로 구분하였으며, 이를 각각 관찰용, 

보안용 영상 장치로 세분화 하였음

o 사양관리 장비의 최소 요구사항 등에 단위 

항목 검토

- 최소 급이량, 최대 급이량 등의 항목의 

단위를 삭제하고, 급이량 변경 가능 등의 

요구사항 항목으로 변경하였음

    - PG426 제 52차 정기회의(표준 개정 문서 2차 의견수렴)

      • 장소: TTA 제1회의실(지하1층) 

      • 일자: 07월 08일(금)

      • 내용: 한국정보통신기술협회 제1 회의실에서 진행된 스마트농축수산 프로젝트그룹(PG426) 

제52차 정기회의에 참가하였음

본 회의에서는 제 51차 정기회의에서 도출된 의견을 문서에 반영했는지 여부 

등의 검토와 2차 의견수렴 등의 회의가 진행되었음

< PG426 제52차 정기회의 >

검토 의견 수정 반영

o 구성도 그림 수정 요망

- 본문 5장에서 제시하는 구성도가 표준별 

차이가 있어 표준 이용자들에게 혼란을 

야기할 가능성이 보임, 통일바람

o 곤충 표준의 적용 범위 수정 요망

- 8부 곤충과 9부 양봉꿀벌은 같은 곤충 

파트로 해석되므로, 8부 곤충의 범위를 

구체적으로 설정하여 8부와 9부의 차이를 

언급할 필요가 있음

o 구성도 그림 수정 요망

- 각 5건의 표준 전부 동일한 구성도 그림으로 

수정하였음

- 또한 모든 구성도는 표준 이용자들의 이해를 

돕기 위해 상단부에는 사양관리장치, 

하단부에는 센서 및 구동장치 등으로 

구성하였음

o 곤충 표준의 적용 범위 수정 요망

- 8부 곤충의 경우 누에나방, 갈색거저리 

유충, 흰점박이 꽃무지 유충에만 국한하여 

적용한다고 기술하였음
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    - PG426 제 53차 정기회의(표준 개정 문서 3차 의견수렴)

      • 장소 :세종시티 오송호텔 엠버홀 (오송) 

      • 일자: 08월 16일(화)

      • 내용: 세종시티 오송호텔 엠버홀 (오송)에서 진행된 스마트농축수산 프로젝트그룹

(PG426) 제53차 정기회의에 참가하였음

본 회의에서는 제 52차 정기회의에서 도출된 의견을 문서에 반영했는지 여부 

등의 검토와 3차 의견수렴 등의 회의가 진행되었음

< PG426 제53차 정기회의 >

검토 의견 수정 반영

o 본문 기술 용어 수정 요망

- 전체적으로 ‘축산’과 ‘축사’용어가 

혼재되어 있으므로 전달하려는 의미에 

부합하도록 보완 요망

o 부록 수정 요망

- 부록에서 제시하는 축산 ICT 장치 시설점검 

체크리스트에서 적합, 부적합 항목을 체크할 

수 있는 체크 박스를 동일하게 빈박스(□) 

형태로 수정바람

o 본문 기술 용어 수정 요망

- 상위 레벨에 해당하는 ‘축산’ 용어를 전체 

축종을 의미할 때로 반영하였으며, 

‘축사’항목은 사양관리장치 등 특정 

장치의 설치 요구사항에서 설명할 때 

사용되는 용어로 수정하였음 

o 부록 수정 요망

- 요구사항에 적합하도록 전 항목 동일하게 

빈박스(□) 형태로 수정하였음
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    - PG426 제54차 정기회의(표준 개정 문서 최종 의견수렴)

      • 장소: 삼경라움교육센터(서울) 4층 회의실 

      • 일자: 08월 30일(화)

      • 내용: 삼경라움교육센터(서울) 4층 회의실에서 진행된 스마트농축수산 프로젝트그룹

(PG426) 제54차 정기회의에 참가하였음

본 회의에서는 제 53차 정기회의에서 도출된 의견을 문서에 반영했는지 여부 

등의 검토와 하반기 표준 승인을 위한 최종 의견 수렴 등의 회의가 진행되었음

< PG426 제54차 정기회의 >

검토 의견 수정 반영

o 본문에서 기술하는 약어 수정

- 모든 표준에 TMR 배합기의 약어가 들어가 

있는 것으로 확인되어, TMR 배합기를 

사용하지 않는 축종은 해당 약어 삭제 바람

o 개요(영문) 보완

- 인용표준과 본 표준과의 비교표를 영문으로 

작성하여 문서 내에 반영 바람

o 본문에서 기술하는 약어 수정

- 곤충, 양봉꿀벌 등 TMR 배합기를 사용하지 

않는 축종에 대해서는 TMR(Total Mixed 

Ration)약어를 삭제하였음

o 개요(영문) 보완

- 인용표준과 본 표준과의 비교표를 영문으로 

작성하여 문서 내에 반영 하였음
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   ○ 고장예지 알고리즘 연구 및 달성 성과

    - 인공지능 기반 스마트팜 ICT 기자재 고장 진단 및 예측 시스템에 관한 연구

    - 기반 기술: 스마트팜 시스템을 구성하는 다양한 ICT장비의 오작동 판별을 위해 온톨로

지 기법과 RNN기반의 오류 탐지 시스템을 설계 및 구현

    - 연구 수행 과정: 스마트팜에 설치된 IoT 장비와 통신 및 제어 그리고 시스템 관리를 담

당하는 클라우드, 오작동 진단의 엔진을 구성하는 머신러닝 및 딥러닝 기반 공통 프레

임워크로 시스템을 구성

< 온톨로지 설계 과정 >

< RNN 분석 과정 >

    - 기대효과: 농업 생산시설이 증가하는 현재 본 연구를 통해 고장을 진단 및 예측하여 우

발적 실수나 고장, 노후화로 인한 기능 상실로 인한 농가 피해를 예방할 수 있을 것으

로 기대

    - 스마트 축산 양계장 환기 장치 오작동 인지 시스템 설계 및 구현

    - 기반 기술: 센싱 데이터와 제어기 데이터를 기준으로 온톨로지 기법과 RNN 기반의 스

마트 축산 환기 장치 오작동 인지 시스템에 대한 설계와 구현 과정을 제시

    - 연구 수행 과정
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      • 지식베이스 기반의 시멘틱 센서 네트워크 온톨로지를 활용

      • 스마트 축사에서의 센서 네트워크를 정의하기 위한 Stimulus-Sensor-Observation 패

턴 등의 개념을 추가로 도입

< 시스템 아키텍처 >

< 테스트 환경구성 >

    - 기대효과: 스스로 오작동을 판별하는 스마트 축산의 핵심 기술 개발에 기여함으로써 지

능형 스마트 축산 기술로 발전할 수 있는 하나의 발판이 될 것으로 기대
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   ○ 생체정보, 사양정보, 환경정보 메타데이터 단체표준(안) 개발 및 제정

    - 표준 상세 내용

축산 분야 ICT융복합 장비운용 요구사항 및 설치 지침 - 제2부 닭

(Operation Requirements and Installation Guidelines for Smart Livestock ICT Convergence 

Equipment - Part 2: Poultry) (TTAK.KO-10.1175-part2/R1)

 ○ 닭을 위한 스마트 축사 장비별 설치 위치 및 생성 데이터

   닭을 위한 스마트 축사 장비는 계사 환경제어기, 센서 노드 및 센서, 영상정보장비로 구성되는데 

각 장비별로 생성되는 데이터는 아래 표에 나타낸 바와 같다.

구성요소 세부 내역 생성데이터

계

사

환

경

제

어

기

종계

부화기, 사료자동공급기, 음수자동공급기, 계선별기, 

사료빈관리기, 음수관리기, 조도관리기, 환경관리

(온도, 습도, 정전, 화재)

- 음수량, 수압, 조도, 

사료 공급량, 사료

소비량, 환경관리장비, 

제어데이터

육계
사료자동공급기, 음수자동공급기, 계선별기, 사료빈관리기, 

음수관리기, 환경관리(온도, 습도, 정전, 화재)

- 음수량, 수압, 조도, 

사료 공급량, 사료소

비량, 체중데이터, 

환경관리장비, 제어

데이터 등

산란계
부화기, 사료자동급이기, 음수자동급이기, 난선별기, 사료

빈관리기, 음수관리기, 환경관리(온도, 습도, 정전, 화재)

- 음수량, 수압, 조도, 

사료 공급량, 사료소

비량, 환경관리 장비 

제어데이터, 난수량

(특란, 왕란, 중란, 

소란, 파란, 오란) 등

악취저감

장치

악취 측정장비, 악취저감장비, 바이오필터, 바이오커튼, 

고액분리기, 교반기 등

- 암모니아 농도, 황화합물 

농도

센

서 

노

드 

및 

센

서

계사내부 온도, 습도, 음압, CO2, 조도, 암모니아 

- 온도, 습도, 음압, 

CO2 농도, 조도, 

암모니아 농도 등

계사외부 온도, 풍속/풍향, 감우, 일사량, 습도 
- 온도, 풍향/풍속, 감우, 

일사량, 습도 등

안전센서 누전감지, 정전감지, 화재감지, 낙뢰보호기 
- 누전 및 정전 여부, 화

재 여부, 낙뢰 여부 등

영상정보장비 CCTV, 네트워크 카메라, DVR, NVR 설치
- 영상정보

- 생성되는 데이터 없음

< 닭을 위한 스마트 축사 장비 구성요소 >
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 ○ 센서노드 설치 및 운용 요구사항

   아래 표에서는 센서의 종류에 따른 규격기준과 세부 내용을 보이고 있으며, 스마트 축산 에서의 

설치 및 운용 요구사항은 다음과 같다.

 ○ 센서노드 설치 요구사항

   스마트 축사를 위한 센서노드 설치 요구사항은 다음과 같다.

   - 센서 노드는 센서와 유·무선 통신모듈이 결합되어 있거나 또는 분리되어 있을 수 있으며, 환

경요소(온도, 습도, CO2, 암모니아, 일사량, 풍향/풍속, 감우 등)를 측정할 수 있어야 하고, 

측정된 환경 값을 축사통합제어시스템에 자동 또는 수동 방식으로 전달할 수 있어야 한다.

   - 전원은 상시 전원 또는 배터리 전원을 사용할 수 있어야 하며, 상시 전원을 사용하는 경우에는 

정전 등의 비상상황에 적절히 대응할 수 있는 방안을 확보해야 한다.

   - 센서는 플러그 형식으로 교체나 추가가 간편해야 한다.

   - 센서는 교체 또는 추가 설치가 용이한 방법으로 설치 할 수 있어야 한다.

-    센서 운용사항은 아래 표와 같다.

 ○ 센서노드 운용 요구사항

   센서 설치 시 고려 사항에 대한 세부 항목들은 축산 분야 ICT 융복합 장비운용 요구사항 및 설치 

지침 - 제 1부 돼지(TTAK.KO-10.1175-Part1/R1)과 동일하게 기술한다.

분류 종 류 규격 기준 세부 내용

내부
센서

온도
∙측정범위: -40~+60.0 ℃

∙오차범위: ±0.5℃

- 계사(육계, 종계, 산란계) 내부에 설치

- 측정된 내부 온도값을 축사 통합 제어 

시스템으로 송신

습도
∙측정범위: 0~100.0 %

∙오차범위: ±5.0 %

- 계사(육계, 종계, 산란계) 내부에 설치

- 측정된 내부 습도값을 

축사통합제어시스템으로 송신

CO2
∙측정범위: 0~10,000 ppm

∙오차범위: ±5.0% +50 ppm

- 계사(육계, 종계, 산란계) 내부에 설치

- 측정된 내부 CO2 농도값을 

축사통합제어시스템으로 송신

암모니아

∙전기화학식(대기확산식)

∙측정범위: 0~100 ppm

∙오차범위: ±5.0 %

- 계사(육계, 종계, 산란계) 내부에 설치

- 측정된 내부 암모니아 농도값을 

축사통합제어시스템으로 송신

조도

∙측정범위: 0 -1,000 LUX

(인공광)

∙오차범위: ±3.0 %

- 계사(육계, 종계, 산란계) 내부에 설치

- 측정된 내부 조도값을 

축사통합제어시스템으로 송신

외부

센서

기온
∙측정범위: -40 ℃~60 ℃

∙오차범위: ±0.5℃

- 계사(육계, 종계, 산란계) 외부에 설치

- 측정된 외부 풍향 값을 

축사통합제어시스템으로 송신

풍향
∙풍향측정범위: 0~360 °

∙허용오차: ±5.0 %

- 계사(육계, 종계, 산란계) 외부에 설치

- 측정된 외부 풍속 값을 

축사통합제어시스템으로 송신

풍속
∙풍속측정범위: 0~75 m/s

∙허용오차: ±5.0 %

- 계사(육계, 종계, 산란계) 외부에 설치

- 측정된 강우 여부 값을 

< 계사에서 사용 되는 센서 운용 요구사항 >
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 ○ 구동기 노드 설치 및 운용 요구사항

   스마트 축산 닭을 위한 구동기 노드의 설치 및 운용 요구사항은 다음과 같다.

   - 축사 통합 제어 시스템에서 제어명령을 받아 구동부를 작동 및 정지시키는 장비로서 전기 공급 

제어, 접점제어 등을 수행해야 한다.

   - 축사 통합 제어 시스템과의 네트워크 단절 등 긴급 사항을 대비하여 독자적으로 제어가 가능해

야 하며, 일정기간 센서 노드 등으로부터 수집된 데이터를 저장할 수 있어 한다.

   - 센서 노드로부터 환경 정보를 수신하고 요청할 수 있거나, 센서에서 직접 환경정보를 수신할 

수 있어야 한다.

   - 구동기에 제어 신호를 보내거나 직접 제어할 수 있어야 하고, 구동상태를 확인할 수 있어야 한

다.

   - 축사 통합 제어 시스템과 환경정보 및 제어신호의 송수신이 가능해야 한다.

 ○ 사양관리장비 운용 요구사항

   사양관리장비의 운용 요구사항은 아래의 내용과 같다.

 ○ 자동급이기

   자동급이기의 필수 기능 요구사항은 다음과 같다.

   - 계사별로 급이량, 급이시간을 모니터링·제어가 가능해야 한다.

   - 급이량은 1kg단위 이하로 제어할 수 있어야 한다.

   - 컨트롤러 및 제어용SW를 통해 원격으로 급이량을 제어할 수 있어야 한다.

축사통합제어시스템으로 송신

감우

(강우감지)

∙측정범위: 비, 눈, 

강수현상

∙반응시간: 1분 이내

- 계사(육계, 종계, 산란계) 외부에 설치

- 강우 여부를 측정하여 측정된 값을 통합

  축사 통합 제어 시스템으로 송신

일사량

∙측정범위: 0~3,000 W/m

∙허용오차: 시간변화 ±5.0% 

+일변화 ±5.0 %

- 계사(육계, 종계, 산란계) 외부에 설치

- 측정된 외부 일사량 값을 

축사통합제어시스템으로 송신 

습도
∙측정범위: 0~100 %

∙오차범위: ±5.0 %

- 계사(육계, 종계, 산란계) 외부에 설치

- 측정된 외부 습도값을 

축사통합제어시스템으로 송신

안전

센서

정전감지

∙측정범위: 

AC 220 V, 380 V, 440 V

DC 5 V, 12 V, 24 V

∙오차범위: -

- 계사(육계, 종계, 산란계) 내부에 설치

- 계사의 정전 여부 측정시 SMS로 알림

누전감지
∙측정범위: 0~60 mA

∙오차범위: ±5.0%

- 계사(육계, 종계, 산란계) 내부에 설치

- 계사의 누전 여부 측정시 SMS로 알림

아크센서
∙2sec이내

∙감지출력

- 계사(육계, 종계, 산란계) 내부에 설치

- 계사의 아크 발생 여부 측정시 SMS로 

알림

낙뢰보호기 방전전류 240KA 이하
- 계사(육계, 종계, 산란계) 외부에 설치

- 낙뢰로부터 장비 및 시설을 보호
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   - 통신단절시 제어기 단독으로 급이가 가능하여야 한다.

   - 급이·제어 데이터의 백업이 가능하고, 축산 ICT 관제 센터에 송출할 수 있어야 한다.

   자동급이기의 선택적 기능 요구사항은 다음과 같다.

   - 자동급이설정

   - 급이유형(제한/무제한)관리

   - 급이량 설정기능

   - 자동급이설정 등

   다음은 자동급이기에서 발생하는 데이터를 축산 ICT 관제 센터에서 수집할 때 필요한 데이터 항

목이다.

정보연계 인터페이스

구분 NO Column Column Name 필수/선택 설명 예시

공

통

컬

럼

1 LSIND_REGIST_NO 축산업등록번호 필수 - AABB0

2 ITEM_CODE 축종코드 필수 - A00

3 MAKR_ID 제조사 아이디 필수
제조사 스마트팜 

아이디
AABBA

4 EQPMN_CODE 장비코드 필수 - AA00

5 EQPMN_ESNTL_SN 장비고유일련번호 선택
제조사 제품 

일련번호
AA-00000000-AA00-0

6 EQPMN_NO 장비번호 필수
농가관리 

장비번호
1

7 STALL_TY_CODE 축사유형코드 필수 - AA00

8 STALL_NO 축사번호(명) 필수 - 05

9 ROOM_NO 방번호(명) 선택 - -

10 ROOM_DTL_NO 칸번호(명) 선택 - -

11 MESURE_DT 측정시간 필수 -
2019-05-22 

00:00:00

가

변

컬

럼

12 MESURE_VAL_01 측정값_01 선택

사료 재고량

(사료량을 측정하는 

센서가 로드셀일 

경우 필수)

1

13 MESURE_VAL_02 측정값_02 필수
사료 

공급량(배출량)
-

< 자동급이기의 정보연계 인터페이스 >

 ○ 자동급수기

   자동급수기란 계사 내부에 음수를 자동으로 공급하는 장비를 의미한다. 일반적으로 자동급수기는 

급수기(닙플형/종형), 레귤레이터, 중간밸브, 퇴수밸브, 필터보드, 급수라인, 음수량 측정 센

서, 타이머, ICT형 제어기, 시설제어용 SW, 통신장치, 약품 투약기, 수압 측정 센서, 워터컵 등

으로 이루어진다.

   자동급수기의 필수 기능 요구사항은 다음과 같다.

   - 계사별로 음수량, 음수시간을 모니터링·제어가 가능해야 한다.

   - 급이량은 1L (0.001m3/h)단위 이하로 제어할 수 있어야 한다.

   - 컨트롤러 및 제어용SW를 통해 원격으로 급수량을 제어할 수 있어야 한다.

   - 통신단절시 제어기 단독으로 급수가 가능하여야 한다.
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   - 급수·제어 데이터의 백업이 가능하고, 축산 ICT 관제 센터에 송출할 수 있어야 한다.

   자동급수기의 선택적 기능 요구사항은 다음과 같다.

   - 자동급수설정

   - 급수유형(제한/무제한)관리

   - 급수 중단

   - 측정량관리 등

   다음은 자동급수기에서 발생하는 데이터를 축산 ICT 관제 센터에서 수집할 때 필요한 데이터 항

목이다. 

정보연계 인터페이스

구분 NO Column Column Name 필수/선택 설명 예시

공

통

컬

럼

1 LSIND_REGIST_NO 축산업등록번호 필수 - AABB0

2 ITEM_CODE 축종코드 필수 - A00

3 MAKR_ID 제조사 아이디 필수

제조사 

스마트팜 

아이디

AABBA

4 EQPMN_CODE 장비코드 필수 - AA00

5 EQPMN_ESNTL_SN
장비고유일련번

호
선택

제조사 제품 

일련번호
AA-00000000-AA00-0

6 EQPMN_NO 장비번호 필수
농가관리 

장비번호
1

7 STALL_TY_CODE 축사유형코드 필수 - AA00

8 STALL_NO 축사번호(명) 필수 - 05

9 ROOM_NO 방번호(명) 선택 - -

10 ROOM_DTL_NO 칸번호(명) 선택 - -

11 MESURE_DT 측정시간 필수 -
2019-05-22 

00:00:00

가

변

컬

럼

12 MESURE_VAL_01 측정값_01 필수 음수 공급량 1

< 자동급수기의 정보연계 인터페이스 >

 ○ 난선별기

   난선별기란 산란계가 생산 및 집란된 계란을 중량 등급에 따라 선별 또는 분리하는 장비를 의미

한다. 일반적으로 난선별기는 어큐무레이터, 세척기, 건조기, 정렬기, 선별기, 팩커, 난좌투입

기, 타이머, ICT형 제어기, 시설제어용 SW, 통신장치, 오파란 측정기, 혈란 측정기 등으로 이루

어진다.

   난선별기의 필수 기능 요구사항은 다음과 같다.

   - 계사별로 달걀 생산량, 평균난중을 모니터링 해야한다.

   - 난중은 0.1g 단위 이하로 측정할 수 있어야 한다.

   - SW를 통해 원격으로 선별작업을 진행 할 수 있어야 한다.

   - 난선별에 대한 데이터의 백업이 가능하고, 축산 ICT 관제 센터에 송출할 수 있어야 한다.

   난선별기의 선택적 기능 요구사항은 다음과 같다. 
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   - 오파란 측정

   - 혈란 측정

   다음은 난선별기에서 발생하는 데이터를 축산 ICT 관제 센터에서 수집할 때 필요한 데이터 항목

이다. 

 ○ 계체중기

   계체중기란 평사에 설치된 로드셀을 통해 병아리 또는 육계의 무게를 측정하는 장치를 의미한다. 

일반적으로 계체중기는 로드셀(저울), 타이머, ICT형 제어기, 시설제어용 SW, 통신장치, 배터리

정보연계 인터페이스

구분 NO Column Column Name 필수/선택 설명 예시

공

통

컬

럼

1 LSIND_REGIST_NO 축산업등록번호 필수 - AABB0

2 ITEM_CODE 축종코드 필수 - A00

3 MAKR_ID 제조사 아이디 필수
제조사 스마트팜 

아이디
AABBA

4 EQPMN_CODE 장비코드 필수 - AA00

5 EQPMN_ESNTL_SN 장비고유일련번호 선택
제조사 제품 

일련번호
AA-00000000-AA00-0

6 EQPMN_NO 장비번호 필수
농가관리 

장비번호
1

7 STALL_TY_CODE 축사유형코드 필수 - AA00

8 STALL_NO 축사번호(명) 필수 - 05

9 ROOM_NO 방번호(명) 선택 - -

10 ROOM_DTL_NO 칸번호(명) 선택 - -

11 MESURE_DT 측정시간 필수 -
2019-05-22 

00:00:00

가

변

컬

럼

12 MESURE_VAL_01 측정값_01 필수 계사번호 1

13 MESURE_VAL_02 측정값_02 필수
계란 

선별값(왕란)
-

14 MESURE_VAL_03 측정값_03 필수
계란 

선별값(특란)
-

15 MESURE_VAL_04 측정값_04 필수
계란 

선별값(대란)
-

16 MESURE_VAL_05 측정값_05 필수
계란 

선별값(중란)
-

17 MESURE_VAL_06 측정값_06 필수
계란 

선별값(소란)
-

18 MESURE_VAL_07 측정값_07 필수
계란 

선별값(등외란)
400

19 MESURE_VAL_08 측정값_08 선택
계란 

선별값(오파란)
150

20 MESURE_VAL_09 측정값_09 필수 평균난중 60.1

21 MESURE_VAL_10 측정값_10 선택 임시값
난종 추가 시 

사용 될 

임시값

22 MESURE_VAL_11 측정값_11 선택 임시값

23 MESURE_VAL_12 측정값_12 선택 임시값

24 MESURE_VAL_13 측정값_13 선택 임시값

25 MESURE_VAL_14 측정값_14 선택 임시값

< 난선별기의 정보연계 인터페이스 >
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팩 등으로 이루어진다.

   계체중기의 필수 기능 요구사항은 다음과 같다. 

   - 계사별로 닭의 무게를 모니터링 해야한다.

   - 체중은 10g 단위 이하로 측정 되어야 한다.

   - 계체중에 대한 데이터의 백업이 가능하고, 축산 ICT 관제 센터에 송출할 수 있어야 한다.

   계체중기의 선택적 기능 요구사항은 다음과 같다. 

   - 성장관리, 생체측정

   - 균일도

   - CV 값

   - 출하 시 예측 체중

   다음은 계체중기에서 발생하는 데이터를 축산 ICT 관제 센터에서 수집할 때 필요한 데이터 항목

이다. 

정보연계 인터페이스

구분 NO Column Column Name
필수/선

택
설명 예시

공

통

컬

럼

1 LSIND_REGIST_NO 축산업등록번호 필수 - AABB0

2 ITEM_CODE 축종코드 필수 - A00

3 MAKR_ID 제조사 아이디 필수

제조사 

스마트팜 

아이디

AABBA

4 EQPMN_CODE 장비코드 필수 - AA00

5 EQPMN_ESNTL_SN 장비고유일련번호 선택
제조사 제품 

일련번호
AA-00000000-AA00-0

6 EQPMN_NO 장비번호 필수
농가관리 

장비번호
1

7 STALL_TY_CODE 축사유형코드 필수 - AA00

8 STALL_NO 축사번호(명) 필수 - 05

9 ROOM_NO 방번호(명) 선택 - -

10 ROOM_DTL_NO 칸번호(명) 선택 - -

11 MESURE_DT 측정시간 필수 -
2019-05-22 

00:00:00

가

변

컬

럼

12 MESURE_VAL_01 측정값_01 필수 계사번호 1

13 MESURE_VAL_02 측정값_02 필수 평균 체중 -

< 계체중기의 정보연계 인터페이스 > 

 ○ 사료빈관리기

   사료빈관리기에 대한 세부 항목들은 축산 분야 ICT 융복합 장비운용 요구사항 및 설치지침 - 제 

1부 돼지(TTAK.KO-10.1175-Part1/R1)과 동일하게 기술한다.

 ○ 음수관리기
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   음수관리기에 대한 세부 항목들은 축산 분야 ICT 융복합 장비운용 요구사항 및 설치 지침 - 제 1

부 돼지(TTAK.KO-10.1175-Part1/R1)과 동일하게 기술한다.

 ○ 영상정보장비 운용 요구사항

   <표 6-6>은 스마트 축사에 설치되는 영상정보장비의 구성을 보인다. 닭의 사육 상태확인 및 시설물 

관리를 위한 카메라와 수집된 영상 데이터를 저장하기 위한 영상 저장장치 그리고 실시간 모니터링 

및 영상정보장비의 제어를 위한 전산장비로 구성된다. 영상정보장비를 구성하는 장비는 영상데이

터의 효율적인 송수신을 위한 네트워크로 연결되어야 한다.

구분 구성요소

카메라 CCTV, 네트워크카메라, 열화상 카메라

영상저장장치 DVR, NVR

전산장비 등 PC, 모니터, UPS 등

< 영상정보장비 구성 >

 ○ 영상정보장비 구성요소

   스마트 축사에서 사용되는 영상장비의 구성은 다음과 같다.

   - 카메라는 CCTV, 네트워크 카메라로 구성되며, 축사 내부에는 관찰카메라가 설치되어 닭의 사육

상태를 촬영하며, 축사 외부에는 보안용 카메라가 설치되어 시설 보안을 위해 사용된다.

   - 영상저장장치는 DVR, NVR로 구성되며 실시간으로 저장된 영상을 검색하거나 백업하는데 사용된

다.

   - 전산장비는 PC, 모니터, UPS 등으로 구성되며 영상저장장치로부터 저장된 사육 정보와 보안정

보를 확인하는데 사용된다.

 ○ 카메라

   영상정보장비 중 카메라에 대한 운용 요구사항은 다음과 같다.

   - 스마트 축사 종사자의 사생활 침해 등을 방지하기 위하여 필요한 경우 축사 내·외부에 영상 

장비가 설치되었음을 표지판을 통해 알리고 영상 장치의 설치 목적과 장소, 촬영 범위 및 시

간, 관리책임자 연락처 등을 안내하는 것이 바람직하다. 

   - 카메라는 닭의 사육 상태를 확인할 수 있는 계사내부용 관찰카메라와 시설물을 관리하기 위한 

계사외부용 보안카메라로 구성한다.

   - 관찰카메라는 닭의 근접촬영 및 계사 내부 환경을 확인 할 수 있는 기능을 제공하여야 하며, 

닭의 관찰 데이터는 일일 주기별로 영상저장장치에 저장되어야 한다.

   - 보안카메라는 야간촬영 및 식별이 가능하여야 하고, 동작감지 기능을 지원해야 한다. 또한 영

상 데이터의 저장 및 조회가 가능해야 한다.

   - 렌즈는 카메라의 용도에 적합한 규격을 선택하여 적용한다.

   - 실시간으로 모니터링 가능하도록 기능을 제공하여야 한다.
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축산 분야 ICT융복합 장비운용 요구사항 및 설치 지침 - 제4부 젖소

(Operation Requirements and Installation Guidelines for Smart Livestock ICT Convergence 

Equipment - Part 4: Milk Cow) (TTAK.KO-10.1175-part4/R1)

 ○ 젖소 사육을 위한 스마트 축사 장비별 설치 위치 및 생성 데이터

   젖소 사육을 위한 스마트 축사 장비는 돈사제어장비, 센서 노드 및 센서, 데이터 수집, 영상 장

비로 구성 되는데 각 장비별 생성되는 데이터는 아래 표에 나타낸 바와 같다.

 ○ 센서노드 설치 및 운용 요구사항

   아래 표는 센서의 종류에 따른 규격기준과 세부 내용을 보이고 있으며, 스마트 축산에서의 설치 

및 운용 요구사항은 다음과 같다.

 ○ 센서 노드 설치 요구사항

   센서 설치 시 고려사항에 대한 세부 항목들은 TTAK.KO-10.1175-Part1/R1과 동일하게 기술한다.

 ○ 센서 노드 운용 요구사항

구 분 설치 장소 세부 내역

센서 노드 및 
센서

환경
정보

내부 온도, 습도, CO2, 조도, 암모니아 

외부 온도, 풍향/풍속, 감우, 일사 

안전센서 누전감지, 정전감지, 아크감지, 낙뢰보호기 

생체정보센서 체중측정기, 음수측정기, 발정탐지기, 분만탐지기, 제1위 pH 측정기, 
체온측정기, 활동량측정기 

제어장비

포유 송아지 자동포유기, 보온등(광열기), CCTV 장비 설치

어린 송아지 환경관리기, 환풍기, 음수측정기, 사료&배합사료 자동급이기, 
체중 측정기, 스크래퍼, 창문개폐기, CCTV 장비 설치

중 송아지 환경관리기, 환풍기, 음수측정기, 사료&배합사료 자동급이기, 
체중 측정기, 스크래퍼, 창문개폐기, CCTV 장비 설치

큰 송아지 환경관리기, 환풍기, 음수측정기, 사료&배합사료 자동급이기, 
체중 측정기, 스크래퍼, 창문개폐기, 발정탐지기, CCTV 장비 설치

착유우
환경관리기, 환풍기, 음수측정기, 사료&배합사료 자동급이기, 
체중 측정기, 스크래퍼, 창문개폐기, 발정탐지기, 분만탐지기, 
CCTV 장비 설치

무인차단방역 시스템 차번인식카메라, 차단시설(차단봉), 소독시설(대인, 차량)

악취분뇨처리장치 악취측정장비, 악취저감장비, 바이오필터 등

착유 시스템
- 착유기: 정전, 온도 모니터링
- 집유탱크(냉각기): 정전, 온도, 세척(산, 알카리) 모니터링
- 보일러: 정전, 온도 모니터링

영상정보장비 CCTV(네트워크 카메라), DVR, NVR 등의 장비 설치

< 젖소 사육을 위한 스마트 축사 장비 구성요소 >
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   - 센서 노드는 센서와 유·무선 통신모듈이 결합되어 있거나 또는 분리되어 있을 수 있으며, 환

경 요소(온도, 습도, CO2, 암모니아, 일사량, 풍향/풍속, 감우 등)를 측정할 수 있어야 하고, 

측정된 환경 값을 축사 통합 제어 시스템에 자동 또는 수동 방식으로 전달할 수 있어야 한다.

   - 전원은 상시 전원 또는 배터리 전원을 사용할 수 있어야 하며, 상시 전원을 사용하는 경우에는 

정전 등의 비상상황에 적절히 대응할 수 있는 방안을 확보해야 한다.

   - 센서는 교체 또는 추가 설치가 용이한 방법으로 설치 할 수 있어야 한다.

   - 센서 종류별 규격 기준 및 세부 내용은 아래 표와 같다.

분류 종 류 규격 기준 세부 내용

내부
센서

온도 ∙측정범위: -40~+60.0 ℃
∙오차범위: ±0.5℃

- 우사(포유 송아지, 어린 송아지, 
중송아지, 큰 송아지, 착유우) 내부에 설치
- 측정된 내부 온도값을 축사 통합 제어 

시스템으로 송신

습도 ∙측정범위: 0~100.0 %
∙오차범위: ±5.0 %

- 우사(포유 송아지, 어린 송아지, 
중송아지, 큰 송아지, 착유우)  내부에 설치

- 측정된 내부 습도값을 
축사통합제어시스템으로 송신

CO2 ∙측정범위: 0~10,000 ppm
∙오차범위: ±5.0% +50 ppm

- 우사(포유 송아지, 어린 송아지, 
중송아지, 큰 송아지, 착유우)  내부에 설치

- 측정된 내부 CO2 농도값을 
축사통합제어시스템으로 송신

암모니아
∙전기화학식(대기확산식)
∙측정범위: 0~100 ppm
∙오차범위: ±5.0 %

- 우사(포유 송아지, 어린 송아지, 
중송아지, 큰 송아지, 착유우)  내부에 설치

- 측정된 내부 암모니아 농도값을 
축사통합제어시스템으로 송신

조도 ∙측정범위: 0 –1,000 LUX (인공광)
∙오차범위: ±3.0 %

- 우사(포유 송아지, 어린 송아지, 
중송아지, 큰 송아지, 착유우)  내부에 설치

- 측정된 내부 조도값을 
축사통합제어시스템으로 송신

외부
센서

기온 ∙측정범위: -40 ℃~60 ℃
∙오차범위: ±0.5℃

- 우사(포유 송아지, 어린 송아지, 
중송아지, 큰 송아지, 착유우)  외부에 설치

- 측정된 외부 기온값을 
축사통합제어시스템으로 송신

풍향 ∙풍향측정범위: 0~360 °
∙허용오차: ±5.0 %

- 우사(포유 송아지, 어린 송아지, 
중송아지, 큰 송아지, 착유우)  외부에 설치

- 측정된 외부 풍향값을 축사 
통합제어시스템으로 송신

풍속 ∙풍속측정범위: 0~75 m/s
∙허용오차: ±5.0 %

- 우사(포유 송아지, 어린 송아지, 
중송아지, 큰 송아지, 착유우)  외부에 설치

- 측정된 외부 풍속값을 
축사통합제어시스템으로 송신

감우
(강우감지)

∙측정범위: 비, 눈, 
강수현상

∙반응시간: 1분 이내

- 우사(포유 송아지, 어린 송아지, 
중송아지, 큰 송아지, 착유우)  외부에 설치

- 측정된 강우 여부를 
축사통합제어시스템으로 송신

일사량
∙측정범위: 0~3,000 W/m

∙허용오차: 시간변화 ±5.0% 
+일변화 ±5.0 %

- 우사(포유 송아지, 어린 송아지, 
중송아지, 큰 송아지, 착유우)  외부에 설치

- 측정된 외부 일사량값을 축사 
통합제어시스템으로 송신

습도 ∙측정범위: 0~100 %
∙오차범위: ±5.0 %

- 우사(포유 송아지, 어린 송아지, 
중송아지, 큰 송아지, 착유우)  외부에 설치

- 측정된 우사 외부 습도값을 
축사통합제어시스템으로 송신

안전
센서 정전감지

∙측정범위: 
AC 220 V, 380 V, 440 V

DC 5 V, 12 V, 24 V
∙오차범위: -

- 우사(포유 송아지, 어린 송아지, 
중송아지, 큰 송아지, 착유우)  내부에 설치
- 우사의 정전 여부를 측정하여 정전 시 

  SMS로 알림

< 센서 종류별 규격 기준 및 세부 내용 > 
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 ○ 구동기 노드 설치 및 운용 요구사항

   스마트 축산 젖소 사육을 위한 구동기 노드의 설치 및 운용 요구사항은 다음과 같다.

   - 축사통합제어시스템에서 제어명령을 받아 구동부를 작동 및 정지시키는 장비로서 전기 공급 제

어, 접점제어 등을 수행해야 한다.

   - 축사통합제어시스템과의 네트워크 단절 등 긴급 사항을 대비하여 독자적으로 제어가 가능해야 하

며, 일정기간 센서 노드 등으로부터 수집된 데이터를 저장할 수 있어야 한다.

   - 센서 노드로부터 환경 정보를 수신하고 요청할 수 있거나, 센서에서 직접 환경정보를 수신할 

수 있어야 한다.

   - 구동기에 제어 신호를 보내거나 직접 제어할 수 있어야 하고, 구동상태를 확인할 수  있어야 

한다 

   - 축사통합제어시스템과 환경정보 및 제어신호의 송수신이 가능해야 한다.

 ○ 사양관리장비 운용 요구사항

   본 절에서는 다양한 종류의 사양관리장비에 대한 운용 요구사항을 기술한다.

 ○ 자동급이기

   자동급이기란 군사로 사육중인 우군(육성우, 착유우, 건유우 등)에 개체를 식별할 수 있는 기기를 

통해 개체별로 사료를 자동으로 공급하는 장치이다. 일반적으로 자동급이기는 각종 센서, 타이머, 

ICT형 제어기, 시설제어용 SW, 통신장치, 개체식별장치, 개체급이시설(급이호퍼, 급이조, 개체급이 

틀, 모터), 사료이송구동부(디스크 와이어/체인, 오거), 호퍼(사료계량기), 윈치(개폐기), 코너로라, 

사료이송파이프, 체중측정장치개체급이시설(급이호퍼, 급이조, 개체급이 틀, 모터), 사료이송구동부

(디스크 와이어/체인, 오거), 호퍼(사료계량기), 윈치(개폐기), 코너로라, 사료이송파이프, 체중측정

장치 등으로 이루어진다.

   자동급이기의 필수 기능 요구사항은 다음과 같다. 

   - 개체별로 급이량, 급이횟수, 급이시간을 모니터링·제어가 가능해야 한다. 

   - 급이량은 1kg단위 이하로 제어할 수 있어야 한다. 

   - 컨트롤러 및 제어용 SW를 통한 원격 제어가 가능해야 한다.

   - 통신단절시 제어기 단독으로 급이가 가능하여야 한다.

   - 급이·제어 데이터의 백업이 가능하고, 축산 ICT 관제센터에 송출할 수 있어야 한다.

   자동급이기의 선택적 기능 요구사항은 다음과 같다. 

   - 개체별 사료급이시간

누전감지 ∙측정범위: 0~60 mA
∙오차범위: ±5.0%

- 우사(포유 송아지, 어린 송아지, 
중송아지, 큰 송아지, 착유우)  내부에 설치
- 우사의 누전 여부를 측정하여 정전 시 

  SMS로 알림

아크센서 ∙2sec이내
∙감지출력

- 우사(포유 송아지, 어린 송아지, 
중송아지, 큰 송아지, 착유우)  내부에 설치
- 우사의 아크 발생 여부를 측정하여 발생

  시SMS로 알림

낙뢰보호기 방전전류 240KA 이하
- 우사(포유 송아지, 어린 송아지, 

중송아지, 큰 송아지, 착유우)  외부에 설치
- 우사로부터 장비 및 시설을 보호



- 96 -

   - 개체별 사료 급이량

   - 개체별 사료급이횟수

   - 개체별 사료섭취시간(속도) 등

   다음은 자동급이기에서 발생하는 데이터를 축산 ICT 관제 센터에서 수집할 때 필요한 데이터 항

목이다. 

자동급이기 정보연계 인터페이스

구분 NO Column Column Name 필수/선택 설명 예시

공
통
컬
럼

1 LSIND_REGIST_NO 축산업등록번호 필수 - AABB0

2 ITEM_CODE 축종코드 필수 - A00

3 MAKR_ID 제조사 아이디 필수

제조사 

스마트팜 

아이디

AABBA

4 EQPMN_CODE 장비코드 필수 - AA00

5 EQPMN_ESNTL_SN 장비고유일련번호 선택

제조사 

제품 

일련번호

AA-00000000-AA00-0

6 EQPMN_NO 장비번호 필수
농가관리 

장비번호
1

7 STALL_TY_CODE 축사유형코드 필수 - AA00

8 STALL_NO 축사번호(명) 필수 - 05

9 ROOM_NO 방번호(명) 선택 - -

10 ROOM_DTL_NO 칸번호(명) 선택 - -

11 MESURE_DT 측정시간 필수 - 2019-05-22 00:00:00

가
변
컬
럼

12 MESURE_VAL_01 측정값_01 필수

개체식별번

호(이력제

번호)

1

13 MESURE_VAL_02 측정값_02 필수
급이시작

시간
-

14 MESURE_VAL_03 측정값_03 필수
급이종료

시간
-

15 MESURE_VAL_04 측정값_04 필수 섭취량 -

16 MESURE_VAL_05 측정값_05 필수 설정량 -

17 MESURE_VAL_06 측정값_06 선택
중복확인

코드
-

18 MESURE_VAL_07 측정값_07 선택 - -

19 MESURE_VAL_08 측정값_08 선택 - -

20 MESURE_VAL_09 측정값_09 선택 - -

< 자동급이기 정보연계 인터페이스 >

 ○ TMR배합기

   TMR배합기란 가축에 공급하고자 하는 영양소에 따라 조사료, 농부산물, 농후사료 따위를 배합 비

율 프로그램에 맞춰 기계적으로 배합하는 장치이다. 일반적으로 TRM배합기는 각종 센서, 타이

머, ICT형 제어기, 시설제어용 SW, 통신장치, 사료배합통, 사료저울, 구동모터, 스크류, 급수밸

브, 터치스크린 등으로 이루어진다.

   TMR의 필수 기능 요구사항은 다음과 같다. 

   - 배합량, 배합시간, 급이량을 모니터링·제어가 가능해야 한다.

   - 배합량은 1kg단위 이하로 제어할 수 있어야 한다.

   - 컨트롤러 및 제어용SW를 통해 원격으로 제어할 수 있어야 한다.
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   - 통신단절시 제어기 단독으로 배합이 가능하여야 한다.

   - 배합·제어 데이터의 백업이 가능하고, 축산 ICT 관제 센터에 송출할 수 있어야 한다.

   TMR배합기의 선택적 기능 요구사항은 다음과 같다. 

   - 배합비설정

   - 배합유형관리

   - 배합량설정

   - 양방향 설정모드 등

   다음은 TMR배합기에서 발생하는 데이터를 축산 ICT 관제 센터에서 수집할 때 필요한 데이터 항목

이다. 

 ○ 송아지 포유기

   송아지 포유기란 송아지 체중과 일령에 따라 포유 양과 시기를 자동으로 조절하는 장치이다. 일

반적으로 송아지 포유기는 각종 센서, 타이머, ICT형 제어기, 시설제어용 SW, 통신장치, 개체인

TMR배합기 정보연계 인터페이스

구분 NO Column Column Name 필수/선택 설명 예시

공
통
컬
럼

1 LSIND_REGIST_NO 축산업등록번호 필수 - AABB0

2 ITEM_CODE 축종코드 필수 - A00

3 MAKR_ID 제조사 아이디 필수

제조사 

스마트팜 

아이디

AABBA

4 EQPMN_CODE 장비코드 필수 - AA00

5 EQPMN_ESNTL_SN
장비고유일련번

호
선택

제조사 제품 

일련번호
AA-00000000-AA00-0

6 EQPMN_NO 장비번호 필수
농가관리 

장비번호
1

7 STALL_TY_CODE 축사유형코드 필수 - AA00

8 STALL_NO 축사번호(명) 필수 - 05

9 ROOM_NO 방번호(명) 선택 - -

10 ROOM_DTL_NO 칸번호(명) 선택 - -

11 MESURE_DT 측정시간 필수 -
2019-05-22 

00:00:00

가
변
컬
럼

12 MESURE_VAL_01 측정값_01 필수 배합시간 1

13 MESURE_VAL_02 측정값_02 필수 배합량 -

14 MESURE_VAL_03 측정값_03 필수 급이량 -

15 MESURE_VAL_04 측정값_04 선택 사료코드 -

16 MESURE_VAL_05 측정값_05 선택 사료코드2 -

17 MESURE_VAL_06 측정값_06 선택 사료코드3 -

18 MESURE_VAL_07 측정값_07 선택 배합비1 10:10:10

19 MESURE_VAL_08 측정값_08 선택 배합비2 10:15:20

20 MESURE_VAL_09 측정값_09 선택 배합비3 -

< TMR배합기 정보연계 인터페이스 >
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식장치, 포유기 본체(분유탱크), 포유스테이션(개체급이 틀), 레일, 송아지방, 체중측정장치 등으로 이루

어진다.

   송아지 포유기의 필수 기능 요구사항은 다음과 같다. 

   - 개체별로 섭취량, 급이 시간, 간격, 섭취속도를 모니터링·제어가 가능해야 한다.

   - 급이량은 1ℓ단위 이하로 제어할 수 있어야 한다.

   - 개체별 일령에 맞는 급이량으로 1일 최소 8회 이상 급이 설정이 가능해야 한다.

   - 컨트롤러 및 제어용SW를 통해 원격으로 제어할 수 있어야 한다.

   - 최적의 온도(38.5℃)로 급이가 가능 해야 하며 모니터링·제어가 가능해야 한다.

   - 우유의 변질 위험이 없어야 한다.

   - 통신단절시 제어기 단독으로 급이가 가능하여야 한다.

   - 급이·제어 데이터의 백업이 가능하고, 축산 ICT 관제 센터에 송출할 수 있어야 한다.

   송아지 포유기의 선택적 기능 요구사항은 다음과 같다. 

   - 젖꼭지 자동세척기능

   - 포유기 세척기능

   - 젖꼭지 흔들림 센서

   - 동결방지장치 등

   다음은 송아지 포유기에서 발생하는 데이터를 축산 ICT 관제 센터에서 수집할 때 필요한 데이터 

항목이다.
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송아지 포유기 정보연계 인터페이스

구분 NO Column Column Name 필수/선택 설명 예시

공
통
컬
럼

1 LSIND_REGIST_NO 축산업등록번호 필수 - AABB0

2 ITEM_CODE 축종코드 필수 - A00

3 MAKR_ID 제조사 아이디 필수

제조사 

스마트팜 

아이디

AABBA

4 EQPMN_CODE 장비코드 필수 AA00

5 EQPMN_ESNTL_SN 장비고유일련번호 선택
제조사 제품 

일련번호
AA-00000000-AA00-0

6 EQPMN_NO 장비번호 필수
농가관리 

장비번호
1

7 STALL_TY_CODE 축사유형코드 필수 - AA00

8 STALL_NO 축사번호(명) 필수 - 05

9 ROOM_NO 방번호(명) 선택 - -

10 ROOM_DTL_NO 칸번호(명) 선택 - -

11 MESURE_DT 측정시간 필수 -
2019-05-22 

00:00:00

가
변
컬
럼

12 MESURE_VAL_01 측정값_01 필수
개체식별번호

(이력제번호)
1

13 MESURE_VAL_02 측정값_02 필수
포유 

시작시간
-

14 MESURE_VAL_03 측정값_03 필수
포유 

종료시간
-

15 MESURE_VAL_04 측정값_04 선택 포유량 -

16 MESURE_VAL_05 측정값_05 필수 포유온도 -

17 MESURE_VAL_06 측정값_06 필수 포유설정량 -

18 MESURE_VAL_07 측정값_07 선택 포유횟수 4

19 MESURE_VAL_08 측정값_08 선택 방문횟수 7

20 MESURE_VAL_09 측정값_09 선택 거부횟수 1

< 송아지 포유기 정보연계 인터페이스 >

 ○ 발정 탐지기

   발정 탐지기란 소의 체내·외(귀, 목, 발목 등)에 센서를 설치하여 생체정보(활동량, 반추시간, 

체온 등)를 수집하는 장치이다. 일반적으로 발정 탐지기는 각종 센서, 배터리, 시설제어용 SW, 

통신장치, 송수신기(안테나), 개체태그(귀, 목, 발목, 위내 삽입형) 등으로 이루어진다.

   발정 탐지기의 필수 기능 요구사항은 다음과 같다. 

   - 개체별로 활동량을 모니터링할 수 있어야 한다.

   - 컨트롤러 및 제어용 SW를 통해 원격으로 모니터링할 수 있어야 한다.

   - 활동량 데이터의 백업이 가능하고, 축산 ICT 관제 센터에 송출할 수 있어야 한다.

   발정 탐지기의 선택적 기능 요구사항은 다음과 같다. 

   - 활동량

   - 반추시간

   - 반추횟수

   - 사료 섭취시간 등
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   다음은 발정탐지기에서 발생하는 데이터를 축산 ICT 관제 센터에서 수집할 때 필요한 데이터 항

목이다. 

발정 탐지기 정보연계 인터페이스

구분 NO Column Column Name 필수/선택 설명 예시

공
통
컬
럼

1 LSIND_REGIST_NO 축산업등록번호 필수 - AABB0

2 ITEM_CODE 축종코드 필수 - A00

3 MAKR_ID 제조사 아이디 필수

제조사 

스마트팜 

아이디

AABBA

4 EQPMN_CODE 장비코드 필수 AA00

5 EQPMN_ESNTL_SN 장비고유일련번호 선택
제조사 제품 

일련번호
AA-00000000-AA00-0

6 EQPMN_NO 장비번호 필수
농가관리 

장비번호
1

7 STALL_TY_CODE 축사유형코드 필수 - AA00

8 STALL_NO 축사번호(명) 필수 - 05

9 ROOM_NO 방번호(명) 선택 - -

10 ROOM_DTL_NO 칸번호(명) 선택 - -

11 MESURE_DT 측정시간 필수 -
2019-05-22 

00:00:00

가
변
컬
럼

12 MESURE_VAL_01 측정값_01 필수
개체식별번호

(이력제번호)
1

13 MESURE_VAL_02 측정값_02 필수 운동량 -

14 MESURE_VAL_03 측정값_03 필수 반추량 -

15 MESURE_VAL_04 측정값_04 선택 체온 -

16 MESURE_VAL_05 측정값_05 선택 PH -

17 MESURE_VAL_06 측정값_06 선택 발정 상태값 -

18 MESURE_VAL_07 측정값_07 선택 건강 상태값 -

19 MESURE_VAL_08 측정값_08 선택 알람 시간
2019-05-22 

00:00:00

20 MESURE_VAL_09 측정값_09 선택 - -

< 발정 탐지기 정보연계 인터페이스 >

 ○ 착유기

   착유기란 착유실에 설치하여 젖소의 유두에 클러스터를 부착하면 착유, 자동탈락, 냉각기로 송출 

등의 과정을 자동으로 수행하고 착유장에서 개체의 모니터링을 수행하는 장치이다. 일반적으로 
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착유기는 각종 센서, 유량계, ICT형 제어기, 시설제어용 SW, 통신장치, 급이통, 스톨, 맥동기, 

클러스터, 세척장비, 진공펌프, 진공조절기, 집유기, 각종 필터 등으로 이루어진다.

   착유기의 필수 기능 요구사항은 다음과 같다. 

   - 개체별로 착유량, 착유시간, 착유횟수를 모니터링할 수 있어야 한다.

   - 착유시 이상개체에 대한 알람이 가능해야 한다.

   - 정확한 맥동횟수, 맥동비를 공급하며 이를 조절할 수 있어야 한다.

   - 유속을 모니터링하여 착유 완료 시 착유 유닛이 자동 탈락할 수 있어야 한다.

   - 통신단절시 제어기 단독으로 수동조작이 가능하여야 한다.

   - 착유 데이터의 백업이 가능하고, 축산 ICT 관제 센터에 송출할 수 있어야 한다.

   착유기의 선택적 기능 요구사항은 다음과 같다. 

   - 전도도

   - 혈류

   - 우유 온도

   - 세척수 온도 등

   다음은 착유기에서 발생하는 데이터를 축산 ICT 관제 센터에서 수집할 때 필요한 데이터 항목이

다. 

착유기 정보연계 인터페이스

구분 NO Column Column Name 필수/선택 설명 예시

공
통
컬
럼

1 LSIND_REGIST_NO 축산업등록번호 필수 - AABB0

2 ITEM_CODE 축종코드 필수 - A00

3 MAKR_ID 제조사 아이디 필수

제조사 

스마트팜 

아이디

AABBA

4 EQPMN_CODE 장비코드 필수 AA00

5 EQPMN_ESNTL_SN 장비고유일련번호 선택
제조사 제품 

일련번호
AA-00000000-AA00-0

6 EQPMN_NO 장비번호 필수
농가관리 

장비번호
1

7 STALL_TY_CODE 축사유형코드 필수 - AA00

8 STALL_NO 축사번호(명) 필수 - 05

9 ROOM_NO 방번호(명) 선택 - -

10 ROOM_DTL_NO 칸번호(명) 선택 - -

11 MESURE_DT 측정시간 필수 -
2019-05-22 

00:00:00

가
변
컬
럼

12 MESURE_VAL_01 측정값_01 필수
개체식별번호

(이력제번호)
1

13 MESURE_VAL_02 측정값_02 필수 착유량 -

14 MESURE_VAL_03 측정값_03 필수 착유시간 -

15 MESURE_VAL_04 측정값_04 필수 착유회차 -

16 MESURE_VAL_05 측정값_05 선택 전도도 -

17 MESURE_VAL_06 측정값_06 선택
착유 

시작시간
-

18 MESURE_VAL_07 측정값_07 선택
착유 

종료시간

2019-05-22 

10:30:00

19 MESURE_VAL_08 측정값_08 선택 - -

20 MESURE_VAL_09 측정값_09 선택 - -

< 착유기 정보연계 인터페이스 >
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 ○ 로봇 착유기

   로봇 착유기란 착유실에 설치하여 젖소의 유두를 탐지하여 착유(진공펌프), 탈락, 집유, 세척 등

의 전 과정을 자동으로 수행하는 장치이다. 일반적으로 로봇 착유기는 로봇착유기 본체, ICT형 

제어기, 시설제어용 SW, 통신장치, 성분 분석기, BCS측정기, 체중측정기 등으로 이루어진다.

   로봇 착유기의 필수 기능 요구사항은 다음과 같다. 

   - 개체별로 착유량, 착유 시간, 착유 횟수, 전도도를 모니터링할 수 있어야 한다.

   - 분방별 유두 위치를 확인하여 착유 유닛을 자동으로 탈부착할 수 있어야 한다.

   - 착유 전·후 세척 및 침지 작업을 자동으로 할 수 있어야 한다.

   - 컨트롤러 및 제어용SW를 통해 원격으로 제어할 수 있어야 한다.

   - 통신단절시 제어기 단독으로 착유가 가능하여야 한다.

   - 착유 데이터의 백업이 가능하고, 축산 ICT 관제 센터에 송출할 수 있어야 한다.

   로봇 착유기의 선택적 기능 요구사항은 다음과 같다. 

   - 유성분(유지방, 유단백)

   - BCS

   - 체중

   - 급이 설정 등

   다음은 로봇 착유기에서 발생하는 데이터를 축산 ICT 관제 센터에서 수집할 때 필요한 데이터 항

목이다. 

21 MESURE_VAL_10 측정값_10 선택 - -

22 MESURE_VAL_11 측정값_11 선택 - -

23 MESURE_VAL_12 측정값_12 선택 - -

24 MESURE_VAL_13 측정값_13 선택 - -

25 MESURE_VAL_14 측정값_14 선택 - -

26 MESURE_VAL_15 측정값_15 선택 - -
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로봇 착유기 정보연계 인터페이스

구분 NO Column Column Name 필수/선택 설명 예시

공
통
컬
럼

1 LSIND_REGIST_NO 축산업등록번호 필수 - AABB0

2 ITEM_CODE 축종코드 필수 - A00

3 MAKR_ID 제조사 아이디 필수

제조사 

스마트팜 

아이디

AABBA

4 EQPMN_CODE 장비코드 필수 AA00

5 EQPMN_ESNTL_SN 장비고유일련번호 선택
제조사 제품 

일련번호
AA-00000000-AA00-0

6 EQPMN_NO 장비번호 필수
농가관리 

장비번호
1

7 STALL_TY_CODE 축사유형코드 필수 - AA00

8 STALL_NO 축사번호(명) 필수 - 05

9 ROOM_NO 방번호(명) 선택 - -

10 ROOM_DTL_NO 칸번호(명) 선택 - -

11 MESURE_DT 측정시간 필수 -
2019-05-22 

00:00:00

가
변
컬
럼

12 MESURE_VAL_01 측정값_01 필수
개체식별번호

(이력제번호)
1

13 MESURE_VAL_02 측정값_02 필수 착유량 -

14 MESURE_VAL_03 측정값_03 필수 착유 회차 -

15 MESURE_VAL_04 측정값_04 필수 전도도 -

16 MESURE_VAL_05 측정값_05 필수
착유 

시작시간
-

17 MESURE_VAL_06 측정값_06 필수
착유 

종료시간
-

18 MESURE_VAL_07 측정값_07 선택 체세포수 -

19 MESURE_VAL_08 측정값_08 선택 혈류 -

20 MESURE_VAL_09 측정값_09 선택 색깔 -

21 MESURE_VAL_10 측정값_10 필수 온도 38.1

22 MESURE_VAL_11 측정값_11 필수 유지방 4.2

23 MESURE_VAL_12 측정값_12 필수 유단백 3.5

24 MESURE_VAL_13 측정값_13 필수 공기흐름 1.7

25 MESURE_VAL_14 측정값_14 선택 산차 1

26 MESURE_VAL_15 측정값_15 선택 - -

< 로봇 착유기 정보연계 인터페이스 >

 ○ 사료빈관리기

   사료빈관리기란 사료빈 지지대에 센서를 장착하여 사료 투입량을 주기적으로 측정하고 기록하는 

장비이다. 일반적으로 사료빈관리기는 사료빈, 로드셀, 근접센서, 타이머, ICT형 제어기, 시설

제어용 SW, 통신장치, 사료변질 예방 장치(환풍기), 사료 변질 측정 장치(온도, 습도 NH3, CO2 센서) 

등으로 이루어진다.

   사료빈관리기의 필수 기능 요구사항은 다음과 같다. 

   - 사료빈별로 배출량, 배출시간을 모니터링·제어가 가능해야 한다.

   - 배출량은 1kg단위 이하로 제어할 수 있어야 한다.

   - 급이·제어 데이터의 백업이 가능하고, 축산 ICT 관제 센터에 송출할 수 있어야 한다.

   사료빈관리기의 선택적 기능 요구사항은 다음과 같다. 
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   - 자동급이설정

   - 급이유형(제한/무제한 등)관리

   - 급이량 설정기능

   - 양방향 설정모드 등

   다음은 사료빈관리기에서 발생하는 데이터를 축산 ICT 관제 센터에서 수집할 때 필요한 데이터 

항목이다. 

사료빈관리기 정보연계 인터페이스

구분 NO Column Column Name 필수/선택 설명 예시

공
통
컬
럼

1 LSIND_REGIST_NO 축산업등록번호 필수 - AABB0

2 ITEM_CODE 축종코드 필수 - A00

3 MAKR_ID 제조사 아이디 필수

제조사 

스마트팜 

아이디

AABBA

4 EQPMN_CODE 장비코드 필수 AA00

5 EQPMN_ESNTL_SN 장비고유일련번호 선택
제조사 제품 

일련번호
AA-00000000-AA00-0

6 EQPMN_NO 장비번호 필수
농가관리 

장비번호
1

7 STALL_TY_CODE 축사유형코드 필수 - AA00

8 STALL_NO 축사번호(명) 필수 - 05

9 ROOM_NO 방번호(명) 선택 - -

10 ROOM_DTL_NO 칸번호(명) 선택 - -

11 MESURE_DT 측정시간 필수 -
2019-05-22 

00:00:00

가
변
컬
럼

12 MESURE_VAL_01 측정값_01 선택

사료 재고량

(사료량을 

측정하는 

센서가 

로드셀일 

경우 필수)

1

13 MESURE_VAL_02 측정값_02 필수
사료 

공급량(배출량)
-

< 사료빈관리기 정보연계 인터페이스 >

 

 ○ 음수관리기

   음수관리기란 축사 내부의 가축 사육을 위한 음수공급을 제어 및 관리하는 장비이다. 일반적으로 

음수관리기는 음수량 측정 센서, 타이머, ICT형 제어기, 시설제어용 SW, 통신장치, 수압 측정 센

서, 수질 정화 장치, 동파방지 열선 구동부, 라인청소 장치, 경보장치 등으로 이루어진다.
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   음수관리기의 필수 기능 요구사항은 다음과 같다. 

   - 축사별로 음수량, 음수시간을 모니터링·제어가 가능해야 한다.

   - 음수량은 5L (0.005m3/h)단위 이하로 제어할 수 있어야 한다.

   - 컨트롤러 및 제어용SW를 통해 원격으로 음수량을 제어할 수 있어야 한다.

   - 통신단절시 제어기 단독으로 음수가 가능하여야 한다.

   - 급수·제어 데이터의 백업이 가능하고, 축산 ICT 관제 센터에 송출할 수 있어야 한다.

   음수관리기의 선택적 기능 요구사항은 다음과 같다. 

   - 자동급수설정

   - 급수유형(제한/무제한)관리

   - 양방향 설정모드

   - 절식 등

   다음은 음수관리기에서 발생하는 데이터를 축산 ICT 관제 센터에서 수집할 때 필요한 데이터 항

목이다. 

 ○ 영상정보장비 운용 요구사항

   <표 6-11>은 스마트 축사에 설치되는 영상정보장비의 구성을 보인다. 젖소의 사육 상태확인 및 

시설물 관리를 위한 카메라와 수집된 영상 데이터를 저장하기 위한 영상 저장장치 그리고 

실시간 모니터링 및 영상정보장비의 제어를 위한 전산장비로 구성된다. 영상정보장비를 

구성하는 장비는 영상데이터의 효율적인 송수신을 위한 네트워크로 연결되어야 한다.

음수관리기 정보연계 인터페이스

구분 NO Column Column Name 필수/선택 설명 예시

공
통
컬
럼

1 LSIND_REGIST_NO 축산업등록번호 필수 - AABB0

2 ITEM_CODE 축종코드 필수 - A00

3 MAKR_ID 제조사 아이디 필수

제조사 

스마트팜 

아이디

AABBA

4 EQPMN_CODE 장비코드 필수 AA00

5 EQPMN_ESNTL_SN 장비고유일련번호 선택
제조사 제품 

일련번호
AA-00000000-AA00-0

6 EQPMN_NO 장비번호 필수
농가관리 

장비번호
1

7 STALL_TY_CODE 축사유형코드 필수 - AA00

8 STALL_NO 축사번호(명) 필수 - 05

9 ROOM_NO 방번호(명) 선택 - -

10 ROOM_DTL_NO 칸번호(명) 선택 - -

11 MESURE_DT 측정시간 필수 -
2019-05-22 

00:00:00

가
변
컬
럼

12 MESURE_VAL_01 측정값_01 필수 음수 공급량 1

< 음수관리기 정보연계 인터페이스 >
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구분 구성요소

카메라 CCTV, 네트워크카메라, 열화상 카메라

영상저장장치 DVR, NVR

전산장비 등 PC, 모니터, UPS 등

< 영상정보장비 구성 > 

 ○ 영상정보장비 구성요소

   스마트 축사에서 사용되는 영상장비의 구성은 다음과 같다.

   - 카메라는 CCTV, 네트워크 카메라로 구성되며, 축사 내부에는 관찰카메라가 설치되어 젖소의 사

육상태를 촬영하며, 축사 외부에는 보안용 카메라가 설치되어 시설 보안을 위해 사용된다.

   - 영상저장장치는 DVR, NVR로 구성되며 실시간으로 저장된 영상을 검색하거나 백업하는데 사용된

다.

   - 전산장비는 PC, 모니터, UPS 등으로 구성되며 영상저장장치로부터 저장된 사육 정보와 보안정

보를 확인하는데 사용된다.

 ○ 카메라

   영상정보장비 중 카메라에 대한 운용 요구사항은 다음과 같다.

   - 스마트 축사 종사자의 사생활 침해 등을 방지하기 위하여 필요한 경우 축사 내·외부에 영상 

장비가 설치되었음을 표지판을 통해 알리고 영상 장비의 설치 목적과 장소, 촬영 범위 및 

시간, 관리책임자 연락처 등을 안내하는 것이 바람직하다. 

   - 카메라는 젖소의 사육상태를 확인할 수 있는 우사 내부용 관찰카메라와 시설물을 관리하기 위

한 우사 외부용 보안카메라로 구성한다.

   - 관찰카메라는 젖소 근접촬영 및 우사 내부 환경을 확인할 수 있는 기능을 제공하여야 하며, 젖

소의 관찰 데이터는 일일 주기별로 영상저장장치에 저장되어야 한다.

   - 보안카메라는 야간촬영 및 식별이 가능하여야 하고, 동작감지 기능을 지원해야 한다. 또한 영

상 데이터의 저장 및 조회가 가능해야 한다.

   - 렌즈는 카메라의 용도에 적합한 규격을 선택하여 적용한다.

   - 실시간으로 모니터링 가능하도록 기능을 제공하여야 한다.
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축산 분야 ICT융복합 장비운용 요구사항 및 설치 지침 - 제5부 오리

(Operation Requirements and Installation Guidelines for Smart Livestock ICT Convergence - 

Part 5: Duck) (TTAK.KO-10.1175-part5/R1)

 ○ 오리 사육을 위한 스마트 축사 장비별 설치 위치 및 생성 데이터

   오리를 위한 스마트 축사에서 사용되는 장비는 축사 제어 장비, 센서 노드 및 센서, 데이터 수집, 

영상 장비로 구성되는데 각 장비별 생성되는 데이터는 아래 표에 나타낸 바와 같다.

구성요소 구성 내역

축사

환경관리

장비

내부환경

관리장비

온도, 습도, 풍속, 음압, CO2, 조도, 암모니아, 이산화탄소, 

누전(정전)감지, 화재감지 등

외부환경

관리장비
온도, 습도, 풍향, 풍속 등

제어장비

종오리

난 선별기, 사료빈 관리기, 음수 관리기, 자동 급이기, 자동 

음수기, 튜브히터, 쿨링패드, 음수 투약기, 환기팬, 냉방기, 

부화기, 조명등

육용오리
사료빈 관리기, 음수 관리기, 자동 급이기, 자동 음수기, 튜브히터, 

쿨링패드, 음수 투약기, 환기팬, 냉방기, 체중 측정기, 조명등

무인 차단 방역 시스템 차번 인식 카메라, 차단시설(차단봉), 소독시설(차량)

악취 분뇨 처리장치 악취 측정 장비, 악취 저감 장비, 바이오 필터 등

영상 정보 장비 영상 장치(관찰용, 보안용), DVR, NVR, 전산장비 등

생산 경영 관리시스템 생산 경영 관리 프로그램, PC, 모니터 등

< 오리를 위한 스마트 축사 장비 구성요소 >

 ○ 센서노드 설치 및 운용 요구사항

   오리를 위한 스마트 축사에서 사용되는 센서노드의 설치 및 운용 요구사항은 축산 분야 ICT융복합 

장비운용 요구사항 및 설치지침 - 제 1부 돼지(TTAK.KO-10.1175-Part1/R1)표준의 6.2절을 따른다.

 ○ 구동기 노드 설치 및 운용 요구사항

   오리를 위한 스마트 축사에서 사용되는 구동기 노드의 설치 및 운용 요구사항은 축산 분야 ICT 융복

합 장비운용 요구사항 및 설치지침 - 제 1부 돼지(TTAK.KO-10.1175-Part1/R1)표준의 6.3절을 따른

다.

 ○ 자동 급이기

   자동 급이기의 운용을 위한 필수적 기능 요구사항은 다음과 같다.

   - 자동 급이기는 축사별로 급이량, 급이시간을 모니터링 및 제어가 가능해야 한다.

   - 자동 급이기의 컨트롤러 및 제어용 SW를 통해 원격으로 급이량을 제어할 수 있어야 한다.

   - 자동 급이기의 통신단절시 제어기 단독으로 급이가 가능하여야 한다.

   - 자동 급이기에서 급이 및 제어 데이터 백업이 가능하고, 스마트 축산 ICT 관제 센터에 송출할 수

있어야 한다.

   자동 급이기의 운용을 위한 선택적 기능 요구사항은 다음과 같다.
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   - 자동 급이기는 오리의 사료 급이방법을 자동 또는 수동으로 설정 할 수 있다.

   - 자동 급이기는 오리의 조건(월령, 발육상태, 건강상태 등)에 따라 급이 유형을 변경할 수 있다.

   - 자동 급이기의 급이량은 설정을 통해 조절할 수 있다.

   - 자동 급이기는 균형있는 사료급이를 위해 양방향 급이 설정 기능을 선택할 수 있다.

   아래 표의 데이터 항목은 자동 급이기에서 수집되는 데이터로, 스마트 축산 ICT 관제 센터에서 활용

된다.

 ○ 자동 급수기

   자동 급수기의 운용을 위한 필수적 기능 요구사항은 다음과 같다.

   - 자동 급수기는 축사별로 음수량, 음수시간의 모니터링 및 제어가 가능해야 한다.

   - 자동 급수기의 컨트롤러 및 제어용 SW를 통해 원격으로 급수량을 제어할 수 있어야 한다.

   - 자동 급수기의 통신단절시 제어기 단독으로 급수가 가능하여야 한다.

   - 자동 급수기에서 급수·제어 데이터 백업이 가능하고, 스마트 축산 ICT 관제 센터에 송출할 수 

있어야 한다.

   자동 급수기의 운용을 위한 선택적 기능 요구사항은 다음과 같다.

  정보연계를 위한 데이터 항목

구분 NO Column Column Name 필수/선택 설명 예시

공

통

컬

럼

1 LSIND_REGIST_NO 축산업등록번호 필수 - AAA0

2 ITEM_CODE 축종코드 필수 - A00

3 MAKR_ID 제조사 아이디 필수

제조사 

스마트팜 

아이디

AAA

4 EQPMN_CODE 장비코드 필수 - AAAA

5 EQPMN_ESNTL_SN 장비고유일련번호 선택
제조사 제품 

일련번호
AA-00000000-AA00-0

6 EQPMN_NO 장비번호 필수
농가관리 

장비번호
0

7 STALL_TY_CODE 축사유형코드 필수 - AA00

8 STALL_NO 축사번호(명) 필수 - 00

9 ROOM_NO 방번호(명) 선택 - -

10 ROOM_DTL_NO 칸번호(명) 선택 - -

11 MESURE_DT 측정시간 필수 -
2021-01-15 

00:00:00

가

변

컬

럼

12 MESURE_VAL_01 측정값_01 선택

사료 재고량

(사료량을 

측정하는 

센서가 

로드셀일 

경우 필수)

000

13 MESURE_VAL_02 측정값_02 필수
사료 공급량

(배출량)
000

< 자동 급이기 정보연계 인터페이스 >
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   - 자동 급수기는 오리의 균형 있는 급수를 위해 양방향 급이 설정 기능을 선택할 수 있다.

   - 자동 급수기는 오리의 급수 방법을 자동 또는 수동으로 설정할 수 있다.

   - 자동 급수기는 오리의 조건(월령, 발육상태, 건강상태 등)에 따라 급수유형을 변경할 수 있다.

   - 자동 급수기의 급수량은 설정을 통해 조절할 수 있다. 

   아래 표의 데이터 항목은 자동 급수기에서 수집되는 데이터로, 스마트 축산 ICT 관제 센터에서 

활용된다. 

  정보연계 인터페이스를 위한 데이터 항목

구분 NO Column Column Name 필수/선택 설명 예시

공

통

컬

럼

1 LSIND_REGIST_NO 축산업등록번호 필수 - AAAA0

2 ITEM_CODE 축종코드 필수 - A00

3 MAKR_ID 제조사 아이디 필수

제조사 

스마트팜 

아이디

AAA

4 EQPMN_CODE 장비코드 필수 - AAAA

5 EQPMN_ESNTL_SN 장비고유일련번호 선택
제조사 제품 

일련번호
AA-00000000-AA00-0

6 EQPMN_NO 장비번호 필수
농가관리 

장비번호
0

7 STALL_TY_CODE 축사유형코드 필수 - AA00

8 STALL_NO 축사번호(명) 필수 - 00

9 ROOM_NO 방번호(명) 선택 - -

10 ROOM_DTL_NO 칸번호(명) 선택 - -

11 MESURE_DT 측정시간 필수 -
2021-01-15 

00:00:00

가

변

컬

럼

12 MESURE_VAL_01 측정값_01 필수 음수 공급량 0

< 자동 급수기 정보연계 인터페이스 > 

 ○ 오리 저울

   오리 저울의 운용을 위한 필수적 기능 요구사항은 다음과 같다.

   - 오리 저울은 축사별로 오리의 무게를 모니터링 할 수 있어야 한다.

   - 오리 저울에서 육용오리 체중에 대한 데이터 백업이 가능하고, 스마트 축산 ICT 관제 센터에 

송출할 수 있어야 한다.

   오리 저울의 운용을 위한 선택적 기능 요구사항은 다음과 같다.

   - 오리 저울은 오리 사육과 관련된 성장관리 및 생체 측정, 균일도, 출하 시 예측 체중 등의 기능을 

사용할 수 있다.

   아래 표의 데이터 항목은 오리 저울에서 수집되는 데이터로 스마트 축산 ICT 관제 센터에서 활용된다.

  정보연계를 위한 데이터 항목

구분 NO Column Column Name 필수/선택 설명 예시

공 1 LSIND_REGIST_NO 축산업등록번호 필수 - AAAA0

< 오리 저울 정보연계 인터페이스 > 
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   ○ 사료빈 관리기

   사료빈 관리기에 대한 세부 항목들은 축산 분야 ICT 융복합 장비운용 요구사항 및 설치지침 

   - 제 1부 돼지(TTAK.KO-10.1175-Part1/R1)표준의 6.4.6절을 따른다.

 ○  음수 관리기

음수 관리기에 대한 세부 항목들은 축산 분야 ICT 융복합 장비운용 요구사항 및 설치지침 

– 제 1부 돼지(TTAK.KO-10.1175-Part1/R1)표준의 6.4.7절을 따른다.

 ○ 영상영상 정보 장비 운용 요구사항

   영상 정보 장비는 오리의 사육 상태확인을 위한 관찰용 영상 장치와 시설물 관리를 위한 보안용 영

상 장치, 수집된 영상 데이터를 저장하기 위한 영상 저장장치 그리고 실시간 모니터링 및 영상 정보 

장비의 제어를 위한 전산장비로 구성된다. 영상 정보 장비를 구성하는 장비는 영상데이터의 효율적

인 송수신을 위한 네트워크로 연결되어야 한다.

 ○ 영상 정보 장비 구성요소

   오리를 위한 스마트 축사에서 사용되는 영상 정보 장비의 구성은 다음과 같다.

   - 영상 장치는 관찰용, 보안용으로 구분되며, 축사 내부에는 관찰용 영상 장치가 설치되어 오리의 

사육상태를 촬영하며, 축사 외부에는 보안용 영상 장치가 설치되어 시설 보안을 위해 사용된다.

   - 영상 저장장치는 실시간으로 저장된 영상을 검색하거나 백업하는데 사용된다.

   - 전산장비는 PC, 모니터, UPS 등으로 구성되며 영상 저장 장치로부터 저장된 사육 정보와 보안

정보를 확인하는데 사용된다.

 ○ 영상 장치

통

컬

럼

2 ITEM_CODE 축종코드 필수 - A00

3 MAKR_ID 제조사 아이디 필수

제조사 

스마트팜 

아이디

AAA

4 EQPMN_CODE 장비코드 필수 - AAAA

5 EQPMN_ESNTL_SN 장비고유일련번호 선택
제조사 제품 

일련번호
AA-A0000000-AA00-0

6 EQPMN_NO 장비번호 필수
농가관리 

장비번호
0

7 STALL_TY_CODE 축사유형코드 필수 - AA00

8 STALL_NO 축사번호(명) 필수 - 0

9 ROOM_NO 방번호(명) 선택 - -

10 ROOM_DTL_NO 칸번호(명) 선택 - -

11 MESURE_DT 측정시간 필수 -
2021-01-15 

00:00:00

가

변

컬

럼

12 MESURE_VAL_01 측정값_01 필수 축사번호 0

13 MESURE_VAL_02 측정값_02 필수 평균 체중 0
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   영상 장치에 대한 세부 항목들은 축산 분야 ICT 융복합 장비운용 요구사항 및 설치지침 

   - 제 1부 돼지(TTAK.KO-10.1175-Part1/R1)표준의 6.5.2절을 따른다.

   ○ 영상 저장 장치

   영상 저장 장치에 대한 세부 항목들은 축산 분야 ICT 융복합 장비운용 요구사항 및 설치지침

   - 제 1부 돼지(TTAK.KO-10.1175-Part1/R1)표준의 6.5.3절을 따른다.

 ○ 네트워크

   네트워크에 대한 세부 항목들은 축산 분야 ICT 융복합 장비운용 요구사항 및 설치지침

   - 제 1부 돼지(TTAK.KO-10.1175-Part1/R1)표준의 6.5.4절을 따른다.

 ○ 데이터 수집기 운용 요구사항

   데이터 수집기에 대한 세부 항목들은 축산 분야 ICT 융복합 장비운용 요구사항 및 설치지침

   - 제 1부 돼지(TTAK.KO-10.1175-Part1/R1)표준의 6.6절을 따른다.

 ○ 악취 저감 장치 운용 요구사항

   악취 저감 장치에 대한 세부 항목들은 축산 분야 ICT 융복합 장비운용 요구사항 및 설치지침

   - 제 1부 돼지(TTAK.KO-10.1175-Part1/R1)표준의 6.7절을 따른다.
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축산 분야 ICT융복합 장비운용 요구사항 및 설치 지침 - 제6부 사슴

(Operation Requirements and Installation Guidelines for Smart Livestock ICT Convergence 

Equipment - Part 6: Deer) (TTAK.KO-10.1175-part4/R1)

 ○ 사슴을 위한 스마트 축사 장비별 설치 위치 및 생성 데이터

사슴을 위한 스마트 축사에서 사용되는 장비는 축사 제어 장비, 센서 노드 및 센서, 데이터 수집, 

영상 장비로 구성되는데 각 장비별 생성되는 데이터는 아래 표에 나타낸 바와 같다.

구성요소 구성 내역

축사

환경관리

장비

환경

정보

사슴사

내부
온도, 습도, 조도, CO2, 암모니아

사슴사

외부
온도, 풍향/풍속, 감우, 일사

안전센서 화재감지, 누전감지, 정전감지, 아크감지, 낙뢰보호기

제어장비

암사슴사
환경 관리기, 환풍기, 안개 분무기, 음수 관리기, 사료 자동 

급이기, 사료빈 관리기, 체중 측정기, CCTV 등의 장비 설치

수사슴사
환경 관리기, 환풍기, 안개 분무기, 음수 관리기, 사료 자동 

급이기, 사료빈 관리기, 체중 측정기, CCTV 등의 장비 설치

무인 차단 방역 시스템 차번 인식 카메라, 차단시설(차단봉), 소독시설(차량)

악취 분뇨 처리장치 악취 측정 장비, 악취 저감 장비

영상 정보 장비 영상 장치(관찰용, 보안용), DVR, NVR, 전산장비 등

생산 경영 관리시스템 생산 경영 관리 프로그램, PC, 모니터

< 사슴을 위한 스마트 축사 장비 구성요소 >

 ○ 센서노드 설치 및 운용 요구사항

   사슴을 위한 스마트 축사에서의 센서노드 설치 및 운용 요구사항은 축산 분야 ICT 융복합 장비운

용 요구사항 및 설치지침 - 제 1부 돼지(TTAK.KO-10.1175-Part1/R1)표준의 6.2절을 따른다.

   ○ 구동기 노드 설치 및 운용 요구사항

   사슴을 위한 스마트 축사에서 사용되는 구동기 노드의 설치 및 운용 요구사항은 축산 분야 ICT 

융복합 장비운용 요구사항 및 설치지침

   - 제 1부 돼지(TTAK.KO-10.1175-Part1/R1)표준의 6.3절을 따른다.

   ○ 자동 급이기

   자동 급이기의 운용을 위한 필수적 기능 요구사항은 다음과 같다.

   자동 급이기는 축사별로 급이량, 급이시간을 모니터링 및 제어가 가능해야 한다.

   - 자동 급이기의 컨트롤러 및 제어용 SW를 통해 원격으로 급이량을 제어할 수 있어야 한다.

   - 자동 급이기의 통신단절시 제어기 단독으로 급이가 가능하여야 한다.

   - 자동 급이기에서 급이 및 제어 데이터 백업이 가능하고, 스마트 축산 ICT 관제 센터에 송출할 

수 있어야 한다.

   자동 급이기의 운용을 위한 선택적 기능 요구사항은 다음과 같다.

   자동 급이기는 사슴의 조건(월령, 발육상태, 건강상태 등)에 따라 사료 이송량을 조절할 수 있

다.

   자동 급이기와 연결된 사료빈의 사료 잔량을 파악하는 재고관리 기능을 사용할 수 있다.
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   - 자동 급이기의 급이량은 설정을 통해 조절할 수 있다.

   - 자동 급이기는 균형있는 사료급이를 위해 양방향 급이 설정 기능을 선택할 수 있다.

   아래 표의 데이터 항목은 자동 급이기에서 수집되는 데이터로, 스마트 축산 ICT 관제 센터에서 

활용된다.

 ○ 사료빈 관리기

   사료빈 관리기에 대한 세부 항목들은 축산 분야 ICT 융복합 장비운용 요구사항 및 설치지침

   - 제 1부 돼지(TTAK.KO-10.1175-Part1/R1)표준의 6.4.6절을 따른다.

   ○ 음수 관리기

   음수 관리기에 대한 세부 항목들은 축산 분야 ICT 융복합 장비운용 요구사항 및 설치지침

정보연계를 위한 데이터 항목

구분 NO Column Column Name
필수/선

택
설명 예시

공

통

컬

럼

1 LSIND_REGIST_NO 축산업등록번호 필수 - AAAA0

2 ITEM_CODE 축종코드 필수 - A00

3 MAKR_ID 제조사 아이디 필수

제조사 

스마트팜 

아이디

AAA

4 EQPMN_CODE 장비코드 필수 - AAAA

5 EQPMN_ESNTL_SN 장비고유일련번호 선택
제조사 제품 

일련번호
AA-00000000-AA00-0

6 EQPMN_NO 장비번호 필수
농가관리 

장비번호
0

7 STALL_TY_CODE 축사유형코드 필수 - AA00

8 STALL_NO 축사번호(명) 필수 - 00

9 ROOM_NO 방번호(명) 선택 - -

10 ROOM_DTL_NO 칸번호(명) 선택 - -

11 MESURE_DT 측정시간 필수 -
2021-01-15 

00:00:00

가

변

컬

럼

12 MESURE_VAL_01 측정값_01 필수 이송량 0

13 MESURE_VAL_02 측정값_02 필수 이송횟수 0

14 MESURE_VAL_03 측정값_03 필수 설정량 값이 없으면 

default 0

15 MESURE_VAL_04 측정값_04 필수 급이량 0

16 MESURE_VAL_05 측정값_05 필수 급이횟수 0

17 MESURE_VAL_06 측정값_06 선택 - -

18 MESURE_VAL_07 측정값_07 선택 - -

19 MESURE_VAL_08 측정값_08 선택 - -

20 MESURE_VAL_09 측정값_09 선택 - -

< 자동 급이기 정보연계 인터페이스 >
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   - 제 1부 돼지(TTAK.KO-10.1175-Part1/R1)표준의 6.4.7절을 따른다.

 ○ 영상정보장비 운용 요구사항

   영상 정보 장비는 사슴의 사육 상태확인을 위한 관찰용 영상 장치와 시설물 관리를 위한 보안용 

영상 장치, 수집된 영상 데이터를 저장하기 위한 영상 저장장치 그리고 실시간 모니터링 및 영

상 정보 장비의 제어를 위한 전산장비로 구성된다. 영상 정보 장비를 구성하는 장비는 영상데이

터의 효율적인 송수신을 위한 네트워크로 연결되어야 한다.

 ○ 영상 정보 장비 구성요소

   사슴을 위한 스마트 축사에서 사용되는 영상 정보 장비의 구성은 다음과 같다.

   - 영상 장치는 관찰용, 보안용으로 구분되며, 축사 내부에는 관찰용 영상 장치가 설치되어 사슴

의 사육상태를 촬영하며, 축사 외부에는 보안용 영상 장치가 설치되어 시설 보안을 위해 사용

된다.

   - 영상 저장장치는 실시간으로 저장된 영상을 검색하거나 백업하는데 사용된다.

   - 전산장비는 PC, 모니터, UPS 등으로 구성되며 영상저장장치로부터 저장된 사육 정보와 보안정

보를 확인하는데 사용된다.

 ○ 영상 장치

   영상 장치에 대한 세부 항목들은 축산 분야 ICT 융복합 장비운용 요구사항 및 설치지침 

   - 제 1부 돼지(TTAK.KO-10.1175-Part1/R1)표준의 6.5.2절을 따른다.

 ○ 영상 저장장치

   영상 저장장치에 대한 세부 항목들은 축산 분야 ICT 융복합 장비운용 요구사항 및 설치지침

   - 제 1부 돼지(TTAK.KO-10.1175-Part1/R1)표준의 6.5.3절을 따른다.

 ○ 네트워크

   네트워크에 대한 세부 항목들은 축산 분야 ICT 융복합 장비운용 요구사항 및 설치지침

   - 제 1부 돼지(TTAK.KO-10.1175-Part1/R1)표준의 6.5.4절을 따른다.

 ○ 데이터 수집기 운용 요구사항

   데이터 수집기에 대한 세부 항목들은 축산 분야 ICT 융복합 장비운용 요구사항 및 설치지침

   - 제 1부 돼지(TTAK.KO-10.1175-Part1/R1)표준의 6.6절을 따른다.

 ○ 악취 저감 장치 운용 요구사항

   악취 저감 장치에 대한 세부 항목들은 축산 분야 ICT 융복합 장비운용 요구사항 및 설치지침 

   - 제 1부 돼지(TTAK.KO-10.1175-Part1/R1)표준의 6.7절을 따른다.
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축산 분야 ICT융복합 장비운용 요구사항 및 설치 지침 - 제7부 육우

(Operation Requirements and Installation Guidelines for Smart Livestock ICT Convergence 

Equipment - Part 7: Beef Cattles) (TTAK.KO-10.1175-part7/R1)

 ○ 육우를 위한 스마트 축사 장비별 설치 위치 및 생성 데이터

   육우를 위한 스마트 축사에서 사용되는 장비는 축사제어장비, 센서 노드 및 센서, 데이터 수집, 

영상 장비로 구성되는데 각 장비별 생성되는 데이터는 아래 표에 나타낸 바와 같다.

구성요소 구성 내역

축사

환경관리

장비

환경

정보

우사

내부
온도, 습도, 조도, CO2, 암모니아 등

우사

외부
온도, 풍향/풍속, 감우, 일사 등

안전센서 화재감지, 누전감지, 정전감지, 아크감지, 낙뢰보호기

생체정보센서
체중 측정기, 음수 측정기, 발정 탐지기, 분만 탐지기, 제1위 pH 

측정기, 체온측정기, 활동량 측정기 등

제어장비 육우사 내외부

환경관리기, 환풍기, 음수 측정기, 사료 자동 급이기, 체중 

측정기, TMR 배합기, TMR 급이기, 사료빈 관리기, 조사료 

정리기, CCTV 등의 장비 설치

무인 차단 방역 시스템 차번 인식 카메라, 차단시설(차단봉), 소독시설(차량)

악취 분뇨 처리장치 악취 측정 장치, 악취저감장치, 축분 발효 건조기 등

영상 정보 장비 영상 장치(관찰용, 보안용), DVR, NVR, 전산장비 등

생산 경영 관리시스템 생산 경영 관리프로그램, PC, 모니터 등

< 육우를 위한 스마트 축사 장비 구성요소 >

 ○ 센서노드 설치 및 운용 요구사항

   육우를 위한 스마트 축사에서 사용되는 센서노드 설치 및 운용 요구사항은 축산 분야 ICT 융복합 

장비운용 요구사항 및 설치지침 - 제 1부 돼지(TTAK.KO-10.1175-Part1/R1)표준의 6.2절을 따른

다.

   ○ 구동기 노드 설치 및 운용 요구사항

   육우를 위한 스마트 축사에서 사용되는 구동기 노드의 설치 및 운용 요구사항은 축산 분야 ICT 

융복합 장비운용 요구사항 및 설치지침

   - 제 1부 돼지(TTAK.KO-10.1175-Part1/R1)표준의 6.3절을 따른다.

   ○ 자동 급이기

   자동 급이기의 운용을 위한 필수적 기능 요구사항은 다음과 같다.

   자동 급이기는 축사별로 급이량, 급이시간을 모니터링 및 제어가 가능해야 한다.

   - 자동 급이기의 컨트롤러 및 제어용 SW를 통해 원격으로 급이량을 제어할 수 있어야 한다.

   - 자동 급이기의 통신단절시 제어기 단독으로 급이가 가능하여야 한다.

   - 자동 급이기에서 급이 및 제어 데이터 백업이 가능하고, 스마트 축산 ICT 관제 센터에 송출할 

수 있어야 한다.

   자동 급이기의 운용을 위한 선택적 기능 요구사항은 다음과 같다.

   - 자동 급이기의 급이량은 설정을 통해 조절할 수 있다.
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   - 자동 급이기는 육우의 조건(월령, 발육상태, 건강상태 등)에 따라 급이횟수와 시간을 변경할 

수 있다.

   - 자동 급이기는 균형있는 사료급이를 위해 양방향 급이 설정 기능을 선택할 수 있다.

   아래 표의 데이터 항목은 자동 급이기에서 수집되는 데이터로, 스마트 축산 ICT 관제 센터에서 

활용된다.

정보연계를 위한 데이터 항목

구분 NO Column Column Name 필수/선택 설명 예시

공

통

컬

럼

1
LSIND_REGIST_N
O 축산업등록번호 필수 - AAAA0

2 ITEM_CODE 축종코드 필수 - A00

3 MAKR_ID 제조사 아이디 필수
제조사 스마트팜 

아이디 AAA

4 EQPMN_CODE 장비코드 필수 - AAA00

5
EQPMN_ESNTL_S
N 장비고유일련번호 필수

제조사 제품 
일련번호

AA-00000000-AA0
0-0

6 EQPMN_NO 장비번호 필수
농가관리 
장비번호 0

7
STALL_TY_COD
E 축사유형코드 필수 - AA00

8 STALL_NO 축사번호(명) 필수 - 00

9 ROOM_NO 방번호(명) 선택 - 00

10 ROOM_DTL_NO 칸번호(명) 선택 - 000

11 MESURE_DT 측정시간 필수 -
2021-01-15 

00:00:00

가

변

컬

럼

12 MESURE_VAL_01 측정값_01 필수 이송량 0

13 MESURE_VAL_02 측정값_02 필수 이송횟수 0

14 MESURE_VAL_03 측정값_03 필수 축사별 설정량
값이 없으면 

default 0

15 MESURE_VAL_04 측정값_04 필수 축사별 급이량 0

16 MESURE_VAL_05 측정값_05 필수
축사별 

급이횟수
0

17 MESURE_VAL_06 측정값_06 선택 - -

18 MESURE_VAL_07 측정값_07 선택 - -

19 MESURE_VAL_08 측정값_08 선택 - -

20 MESURE_VAL_09 측정값_09 선택 - -

< 자동 급이기 정보연계 인터페이스 > 

 ○ TMR 배합기

   TMR 배합기의 운용을 위한 필수적 기능 요구사항은 다음과 같다.

   - TMR 배합기는 개체별로 배합량, 배합시간, 급이량을 모니터링 및 제어가 가능해야 한다.

   - TMR 배합기의 컨트롤러 및 제어용 SW를 통해 원격으로 제어할 수 있어야 한다.

   - TMR 배합기의 통신단절시 제어기 단독으로 배합이 가능하여야 한다.

   - TMR 배합기에서 배합 및 제어 데이터의 백업이 가능하고, 스마트 축산 ICT 관제 센터에 송출할 

수 있어야 한다.

   TMR 배합기의 운용을 위한 선택적 기능 요구사항은 다음과 같다.

   - TMR 배합기는 사료 배합을 위해 배합비설정 기능을 사용할 수 있다.

   - TMR 배합기는 육우의 균형있는 사료 배합을 위해 양방향 설정 기능을 선택할 수 있다.
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   - TMR 배합기는 육우의 조건(월령, 발육상태, 건강상태 등)에 따라 배합유형과 배합량을 설정할 

수 있다.

   아래 표의 데이터 항목은 TMR 배합기에서 수집되는 데이터로, 스마트 축산 ICT 관제 센터에서 활

용된다.

 ○ 사료빈 관리기

   사료빈 관리기에 대한 세부 항목들은 축산 분야 ICT 융복합 장비운용 요구사항 및 설치지침

   - 제 1부 돼지(TTAK.KO-10.1175-Part1/R1)표준의 6.4.6절을 따른다.

 ○ 음수 관리기

   음수 관리기에 대한 세부 항목들은 축산 분야 ICT 융복합 장비운용 요구사항 및 설치지침

   - 제 1부 돼지(TTAK.KO-10.1175-Part1/R1)표준의 6.4.7절을 따른다.

 ○ 영상 정보 장비 운용 요구사항

정보연계를 위한 데이터 항목

구분 NO Column Column Name 필수/선택 설명 예시

공

통

컬

럼

1
LSIND_REGIST_N
O 축산업등록번호 필수 - AAAA0

2 ITEM_CODE 축종코드 필수 - A00

3 MAKR_ID 제조사 아이디 필수

제조사 
스마트팜 
아이디

AAA

4 EQPMN_CODE 장비코드 필수 - AAA00

5
EQPMN_ESNTL_S
N 장비고유일련번호 선택

제조사 제품 
일련번호 AA-00000000-AA00-0

6 EQPMN_NO 장비번호 필수
농가관리 
장비번호 1

7
STALL_TY_COD
E 축사유형코드 필수 - AA00

8 STALL_NO 축사번호(명) 필수 - 0

9 ROOM_NO 방번호(명) 선택 - 0

10 ROOM_DTL_NO 칸번호(명) 선택 - 0

11 MESURE_DT 측정시간 필수 -
2021-01-15 

00:00:00

가

변

컬

럼

12 MESURE_VAL_01 측정값_01 필수 배합시간 0

13 MESURE_VAL_02 측정값_02 필수 배합량 0

14 MESURE_VAL_03 측정값_03 필수 급이량 값이 없으면 

default 0

15 MESURE_VAL_04 측정값_04 선택 사료코드 0

16 MESURE_VAL_05 측정값_05 선택 사료코드2 0

17 MESURE_VAL_06 측정값_06 선택 사료코드3 -

18 MESURE_VAL_07 측정값_07 선택 배합비1 -

19 MESURE_VAL_08 측정값_08 선택 배합비2 -

20 MESURE_VAL_09 측정값_09 선택 배합비3 -

< TMR 배합기 정보연계 인터페이스 >
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   영상 정보 장비는 육우의 사육 상태확인을 위한 관찰용 영상장치와 시설물 관리를 위한 보안용 

영상장치, 수집된 영상 데이터를 저장하기 위한 영상 저장장치 그리고 실시간 모니터링 및 영상 

정보 장비의 제어를 위한 전산장비로 구성된다. 영상 정보 장비를 구성하는 장비는 영상데이터

의 효율적인 송수신을 위한 네트워크로 연결되어야 한다.

 ○ 영상 정보 장비 구성요소

   육우를 위한 스마트 축사에서 사용되는 영상 정보 장비의 구성은 다음과 같다.

   영상 장치는 관찰용, 보안용으로 구분되며, 축사 내부에는 관찰용 영상 장치가 설치되어 육우의 

사육상태를 촬영하며, 축사 외부에는 보안용 영상 장치가 설치되어 시설 보안을 위해 사용된다.

   - 영상 저장장치는 실시간으로 저장된 영상을 검색하거나 백업하는데 사용된다.

   - 전산장비는 PC, 모니터, UPS 등으로 구성되며 영상저장장치로부터 저장된 사육 정보와 보안정

보를 확인하는데 사용된다.

 ○ 영상장치

   영상장치에 대한 세부 항목들은 축산 분야 ICT 융복합 장비운용 요구사항 및 설치지침 

   - 제 1부 돼지(TTAK.KO-10.1175-Part1/R1)표준의 6.5.2절을 따른다.

   ○ 영상저장장치

   영상저장장치에 대한 세부 항목들은 축산 분야 ICT 융복합 장비운용 요구사항 및 설치지침

   - 제 1부 돼지(TTAK.KO-10.1175-Part1/R1)표준의 6.5.3절을 따른다.

 ○ 네트워크

   네트워크에 대한 세부 항목들은 축산 분야 ICT 융복합 장비운용 요구사항 및 설치지침 

   - 제 1부 돼지(TTAK.KO-10.1175-Part1/R1)표준의 6.5.4절을 따른다.

 ○ 데이터 수집기 운용 요구사항

   데이터수집기에 대한 세부 항목들은 축산 분야 ICT 융복합 장비운용 요구사항 및 설치지침

   - 제 1부 돼지(TTAK.KO-10.1175-Part1/R1)표준의 6.6절을 따른다.

 ○ 악취 저감 장치 운용 요구사항

   악취 저감 장치에 대한 세부 항목들은 축산 분야 ICT 융복합 장비운용 요구사항 및 설치지침

   - 제 1부 돼지(TTAK.KO-10.1175-Part1/R1)표준의 6.7절을 따른다.
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축산 분야 ICT융복합 장비운용 요구사항 및 설치 지침 - 제8부 곤충

(Operation Requirements and Installation Guidelines for Smart Livestock ICT Convergence 

Equipment - Part 8: Insects) (TTAK.KO-10.1175-part7/R1)

 ○ 곤충을 위한 스마트 축사 장비별 설치 위치 및 생성 데이터

   곤충을 위한 스마트 축사에서 사용되는 장비는 축사제어장비, 센서 노드 및 센서, 데이터 수집, 영상 

장비로 구성 되는데 각 장비별 생성되는 데이터는 아래 표에 나타낸 바와 같다.

구성요소 구성 내역

축사

환경관리

장비

환

경

정

보

곤충사

내부
온도, 습도, 조도, CO2, 암모니아 등

곤충사

외부
온도, 풍향/풍속, 감우, 일사 등

안전센서 화재감지, 누전감지, 정전감지, 아크감지, 낙뢰보호기 등

제어장비

환경 관리기, 환풍기, 음수 측정기, 곤충 급이기, 곤충 선별기, 

세척기, 건조기, 컨베이어, 자동 사양 관리기, 미생물 발효 

배합기, CCTV 등의 장비 설치

무인 차단 방역 시스템 차번 인식 카메라, 차단시설(차단봉), 소독시설(차량)

악취 분뇨 처리장치 악취 측정 장비, 악취 저감 장비, 바이오 필터 등

영상 정보 장비 영상 장치(관찰용, 보안용), DVR, NVR, 전산장비 등

생산 경영 관리시스템 PC, 모니터 등

< 곤충을 위한 스마트 축사 장비 구성요소 >

 ○ 센서노드 설치 및 운용 요구사항

   곤충을 위한 스마트 축사에서 사용되는 센서노드 설치 및 운용 요구사항은 축산 분야 ICT 융복합 

장비운용 요구사항 및 설치지침 - 제 1부 돼지(TTAK.KO-10.1175-Part1/R1)표준의 6.2절을 따른다.

 ○ 구동기 노드 설치 및 운용 요구사항

   곤충을 위한 스마트 축사에서 사용되는 구동기 노드의 설치 및 운용 요구사항은 축산 분야 ICT 융복합 

장비운용 요구사항 및 설치지침 - 제 1부 돼지(TTAK.KO-10.1175-Part1/R1)표준의 6.3절을 따른다.

 ○ 곤충 급이기

   곤충 급이기의 운용을 위한 필수적 기능 요구사항은 다음과 같다.

   - 곤충 급이기는 곤충사에 급이된 급이량을 측정할 수 있어야 한다.

   - 곤충 급이기는 설정된 급이량에 따라 동작을 자동제어할 수 있어야 한다.

   - 곤충 급이기는 컨트롤러 및 제어용 SW를 통해 원격으로 제어할 수 있어야 한다.

   - 곤충 급이기는 통신단절시 통신재개 데이터 전송(기간유예), 정전상황시 알람 등의 대안이 있어야 

한다.

   - 곤충 급이기는 제어기 단독으로 운영이 가능하여야 한다.

   - 곤충 급이기는 급이 및 제어 데이터 백업이 가능하고, 스마트 축산 ICT 관제 센터에 송출할 수 

있어야 한다.

   곤충 급이기의 운용을 위한 선택적 기능 요구사항은 다음과 같다.
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   - 곤충 급이기 내부에 탑재된 센서(CO2센서 등)를 통해 내부 환경 측정 기능을 사용할 수 있다.

   - 곤충 급이기의 축사 내부 환기 제어를 자동 또는 수동으로 변경할 수 있다.

   - 곤충 급이기의 이미지프로세싱을 통한 곤충의 활동량을 측정할 수 있다.

   아래 표의 데이터 항목은 곤충 급이기에서 수집되는 데이터로, 스마트 축산 ICT 관제 센터에서 활용된다.

정보연계 인터페이스

구분 NO Column Column Name 필수/선택 설명 예시

공

통

컬

럼

1 LSIND_REGIST_NO 축산업등록번호 필수 - AAAA0

2 ITEM_CODE 축종코드 필수 - A00

3 MAKR_ID 제조사 아이디 필수

제조사 

스마트팜 

아이디

AAA

4 EQPMN_CODE 장비코드 필수 - AAAA

5 EQPMN_ESNTL_SN 장비고유일련번호 선택

제조사 

제품 

일련번호

AA-00000000-AA00-0

6 EQPMN_NO 장비번호 필수
농가관리 

장비번호
0

7 STALL_TY_CODE 축사유형코드 필수 - AA00

8 STALL_NO 축사번호(명) 필수 - 0

9 ROOM_NO 방번호(명) 선택 - -

10 ROOM_DTL_NO 축사번호(명) 필수 - -

11 MESURE_DT 측정시간 필수 -
2021-01-15 

00:00:00

가

변

컬

럼

12 MESURE_VAL_01 측정값_01 필수 급이량 0

< 곤충 급이기 정보연계 인터페이스 >

   ○ 영상 정보 장비 운용 요구사항

   영상 정보 장비는 곤충의 사육 상태확인을 위한 관찰용 영상 장치와 시설물 관리를 위한 보안용 

영상 장치, 수집된 영상 데이터를 저장하기 위한 영상 저장장치 그리고 실시간 모니터링 및 영

상 정보 장비의 제어를 위한 전산장비로 구성된다. 영상 정보 장비를 구성하는 장비는 영상데

이터의 효율적인 송수신을 위한 네트워크로 연결되어야 한다.

   ○ 영상 정보 장비 구성요소

   곤충을 위한 스마트 축사에서 사용되는 영상 정보 장비의 구성은 다음과 같다.

   - 영상 장치는 관찰용, 보안용으로 구분되며, 축사 내부에는 관찰용 영상 장치가 설치되어 곤충의 

사육상태를 촬영하며, 축사 외부에는 보안용 영상 장치가 설치되어 시설 보안을 위해 사용된

다.

   - 영상 저장장치는 실시간으로 저장된 영상을 검색하거나 백업하는데 사용된다.

   - 전산장비는 PC, 모니터, UPS 등으로 구성되며 영상 저장장치로부터 저장된 사육 정보와 보안정보

를 확인하는데 사용된다.
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 ○ 영상 장치

   영상 장치에 대한 세부 항목들은 축산 분야 ICT 융복합 장비운용 요구사항 및 설치지

   - 제 1부 돼지(TTAK.KO-10.1175-Part1/R1)표준의 6.5.2절을 따른다.

 ○ 영상저장장치

   영상저장장치에 대한 세부 항목들은 축산 분야 ICT 융복합 장비운용 요구사항 및 설치지침

   - 제 1부 돼지(TTAK.KO-10.1175-Part1/R1)표준의 6.5.3절을 따른다.

 ○ 네트워크

   네트워크에 대한 세부 항목들은 축산 분야 ICT 융복합 장비운용 요구사항 및 설치지침

   - 제 1부 돼지(TTAK.KO-10.1175-Part1/R1)표준의 6.5.4절을 따른다.

○  데이터 수집기 운용 요구사항

   데이터 수집기에 대한 세부 항목들은 축산 분야 ICT 융복합 장비운용 요구사항 및 설치지침

   - 제 1부 돼지(TTAK.KO-10.1175-Part1/R1)표준의 6.6절을 따른다.

 ○ 악취 저감 장치 운용 요구사항

   악취 저감 장치에 대한 세부 항목들은 축산 분야 ICT 융복합 장비운용 요구사항 및 지침

   - 제 1부 돼지(TTAK.KO-10.1175-Part1/R1)표준의 6.7절을 따른다.
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축산 분야 ICT융복합 장비운용 요구사항 및 설치 지침 - 제9부 양봉꿀벌

(Operation Requirements and Installation Guidelines for Smart Livestock ICT Convergence 

Equipment - Part 9: Honey Bee) (TTAK.KO-10.1175-part9/R1)

 ○ 양봉꿀벌을 위한 스마트 축사 장비별 설치 위치 및 생성 데이터

   양봉꿀벌을 위한 스마트 축사에서 사용되는 장비는 양봉사 제어장비, 센서 노드 및 센서, 데이터 

수집, 영상 장비로 구성 되는데 각 장비별 생성되는 데이터는 아래 표에 나타낸 바와 같다.

구성요소 구성 내역

축사

환경관리

장비

환경

정보

벌통 온도, 습도, CO2 등

외부 온도, 습도, 풍향/풍속, 감우 등

안전센서 화재감지, 누전감지, 정전감지, 아크감지, 낙뢰보호기 등

제어장비
벌통 온도조절 시스템, 화분 계량장치, 벌통 계량장치, 당액 

공급 장치, 가온장치, 환경관리기 등

무인 차단 방역 시스템 차번 인식 카메라, 차단시설(차단봉), 소독시설(차량)

악취 분뇨 처리장치 악취 측정 장비, 악취 저감 장비, 바이오 필터 등

영상 정보 장비 영상 장치(관찰용, 보안용), DVR, NVR, 전산장비 등

생산 경영 관리시스템 생산 경영 관리 프로그램, PC, 모니터 등

< 양봉꿀벌을 위한 스마트 축사 장비 구성요소 >

 ○ 센서노드 설치 및 운용 요구사항

   양봉꿀벌을 위한 스마트 축사에서 사용되는 센서노드 설치 및 운용 요구사항은 축산 분야 ICT 융

복합 장비운용 요구사항 및 설치지침 - 제 1부 돼지 (TTAK.KO-10.1175-Part1/R1)표준의 6.2절을 따른

다.

 ○ 구동기 노드 설치 및 운용 요구사항

   양봉꿀벌을 위한 스마트 축사에서 사용되는 구동기 노드 설치 및 운용 요구사항은 축산 분야 ICT 융

복합 장비운용 요구사항 및 설치지침

   - 제 1부 돼지(TTAK.KO-10.1175-Part1/R1)표준의 6.3절을 따른다.

 ○ 스마트 벌통 사육관리시스템

   스마트 벌통 사육관리시스템의 운용을 위한 필수적 기능 요구사항은 다음과 같다.

   - 스마트 벌통 사육관리시스템은 벌통 내부의 환경(온도 및 습도)를 측정할 수 있어야 한다. 

   - 스마트 벌통 사육관리시스템은 설정된 온도에 따라 제어기(가온장치)의 동작을 자동제어할 수 있

어야 한다.

   - 스마트 벌통 사육관리시스템은 컨트롤러 및 제어용 SW를 통해 원격으로 제어할 수 있어야 한다.

   - 스마트 벌통 사육관리시스템은 당액을 자동으로 공급할 수 있는 기능을 갖추어야 한다.

   - 스마트 벌통 사육관리시스템은 통신단절시 통신재개 DATA 전송(기간유예), 정전상황시 알람 등의 

대안이 있어야 하며, 제어기 단독으로 운영이 가능하여야 한다.

   - 스마트 벌통 사육관리시스템은 화분떡의 무게를 측정할 수 있어야 한다.

   - 스마트 벌통 사육관리시스템은 환경·제어 데이터의 백업이 가능하고, 스마트 축산 ICT 관제 센터에 

송출할 수 있어야 한다.

   스마트 벌통 사육관리시스템의 운용을 위한 선택적 기능 요구사항은 다음과 같다.

   - 스마트 벌통 사육관리시스템 내부에 탑재된 센서(CO2센서 등)를 통해 내부 환경 측정 기능을 
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사용할 수 있다.

   - 스마트 벌통 사육관리시스템의 벌통 내부 환기 제어를 자동 또는 수동으로 변경할 수 있다.

   - 스마트 벌통 사육관리시스템의 말벌퇴치 시스템을 통해 말벌의 접근을 차단할 수 있다. 

   - 스마트 벌통 사육관리시스템의 이미지프로세싱을 통한 벌의 활동량을 측정할 수 있다. 

1.    아래 표의 데이터 항목은 스마트 벌통 사육관리시스템에서 수집되는 데이터로, 스마트 축산 ICT 관

제 센터에서 활용된다.

 ○ 영상 정보 장비 운용 요구사항

   영상 정보 장비는 양봉꿀벌의 사육 상태확인을 위한 관찰용 영상 장치와 시설물 관리를 위한 보안

용 영상 장치, 수집된 영상 데이터를 저장하기 위한 영상 저장 장치 그리고 실시간 모니터링 

및 영상 정보 장비의 제어를 위한 전산장비로 구성된다. 영상 정보 장비를 구성하는 장비는 영상데

이터의 효율적인 송수신을 위한 네트워크로 연결되어야 한다.

 ○ 영상 정보 장비 구성요소

   양봉꿀벌을 위한 스마트 축사에서 사용되는 영상 정보 장비의 구성은 다음과 같다.

2.    - 영상 장치는 관찰용, 보안용으로 구분되며, 축사 내부에는 관찰용 영상 장치가 설치되어 양봉

꿀벌의 사육상태를 촬영하며, 축사 외부에는 보안용 영상 장치가 설치되어 시설 보안을 위

해 사용된다.

3.    - 영상 저장장치는 실시간으로 저장된 영상을 검색하거나 백업하는데 사용된다.

4.    - 전산장비는 PC, 모니터, UPS 등으로 구성되며 영상 저장 장치로부터 저장된 사육 정보와 보안정

  정보연계 인터페이스

구분 NO Column Column Name
필수/선

택
설명 예시

공

통

컬

럼

1 LSIND_REGIST_NO 축산업등록번호 필수 - AAAA0

2 ITEM_CODE 축종코드 필수 - A00

3 MAKR_ID 제조사 아이디 필수

제조사 

스마트팜 

아이디

AAAAAA

4 EQPMN_CODE 장비코드 필수 - AA00

5 EQPMN_ESNTL_SN 장비고유일련번호 선택
제조사 제품 

일련번호
AA-00000000-AA00-0

6 EQPMN_NO 장비번호 필수
농가관리 

장비번호
0

7 STALL_TY_CODE 축사유형코드 필수 - AA00

8 STALL_NO 축사번호(명) 필수 - 0

9 ROOM_NO 방번호(명) 선택 -

10 ROOM_DTL_NO 벌통번호(명) 필수 -

11 MESURE_DT 측정시간 필수 -
2021-01-15 

00:00:00

가

변

컬

럼

12 MESURE_VAL_01 측정값_01 필수 온도 0

13 MESURE_VAL_02 측정값_02 필수 습도 0

14 MESURE_VAL_03 측정값_03 필수 벌통 무게 0

15 MESURE_VAL_04 측정값_04 필수 당액 공급량 0

< 스마트 벌통 사육관리시스템 정보연계 인터페이스 >
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보를 확인하는데 사용된다.

 ○ 영상 장치

   영상 장치에 대한 세부 항목들은 축산 분야 ICT 융복합 장비운용 요구사항 및 설치지

   - 제 1부 돼지(TTAK.KO-10.1175-Part1/R1)표준의 6.5.2절을 따른다.

 ○ 영상저장장치

   영상저장장치에 대한 세부 항목들은 축산 분야 ICT 융복합 장비운용 요구사항 및 설치지침

   - 제 1부 돼지(TTAK.KO-10.1175-Part1/R1)표준의 6.5.3절을 따른다.

 ○ 네트워크

   네트워크에 대한 세부 항목들은 축산 분야 ICT 융복합 장비운용 요구사항 및 설치지침

   - 제 1부 돼지(TTAK.KO-10.1175-Part1/R1)표준의 6.5.4절을 따른다.

 ○ 데이터 수집기 운용 요구사항

   데이터 수집기에 대한 세부 항목들은 축산 분야 ICT 융복합 장비운용 요구사항 및 설치지침

   - 제 1부 돼지(TTAK.KO-10.1175-Part1/R1)표준의 6.6절을 따른다.

 ○ 악취 저감 장치 운용 요구사항

   악취 저감 장치에 대한 세부 항목들은 축산 분야 ICT 융복합 장비운용 요구사항 및 설치지침 

   - 제 1부 돼지(TTAK.KO-10.1175-Part1/R1)표준의 6.7절을 따른다.
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    - 스마트팜 코리아 장비검토 위원회를 통한 축산 ICT 융복합 사업 지원 장비의 적용범위 수립

  (* 파랑 : 기준 변경 표준장치명, 빨강 : 기준 신설 표준장치명)

농업기계명 적용범위 비고

1. 환풍기 축사 내부의 공기 순환 및 온도 조절, 우상 건조 등을 위하

여 자동으로 바람을 발생시키는 장치로 실내의 탁한 공기를 

바깥의 맑은 공기와 바꾸거나, 내부 공기순환을 윧호해 온

도, 습도 등을 간접적으로 조절할 수 있는 기기로 송풍기, 

환풍기, 순환팬, 환기팬 등의 용어로 사용된다. 

-환기팬,

-송풍팬

2. 축산 악취제거기 축사 내외부의 악취를 측정하여 대기 중의 악취를 저감 시

키는 장비

① 축사 내외부 악취를 측정할 수 있어야 한다.

② 악취 저감 효과가 입증된 필터를 사용해야 한다. 

③ 컨트롤러 및 제어용SW를 통해 원격으로 제어할 수 있

어야 한다.

④ 통신단절(정전상황)시 제어기 단독으로 운영이 가능하여야 

한다.

⑤ 악취정보, 동작시간 Backup이 가능하고, 농정원에 송출

할 수 있어야 한다.

<옵션> 바이오커튼, 바이오필터 등

-악취저감

장치

-악취측정

장치

-바이오필

터

-바이오커

튼

3. 축산 분뇨 처리기 축사 내외부의 축산뇨를 처리하는 일련의 장치로 축분 (발

효)건조기, (분뇨)폭기장치, (분뇨)고액분리기, (분뇨)교반

기,  축산분뇨 제거기, 정화조, 분뇨펌프, 분뇨살포기, 분

뇨저장탱크, 분뇨포장기 등을 포함한다. 

① 축사 내외부 악취를 측정할 수 있어야 한다.

② 컨트롤러 및 제어용SW를 통해 원격으로 제어할 수 있어

야 한다.

③ 통신단절(정전상황)시 제어기 단독으로 운영이 가능하여

야 한다.

④ 동작시간 Backup이 가능하고, 농정원에 송출할 수 있어

야 한다.

-폭기장치(

분뇨)

-고액분리

기(분뇨)

-교반기(분

뇨)

-교반기(한

우,낙농)

-축분발효

건조기

-축산폐수

감압증발처

리기

4. 축산급이기

(사료급이기)

사료적재함, 사료배출장치 등을 갖추고 가축에게 조사료, 

농후사료, 배합사료, 화식사료 등의 사료를 공급하는 자주

식 또는 정치식 사료급이 기계

① 개체별로 급이량, 급이횟수, 급이시간을 모니터링제어가 

가능해야 한다.

② 급이량은 1kg단위 이하로 제어할 수 있어야 한다.

③ 컨트롤러 및 제어용SW를 통해 원격으로 제어할 수 있어

야 한다.

④ 통신단절시 제어기 단독으로 급이가 가능하여야 한다.

⑤ 급이제어 Data의 Backup이 가능하고, 농정원에 송출할 

수 있어야 한다.

-군사급이

기

-자동급이

기,

-자동급이

기(군사)

-자동급이

기(우방)

-모돈자동

급이기

-TMR급이기

-사료믹스

급이기

-컴퓨터액

상급이기
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농업기계명 적용범위 비고

-조사료정

리기

5. 자동급수기 축사 내부의 가축 사육을 위한 음수공급 및 제어, 관리하는 

장비

① 축사별로 음수량, 음수시간을 모니터링제어가 가능해야 

한다.

② 음수량은 1~5L (0.001~0.005m3/h)단위 이하로 제어할 수 

있어야 한다.

③ 컨트롤러 및 제어용SW를 통해 원격으로 음수량을 제어할 

수 있어야 한다.

④ 통신단절시 제어기 단독으로 음수가 가능하여야 한다.

⑤ 급수제어 Data의 Backup이 가능하고, 농정원에 송출할 

수 있어야 한다.

-음수관리

기(중소가

축)

-음수관리

기(대동물)

-자동급수

기

6. 착유기 착유실에 설치하여 젖소의 유두에 클러스터를 부착하면 착

유, 자동탈락, 냉각기로 송출 등의 과정을 자동으로 수행하

고 착유장에서 개체의 모니터링을 수행하는 장치

① 개체별로 착유량, 착유시간, 착유횟수를 모니터링할 수 

있어야 한다.

② 착유시 이상개체에 대한 알람이 가능해야 한다.

③ 정확한 맥동횟수, 맥동비를 공급하며 이를 조절할 수 있

어야 한다.

④ 유속을 모니터링하여 착유 완료 시 착유 유닛이 자동 탈

락할 수 있어야 한다.

⑤ 통신단절시 제어기 단독으로 수동조작이 가능하여야 한

다.

⑥ 착유 Data의 Backup이 가능하고, 농정원에 송출할 수 있

어야 한다.

-착유기

-로봇착유

기

7. 생체정보수집기 소의 체내외(귀, 목, 발목 등)에 센서를 설치하여 

생체정보(활동량, 반추시간, 체온 등)를 수집하고 분석하는 

장치(발정탐지 포함)

-발정탐지

기

-생체정보

수집기

8. 냉방기 축사에 차가운 바람을 넣어 축사 내 사육환경(온습도)를 관

리하는 장치

① 축사내외부 환경(온도, 습도)를 측정할 수 있어야 한다.

② 기준 온도에 따라 장비의 동작을 자동제어할 수 있어야 

한다. 

③ 컨트롤러 및 제어용SW를 통해 원격으로 제어할 수 있어

야 한다.

④ 통신단절시 제어기 단독으로 운영이 가능하여야 한다.

⑤ 온도, 습도, 동작시간 Backup이 가능하고, 농정원에 송

출할 수 있어야 한다.

-냉방기

-냉방기(대

동물)

-쿨링패드

9. 농업용 난방기 고체연료, 유류, 전기 등의 유해가스 발생 우려가 적은 에 -온풍기
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농업기계명 적용범위 비고

너지원을 열원으로 하여 농업용 시설을 난방하기 위한 온풍

식, 온수식, 온풍온수겸용식 난방기로 연소가스가 시설 내

에 유입되지 않는 구조의 다음 각 목의 난방기계(전기를 열

원으로 사용하는 난방기는 전기안전 성적서 또는 전기안전 

인증을 받은 것만 해당한다)만 해당한다.

 가. 온풍식: 정격난방능력 210MJ/h 이상(전기식은 전기발

열체의 소비전력이 10kW 초과)인 송풍기 일체식 구조로 천

장, 기둥, 바닥에 설치할 수 있는 난방기계

 나. 온수식: 정격난방능력 210 MJ/h 이상(전기식은 전기발

열체의 소비전력이 10kW를 초과)이고, 온수를 연속적으로 

공급할 수 있는 구조의 난방기계

 다. 온풍온수 겸용식: 정격난방능력 210 MJ/h 이상(전기식

은 전기발열체의 소비전력이 10kW를 초과)이고, 온풍온수식 

난방을 각각 독립적 또는 동시에 가동할 수 있는 구조의 난

방기계

 라. 방열형: 발열체 소비전력 10kW 이하로 천장기둥바닥 

설치식 구조를 가진 방열형 난방기로서 난방 온도 및 

ON/OFF를 제어할 수 있는 난방기계(발열체로부터의 화재 또

는 화상을 방지하는 안전장치를 부착하고 공인기관의 전기

안전성 인증을 받은 것만 해당한다)

-보온등

-튜브히터

10. 안개분무시스템 축사에 온습도 조절 및 먼지가 나는 것을 방지하기 위해 돈

사 내부에서 안개 형태로 물을 분사하는 장치로, 수분만 미

세하게 분사하는 경우 "온습도 조절기"로 유통되기도 하며, 

약제를 사용하는 경우 " 무인방제기(종합검정 대상)"로 유

통 되고 있음. 

-포그시스

템

-안개분무

기

11. 축산업용 차량방

역기

축사의 입구 또는 도로에 방제 노즐을 설치하여 차량이 지

날 때 약액을 살포하여 차량을 소독하는 농축산용방역장비

-차단방역

기

12. 목책기 가축을 일정 영역에 가둬놓고 기르기 위해 영역을 표시하는 

울타리와 같은 것을 지칭하며, 외부 유해조수로부터 가축 

또는 농작물을 보호하기 위하여 전기 목책기 등을 설치하여 

유해조수 피해를 막는 장비. 

-GPS목축기

13. BCS 측정기 동물의신체충실지수(BCS:BodyConditionScore)를측정하는장

비로,동물의외형을기준으로지방을측정하여사료급이또는착유

성취도를향상시키는데사용되는장치 

좌동

14. 분만알리미 동물의 꼬리등에 센서를 부착하고 행동패턴을 분석하여 

분만징후를 측정하고 알려주는 장치 

좌동

15. 원유냉각기 젖소에서 착유 된 원유를 냉각탱크에 저온으로 저장하는 

장치

좌동

16. 유성분분석기 젖소에서 착유된 원유의 유지방, 유단백, 유당, 혈유, 

체세포수, 유방염지수 등을 분석하는 장치 

좌동
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농업기계명 적용범위 비고

17. 기타축종 관리기 곤충 등 기타 축종 관리기(배합기, 선별기, 세척기, 벌통온

도조절시스템, 곤충용건조기, 양봉사양관리기 등) 

-곤충용사

료배합기

-곤충용건

조기

-곤충선별

기

-곤충용사

료배합기

-양봉사양

관리기

18. 환경제어기 축사의 환경을 모니터링 및 최적의 사육환경을 조성하는 장

비 

① 축사내외부 환경(온도, 습도)를 측정할 수 있어야 한다.

② 기준 온도에 따라 제어기의 동작을 자동제어할 수 있어

야 한다. 

③ 컨트롤러 및 제어용SW를 통해 원격으로 제어할 수 있어

야 한다.

④ 통신단절(정전상황)시 제어기 단독으로 운영이 가능하여

야 한다.

⑤ 온도, 동작시간 Backup이 가능하고, 농정원에 송출할 수 

있어야 한다.

<선택> 방수기능, 센서의 평균데이터 전송 방지, 센서의 교

체, 오차범위, 낙뢰방지(안전관리), 화재센서(안전관리), 

정전센서(안전관리), 커브조절, 최적조절, 구서피해 방지, 

급이/급수 데이터 연동

-환경정보

수집기

-환경제어

기(양돈)

-환경제어

기(양계)

-환경제어

기(대동물)

-환경제어

기(기타)

19. 사료배합기

(TMR배합기)

배합통, 교반장치 등을 갖추고 영양소에 따라 조사료, 농후

사료, 발효사료, 부산물 따위를 배합 비율 프로그램에 맞춰 

기계적으로 배합하는 장치(자주식, 농업용 트랙터 장착식 

또는 정치식을 포함한다)

① 배합량, 배합시간, 급이량을 모니터링제어가 가능해야 

한다.

② 배합량은 1kg단위 이하로 제어할 수 있어야 한다.

③ 컨트롤러 및 제어용SW를 통해 원격으로 제어할 수 있어

야 한다.

④ 통신단절시 제어기 단독으로 배합이 가능하여야 한다.

⑤ 배합제어 Data의 Backup이 가능하고, 농정원에 송출할 

수 있어야 한다.

-TMR배합기

20. 축산용 체중기 가축의 무게를 측정하는 장치 -체중기(양

돈)

-체중기(양

계)

-체중기(대

동물)
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농업기계명 적용범위 비고

21. 사일로 사료를 대량으로 보관하는 사료통과 사료빈 지지대에 센서

를 장착하여 사료 투입량을 주기적으로 측정하고 기록하는 

장비

① 사료빈별로 배출량, 배출시간을 모니터링제어가 가능해

야 한다.

② 배출량은 일정 단위 이하로 제어할 수 있어야 한다.

③ 급이제어 Data의 Backup이 가능하고, 농정원에 송출할 

수 있어야 한다.

사료빈관리

기

22. 출하돈선별기 출하시기의 돼지의 체중을 측정하고 선별하여 일정 체중 

이상의 규격돈을 자동으로 분류하는데 사용되는 장치

좌동

23. 송아지포유기 송아지 체중과 일령에 따라 포유 양과 시기를 자동으로 

조절하는 장치

좌동

24. 난 선별기 산란계가 생산 및 집란된 계란을 중량 등급 및 오파란, 혈

란 등을 선별 또는 분리하는 장비

① 계사별로 달걀 생산량, 평균난중을 모니터링 해야한다.

② 난중은 0.1g 단위 이하로 측정할 수 있어야 한다.

③ SW를 통해 원격으로 선별작업을 진행 할 수 있어야 한

다.

④ 난선별에 대한 Data의 Backup이 가능하고, 농정원에 송

출할 수 있어야 한다.

좌동

25. 세척수 정화 시스템 착유 시 발생하는 세척수를 정화 및 처리 하는 장비

① 내구성이 확인된 폭기장치, 여과장치를 사용해야 한다. 

② 장착되는 센서류는 정밀도 및 재현성이 높아야 한다. 

③ 컨트롤러 및 제어용SW를 통해 원격으로 제어할 수 있어야 

한다.

④ 통신단절(정전상황)시 제어기 단독으로 운영이 가능하여야 

한다.

⑤ 발생하는 Data는 Backup이 가능하고, 농정원에 송출할 

수 있어야 한다.

(분뇨)세척

수 정화 

시스템

26. 냉난방기 축사에 냉난방을 통한 축사 내 사육환경(온습도)를 관리하

는 장치

① 축사내외부 환경(온도, 습도)를 측정할 수 있어야 한다.

② 기준 온도에 따라 장비의 동작을 자동제어할 수 있어야 

한다. 

③ 컨트롤러 및 제어용SW를 통해 원격으로 제어할 수 있어

야 한다.

④ 통신단절시 제어기 단독으로 운영이 가능하여야 한다.

⑤ 온도, 습도, 동작시간 Backup이 가능하고, 농정원에 송

출할 수 있어야 한다.

좌동
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장비규격 및 서비스기준 통합 개정(안) 8종

(※기준 통합 중 공통(동일)부분이 아닌 부분은 색으로 별도 표시)

농업기계명 적용범위 비고

27. 그 밖의 농업기계 그 밖에 농림축산식품부장관이 정하는 농업기계

(지침에 위탁 명시 : 장비 심의 위원에서 정하는 기계)

지원대상 제외 건의

투약기 음수기의 옵션 품

지붕개폐기 자동화 축사 또는 하우스 구조의 일부

윈치커튼 자동화 축사 또는 하우스 구조의 일부

조사료분석기 시험장비이며, 등록된 제품이 없음. 

시설안전관리장치(낙

뢰보호기,화재감지기,

정전감지기)

범용장비와 같이 별도로 등록받을 필요성 없음. 
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1. 환풍기 (환기팬 / 송풍팬)

정의
축사 내부의 공기 순환 및 온도 조절, 우상 건조 등을 위하여 
자동으로 바람을 발생시키는 장치

기능

필수

① 온도, 동작시간 Backup이 가능하고, 농정원에 송출할 수 있어야 한다.

② 돈사내·외부 환경(온도, 습도)를 측정할 수 있어야 한다.

③ 축사 내부의 온(습)도에 따라 송풍시간, 송풍량을 모니터링·제어가 가능해야 한다.

④ 컨트롤러 및 제어용SW를 통해 원격으로 제어할 수 있어야 한다.

⑤ 통신단절시 제어기 단독으로 운영이 가능하여야 한다.

선택

공통
양방향 설정모드, 시설제어프로그램과의 통신단절시 데이터 저장,

이벤트 알람/검색,

환기팬
양돈·양계·오

리

온도센서, 속도조절, 정전알람, PLS, HMI, 원격제어, 개별배선, 최소

환기량, 최대환기량, THI, 온도스케줄링, 센서의 평균 데이터 전송 방

지, 센서의 교체, 타이머, 자동/수동 전환기능, 개별제어, 정전알람, 

개폐 자동제어, 무창형축사 멀티컨트롤러

송풍팬
낙농·한우·육

우
송풍시간, 송풍량, 내부의 온습도, 사육 개체수 관리

구성품

필수 ·ICT형 제어기, 제어SW, 통신장치, 환경센서(온도, 습도), 타이머, 구동모터, 날개

선택 ·쿨링패드, 셔터, EMI필터, 서지보호장치, 차폐 케이블, 안전망

데이터 

연계

기초 ·축종코드, 장비코드, 제조사ID, 축산업허가번호, 축사유형, 축사번호, 장비번호

상세

공통 ·온도, 습도, 측정시간, 동작상태, 송풍시간, 송풍량,

송풍팬
낙농·한우·육

우
 사육 개체수

시설점검 필수항목 적 합 여 부 비고

 1. 장비수량이 사업계획서/계약서와 일치하는가? ■ 적  합 □ 부적합

 2. 장비규격이 사업계획서/계약서와 일치하는가? ■ 적  합 □ 부적합

 3. 설치도면과 현장이 일치하는가? ■ 적  합 □ 부적합

 4. 시설제어프로그램이 설치되었는가? ■ 적  합 □ 부적합

 5. 농장주는 시설제어프로그램을 구동할 수 있는가? ■ 적  합 □ 부적합

 6. 스마트팜코리아에서 환경데이터가 조회되는가? ■ 적  합 □ 부적합

 7.  환경정보와 동작현황이 실시간으로 표출되는가? ■ 적  합 □ 부적합

 8. 환경정보 그래프가 정상적으로 나타나는가? ■ 적  합 □ 부적합

 9. 측정된 온도가 정확한가? 오차범위(±0.5℃) ■ 적  합 □ 부적합

 10. 시설제어프로그램에 온(습)도가 등록되었는가? ■ 적  합 □ 부적합

 11. 설정값에 따라 송풍팬이 정상적으로 작동하는가? ■ 적  합 □ 부적합

 12. 시설제어SW에 돈사(돈방)번호가 등록되었는가? ■ 적  합 □ 부적합

2. 축산 악취제거기 (악취저감장치 / 악취측정장치 / 바이오필터 / 바이오커튼)
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정의

악취측정장비 ·축사 내·외부의 악취를 모니터링하는 장비 

악취저감장비 ·축사 내·외부의 악취를 측정하여 대기 중의 악취를 저감 시키는 장비

기능

필수

① 축사 내·외부 악취를 측정할 수 있어야 한다.

② 컨트롤러 및 제어용SW를 통해 원격으로 제어할 수 있어야 한다.

③ 통신단절(정전상황)시 제어기 단독으로 운영이 가능하여야 한다.

④ 악취정보, 동작시간 Backup이 가능하고, 농정원에 송출할 수 있어야 한다.

- 악취저감장비 단일,

⑤ 물리적, 화학적, 생물학적 방식을 횔용하여 악취저감 효과가 있는 제품을 사용해야 한다.

선택

방수기능, 센서의 평균데이터 전송 방지, 센서의 교체, 오차범위, 낙뢰방지(안전관

리), 화재센서(안전관리), 정전센서(안전관리), 구서피해 방지, VOC, 황화합물, 아

민류, 알콜류 등 모니터링, 악취 세기 및 종류 표출, 

구성품

필수 ·악취측정센서, 센서노드, ICT형 컨트롤러, 모니터링/제어SW, 통신장치

선택 ·날개, 셔터, 모터, 타이머, 정압센서, pH 센서

데이터 

연계

기초 ·축종코드, 장비코드, 제조사ID, 축산업허가번호, 축사유형, 축사번호, 장비번호

상세 ·측정시간, 악취정보, 동작상태

시설점검 필수항목 적 합 여 부 비고

 1. 장비수량이 사업계획서/계약서와 일치하는가? ■ 적  합 □ 부적합

 2. 장비규격이 사업계획서/계약서와 일치하는가? ■ 적  합 □ 부적합

 3. 설치도면과 현장이 일치하는가? ■ 적  합 □ 부적합

 4. 시설제어프로그램이 설치되었는가? ■ 적  합 □ 부적합

 5. 농장주는 시설제어프로그램을 구동할 수 있는가? ■ 적  합 □ 부적합

 6. SW에 축사번호별 센서값을 모니터링이 되는가? ■ 적  합 □ 부적합

 7.  악취정보와 동작현황이 실시간으로 표출되는가? ■ 적  합 □ 부적합

 8. 축사의 면적에 맞게 센서의 개수가 설치되었는가? ■ 적  합 □ 부적합

 9. 스마트팜코리아에서 환경데이터가 조회되는가? ■ 적  합 □ 부적합

 10. 측정된 악취센서의 검출농도 누적에 의한
  　측정값의 오류가 없는가 ? ■ 적  합 □ 부적합
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설치시 

주의사항

·컨트롤러는 지상에서 1.3M내외에 설치하고, 가축이 접근할 수 없는 장소에 설치

하여야 한다.

·통신선 및 센서선은 구서피해에 주의하여 설치해야 한다. 

·센서노드는 유선·무선을 선택적으로 사용 할 수 있으며 축사 환경에 따라 적절

하게 선택하여 설치한다.

·센서노드는 축사내부 측정을 원하는 위치에 설치한다. 

·반드시 인터넷이 가능한 장소에 설치해야 한다. 

·센서의 내구성이 보장된 장비를 설치해야 한다. 

·보정센서를 설치해야 한다. 

스마트팜코리아 정보연계 기준

구분 내용 비고

측정범위

·온도 : -40~100℃

·습도 : 1~100%

·암모니아 : 1~1,000ppm/ppb

·동작상태 : 0n/off

측정단위

·온도 : ℃

·습도 : %

·암모니아 : ppm/ppb

·동작상태 : 0n/off

최소측정주기 ·1분

수집주기 ·1일

기타

스마트팜코리아 정보연계 인터페이스

구분 NO Column Column Name 필수 설명 예시

공

통

컬

럼

1 LSIND_REGIST_NO 축산업등록번호 Y QSIH7

2 ITEM_CODE 축종코드 Y P00

3 MAKR_ID 제조사 아이디 Y comas

4 EQPMN_CODE 장비코드 Y EC05

5 EQPMN_ESNTL_SN
장비고유일련번

호
SN-20190101-EC05-1

6 EQPMN_NO 장비번호 Y 1

7 STALL_TY_CODE 축사유형코드 Y SP01

8 STALL_NO 축사번호(명) Y 01

9 ROOM_NO 방번호(명)

10 ROOM_DTL_NO 칸번호(명)

11 MESURE_DT 측정시간 Y
2019-05-22 

00:00:00

가

변

컬

럼

12 MESURE_VAL_01 암모니아 Y 1

13 MESURE_VAL_02

임시값-1 

기타 추가 설치 

센서

14 MESURE_VAL_03

임시값-2

기타 추가 설치 

센서

15 MESURE_VAL_04

임시값-3 

기타 추가 설치 

센서

16 MESURE_VAL_05 제어기 동작상태
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3. 축산 분뇨 처리기 (고액분리기 / 교반기 / 폭기장치 / 축분발효건조기 / 분뇨증발처리기)

정의

축사 내외부의 축산뇨를 처리하는 일련의 장치로 축분건조기, 폭기장치, 고액분리기, 교반기, 

축산분뇨제거기, 정화조, 분뇨펌프, 분뇨살포기, 분뇨저장탱크, 분뇨포장기 등을 포함한다.

고액분리기 ·유기성폐기물인 가축분뇨를 고액분리를 통해 재활용하기 위한 전처리 장비

교반기 ·기계적 힘 또는 공기를 이용하여 분뇨를 뒤섞어 발효를 촉진시키는 장비

폭기장치 ·분뇨 내의 용존 산소량을 늘려 액비화 하는 장비

발효건조기 ·축사에서 발생하는 분뇨를 발효 및 건조시켜 퇴비화 하는 장비

증발처리기 ·자동운전, 연속운전, 열 회수, 클리닝 등 원격제어에 기초한 분뇨 처리 장비

기능

필수

공통

① 타이머는 고액분리기의 가동시간을 측정할 수 있어야 한다. 
② 동력장치 및 프레임은 내구성 및 내부식성을 갖추어야 한다. 
③ 컨트롤러 및 제어용SW를 통해 원격으로 제어할 수 있어야 한다.
④ 통신단절(정전상황)시 제어기 단독으로 운영이 가능하여야 한다.
⑤ 발생하는 Data는 Backup이 가능하고, 농정원에 송출할 수 있어야 한
다.

증발처리기
① 내구성이 확인된 펌프, 감압장치, 증발장치, 열교환기, 기포제거장치를 사용해야 

한다. 
② 장착되는 센서류는 정밀도 및 재현성이 높아야 한다. 

선택
센서의 교체, 오차범위, 낙뢰방지(안전관리), 화재센서(안전관리), 정전센서(안전
관리), 구서피해 방지

구성품 필수

공통 · 타이머, ICT형 컨트롤러, 모니터링/제어SW, 통신모듈

고액분리기 · 유량계, 고액분리장치, 

교반기 ·온도센서, 송풍/풍속 센서, 교반/송풍 장치

폭기장치
·온도센서, 송풍.풍속 센서, 용존 산소량 측정센서, 폭기장치/공기공급

장치

발효건조기
·온도센서(최소 3개 이상), 암모니아 센서, 함수율 측정 센서, 투입 배출량 

측정 센서, 교반장치, 송풍장치, 발열장치

증발처리기
·온도센서, 수위센서, 유량센서, 암모니아센서, TOC 센서, 펌프, 감압, 

증발장치, 열교환기, 기포제거장치

데이터 

연계

기초 ·축종코드, 장비코드, 제조사ID, 축산업허가번호, 축사유형, 축사번호, 장비번호

상세

공통 ·측정시간, 동작상태

고액분리기 ·고액분리량

교반기 ·온도, 송풍, 풍속, 모터 회전수

폭기장치 ·온도, 용존 산소량, 풍속, 송풍량

발효건조기 ·온도, 암모니아, 함수율, 투입량, 배출량

증발처리기 ·온도, 수위, 유량, 암모니아, TOC

시설점검 필수항목 적 합 여 부 비고

공통
항목

 1. 장비수량이 사업계획서/계약서와 일치하는가?
■ 적  합 □ 

부적합

 2. 장비규격이 사업계획서/계약서와 일치하는가?
■ 적  합 □ 

부적합

 3. 설치도면과 현장이 일치하는가?
■ 적  합 □ 

부적합

 4. 시설제어프로그램이 설치되었는가?
■ 적  합 □ 

부적합

 5. 농장주는 시설제어프로그램을 구동할 수 있는가?
■ 적  합 □ 

부적합

 6. SW에 제품별 처리량이 모니터링이 되는가?
■ 적  합 □ 

부적합

 7.  동작현황이 실시간으로 표출되는가?
■ 적  합 □ 

부적합

 8. 제품의 용량에 맞게 센서의 개수가 설치되었는가?
■ 적  합 □ 

부적합

 9. 스마트팜코리아에 데이터 연계가 완료 되었는 ■ 적  합 □ 
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가? 부적합

고액분리기  10. 고액분리 효과가 검증 되었는가 ?
■ 적  합 □ 

부적합

교반기  10. 교반/송풍장치는 내구성이 검증 되었는가 
?

■ 적  합 □ 

부적합

폭기장치  10. 폭기장치의 내구성이 검증 되었는가 
?

■ 적  합 □ 

부적합

발효건조기  10. 축분발효건조기의 내구성이 검증 되었는가 
?

■ 적  합 □ 

부적합

증발처리기  10. 증발처리 장비의 내구성이 검증 되었는가 ?
■ 적  합 □ 

부적합

설치시 

주의사항

공통
·통신선 및 센서선은 구서피해에 주의하여 설치해야 한다. 
·반드시 인터넷이 가능한 장소에 설치해야 한다. 
·센서의 내구성이 보장된 장비를 설치해야 한다. 

고액분리기
·유량계의 측정용량 오차범위는 ±0.2~0.5% 이어야 한다. 
·유량계는 분뇨의 유입구(IN), 배출구(OUT)에 각각 1개 이상 설치해

야 한다.

폭기장치

·공기공급장치는 가축분뇨의 고액분리된 액상물의 톤당 0.03㎥/분의 
공기를  연속 공급해야 한다. 

·공기공급장치는 가축분뇨 슬러리 톤당 1~5㎥/hr의 공기를 연속 공급해야 
한다

발효건조기
·교반, 송풍, 발열장치는 내구성이 확인된 장비를 사용해야 한다. 
·투입한 양에 따라 발효되어 나오는 퇴비 배출량도 측정되어야 한다. 

증발처리기 ·타이머는 구동장치의 가동시간을 측정 할 수 있어야 한다. 

스마트팜코리아 정보연계 기준

구분 내용 비고

측정범위

고액분리

기

·유량계 : 시간당 최소 1Ton
·동작상태 : 0n/off

교반기

·온도 : 0~100℃
·풍속 : 0~30m/s
·풍량 : 0~500㎥/분
·동작상태 : 0n/off
·모터 회전 수 : -

폭기장치

·온도 : 0~100℃
·용존 산소량 : 0~100mg
·풍속 : 0~30m/s
·송풍량 : 0~500㎥/분
·동작상태 : 0n/off

발효건조기

·온도 : 0~100℃
·암모니아 : 0~1,000ppm
·함수율 : 0~100%
·분뇨 투입량 : 농장의 규격에 맞춤
·퇴비 배출량 : 농장의 규격에 맞춤
·동작상태 : 0n/off

증발처리기

·온도 : 0~100℃
·수위 : 업체별 측정 방식에 따라 상이
·유량 : 업체별 측정 방식에 따라 상이
·암모니아 : 0~1,000ppm
·TOC : 0.05~2,000 ppbC
·동작상태 : 0n/off

측정단위

고액분리기
·유량계 : L
·동작상태 : 0n/off

교반기

·온도 : ℃
·풍속 : m/s
·풍량 : ㎥/분
·동작상태 : 0n/off
·모터 회전 수 : -

폭기장치 ·온도 : ℃
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·용존 산소량 : mg
·풍속 : m/s
·송풍량 : ㎥/분
·동작상태 : 0n/off

발효건조
기

·온도 : ℃
·암모니아 : ppm
·함수율 : %
·분뇨 투입량 : Kg
·퇴비 배출량 : Kg
·동작상태 : 0n/off

증발처리
기

·온도 : ℃
·수위 : L
·유량 : L
·암모니아 : ppm
·TOC : ppbC
·동작상태 : 0n/off

최소측정주기 ·1분

수집주기 ·1일

기타

스마트팜코리아 정보연계 인터페이스

구분 NO Column Column Name 필수 설명 예시

공

통

컬

럼

1 LSIND_REGIST_NO 축산업등록번호 Y QSIH7

2 ITEM_CODE 축종코드 Y P00

3 MAKR_ID 제조사 아이디 Y comas

4 EQPMN_CODE 장비코드 Y EC05

5 EQPMN_ESNTL_SN 장비고유일련번호 SN-20190101-EC05-1

6 EQPMN_NO 장비번호 Y 1

7 STALL_TY_CODE 축사유형코드 SP01

8 STALL_NO 축사번호(명) 01

9 ROOM_NO 방번호(명)

10 ROOM_DTL_NO 칸번호(명)

11 MESURE_DT 측정시간 Y
2019-05-22 

00:00:00

가

변

컬

럼

12 MESURE_VAL_01

고액분리기 유입량(L)

Y 1

교반기 교반기작동상태

폭기장치 폭기장치동작상태

발효건조기
증발처리기

온도

13 MESURE_VAL_02

고액분리기 배출량(L)

Y

교반기

폭기장치
온도

발효건조기 암모니아

증발처리기 측정수위

14 MESURE_VAL_03

고액분리기 제어기 동작상태

Y

교반기 풍속

교반기(양돈) 모터 회전수

폭기장치 송풍량

발효건조기 함수율

증발처리기 측정유량

15 MESURE_VAL_04

교반기 풍량

Y
폭기장치 풍속

발효건조기 분뇨 투입량

증발처리기 암모니아

16 MESURE_VAL_05

폭기장치 용존 산소량

Y발효건조기 퇴비 배출량

증발처리기 TOC
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4. 축산 급이기 (임신돈 군사급이기 / 자동급이기 / 믹스급이기 / 컴퓨터액상급이기)

17 MESURE_VAL_06
발효건조기
증발처리기

동작상태

정의

사료적재함, 사료배출장치 등을 갖추고 가축에게 조사료, 농후사료, 배합사료, 화식사료
등의 사료를 공급하는 자주식 또는 정치식 사료급이 기계

양

돈

믹스
·자돈, 육성, 비육사에 돈방(돈칸)의 사육집단(그룹)에 물과 건식사료를 

독립적으로 공급하는 장치

액상
·자돈, 육성, 비육사에 돈방(돈칸)의 사육집단(그룹)에 물, 사료, 첨

가물을 혼합탱크(키친룸)에서 혼합하여 액상으로 공급하는 장치

기능

필수

공통

① 개체별로 급이량, 급이횟수, 급이시간을 모니터링·제어가 가능해야 

한다.

② 급이량은 0.1kg단위 이하로 제어할 수 있어야 한다.

③ 컨트롤러 및 제어용SW를 통해 원격으로 제어할 수 있어야 한다.

④ 통신단절시 제어기 단독으로 급이가 가능하여야 한다.

⑤ 급이·급수 제어 Data의 Backup이 가능하고, 농정원에 송출할 수 있어야 한

다.

양

돈

임신돈 ① RFID 등을 통해 개체를 자동인식할 수 있어야 한다.

믹스
① 급이통별로 급이량, 급수량, 반복횟수, 시간을 모니터링·제어 할 수 있어야 

한다.

액상
① 다단계 급이(Multiphase Feeding)이 가능하여야 한다.
② 물과 사료를 혼합하여 공급할 수 있어야 한다.

선택

공통

양방향 설정모드, 자동급이설정, 급이유형(전략),표준 급이/급수량 

설정기능(일령/주령), 절식, 24시간 절식 후 자동 재공급, 급이 중

단, 중식, 급이릴레이시간(대기시간), 1회 급이량, 1회 낙하량, 회

차별 급이량(비율), 급이시간대(가능시간), 사료이송관리, 산차, 체

중, 모돈개체번호관리, 시설제어프로그램과의 통신 단절시 데이터 

저장, 섭취 부족돈(미섭취) 알람/검색, 섭취/먹이통 잔량 표시, 모

돈이동관리, 포유기간 등록, 터치정보관리, 포유두수, BCS, 포유일

령, , 음수직수 설정, 분만예정일, 교배일, 이유일, 내부 환경 측정

(CO2센서), 벌통 내부 자동환기제어, 말벌퇴치 시스템, 이미지프로세싱

을 통한 벌의 활동량 측정, 벌통의 무게, 진동

양

돈

임신

돈

급이속도(산차별), 최소/최대기간 급이량, 체형점수별 급이량, 월별 

급이량 설정, 사료량교정관리, 주의 참조일, 개체별 섭취량/미섭취

량, 급이기별 급이잔량 모니터링, 실시간 급이현황, 태그등

록,Call-inn/Call-back, 

믹스

반복횟수, 물보충간격, 보충횟수, 1초당 사료량, 1초당 음수량, 제

한급이(무제한급이)설정, 돈방별 개체수와 사육일령정보 관리, 물과 

사료의 배합비율

액상

섭취계획(공급량 설정, 급이프로그램(급이곡선), 전환프로그램), 사

료재고량(사일로/사료빈)관리, 사료(배합물)정보관리, 첨가물관리, 

배합비 관리, 재순환시간, 급이기간, 급이속도, 공급횟수, 그룹관리

(입식, 이동, 출하, 개체수, 일령, 체중),  세척관리, 에너지·성분

관리, 교반작업관리(빈도, 시간), 사료거래기록(납품일, 납품량, 납

품단가)관리, 원가관리, 최소준비량관리, 

구성품
필수

공통
·급이통, 오거, 사료 계량기, 사료량 측정 센서(로드셀/타이머/근접센서/영

상분석), 개체식별장치, ICT형제어기, 시설제어용 SW, 통신장치

양

돈

임신

돈
·RFID

액상 ·혼합탱크, 펌프

선택 ·사료계량통, 사료공급모터, 급수밸브, 현장리모콘, 음수공급장치, 체중측정기,
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  사료호퍼, 모터, 사료조, 센서봉, 사료조(급이통), 예비배합기, 메디인젝터,

  콤프레셔, 사료변질 예방 장치(환풍기), 사료 변질 측정 장치(NH3, CO2 센서), 

  개체급이시설(급이호퍼, 급이조, 개체급이 틀, 모터), 사료이송구동부(디스크

  와이어/체인, 오거), 윈치(개폐기), 코너로라, 사료이송파이프, 슈트파이프

데이터 

연계

기초 ·축종코드, 장비코드, 제조사ID, 축산업허가번호, 축사유형, 축사번호, 장비번호

상세
공통 ·일자, 개체(계사,모돈,우방)번호, 급이량, 급이횟수, 설정량

믹스 ·평균사육일령

시설점검 필수항목 적 합 여 부 비고

공통
항목

1. 장비수량이 사업계획서/계약서와 일치하는가?
■ 적  합 □ 

부적합

2. 장비규격이 사업계획서/계약서와 일치하는가?
■ 적  합 □ 

부적합

3. 설치도면과 현장이 일치하는가?
■ 적  합 □ 

부적합

4. 시설제어프로그램이 설치되었는가?
■ 적  합 □ 

부적합

5. 농장주는 시설제어프로그램을 구동할 수 있는가?
■ 적  합 □ 

부적합

6. 시설제어프로그램에 모돈번호가 등록되었는가?
■ 적  합 □ 

부적합

곤충 6. 급이기별로 데이터를 확인할 수 있는가?
■ 적  합 □ 

부적합

7.  모돈별 급이현황이 실시간으로 표출되는가?
■ 적  합 □ 

부적합

곤충 7.  통신 장애 시 데이터 저장 및 자체 구동이 가능한
가 ? 

■ 적  합 □ 

부적합

8. 모돈별 급이그래프가 정상적으로 나타나는가?
■ 적  합 □ 

부적합

곤충 8. 측정된 급이량은 SW에서 확인이 가능한가 
?

■ 적  합 □ 

부적합

9. 스마트팜코리아에서 급이데이터가 조회되는가?
■ 적  합 □ 

부적합

10. 1회 투하량이 설정값과 일치하는가? 오차범위(±2%)
■ 적  합 □ 

부적합

3회 반복 

평균

곤충 10.  농장의 규모에 맞게 용량이 설치 되었는가 ?
■ 적  합 □ 

부적합

양계 10. 급이라인의 사료막힘현상은 없는가?
■ 적  합 □ 

부적합

설치시 

주의사항

믹스
임신돈방내에 설치되며, 급이기당 수용두수는 40두 이상을 관리할 수 있어

야 한다.

자동

양계

·도입된 급이기의 이송라인이 수평으로 설치되었는지

·도입된 급이기의 저장통이 수직으로 설치되었는지

·윈치를 통한 높낮이 기능의 조절에 이상이 없는지

·사료빈의 재고가 일정이하로 떨어지면 경보(보충경보)가 울리는지

·농장주가 정해놓은 스케쥴에 따라 사료가 공급이 되는지

·농가의 면적 대비 사육수수를 고려한 급이통의 개수가 적절한지

·도입된 급이기의 재질이 농장의 환경에 견딜 수 있는지

·도입된 급이기의 사료의 허실이 최소화 되는지

·양계사의 통합환경컨트롤러와 데이터 연동이 가능한지

자동

낙농

·전자파 간섭(EMI)으로 인하여 개체식별장치가 오작동하거나 정지할 수 

있으므로 설치 전, 가변속도(인버터) 모터를 사용하는 장치의 필터나 차
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(군사

)
폐 케이블 유무를 확인한다.

자동
한우
(우방
)
ㆍ
사슴
(라인
별)

·구동부의 시설 위치는 A/S 및 관리를 고려하여 관리사 전면으로 설치한다.

·구동부의 커버를 분리하여 스프라켓, 보조로라의 방향을 확인 후 스프라켓 쪽

으로 급이라인이 진행되도록 하고, 진행방향 앞쪽(스프라켓 방향)으로 사료빈

이 위치하도록 한다.

·호퍼(사료계량기)를 구동부 진행방향으로 설치한다.

스마트팜코리아 정보연계 기준

구분 내용 비고

측정범위

공통 ·급이설정량, 급이섭취량 : 0.1Kg

축
종
별

범
위

양
계
ㆍ
오
리

·급이량(사료배출량) : 1Kg

낙

농
·개체별 급이량 : 0∼10Kg

한
우
ㆍ
사
슴

·이송량(라인별) : 0∼2톤, 급이량(우방별) : 0∼10Kg

곤
충 ·급이량 : 0 ~ 1,000 Kg

측정단위

공통 ·급이설정량, 급이섭취량 : 0.1Kg

양계
ㆍ

오리
·급이량(사료배출량) : 1Kg

낙농
ㆍ

한우
ㆍ

사슴
ㆍ

곤충

· Kg

최소측정주기

공통 ·2분

낙농
ㆍ

한우
ㆍ

사슴

·이벤트 발생시 측정

곤충 ·10분

수집주기
공통 ·실시간∼24시간 중 선택

곤충 ·1일 1회 이상

기타
양계
ㆍ

오리
ㆍ

곤충
·값이 없는 경우 0으로 표기한다. 

스마트팜코리아 정보연계 인터페이스

구분 NO Column Column Name 필수 설명 예시

공

통

컬

럼

1 LSIND_REGIST_NO 축산업등록번호 Y QSIH7

2 ITEM_CODE 축종코드 Y P00

3 MAKR_ID 제조사 아이디 Y
제조사 

스마트팜아이디
comas

4 EQPMN_CODE 장비코드 Y AF08

5 EQPMN_ESNTL_SN
장비고유일련번

호

제조사 제품 

일련번호
SN-20190101-AF08-1

6 EQPMN_NO 장비번호 Y
농가관리 

장비번호
1

7 STALL_TY_CODE 축사유형코드 Y SW01

8 STALL_NO 축사번호(명) Y 01

9 ROOM_NO 방번호(명) 01

10 ROOM_DTL_NO 칸번호(명) Y 001

11 MESURE_DT 측정시간 Y
2019-05-22 

00:00:00

가

변
12 MESURE_VAL_01 측정값_01 Y

개체번호(이각번호)
36-147, 258액

상 급이량
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5. 자동 급수기 (음수관리기 중소가축 / 음수관리기 대동물 / 자동급수기 양계)

컬

럼

ㆍ
곤
충

한
우
ㆍ
사
슴

라인별 

이송량

13 MESURE_VAL_02 측정값_02 Y

급이설정량

(당일 먹어야할 

총량)

0.3

액

상
급이시간

낙

농
급이시작시간

한
우
ㆍ
사
슴

라인별 

이송횟수

14 MESURE_VAL_03 측정값_03 Y

급이섭취량

(당일먹은 총량)

0.9

액

상
사료종류

낙

농
급이종료시간

한
우
ㆍ
사
슴

우방별 

설정량

15 MESURE_VAL_04 측정값_04 Y

급이횟수

3

액

상
희석비율

낙

농
섭취량

한
우
ㆍ
사
슴

우방별 

급이량

16 MESURE_VAL_05 측정값_05 Y

전자이표번호

100

액

상
사료성분

낙

농
설졍량

한
우
ㆍ
사
슴

라인별 

급이횟수

17 MESURE_VAL_06 측정값_06 Y

교배일 (YYYYMMDD)

20190601

액

상
두수정보

낙

농
중복확인코드

18 MESURE_VAL_07 측정값_07 Y
분만일 

(YYYYMMDD)
20191101

19 MESURE_VAL_08 측정값_08
입식일 

(YYYYMMDD)
20191101

20 MESURE_VAL_09 측정값_09
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정의 ·축사 내부의 가축 사육을 위한 음수공급을 제어 및 관리하는 장비

기능

필수 공통

① 축사별로 음수량, 음수시간을 모니터링·제어가 가능해야 한다.

② 컨트롤러 및 제어용SW를 통해 원격으로 음수량을 제어할 수 있어야 한

다.

③ 통신단절시 제어기 단독으로 음수가 가능하여야 한다.

④ 급수·제어 Data의 Backup이 가능하고, 농정원에 송출할 수 있어야 한

다.

⑤ 급수량은 1L (0.001m3/h)단위 이하로 제어할 수 있어야 한다.

선택
공통

자동급수설정, 급수유형(제한/무제한)관리, 양방향 설정모드, 절식, 

급수 중단, 측정량관리, 시간 제어,동파 알림, 누수 알림

양계
오리 ·조명 프로그램에 따른 제어, 수당 급수량

구성품

필수
공통 ·음수량 측정 센서, 타이머, ICT형 제어기, 시설제어용 SW, 통신장치

양계
오리 ·급수기(닙플형/종형), 레귤레이터, 중간밸브, 퇴수밸브, 필터보드, 급수라인

선택
·수압 측정 센서, 수질 정화 장치, 동파방지 열선 구동부, 라인청소 장치, 경

보장치, 약품 투약기, 워터컵

데이터 

연계

기초 ·축종코드, 장비코드, 제조사ID, 축산업허가번호, 축사유형, 축사번호, 장비번호

상세 ·일자, 장비번호, 음수공급량

시설점검 필수항목 적 합 여 부 비고

공통
항목

 1. 장비수량이 사업계획서/계약서와 일치하는
가? □ 적  합 □ 부적합

 2. 장비규격이 사업계획서/계약서와 일치하는
가? □ 적  합 □ 부적합

 3. 설치도면과 현장이 일치하는가? □ 적  합 □ 부적합

 4. 시설제어프로그램이 설치되었는가? □ 적  합 □ 부적합

 5. 농장주는 시설제어프로그램을 구동할 수 있는
가? □ 적  합 □ 부적합

관리기

 6. 축사로 공급되는 물의 양을 측정하는가 ? □ 적  합 □ 부적합

 7. 타 장비와의 연동 및 호환이 가능한가?  □ 적  합 □ 부적합

 8. 음수공급량의 오차율이 ±0.5%인가? □ 적  합 □ 부적합

 9.  제품의 장기간 활용을 위한 내구성 및 재질이 적합한
가? □ 적  합 □ 부적합

 10.  설정된 데이터에 맞추어 정확하게 제어가 되는가 ? □ 적  합 □ 부적합

급수기

 6. 도입된 급수기의 급수라인이 수평으로 설치되었는
가 ? □ 적  합 □ 부적합

 7. 도입된 급수기의 재질이 농장의 환경에 견딜 수 있는
가 ?  □ 적  합 □ 부적합

 8. 농가의 면적 대비 사육수수를 고려한 급수기
의  개수가 적절한가 ? □ 적  합 □ 부적합

 9. 수압관리를 통해 계사 전체에 균등한 음수를 공급하는가 
? □ 적  합 □ 부적합

 10. 급수기의 누수가 일어나는가 ? □ 적  합 □ 부적합
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설치시 

주의사항

공통
·질병에 대한 수평감염이 일어나지 않도록 수압 관리가 가능한가 ?

·물탱크의 높이에 알맞게(2M 이상) 필터보드가 설치되었는가 ?

양계
오리

·양계사의 통합환경컨트롤러와 음수량 데이터 연동이 가능한가 ?

·사육단계에 따라 급수기의 높낮이 기능의 조절이 가능한가 ?

·필터보드의 필터가 잘 작동 되는가 ?

스마트팜코리아 정보연계 기준

구분 내용 비고

측정범위 ·급수량(음수공급량) : 1L

측정단위 ·급수량(음수공급량) : 1L

최소측정주기 ·2분

수집주기 ·실시간∼24시간 중 선택

기타 ·값이 없는 경우 0으로 표기한다. 

스마트팜코리아 정보연계 인터페이스

구분 NO Column Column Name 필수 설명 예시

공

통

컬

럼

1 LSIND_REGIST_NO 축산업등록번호 Y QSIH7

2 ITEM_CODE 축종코드 Y P00

3 MAKR_ID 제조사 아이디 Y
제조사 스마트팜 

아이디
samwoo

4 EQPMN_CODE 장비코드 Y AF08

5 EQPMN_ESNTL_SN
장비고유일련번

호

제조사 제품 

일련번호
SN-20190101-AF08-1

6 EQPMN_NO 장비번호 Y
농가관리 

장비번호
1

7 STALL_TY_CODE 축사유형코드 Y SW01

8 STALL_NO 축사번호(명) Y 01

9 ROOM_NO 방번호(명)

10 ROOM_DTL_NO 칸번호(명)

11 MESURE_DT 측정시간 Y
2021-01-15 

00:00:00

가

변

컬

럼

12 MESURE_VAL_01 측정값_01 Y 음수 공급량 300

6. 착유기 (착유기 / 로봇착유기)
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정의
·착유실에 설치하여 젖소의 유두에 클러스터를 부착하면 착유, 자동탈락, 냉각기

로 송출 등의 과정을 자동으로 수행하고 착유장에서 개체의 모니터링을 수행하
는 장치

기능

필수

공통

① 개체별로 착유량, 착유시간, 착유횟수를 모니터링할 수 있어야 한

다.

② 통신단절시 제어기 단독으로 수동조작이 가능하여야 한다.

③ 착유 Data의 Backup이 가능하고, 농정원에 송출할 수 있어야 한

다.

착유기

① 착유시 이상개체에 대한 알람이 가능해야 한다.

② 정확한 맥동횟수, 맥동비를 공급하며 이를 조절할 수 있어야 한

다.

③ 유속을 모니터링하여 착유 완료 시 착유 유닛이 자동 탈락할 수 있어야 한

다.

로봇착유기

① 전도도를 모니터링할 수 있어야 한다.

② 분방별 유두 위치를 확인하여 착유 유닛을 자동으로 탈부착할 수 있어야 한

다.

③ 착유 전·후 세척 및 침지 작업을 자동으로 할 수 있어야 한다.

④ 컨트롤러 및 제어용SW를 통해 원격으로 제어할 수 있어야 한다.

선택

공통 시설제어프로그램과의 통신 단절시 데이터 저장, 개체정보 관리

착유기
전도도, 혈류, 우유 온도, 세척수 온도, 세척시간, 급이설정, 급이량, 
건강정보 저장(높은전도도, 유량낮음), 라이너 공기유입 감지

로봇착유기 유성분(유지방, 유단백), BCS, 체중, 

구성품

필수

공통 ·ICT형 제어기, 시설제어용 SW, 통신장치

착유기 ·각종 센서, 유량계

로봇착유기 ·로봇착유기 본체

선택
착유기

·급이통, 스톨, 맥동기, 클러스터, 세척장비, 진공펌프, 진공조절
기, 집유기, 각종 필터

로봇착유기 ·유성분 분석기, BCS측정기, 체중측정기

데이터 

연계

기초 ·축종코드, 장비코드, 제조사ID, 축산업허가번호, 축사유형, 축사번호, 장비번호

상세
공통 ·일자, 개체번호, 착유량, 착유시간, 착유횟수

로봇착유기 ·전도도, 착유 시작/종료 시간

시설점검 필수항목 적 합 여 부 비고

공통
항목

 1. 장비수량이 사업계획서/계약서와 일치하는
가? ■ 적  합 □ 부적합

 2. 장비규격이 사업계획서/계약서와 일치하는
가? ■ 적  합 □ 부적합

 3. 설치도면과 현장이 일치하는가? ■ 적  합 □ 부적합

 4. 시설제어프로그램이 설치되었는가? ■ 적  합 □ 부적합

 5. 농장주는 시설제어프로그램을 구동할 수 있는
가? ■ 적  합 □ 부적합

 6. 시설제어프로그램에 개체번호가 등록되었는
가? ■ 적  합 □ 부적합

 7.  개체별 착유현황이 실시간으로 표출되는가? ■ 적  합 □ 부적합

 8. 개체별 착유그래프가 정상적으로 나타나는
가? ■ 적  합 □ 부적합

 9. 스마트팜코리아에서 착유량데이터가 조회되는
가? ■ 적  합 □ 부적합

착유기 10. 착유기가 유속을 정상적으로 모니터링하여 착
유 완료 후 자동으로 탈락하는가? ■ 적  합 □ 부적합

로봇
착유기

10. 로봇착유기 로봇팔이 개체별 유두 위치를 정확
히 파악하여 착유 유닛 탈부착에 이상이 없는
가?

■ 적  합 □ 부적합
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설치시 

주의사항

착유기

·착유장 안에 설치되는 ICT제어기는 방수기능을 가지고 있는가?

·소모품의 교체 주기는 얼마나 되는가?

·소모품은 농장주가 쉽게 교체할 수 있는가?

로봇착유기
·우사 내 착유이동 동선, 구조 및 운영형태가 로봇 착유기에 적합한가?

·ICT형 제어기에 낙뢰 및 정전관리 장비가 설치되었는가?

스마트팜코리아 정보연계 기준

구분 내용 비고

측정범위

∙착유량 : 0∼100Kg

∙전도도 : 0∼10

∙착유시간 : 0∼60분

측정단위

∙착유량 : Kg

∙전도도 : 유리수(소수 첫째짜리)

∙착유시간 : 분

최소측정주기 ∙착유 이벤트 발생시 측정

수집주기 ∙실시간∼24시간 중 선택

기타

스마트팜코리아 정보연계 인터페이스

구분 NO Column Column Name 필수 설명 예시

공

통

컬

럼

1 LSIND_REGIST_NO 축산업등록번호 Y QSIH7

2 ITEM_CODE 축종코드 Y D00

3 MAKR_ID 제조사 아이디 Y
제조사 스마트팜 

아이디
comas

4 EQPMN_CODE 장비코드 Y PC03

5 EQPMN_ESNTL_SN
장비고유일련번

호

제조사 제품 

일련번호
SN-20190101-PC03-1

6 EQPMN_NO 장비번호 Y
농가관리 

장비번호
1

7 STALL_TY_CODE 축사유형코드 Y SW01

8 STALL_NO 축사번호(명) Y 01

9 ROOM_NO 방번호(명) 01

10 ROOM_DTL_NO 칸번호(명) 001

11 MESURE_DT 측정시간 Y
2019-05-22 

00:00:00

가

변

컬

럼

12 MESURE_VAL_01 측정값_01 Y
개체식별번호(이력제

번호)

100020033(002뒤 

9자리)

13 MESURE_VAL_02 측정값_02 Y 착유량 15

14 MESURE_VAL_03 측정값_03 Y 착유시간 30

15 MESURE_VAL_04 측정값_04 Y 착유회차 1

16 MESURE_VAL_05 측정값_05 전도도 2.1

17 MESURE_VAL_06 측정값_06 착유 시작시간
2019-05-22 

10:00:00

18 MESURE_VAL_07 측정값_07 착유 종료시간
2019-05-22 

10:30:00

19 MESURE_VAL_08 측정값_08

로봇착유

기

체세포

수

20 MESURE_VAL_09 측정값_09 혈류

21 MESURE_VAL_10 측정값_10 색깔

22 MESURE_VAL_11 측정값_11 온도 38.1

23 MESURE_VAL_12 측정값_12 유지방 4.2

24 MESURE_VAL_13 측정값_13 유단백 3.5

25 MESURE_VAL_14 측정값_14 공기흐름 1.7

26 MESURE_VAL_15 측정값_15 산차 1

7. 생체정보수집기 (발정탐지기 / 생체정보시집기)
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정의

센서를 설치하여 생체/행동 정보를 수집 및 모니러팅하는 장치

발정탐지기
체내·외(귀, 목, 발목 등)를 통해 생체정보(활동량, 반추시
간, 체온 등)를 수집

생체정보수집기
체외(귀,목,발목 등)에 센서를 설치하여 성장, 발육 상태와 관련
한 행동정보(앉기시간, 서기시간, 활동량, 기침횟수 등)를 수집 

기능

필수

① 컨트롤러 및 제어용 SW를 통해 원격으로 모니터링할 수 있어야 한다.

② 활동량 Data의 Backup이 가능하고, 농정원에 송출할 수 있어야 한다.

발정탐지기 ① 개체별로 활동량을 모니터링할 수 있어야 한다.

생체정보수집기

① 개체별로 행동정보(앉기시간, 서기시간, 활동량, 기침횟수)

를 모니터링할 수 있어야 한다.

② 통신 단절시 센서 단독으로 8시간 이상 운영이 가능하여야 한

다.

선택

활동량, 반추시간, 반추횟수, 사료 섭취시간, 이벤트 알람/검색, 양방향 설정모

드, 시설제어프로그램과의 통신단절시 데이터 저장, 개체정보 관리

발정탐지기 체온, 위내 pH, 수정적기 알람

생체정보수집기 포유시간, 포유횟수, 사료섭취횟수

구성품

필수 ·각종 센서, 배터리, 시설제어용 SW, 통신장치, 송수신기(안테나)

선택

발정탐지기 개체태그(귀, 목, 발목, 위내 삽입형)

생체정보수집기 우사 환경 센서(온, 습도 등)

데이터 

연계

기초 ·축종코드, 장비코드, 제조사ID, 축산업허가번호, 축사유형, 축사번호, 장비번호

상세

·개체번호, 활동량, 반추시간, 

발정탐지기 일자, 체온, 위내 pH

생체정보수집기 측정시간, 포유시간, 앉기시간, 서기시간, 기침횟수

시설점검 필수항목 적 합 여 부 비고

 1. 장비수량이 사업계획서/계약서와 일치하는가? ■ 적  합 □ 부적합

 2. 장비규격이 사업계획서/계약서와 일치하는가? ■ 적  합 □ 부적합

 3. 설치도면과 현장이 일치하는가? ■ 적  합 □ 부적합

 4. 시설제어프로그램이 설치되었는가? ■ 적  합 □ 부적합

 5. 농장주는 시설제어프로그램을 구동할 수 있는가? ■ 적  합 □ 부적합

 6. 시설제어프로그램에 개체번호가 등록되었는가? ■ 적  합 □ 부적합

 7. 개체별 활동량이 실시간으로 표출되는가? ■ 적  합 □ 부적합

 8. 개체별 발정그래프가 정상적으로 나타나는가? ■ 적  합 □ 부적합

 9. 스마트팜코리아에서 활동량데이터가 조회되는가? ■ 적  합 □ 부적합

발정탐지기 10. 발정탐지 기능은 정확한가? (정확도 95%이
상) ■ 적  합 □ 부적합

생체정보수집기 10. 포유/반추 시간은 정확한가? (정학돠 90%이
상) ■ 적  합 □ 부적합
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설치시 

주의사항

·안테나 1대당 관리 가능한 태그/행동수집 센서의 수량 및 수신 범위를 확인하였

는가?

발정탐지기
·장비별 종류에 따른 측정 지표 차이를 인지하였는가?

·센서의 재사용이 가능한가?

생체정보수집기 ·통신장치는 가축이 접근할 수 없는 장소에 설치하여야 한다.

스마트팜코리아 정보연계 기준

구분 내용 비고

측정범위

발정탐지기

∙운동량 : 0∼200회/분 ∙반추량/시간 : 0∼200회/

분

∙체온 : 20∼45 ∙PH : 0∼14

생체정보수집기

∙앉기시간 : 0~1440분  ∙서기시간 : 0~1440분

∙활동량 : 0~100       ∙기침횟수 : 0~1000회

∙포유시간 : 0~1440분  ∙반추시간 : 0~1440분

측정단위

발정탐지기
∙운동량 : 회/분 ∙반추량 : 회/분

∙체온 : ℃ ∙PH : 유리수(소수점 첫째짜리)

생체정보수집기

∙앉기시간 : 분                 ∙서기시간 : 분

∙활동량 : 유리수(소수점 첫째짜리)   ∙기침횟수 : 회

∙포유시간 : 분                 ∙반추시간 : 분

최소측정주기 ∙분

수집주기 ∙실시간∼24시간 중 선택

기타 ∙측정주기는 1분 단위로 한다.

스마트팜코리아 정보연계 인터페이스

구분 NO Column Column Name 필수 설명 예시

공

통

컬

럼

1 LSIND_REGIST_NO 축산업등록번호 Y QSIH7

2 ITEM_CODE 축종코드 Y P00

3 MAKR_ID 제조사 아이디 Y
제조사 스마트팜 

아이디
comas

4 EQPMN_CODE 장비코드 Y AF06

5 EQPMN_ESNTL_SN 장비고유일련번호
제조사 제품 

일련번호
SN-20190101-AF06-1

6 EQPMN_NO 장비번호 Y
농가관리 

장비번호
1

7 STALL_TY_CODE 축사유형코드 Y SP02

8 STALL_NO 축사번호(명) Y 01

9 ROOM_NO 방번호(명) 01

10 ROOM_DTL_NO 칸번호(명) 001

11 MESURE_DT 측정시간 Y
2019-05-22 

00:00:00

가

변

컬

럼

12 MESURE_VAL_01 측정값_01 Y
개체식별번호(이력제

번호)

100020033(002뒤 

9자리)

13 MESURE_VAL_02 측정값_02 Y
발정탐지 운동량 100

생체정보 앉기시간 600

14 MESURE_VAL_03 측정값_03 Y
발정탐지 반추량 100

생체정보 서기시간 600

15 MESURE_VAL_04 측정값_04
발정탐지 체온 36

생체정보 활동량 3.1

16 MESURE_VAL_05 측정값_05
발정탐지 PH 1

생체정보 기침횟수 40

17 MESURE_VAL_06 측정값_06
발정탐지 발정 상태값

생체정보 포유시간 30

18 MESURE_VAL_07 측정값_07
발정탐지 건강 상태값

생체정보 반추시간 100

19 MESURE_VAL_08 측정값_08 알람 시간
2019-05-22 

00:00:00

20 MESURE_VAL_09 측정값_09
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8. 냉방기 (냉방기 / 쿨링패드)

정의 ·축사에 차가운 바람을 넣어 축사 내 사육환경(온습도)를 관리하는 장치

기능

필수

① 축사내·외부 환경(온도, 습도)를 측정할 수 있어야 한다.

② 기준 온도에 따라 장비의 동작을 자동제어할 수 있어야 한다. 

③ 컨트롤러 및 제어용SW를 통해 원격으로 제어할 수 있어야 한다.

④ 통신단절시 제어기 단독으로 운영이 가능하여야 한다.

⑤ 온도, 슴도, 동작시간 Backup이 가능하고, 농정원에 송출할 수 있어야 한다.

⑥ 환기팬/에어인렛 연동제어 가능하여야 한다.

선택

냉방기
운전모드선택(제습, 냉방, 송풍), 고온/저온 설정, 동작레벨관리, 경

보/알람 기능, 개체수관리, 일령관리, 체중관리,  등

쿨링패드
습도보정, 동작시간관리, 그룹제어, 개별제어, 급수량 관리, 

냉방기 연동제어

구성품

필수 ·환경센서, 본체(유니트쿨러, 실외기), ICT형 제어기, 제어SW, 통신장치

선택
냉방기 ·공조설비

쿨링패드 ·펌프, 수위조절장치, 순환밸브

데이터 

연계

기초 ·축종코드, 장비코드, 제조사ID, 축산업허가번호, 축사유형, 축사번호, 장비번호

상세 ·측정시간, 온도, 습도, 동작상태, 동작레벨

시설점검 필수항목 적 합 여 부 비고

 1. 장비수량이 사업계획서/계약서와 일치하는가? ■ 적  합 □ 부적합

 2. 장비규격이 사업계획서/계약서와 일치하는가? ■ 적  합 □ 부적합

 3. 설치도면과 현장이 일치하는가? ■ 적  합 □ 부적합

 4. 시설제어프로그램이 설치되었는가? ■ 적  합 □ 부적합

 5. 농장주는 시설제어프로그램을 구동할 수 있는가? ■ 적  합 □ 부적합

 6. 시설제어SW에 축사번호가 등록되었는가? ■ 적  합 □ 부적합

 7.  환경정보와 동작현황이 실시간으로 표출되는가? ■ 적  합 □ 부적합

 8. 환경정보 그래프가 정상적으로 나타나는가? ■ 적  합 □ 부적합

 9. 스마트팜코리아에서 환경데이터가 조회되는가? ■ 적  합 □ 부적합

 10. 측정된 온도가 정확한가? 오차범위(±1℃) ■ 적  합 □ 부적합
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설치시 

주의사항

냉방기

·벽면에서 50CM이상 간격 유지

·실외기 설치 바닥을 평평하게(콘크리트 등)유지

·부식성 가스가 존재하는 곳을 피할 것(돈사 내부 설치 부적절)

·DUCT는 단열처리 할 것

·DUCT의 재질은 PVC or STEEL

쿨링패드

·물순환장치의 파이핑은 10M 이내로 유지

·패드 설치시 수평을 정확하게 유지

·연결부위에 누수가 없도록 설치

·수도관에 이물질이 들어가지 않도록 필터 설치

·펌프에 물과 오염물이 튀지 않도록 덮개 설치

스마트팜코리아 정보연계 기준

구분 내용 비고

측정범위 ·온도 : -40~100℃, 습도 : 1~100%, 동작상태 : 0n/off, 동작레벨 : 10

측정단위 ·℃, %

최소측정주기 ·1분

수집주기 ·1일

기타

스마트팜코리아 정보연계 인터페이스

구분 NO Column Column Name 필수 설명 예시

공

통

컬

럼

1 LSIND_REGIST_NO 축산업등록번호 Y QSIH7

2 ITEM_CODE 축종코드 Y P00

3 MAKR_ID 제조사 아이디 Y
제조사 스마트팜 

아이디
comas

4 EQPMN_CODE 장비코드 Y EC08 

5 EQPMN_ESNTL_SN
장비고유일련번

호

제조사 제품 

일련번호
SN-20190101-EC08-1

6 EQPMN_NO 장비번호 Y
농가관리 

장비번호
1

7 STALL_TY_CODE 축사유형코드 Y SP01

8 STALL_NO 축사번호(명) Y 01

9 ROOM_NO 방번호(명)

10 ROOM_DTL_NO 칸번호(명)

11 MESURE_DT 측정시간 Y
2019-05-22 

00:00:00

가

변

컬

럼

12 MESURE_VAL_01 측정값_01 Y 작동상태 1

13 MESURE_VAL_02 측정값_02

14 MESURE_VAL_03 측정값_03

15 MESURE_VAL_04 측정값_04

16 MESURE_VAL_05 측정값_05

17 MESURE_VAL_06 측정값_06

18 MESURE_VAL_07 측정값_07

19 MESURE_VAL_08 측정값_08

20 MESURE_VAL_09 측정값_09

6종 기준전체본

(※기준 통합 중 공통(동일)부분이 아닌 부분은 색으로 별도 표시)
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1. 축산 악취제거기 (악취저감장치 / 악취측정장치 / 바이오필터 / 바이오커튼)

정의

악취측정장비 ·축사 내·외부의 악취를 모니터링하는 장비 

악취저감장비 ·축사 내·외부의 악취를 측정하여 대기 중의 악취를 저감 시키는 장비

기능

필수

① 축사 내·외부 악취를 측정할 수 있어야 한다.

② 컨트롤러 및 제어용SW를 통해 원격으로 제어할 수 있어야 한다.

③ 통신단절(정전상황)시 제어기 단독으로 운영이 가능하여야 한다.

④ 악취정보, 동작시간 Backup이 가능하고, 농정원에 송출할 수 있어야 한다.

- 악취저감장비 단일,

⑤ 물리적, 화학적, 생물학적 방식을 횔용하여 악취저감 효과가 있는 제품을 사용해야 한다.

선택

방수기능, 센서의 평균데이터 전송 방지, 센서의 교체, 오차범위, 낙뢰방지(안전관

리), 화재센서(안전관리), 정전센서(안전관리), 구서피해 방지, VOC, 황화합물, 아

민류, 알콜류 등 모니터링, 악취 세기 및 종류 표출, 

구성품

필수 ·악취측정센서, 센서노드, ICT형 컨트롤러, 모니터링/제어SW, 통신장치

선택 ·날개, 셔터, 모터, 타이머, 정압센서, pH 센서

데이터 

연계

기초 ·축종코드, 장비코드, 제조사ID, 축산업허가번호, 축사유형, 축사번호, 장비번호

상세 ·측정시간, 악취정보, 동작상태

시설점검 필수항목 적 합 여 부 비고

 1. 장비수량이 사업계획서/계약서와 일치하는가? ■ 적  합 □ 부적합

 2. 장비규격이 사업계획서/계약서와 일치하는가? ■ 적  합 □ 부적합

 3. 설치도면과 현장이 일치하는가? ■ 적  합 □ 부적합

 4. 시설제어프로그램이 설치되었는가? ■ 적  합 □ 부적합

 5. 농장주는 시설제어프로그램을 구동할 수 있는가? ■ 적  합 □ 부적합

 6. SW에 축사번호별 센서값을 모니터링이 되는가? ■ 적  합 □ 부적합

 7.  악취정보와 동작현황이 실시간으로 표출되는가? ■ 적  합 □ 부적합

 8. 축사의 면적에 맞게 센서의 개수가 설치되었는
가? ■ 적  합 □ 부적합

 9. 스마트팜코리아에서 환경데이터가 조회되는가? ■ 적  합 □ 부적합

 10. 측정된 악취센서의 검출농도 누적에 의한
  　측정값의 오류가 없는가 ? ■ 적  합 □ 부적합
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설치시 

주의사항

·컨트롤러는 지상에서 1.3M내외에 설치하고, 가축이 접근할 수 없는 장소에 설치

하여야 한다.

·통신선 및 센서선은 구서피해에 주의하여 설치해야 한다. 

·센서노드는 유선·무선을 선택적으로 사용 할 수 있으며 축사 환경에 따라 적절

하게 선택하여 설치한다.

·센서노드는 축사내부 측정을 원하는 위치에 설치한다. 

·반드시 인터넷이 가능한 장소에 설치해야 한다. 

·센서의 내구성이 보장된 장비를 설치해야 한다. 

·보정센서를 설치해야 한다. 

스마트팜코리아 정보연계 기준

구분 내용 비고

측정범위

·온도 : -40~100℃

·습도 : 1~100%

·암모니아 : 1~1,000ppm/ppb

·동작상태 : 0n/off

측정단위

·온도 : ℃

·습도 : %

·암모니아 : ppm/ppb

·동작상태 : 0n/off

최소측정주기 ·1분

수집주기 ·1일

기타

스마트팜코리아 정보연계 인터페이스

구분 NO Column Column Name 필수 설명 예시

공

통

컬

럼

1 LSIND_REGIST_NO 축산업등록번호 Y QSIH7

2 ITEM_CODE 축종코드 Y P00

3 MAKR_ID 제조사 아이디 Y comas

4 EQPMN_CODE 장비코드 Y EC05

5 EQPMN_ESNTL_SN
장비고유일련번

호
SN-20190101-EC05-1

6 EQPMN_NO 장비번호 Y 1

7 STALL_TY_CODE 축사유형코드 Y SP01

8 STALL_NO 축사번호(명) Y 01

9 ROOM_NO 방번호(명)

10 ROOM_DTL_NO 칸번호(명)

11 MESURE_DT 측정시간 Y
2019-05-22 

00:00:00

가

변

컬

럼

12 MESURE_VAL_01 암모니아 Y 1

13 MESURE_VAL_02

임시값-1 

기타 추가 설치 

센서

14 MESURE_VAL_03

임시값-2

기타 추가 설치 

센서

15 MESURE_VAL_04

임시값-3 

기타 추가 설치 

센서

16 MESURE_VAL_05 제어기 동작상태
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2. 자동 급수기 (음수관리기 중소가축 / 음수관리기 대동물 / 자동급수기 양계)

정의 ·축사 내부의 가축 사육을 위한 음수공급을 제어 및 관리하는 장비

기능

필수 공통

① 축사별로 음수량, 음수시간을 모니터링·제어가 가능해야 한다.

② 컨트롤러 및 제어용SW를 통해 원격으로 음수량을 제어할 수 있어야 한

다.

③ 통신단절시 제어기 단독으로 음수가 가능하여야 한다.

④ 급수·제어 Data의 Backup이 가능하고, 농정원에 송출할 수 있어야 한

다.

⑤ 급수량은 1L (0.001m3/h)단위 이하로 제어할 수 있어야 한다.

선택
공통

자동급수설정, 급수유형(제한/무제한)관리, 양방향 설정모드, 절식, 

급수 중단, 측정량관리, 시간 제어,동파 알림, 누수 알림

양계
오리 ·조명 프로그램에 따른 제어, 수당 급수량

구성품

필수
공통 ·음수량 측정 센서, 타이머, ICT형 제어기, 시설제어용 SW, 통신장치

양계
오리 ·급수기(닙플형/종형), 레귤레이터, 중간밸브, 퇴수밸브, 필터보드, 급수라인

선택
·수압 측정 센서, 수질 정화 장치, 동파방지 열선 구동부, 라인청소 장치, 경

보장치, 약품 투약기, 워터컵

데이터 

연계

기초 ·축종코드, 장비코드, 제조사ID, 축산업허가번호, 축사유형, 축사번호, 장비번호

상세 ·일자, 장비번호, 음수공급량

시설점검 필수항목 적 합 여 부 비고

공통
항목

 1. 장비수량이 사업계획서/계약서와 일치하는
가? □ 적  합 □ 부적합

 2. 장비규격이 사업계획서/계약서와 일치하는
가? □ 적  합 □ 부적합

 3. 설치도면과 현장이 일치하는가? □ 적  합 □ 부적합

 4. 시설제어프로그램이 설치되었는가? □ 적  합 □ 부적합

 5. 농장주는 시설제어프로그램을 구동할 수 있는
가? □ 적  합 □ 부적합

관리기

 6. 축사로 공급되는 물의 양을 측정하는가 ? □ 적  합 □ 부적합

 7. 타 장비와의 연동 및 호환이 가능한가?  □ 적  합 □ 부적합

 8. 음수공급량의 오차율이 ±0.5%인가? □ 적  합 □ 부적합

 9.  제품의 장기간 활용을 위한 내구성 및 재질이 적합한
가? □ 적  합 □ 부적합

 10.  설정된 데이터에 맞추어 정확하게 제어가 되는가 ? □ 적  합 □ 부적합

급수기

 6. 도입된 급수기의 급수라인이 수평으로 설치되었는
가 ? □ 적  합 □ 부적합

 7. 도입된 급수기의 재질이 농장의 환경에 견딜 수 있는
가 ?  □ 적  합 □ 부적합

 8. 농가의 면적 대비 사육수수를 고려한 급수기
의  개수가 적절한가 ? □ 적  합 □ 부적합

 9. 수압관리를 통해 계사 전체에 균등한 음수를 공급하는가 
? □ 적  합 □ 부적합

 10. 급수기의 누수가 일어나는가 ? □ 적  합 □ 부적합
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설치시 

주의사항

공통
·질병에 대한 수평감염이 일어나지 않도록 수압 관리가 가능한가 ?

·물탱크의 높이에 알맞게(2M 이상) 필터보드가 설치되었는가 ?

양계
오리

·양계사의 통합환경컨트롤러와 음수량 데이터 연동이 가능한가 ?

·사육단계에 따라 급수기의 높낮이 기능의 조절이 가능한가 ?

·필터보드의 필터가 잘 작동 되는가 ?

스마트팜코리아 정보연계 기준

구분 내용 비고

측정범위 ·급수량(음수공급량) : 1L

측정단위 ·급수량(음수공급량) : 1L

최소측정주기 ·2분

수집주기 ·실시간∼24시간 중 선택

기타 ·값이 없는 경우 0으로 표기한다. 

스마트팜코리아 정보연계 인터페이스

구분 NO Column Column Name 필수 설명 예시

공

통

컬

럼

1 LSIND_REGIST_NO 축산업등록번호 Y QSIH7

2 ITEM_CODE 축종코드 Y P00

3 MAKR_ID 제조사 아이디 Y
제조사 스마트팜 

아이디
samwoo

4 EQPMN_CODE 장비코드 Y AF08

5 EQPMN_ESNTL_SN
장비고유일련번

호

제조사 제품 

일련번호
SN-20190101-AF08-1

6 EQPMN_NO 장비번호 Y
농가관리 

장비번호
1

7 STALL_TY_CODE 축사유형코드 Y SW01

8 STALL_NO 축사번호(명) Y 01

9 ROOM_NO 방번호(명)

10 ROOM_DTL_NO 칸번호(명)

11 MESURE_DT 측정시간 Y
2021-01-15 

00:00:00

가

변

컬

럼

12 MESURE_VAL_01 측정값_01 Y 음수 공급량 300

3. 착유기 (착유기 / 로봇착유기)
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정의
·착유실에 설치하여 젖소의 유두에 클러스터를 부착하면 착유, 자동탈락, 냉각기

로 송출 등의 과정을 자동으로 수행하고 착유장에서 개체의 모니터링을 수행하
는 장치

기능

필수

공통

① 개체별로 착유량, 착유시간, 착유횟수를 모니터링할 수 있어야 한

다.

② 통신단절시 제어기 단독으로 수동조작이 가능하여야 한다.

③ 착유 Data의 Backup이 가능하고, 농정원에 송출할 수 있어야 한

다.

착유기

① 착유시 이상개체에 대한 알람이 가능해야 한다.

② 정확한 맥동횟수, 맥동비를 공급하며 이를 조절할 수 있어야 한

다.

③ 유속을 모니터링하여 착유 완료 시 착유 유닛이 자동 탈락할 수 있어야 한

다.

로봇착유기

① 전도도를 모니터링할 수 있어야 한다.

② 분방별 유두 위치를 확인하여 착유 유닛을 자동으로 탈부착할 수 있어야 한

다.

③ 착유 전·후 세척 및 침지 작업을 자동으로 할 수 있어야 한다.

④ 컨트롤러 및 제어용SW를 통해 원격으로 제어할 수 있어야 한다.

선택

공통 시설제어프로그램과의 통신 단절시 데이터 저장, 개체정보 관리

착유기
전도도, 혈류, 우유 온도, 세척수 온도, 세척시간, 급이설정, 급이량, 
건강정보 저장(높은전도도, 유량낮음), 라이너 공기유입 감지

로봇착유기 유성분(유지방, 유단백), BCS, 체중, 

구성품

필수

공통 ·ICT형 제어기, 시설제어용 SW, 통신장치

착유기 ·각종 센서, 유량계

로봇착유기 ·로봇착유기 본체

선택
착유기

·급이통, 스톨, 맥동기, 클러스터, 세척장비, 진공펌프, 진공조절
기, 집유기, 각종 필터

로봇착유기 ·유성분 분석기, BCS측정기, 체중측정기

데이터 

연계

기초 ·축종코드, 장비코드, 제조사ID, 축산업허가번호, 축사유형, 축사번호, 장비번호

상세
공통 ·일자, 개체번호, 착유량, 착유시간, 착유횟수

로봇착유기 ·전도도, 착유 시작/종료 시간

시설점검 필수항목 적 합 여 부 비고

공통
항목

 1. 장비수량이 사업계획서/계약서와 일치하는
가? ■ 적  합 □ 부적합

 2. 장비규격이 사업계획서/계약서와 일치하는
가? ■ 적  합 □ 부적합

 3. 설치도면과 현장이 일치하는가? ■ 적  합 □ 부적합

 4. 시설제어프로그램이 설치되었는가? ■ 적  합 □ 부적합

 5. 농장주는 시설제어프로그램을 구동할 수 있는
가? ■ 적  합 □ 부적합

 6. 시설제어프로그램에 개체번호가 등록되었는
가? ■ 적  합 □ 부적합

 7.  개체별 착유현황이 실시간으로 표출되는가? ■ 적  합 □ 부적합

 8. 개체별 착유그래프가 정상적으로 나타나는
가? ■ 적  합 □ 부적합

 9. 스마트팜코리아에서 착유량데이터가 조회되는
가? ■ 적  합 □ 부적합

착유기 10. 착유기가 유속을 정상적으로 모니터링하여 착
유 완료 후 자동으로 탈락하는가? ■ 적  합 □ 부적합

로봇
착유기

10. 로봇착유기 로봇팔이 개체별 유두 위치를 정확
히 파악하여 착유 유닛 탈부착에 이상이 없는
가?

■ 적  합 □ 부적합
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설치시 

주의사항

착유기

·착유장 안에 설치되는 ICT제어기는 방수기능을 가지고 있는가?

·소모품의 교체 주기는 얼마나 되는가?

·소모품은 농장주가 쉽게 교체할 수 있는가?

로봇착유기
·우사 내 착유이동 동선, 구조 및 운영형태가 로봇 착유기에 적합한가?

·ICT형 제어기에 낙뢰 및 정전관리 장비가 설치되었는가?

스마트팜코리아 정보연계 기준

구분 내용 비고

측정범위

∙착유량 : 0∼100Kg

∙전도도 : 0∼10

∙착유시간 : 0∼60분

측정단위

∙착유량 : Kg

∙전도도 : 유리수(소수 첫째짜리)

∙착유시간 : 분

최소측정주기 ∙착유 이벤트 발생시 측정

수집주기 ∙실시간∼24시간 중 선택

기타

스마트팜코리아 정보연계 인터페이스

구분 NO Column Column Name 필수 설명 예시

공

통

컬

럼

1 LSIND_REGIST_NO 축산업등록번호 Y QSIH7

2 ITEM_CODE 축종코드 Y D00

3 MAKR_ID 제조사 아이디 Y
제조사 스마트팜 

아이디
comas

4 EQPMN_CODE 장비코드 Y PC03

5 EQPMN_ESNTL_SN
장비고유일련번

호

제조사 제품 

일련번호
SN-20190101-PC03-1

6 EQPMN_NO 장비번호 Y
농가관리 

장비번호
1

7 STALL_TY_CODE 축사유형코드 Y SW01

8 STALL_NO 축사번호(명) Y 01

9 ROOM_NO 방번호(명) 01

10 ROOM_DTL_NO 칸번호(명) 001

11 MESURE_DT 측정시간 Y
2019-05-22 

00:00:00

가

변

컬

럼

12 MESURE_VAL_01 측정값_01 Y
개체식별번호(이력제

번호)

100020033(002뒤 

9자리)

13 MESURE_VAL_02 측정값_02 Y 착유량 15

14 MESURE_VAL_03 측정값_03 Y 착유시간 30

15 MESURE_VAL_04 측정값_04 Y 착유회차 1

16 MESURE_VAL_05 측정값_05 전도도 2.1

17 MESURE_VAL_06 측정값_06 착유 시작시간
2019-05-22 

10:00:00

18 MESURE_VAL_07 측정값_07 착유 종료시간
2019-05-22 

10:30:00

19 MESURE_VAL_08 측정값_08

로봇착유

기

체세포

수

20 MESURE_VAL_09 측정값_09 혈류

21 MESURE_VAL_10 측정값_10 색깔

22 MESURE_VAL_11 측정값_11 온도 38.1

23 MESURE_VAL_12 측정값_12 유지방 4.2

24 MESURE_VAL_13 측정값_13 유단백 3.5

25 MESURE_VAL_14 측정값_14
공기흐

름
1.7

26 MESURE_VAL_15 측정값_15 산차 1

4. 생체정보수집기 (발정탐지기 / 생체정보시집기)
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정의

센서를 설치하여 생체/행동 정보를 수집 및 모니러팅하는 장치

발정탐지기
체내·외(귀, 목, 발목 등)를 통해 생체정보(활동량, 반추시
간, 체온 등)를 수집

생체정보수집기
체외(귀,목,발목 등)에 센서를 설치하여 성장, 발육 상태와 관련
한 행동정보(앉기시간, 서기시간, 활동량, 기침횟수 등)를 수집 

기능

필수

① 컨트롤러 및 제어용 SW를 통해 원격으로 모니터링할 수 있어야 한다.

② 활동량 Data의 Backup이 가능하고, 농정원에 송출할 수 있어야 한다.

발정탐지기 ① 개체별로 활동량을 모니터링할 수 있어야 한다.

생체정보수집기

① 개체별로 행동정보(앉기시간, 서기시간, 활동량, 기침횟수)

를 모니터링할 수 있어야 한다.

② 통신 단절시 센서 단독으로 8시간 이상 운영이 가능하여야 한

다.

선택

활동량, 반추시간, 반추횟수, 사료 섭취시간, 이벤트 알람/검색, 양방향 설정모

드, 시설제어프로그램과의 통신단절시 데이터 저장, 개체정보 관리

발정탐지기 체온, 위내 pH, 수정적기 알람

생체정보수집기 포유시간, 포유횟수, 사료섭취횟수

구성품

필수 ·각종 센서, 배터리, 시설제어용 SW, 통신장치, 송수신기(안테나)

선택

발정탐지기 개체태그(귀, 목, 발목, 위내 삽입형)

생체정보수집기 우사 환경 센서(온, 습도 등)

데이터 

연계

기초 ·축종코드, 장비코드, 제조사ID, 축산업허가번호, 축사유형, 축사번호, 장비번호

상세

·개체번호, 활동량, 반추시간, 

발정탐지기 일자, 체온, 위내 pH

생체정보수집기 측정시간, 포유시간, 앉기시간, 서기시간, 기침횟수

시설점검 필수항목 적 합 여 부 비고

 1. 장비수량이 사업계획서/계약서와 일치하는가? ■ 적  합 □ 부적합

 2. 장비규격이 사업계획서/계약서와 일치하는가? ■ 적  합 □ 부적합

 3. 설치도면과 현장이 일치하는가? ■ 적  합 □ 부적합

 4. 시설제어프로그램이 설치되었는가? ■ 적  합 □ 부적합

 5. 농장주는 시설제어프로그램을 구동할 수 있는가? ■ 적  합 □ 부적합

 6. 시설제어프로그램에 개체번호가 등록되었는가? ■ 적  합 □ 부적합

 7. 개체별 활동량이 실시간으로 표출되는가? ■ 적  합 □ 부적합

 8. 개체별 발정그래프가 정상적으로 나타나는가? ■ 적  합 □ 부적합

 9. 스마트팜코리아에서 활동량데이터가 조회되는가? ■ 적  합 □ 부적합

발정탐지기 10. 발정탐지 기능은 정확한가? (정확도 95%이
상) ■ 적  합 □ 부적합

생체정보수집기 10. 포유/반추 시간은 정확한가? (정학돠 90%이
상) ■ 적  합 □ 부적합
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설치시 

주의사항

·안테나 1대당 관리 가능한 태그/행동수집 센서의 수량 및 수신 범위를 확인하

였는가?

발정탐지기
·장비별 종류에 따른 측정 지표 차이를 인지하였는가?

·센서의 재사용이 가능한가?

생체정보수집기 ·통신장치는 가축이 접근할 수 없는 장소에 설치하여야 한다.

스마트팜코리아 정보연계 기준

구분 내용 비고

측정범위

발정탐지기

∙운동량 : 0∼200회/분 ∙반추량/시간 : 0∼200회/

분

∙체온 : 20∼45 ∙PH : 0∼14

생체정보수집기

∙앉기시간 : 0~1440분  ∙서기시간 : 0~1440분

∙활동량 : 0~100       ∙기침횟수 : 0~1000회

∙포유시간 : 0~1440분  ∙반추시간 : 0~1440분

측정단위

발정탐지기

∙운동량 : 회/분 ∙반추량 : 회/분

∙체온 : ℃ ∙PH : 유리수(소수점 첫째짜

리)

생체정보수집기

∙앉기시간 : 분                 ∙서기시간 : 분

∙활동량 : 유리수(소수점 첫째짜리)   ∙기침횟수 : 회

∙포유시간 : 분                 ∙반추시간 : 분

최소측정주기 ∙분

수집주기 ∙실시간∼24시간 중 선택

기타 ∙측정주기는 1분 단위로 한다.

스마트팜코리아 정보연계 인터페이스

구분 NO Column Column Name 필수 설명 예시

공

통

컬

럼

1 LSIND_REGIST_NO 축산업등록번호 Y QSIH7

2 ITEM_CODE 축종코드 Y P00

3 MAKR_ID 제조사 아이디 Y 제조사 스마트팜 아이디 comas

4 EQPMN_CODE 장비코드 Y AF06

5 EQPMN_ESNTL_SN
장비고유일련번

호
제조사 제품 일련번호

SN-20190101-AF0

6-1

6 EQPMN_NO 장비번호 Y 농가관리 장비번호 1

7 STALL_TY_CODE 축사유형코드 Y SP02

8 STALL_NO 축사번호(명) Y 01

9 ROOM_NO 방번호(명) 01

10 ROOM_DTL_NO 칸번호(명) 001

11 MESURE_DT 측정시간 Y
2019-05-22 

00:00:00

가

변

컬

럼

12 MESURE_VAL_01 측정값_01 Y 개체식별번호(이력제번호)
100020033(002뒤 

9자리)

13 MESURE_VAL_02 측정값_02 Y
발정탐지 운동량 100

생체정보 앉기시간 600

14 MESURE_VAL_03 측정값_03 Y
발정탐지 반추량 100

생체정보 서기시간 600

15 MESURE_VAL_04 측정값_04
발정탐지 체온 36

생체정보 활동량 3.1

16 MESURE_VAL_05 측정값_05
발정탐지 PH 1

생체정보 기침횟수 40

17 MESURE_VAL_06 측정값_06
발정탐지 발정 상태값

생체정보 포유시간 30

18 MESURE_VAL_07 측정값_07
발정탐지 건강 상태값

생체정보 반추시간 100

19 MESURE_VAL_08 측정값_08 알람 시간
2019-05-22 

00:00:00

20 MESURE_VAL_09 측정값_09
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5. 양봉사양관리기(스마트벌통사육관리시스템)

정의 ·환경 및 사양 조절을 통한 양봉을 효율적으로 관리할 수 있는 장비

기능

필수

① 벌통 내부의 환경(온도·습도)를 측정할 수 있어야 한다. 

② 설정된 온도에 따라 제어기(가온장치)의 동작을 자동제어할 수 있어야 한다.

③ 컨트롤러 및 제어용SW를 통해 원격으로 제어할 수 있어야 한다.

④ 당액을 자동으로 공급할 수 있는 기능을 갖추어야 한다.

⑤ 통신단절시 통신재개 DATA 전송(기간유예), 정전상황시 알람 등의 대안이 있

어야 한다. 제어기 단독으로 운영이 가능하여야 한다.

⑥ 화분떡의 무게를 측정 할 수 있어야 한다. 

⑥ 환경·제어 Data의 Backup이 가능하고, 농정원에 송출할 수 있어야 한다.

선택
내부 환경 측정(CO2센서), 벌통 내부 자동환기제어, 말벌퇴치 시스템, 이미지프로세

싱을 통한 벌의 활동량 측정, 벌통의 무게, 진동

구성품
필수

·양봉환경측정센서(온도·습도), 양봉환경제어장치, 중량측정센서, 수위센서, 당

액공급장치,  ICT형 컨트롤러, 모니터링/제어SW, 통신장치

선택 ·co2, 진동 등 환경측정센서, 양봉 내부 자동환기제어, 센서노드 등

데이터 

연계

기초
·축종코드, 장비코드, 제조사ID, 축산업허가번호(양봉농가등록번호), 축사(봉장)유

형, 축사(봉사)번호, 벌통번호, 지역

상세 ·장비번호, 일사, 온도, 습도, 중량, 당액 공급량

시설점검 필수항목 적 합 여 부 비고

 1. 장비수량이 사업계획서/계약서와 일치하는가? □ 적  합 □ 부적합

 2. 장비규격이 사업계획서/계약서와 일치하는가? □ 적  합 □ 부적합

 3. 설치도면과 현장이 일치하는가? □ 적  합 □ 부적합

 4. 시설제어프로그램이 설치되었는가? □ 적  합 □ 부적합

 5. 농장주는 시설제어프로그램을 구동할 수 있는가? □ 적  합 □ 부적합

 6. 벌통번호별로 데이터를 확인할 수 있는가? □ 적  합 □ 부적합

 7.  통신 장애 시 데이터 저장 및 자체 구동이 가능한가 ? □ 적  합 □ 부적합

 8. 측정된 온도의 오차율은 ±0.5℃인가 ? □ 적  합 □ 부적합

 9. 온도 센서 측정값과 설정값에 따라 제어장치가 제어되는
가 ? □ 적  합 □ 부적합

 10. 스마트팜코리아에서 스마트벌통에 대한 데이터를 
확인 가능한가? □ 적  합 □ 부적합
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설치시 

주의사항

·기존 양봉자재와 호환 가능한 부품을 사용했는가 ? 

·습도 측정 시 오차율이 ±3% 인가 ? 

·환경제어장치는 화재에 대비하여 전원을 공급하는가 ?

·수위센서는 비접촉형으로 설치되었는가 ? 

·센서류들은 밀납에 대응할 수 있는 재질을 갖췄는가 ? 

스마트팜코리아 정보연계 기준

구분 내용 비고

측정범위

·온도(벌통내부) : -40 ~ 60 ℃

·습도(벌통내부) : 0 ~ 99.9 %

·벌통 무게 : 0 ~ 100 Kg

·당액공급량 : 0 ~ 5 Kg

측정단위

·온도(벌통내부) : 0.1℃ 

·습도(벌통내부) : 0.1%

·벌통 무게 : g(벌의 중량관리를 위해서는 중량단위)

·당액공급량 : g

최소측정주기 ·10분

수집주기 ·1일 1회 이상

기타 ·값이 없는 경우 0으로 표기한다. 

스마트팜코리아 정보연계 인터페이스

구분 NO Column Column Name 필수 설명 예시

공

통

컬

럼

1 LSIND_REGIST_NO 축산업등록번호 Y QSIH7

2 ITEM_CODE 축종코드 Y P00

3 MAKR_ID 제조사 아이디 Y
제조사 스마트팜 

아이디
samwoo

4 EQPMN_CODE 장비코드 Y AF08

5 EQPMN_ESNTL_SN
장비고유일련번

호

제조사 제품 

일련번호
SN-20190101-AF08-1

6 EQPMN_NO 장비번호 Y
농가관리 

장비번호
1

7 STALL_TY_CODE 축사유형코드 Y SW01

8 STALL_NO 축사번호(명) Y 01

9 ROOM_NO 방번호(명)

10 ROOM_DTL_NO 벌통번호(명) Y

11 MESURE_DT 측정시간 Y
2021-01-15 

00:00:00

가

변

컬

럼

12 MESURE_VAL_01 측정값_01 Y 온도 30

13 MESURE_VAL_02 측정값_02 Y 습도 60

14 MESURE_VAL_03 측정값_03 Y 벌통 무게 150

15 MESURE_VAL_04 측정값_04 Y 당액 공급량 40
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6.환경제어기 

정의 ·축사의 환경을 모니터링 및 최적의 사육환경을 조성하는 장비 

기능

필수

① 축사내·외부 환경(온도, 습도)를 측정할 수 있어야 한다.

② 기준 온도에 따라 제어기의 동작을 자동제어할 수 있어야 한다. 

③ 컨트롤러 및 제어용SW를 통해 원격으로 제어할 수 있어야 한다.

④ 통신단절(정전상황)시 제어기 단독으로 운영이 가능하여야 한다.

⑤ 온도, 동작시간 Backup이 가능하고, 농정원에 송출할 수 있어야 한다.

선택

방수기능, 센서의 평균데이터 전송 방지, 센서의 교체, 오차범위, 낙뢰방지(안전관

리), 화재센서(안전관리), 정전센서(안전관리), 커브조절, 최적조절, 구서피해 방

지, 급이/급수 데이터 연동

구성품

필수 ·환경센서(온도, 습도), 센서노드, ICT형 컨트롤러, 모니터링/제어SW, 통신장치

선택
·환경센서(CO2, NH3, 황화수소) , 날개, 셔터, 모터, 타이머, 윈치커튼, 지붕

개폐기

데이터 

연계

기초 ·축종코드, 장비코드, 제조사ID, 축산업허가번호, 축사유형, 축사번호, 장비번호

상세 ·측정시간, 온도, 습도, 동작상태

시설점검 필수항목 적 합 여 부 비고

 1. 장비수량이 사업계획서/계약서와 일치하는가? ■ 적  합 □ 부적합

 2. 장비규격이 사업계획서/계약서와 일치하는가? ■ 적  합 □ 부적합

 3. 설치도면과 현장이 일치하는가? ■ 적  합 □ 부적합

 4. 시설제어프로그램이 설치되었는가? ■ 적  합 □ 부적합

 5. 농장주는 시설제어프로그램을 구동할 수 있는가? ■ 적  합 □ 부적합

 6. SW에 축사번호별 센서값을 모니터링이 되는가? ■ 적  합 □ 부적합

 7.  환경정보와 동작현황이 실시간으로 표출되는가? ■ 적  합 □ 부적합

 8. 축사의 면적에 맞게 센서의 개수가 설치되었는
가? ■ 적  합 □ 부적합

 9. 스마트팜코리아에서 환경데이터가 조회되는가? ■ 적  합 □ 부적합

 10. 측정된 온도가 정확한가? 오차범위(±0.5℃) ■ 적  합 □ 부적합
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설치시 

주의사항

·컨트롤러는 지상에서 1.3M내외에 설치하고, 가축이 접근할 수 없는 장소에 설치

하여야 한다.

·통신선 및 센서선은 구서피해에 주의하여 설치해야 한다. 

·센서노드는 유선·무선을 선택적으로 사용 할 수 있으며 축사 환경에 따라 적절

하게 선택하여 설치한다.

·센서노드는 축사내부 측정을 원하는 위치에 설치한다. 

·반드시 인터넷이 가능한 장소에 설치해야 한다. 

·센서의 내구성이 보장된 장비를 설치해야 한다. 

·보정센서를 설치해야 한다. 

스마트팜코리아 정보연계 기준

구분 내용 비고

측정범위

·온도 : -40~100℃

·습도 : 1~100%

·동작상태 : 0n/off

측정단위

·온도 : ℃

·습도 : %

·동작상태 : 0n/off

최소측정주기 ·1분

수집주기 ·1일

기타

스마트팜코리아 정보연계 인터페이스

구분 NO Column Column Name 필수 설명 예시

공

통

컬

럼

1 LSIND_REGIST_NO 축산업등록번호 Y QSIH7

2 ITEM_CODE 축종코드 Y P00

3 MAKR_ID 제조사 아이디 Y comas

4 EQPMN_CODE 장비코드 Y EC05

5 EQPMN_ESNTL_SN
장비고유일련번

호
SN-20190101-EC05-1

6 EQPMN_NO 장비번호 Y 1

7 STALL_TY_CODE 축사유형코드 Y SP01

8 STALL_NO 축사번호(명) Y 01

9 ROOM_NO 방번호(명)

10 ROOM_DTL_NO 칸번호(명)

11 MESURE_DT 측정시간 Y
2019-05-22 

00:00:00

가

변

컬

럼

12 MESURE_VAL_01 온도 Y 1

13 MESURE_VAL_02 습도

14 MESURE_VAL_03 제어기 동작상태
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   ○ 축사환경 및 사양관리용 ICT 기기 이상징후 자동탐지 및 예측시스템 개발

    - 본 연구의 모델을 바탕으로 실시간 스마트팜 장비의 오작동 진단 실험을 진행 

< 센서 노드 테스트 시험 환경 구성 >

    - 연구를 통해 도출된 모델을 검증하기 위해 축산 스마트팜 장비 오작동 진단 시험 환경을 

구성

    - 실험을 통해 장비 오작동 API 연동 기능, 장비 오작동 진단 단위 기능, 전력 측정 장비 

연동, RNN 모델을 테스트

.

< 실제 데이터 테스트 결과 그래프 >

   - 전체 중 테스트 결과를 살펴보면 RMSE 값은 0.062557이며, 그림 14과 같이 파란색 선에 

해당하는 실제 센싱 값과 빨간색 선에 해당하는 예측값의 오차가 적음
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< (좌)LSTM Models iterations 500, (우)GRU Models iterations 500 >

<  (좌)LSTM Models iterations 5,000, (우)GRU Models iterations 5,000 >

< (좌)GRU Models iterations 1,000, (우)GRU Models iterations 10,000 >
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    - 전력 데이터 모니터링 페이지

< 스마트팜 오작동 진단 전력량 모니터링 >

< 이상징후 및 예측 알고리즘 적용 화면 >
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  (2) 공동연구개발기관 1: 국립농업과학원

   ○ ICT 장치 호환성 검인증 매뉴얼 개발을 위한 분석 시스템 연구

    - 신호 분석 및 평가용 DAQ 시스템 개발 및 고도화

    - 디지털 통신 규격 호환성 확보를 위한 시험 장치 개발 및 S/W 고도화

    - RS-485 관련 통신 규격 및 신호 프로토콜 확인을 위한 GUI 기반 센서 노드 및 통합 DAQ 

시스템 및 관련 프로그램 개발

   ○  Open Source DB 활용 데이터수집 연속성 시험 완료

    - 연속 데이터 취득 내구성 확보를 위한 내환경조건(고온, 저온, 다습)에서 데이터 연속 취득 

특성 실험을 통한 실험 방법 검증 및 매뉴얼 관련 항목 설정

   ○ 데이터 로직 분석을 위한 통합 계측 시스템 구축

    - SPI, I2C, Serial 통신에 대한 신호 분석을 위한 Protocol Analyzer 적용 및시스템 구축

    - Digital 로직 분석 H/W 구축 및 S/W 적용 실험 완료

    - Digital 장비 코드 규격 출력 자동화 (장비 코드 분류표 적용)

< 데이터 로직 분석을 위한 통합 계측 시스템 >
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  (3) 공동연구개발기관 2: 국립축산과학원

   ○ ‘축산 사양관리기기 데이터 수집 기준(공통사항, 돼지)’ 국가표준 제정 대응

    - 주요추진 과정 및 내용 요약

순번 일자 추진 단계 세부 내용

1 `22.05. KS X 기술심의회
- 국가표준(안) 내용 발표 및 심의의견 대응

- 기술심의회 의견 반영하여 표준(안) 보완

2 `22.07. KS B 기술심의회
- 농진청에서 스마트농업 국가표준은 KS B로 추진

- 기술심의회 의견 반영하여 표준(안) 보완

3 `22.12. 제정고시 - 국가표준 2건(공통사항, 돼지) 제정 완료

    - KS B 기술심의회 심의의견 반영하여 표준(안) 보완 

의견

번호
기술심의회 검토 의견 개발자 보완내용

1
표준 제안문서의 포맷을 맞춰서 작성 요망

원안작성자 내용은 해설란에 작성
원안작성 해설로 이동

2 원안작성협력그룹에 축산관련 데이터 업체 참여하면 좋을 것 같음

원안작성에는 참여하지 

않았으며, 표준 안건에 

대한 검토만 하였으므로 

해설서에 내용 추가 

3
해설에 제정경위 부분에 포럼등에서 참여한 축산업체명을 넣어서 

구체성을 높임

포럼 의견 조회 업체 170

개 사 해설서 추가

4

제목 수정사항

1. 축산 사양관리기기'를 영문으로 'equipment'으로 기재함 

- 'system'으로 더 크게 사용하는 법을 표현하는 것이 맞지 않나. 

2. 영문 제목에서 standard 삭제

- 한글제목에 규격이란 표현을 영문으로 standard라고 쓰면 안됨

3. 수집정보를 수집데이터로 변경

4. 제목에 'interface' 단어 사용 검토 필요

- 단순장치 연결인지, 기기간 인터페이스라고 한다면 좀 더 강조

하여 설명하는 것이 적절함.

- 디바이스와 디바이스의 인터페이스를 하는데 숫자만 전달하는 

것으로 안됨. 관리기쪽으로 어떤 전송방식으로 전송을 할 것인지

가 중요함. 이는 장치와 장치를 연결한 것 뿐이지 인터페이스를 

한 것이 아님.

- 프로토콜에 대한 언급없이 인터페이스라는 표현을 사용하는 것

은 부적절함. 

Livestock feeding 

equipment — Criteria 

for data collection — 

Part 1: Common aspects

5

업체의견에 관련된 내용이나, 현업에서 통용되어 사용하는 용어는 

해설에  일반적인 사람들이 이해할 수 있도록 설명이 필요함.

Ex) 사양, 모돈, 통신반응 기술, 프로토콜 등

3. 용어와 정의에 전문 

용어 정의 내용 추가

< 제1부 공통사항 표준(안)에 대한 심의의견 및 보완내용 >
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6

2. 인용표준 - KS C 6003 한가지 표준만 기재함. 

- 나머지 어떤 것을 인용하고  근거로 작성했는지 내용이 부족함.

- 인용한 내용에 대해서 KS A 0001 서식을 참고하여 작성이 필요

함.

(KS A 0001 서식 2. 인용표준 내용 참고하여 수정)

- KS X 3279는 인용되지 않았는지? 확인하고 포함되었을시 인용표

준에 추가

2. 인용표준에 KS X 3279 

추가 완료

7

목차와 적용범위의 상이한 부분을 모두 찾아서 수정바람

예시))목차에는 5. 유선 연결 방법, 6. 무선 연결 방법 → 1. 적

용범위에는 유선 및 무선 연결 기준으로 기재함. 통일성 있게 작

성 필요함.

1. "유선 연결 방법과 무

선 연결 방법"으로 변경

8 '3.7 센서 - 물리적 속성을 관찰하고- 내용 재검토.

3.7 센서 : 대상의 상태

에 관한 측정량을 신호로 

변환하는 계의 최초 요소 

[출처 : KS A 3009 2.3]

9
'3.3 접속단자 영문표기 'connection'- 한글명과 영문명이 맞지 

않음. 재검토 필요함.

3.3 connection terminal 

수정 

10
'3.10 저전력 광역 통신기술 영문명에 'network'라 했으면 '저전

력 광역 통신망' 임. 재검토 필요함.

3.13 영문 표기 network 

추가

11 '3.10 설명 중 kpbs → kbps 오타 수정 3.13 kbps 수정

12

'5.4 단자 순서 - f) 접지 : 흑색 → '녹색'임. 

전기·전자적 부분은 전문가 군산대 오석형교수님 의견 수렴하기 

바람

'6.3.3 '접지를 일반적으

로 사용하는 녹색은 전력

선을 의미하며,

이 표준에서는 신호선의 

분류로 상이한 내용임

13

해설의 제정 경위 - 포럼 등 이해관계인의 의견을 수렴한 내용 설

명 부분- 축산 관련 업체를 포함하여 구체적으로 제정 경위 설명 

필요함

170개사 의견 수렴 내용 

추가

14

참고문헌의 기제정된 단체표준(SPS) - 중복성이 없다는 부분을 대

비표를 통해서 입증 필요 → 입증을 못할 경우 단체표준 폐지절차 

동시 진행하고 인용표준 등 단체표준 내용 삭제

참고문헌 삭제 및 제정 

시점에 맞춰 폐지 예정

15

기 제정된 국제표준 ISO 17532:2007 Stationary equipment for 

agriculture — Data communications network for livestock 

farming → 다시 재검토 바람.

재검토 확인

16

2부 돼지의 목차에 4. 사양관리기기 인터페이스 공통사항, 5. 센

터 인터페이스 공통사항 → 향후 시리즈 표준에 적용될 공통사항

은 모두 1부에 기재

(시리즈 표준에서 '공통으로 적용한다'는 내용은 1부의 표준 내용 

안에서 설명) 

개요에 1부 공통사항으로 

적용한다는 내용 추가

17 설명에 해당 되는 부분은 해설란에 기재
제정 경위, 부가 설명 등 

해설서에 내용 추가

18
누구나 중립적으로 사용할 수 있는 표준으로 작성하는 것이 필요

함.

부득이하게 사용되는 전

문 용어에 대한 용어와 

정의 및 해설 추가
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의견

번호
기술심의회 검토 의견 개발자 보완내용

1

공통사항 제외하고 나머지 시리즈 표준에만 해당 하는 내용을 작

성.

- 목차에 사양관리기기 인터페이스 공통사항, 센서 인터페이스 공

통사항에 대한 내용 중 1부에 들어간 내용 및 인용표준과 차별성

이 없을경우 삭제되어야 함

제1부 공통사항으로 이동

제2부 돼지 내용 삭제

2 제목의 영문 표기 'pig' 수정 필요
Swine 활용 (제목, 영문

명 등)

3
6.1.1 '군사식' 표현 → 일반적으로 '방사식'을 많이 사용하지 않

나. 확인 필요.

4.1.1 현장 용어 확인 결

과 군사식 용어 유지

4
한글 제목 '수집정보 규격 및 요구사항' → '수집 정보에 대한 요

구사항'으로 제안함. 

제목을 '데이터 수집 기

준'으로 수정

5

목차의 4. 사양관리기기 인터페이스 공통사항, 5. 센터 인터페이

스 공통사항 → 1부와 차별성이 없음(혼란 야기), 인용표준으로 

넣어서 정리하는게 사용자 편이에 좋을것으로 판단됨

1번 의견과 동일 의견으

로 반영 완료

6
2. 인용표준 'KS X 3279, 스마트 축사를 위한 센서 인터페이스' 

→ 1부에도 반영되어야 함.

1번 의견과 동일 의견으

로 반영 완료

7
3.1 사양관리의 내용 중 '가축의 생산' → '돈육의 생산'이 맞는 

표현이지 않나.

3.1 "가축의 생산"으로 

변경 

8 '4. 사양관리기기 인터페이스의 내용 중 KS X 0000 → 'B'로 변경

2. KS B 0000 축산 사양

관리기기 — 데이터 수집 

기준 — 제1부: 공통사항

9
표1 전자 이표 번호: RFID Tag → 용어 설명할 때 이어지도록 통

일화시키는 것이 필요함.
표 삭제 

10
RFID Tag는 가축 개체의 ID인데  '농장단위 고유의 정수 값'으로 

표현함. 확인 필요.

4.1.2 개체별로 내용 수

정(이하 기기별 송출 데

이터 항목 동일 수정)

11 표1 항목의 '측정 오차' → 세부항목의 허용 '오차'와 중복됨.

4.1.3 "측정 기준"으로 

변경(이하 기기별 송출 

데이터 항목 동일 수정)

12

표1의 정보가 6.1.1.2에 똑같이 반복 기재함(혼란 야기) → 추가 

사항은 표의 비고란으로 설명(표 전체 해당)

'~정보는 ~와 같다'의 밑에 내용은 삭제해도 무방함.

표를 삭제하고 서술로만 

기입

13

6.1.1~ 6.1.3 각 자동급이기 수준이 같은 수준인지, 아닌지 설명 

필요함.

6.1 자동급이기

6.1.1 모돈 군사식 자동급이기

6.1.2 포유모돈 자동급이기

6.1.3 습식사료 자동급이기

6.2 자동체중선별기

6.3 잔량 측정 사료빈

6.4 체중계

6.5 영상수집장치

4.1~4.7 개별 기기로 수

준 조정 

4.1 모돈 군사식 자동급

이기

4.2 포유모돈 자동급이기

4.3 습식사료 자동급이기

4.4 자동체중선별기

4.5 잔량 측정 사료빈

4.6 체중계

4.7 영상수집장치

14
'표3 - 측정 오차의 '유량계 정밀도' → 용어 표현이 적절한지 검

토 필요함.(기계전문가 검토 필요)
4.3.3 정확도로 변경

< 제2부 돼지 표준(안)에 대한 심의의견 및 보완내용 >
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   ○ ‘축산 사양관리기기 데이터 수집 기준(소, 닭)’ 국가표준(안) 개발 및 제정 대응

    - 주요추진 과정 및 내용 요약

순번 일자 추진 단계 세부 내용

1 `22.08.
농진청 내부 

표준성과심의회

- 국가표준(안) 서면심의

- 심의회 의견 반영하여 표준(안) 보완

2 `22.08.
표준화포럼 

축산분과회의

- 국가표준(안) 내용 발표 및 정밀검토

- 분과회의 의견 반영하여 표준(안) 보완

3 `22.08. 표준화포럼 총회
- 국가표준(안) 안건상정 및 내용 발표

→ 안건 의결 

4 `22.11.
표준화포럼 

축산분과회의

- 국가표준(안) 내용 발표 및 추가 정밀검토

- 분과회의 의견 반영하여 표준(안) 보완 후 제정 신청

5 `22.12. 전문위원회 1차
- 국가표준(안) 내용 발표 및 심의의견 대응

- 전문위원회 의견 반영하여 표준(안) 보완

   ○ ‘스마트축사 기본 데이터 모델(소, 돼지, 닭)’ 단체표준(안) 개발 및 제정 대응

    - 주요추진 과정 및 내용 요약

순번 일자 추진 단계 세부 내용

1 `22.08.
표준화포럼 

축산분과회의

- 단체표준(안) 내용 발표 및 정밀검토

- 분과회의 의견 반영하여 표준(안) 보완

2 `22.08. 표준화포럼 총회
- 단체표준(안) 안건상정 및 내용 발표

→ 안건 의결 

15
'표4 - 측정오차 - 허용 오차의 ±1% 'FS' → FS 기재 이유가 있

는지? 설명 필요함.

용어 정의 추가

3.12 정확도(accuracy)

측정 결과 측정 참(협정)

값 사이의 가까이 있는 

정도

비고 1 정확도의 표현은 

불확도로 나타낸다.

비고 2 측정값은 % 

FS(full scale)로 최대범

위에 대한 백분율을 의미

한다

16
'표4 - 보호 등급 - 방진, 방수 'IP56' → 적정 여부 재확인 필요

함.

분과 및 농산업체 의견 

조회 결과 

축산은 고압세척을 함으

로 센서를 보호하기 위해

서는 

IP56 등급이 적절함으로 

확인됨

17
'표5 - 송출 정보 - 세부항목: 중량 → '질량'으로 변경 필요함.

(KS A 0001 부속서 L 양과 단위 참조)
질량으로 변경
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   ○ 한국농공학회 학술발표 및 연구 동향 파악

일시 2022년 10월

주요내용
(1) 스마트 우사 데이터 모델 개발 내용으로 학술발표

(2) 학술발표 내용 청취를 통한 연구 동향 파악

< 한국농공학회 학술발표 결과 >

3 `22.11.
표준화포럼 

축산분과회의

- 단체표준(안) 내용 발표 및 추가 정밀검토

- 분과회의 의견 반영하여 표준(안) 보완

4 `22.11.
농진청 내부

표준성과심의회

- 단체표준(안) 서면심의

- 심의회 의견 반영하여 표준(안) 보완 후 제정 신청

5 `22.12. 심사위원회
- 단체표준(안) 내용 발표 및 심의의견 대응

- 심사위원회 의견 반영하여 표준(안) 보완
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   ○ ‘축산 사양관리기기 – 데이터 수집 기준 – 제1부: 공통사항’국가표준(안) 개발

    - 이 표준의 목적은 축사에서 사용되는 다양한 기기들 중에서 유무선 통신을 통해 자동으로 데이터 

수집이 가능한 사양관리기기에 대한 기준을 정하는 것이다. 

     1. 적용범위

     이 표준은 소, 돼지, 닭 축사에서 사용되는 다양한 기기들 중에서 유선과 무선 통신을 통해 자동으

로 데이터 수집이 가능한 사양관리기기의 통신방식 유선 연결 방법과 무선 연결 방법 공통사항에 대

하여 규정한다. 

     비고 사양관리기기 내부 연결 내용은 포함하지 않는다. 

    

     이 표준의 적용범위는 그림과 같이 설명할 수 있다.

     — 사양관리기기와 게이트웨이 간의 연결(그림 1의 ①) 

     — 게이트웨이와 외부 서버 간의 연결(그림 1의 ②)

     — 사양관리기기와 로컬 서버 간의 연결(그림 1의 ③)

     — 로컬 서버와 외부 서버 간의 연결(그림 1의 ④)

     — 사양관리기기와 외부 서버 간의 연결(그림 1의 ⑤)

<축산 사양관리기기 인터페이스>

     2. 인용표준

     다음의 인용표준은 전체 또는 부분적으로 이 표준의 적용을 위해 필수적이다. 발행연도가 표기된 인

용표준은 인용된 판만을 적용한다. 발행연도가 표기되지 않은 인용표준은 최신판(모든 추록을 포함)

을 적용한다.

     KS A 3009, 계측용어

     KS B 2103, 비압출 성형 실리콘 절연 슬리빙

     KS B 7090, CAD 용어

     KS C 6003, 소형 무선기기 배선의 색별

     KS C IECTS 61850-2, 전력 유틸리티 자동화를 위한 통신 네트워크 및 시스템 — 제2부: 용어

     KS T 1800−1, 건물에너지관리시스템 — 제1부: 기능과 데이터 처리 절차

     KS X 3279, 스마트 축사를 위한 센서 인터페이스

     KS X 3265, 스마트 온실을 위한 구동기 인터페이스 
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     3. 용어와 정의

     이 표준의 목적을 위하여 다음의 용어와 정의를 적용한다.

     3.1 사양관리(feeding management)

     가축의 생산부터 출하까지 모든 관리적 절차 또는 사육 방법론

     3.2 인터페이스(interface)

     동일한 기능을 갖거나 다른 기능을 갖고 있는 두 개의 시스템, 또는 구성 요소 사이의 상호 연결을 

위한 장치

     [출처: KS X 3265, 3.1.18]

     3.3 접속 단자(commection terminal)

     전기기기의 단자부와 전선을 전기적으로 접속하기 위하여 접속 공구 또는 특수한 공구를 사용하여 

전선과 단자를 압착 및 압축하여 접속하는 단자

     [출처: KS C 2103, 3.1]

     3.4 결선(wiring)

     통신 장치나 기기를 구성하는 전기 기구 부품 등을 상호 접속하여 회로나 회선을 구성하는 것, 또는 

그렇게 하기 위한 도선

     [출처: KS X 3265, 3.1.20]

     3.5 직류(DC: direct current)

     흐르는 방향과 크기가 일정한 전류

     [출처: KS X 3265, 3.1.21]

     3.6 터미널(terminal)

     전기 회로나 전자 기기에서 전극이나 극성을 접속하여 연결하는 단자 부분

     [출처: KS X 3265, 3.1.23]

     3.7 센서(sensor)

     대상의 상태에 관한 측정량을 신호로 변환하는 계의 최초 요소.

     [출처: KS A 3009, 2.3]

     3.8 이더넷(ethernet)

     버스 구조 방식의 근거리 통신망
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     3.9 RS-485 통신(recommended standard 485 communication)

     TIA/EIA에서 개발한 다 대 다(N:N) 양방향 직렬(serial) 통신 표준 규격

     비고 1 RS-485는 RS-232, RS-422의 확장 버전이다.

     비고 2 TIA는 미국 전기 통신 공업 협회를 EIA는 미국 전자 공업 협회를 의미한다.

     3.10 모드버스(modbus)

     자동제어를 위한 개방형 통신 프로토콜의 한 종류

     [출처: KS T 1800−1, 3.9]

     3.11 원격 단말 장치(RTU: remote termnal unit)

     일반적으로 SCADA 시스템에서 통신 네트워크와 변전소 장비 사이의 인터페이스 역할을 하는 장치

     비고 RTU의 기능은 1개의 IED에 있거나 분산할 수 있다.

     [출처: KS C IECTS 61850-2, 3.155]

     3.12 전송 제어 프로토콜/인터넷 프로토콜(TCP/IP: transmission control protocol/internet protocol)

     이더넷 연결이나 X.25 네트워크에서 주로 사용되는 네트 워킹 표준 집합.

     [출처: KS B 7090, 3.608]

 
     3.13 저전력 광역 통신망(LPWAN: low power wide area network)

     서비스 범위(커버리지)가 10 킬로미터(km) 이상의 광역으로 매우 넓고, 초당 최대 수백 킬로비트

(kbps) 이하의 통신 속도를 제공하는 전력 소모가 적은 무선 광역 통신망.

     비고 저전력 광역 통신망(LPWAN)은 10 km 안팎의 거리에서 기지국당 수백 bps에서 수백 kbps 

정도의 통신 속도를 제공하여 사물 인터넷(IoT) 전용 네트워크로 사용된다.

     3.14 산업･과학･의료 대역(ISM 대역: industrial scientific medical band)

     산업, 과학, 의료용 기기에 사용하기 위해 지정된 주파수 대역

     비고 1 ITU-R에서는 ISM 대역으로 13.553~13.567 MHz, 26.975~27.283 MHz, 40.66~40.70 MHz, 

433.05~433.79 MHz(1지역), 902~928 MHz(2지역), 2.4~2.48 GHz, 5.725~5.875 GHz, 24~24.25 GHz, 

61~61.5 GHz, 122~123 GHz, 244~246 GHz를 지정하고 있다.

     비고 2 한국 통신용 ISM 밴드 주파수: 917 MHz ~ 923.5 MHz, 2.4 GHz ~ 2.483 5 GHz, 5.725 GHz 

~ 5.875 GHz

     3.15 무선 랜(WLAN: wireless local area network)

     무선 접속점(AP)이 설치된 곳을 중심으로 일정 거리 이내에서 무선랜 카드가 장착된 개인 휴대 정보 

단말기를 통해 초고속 인터넷을 이용할 수 있는 통신망
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     비고 1 무선 주파수를 이용하기 때문에 유선과 대비하여 구축이 편리하고 확장성이 뛰어난 인프

라를 구축할 수 있다는 장점이 있다. 

     비고 2 이동성이 강조되는 업무 환경의 변화와 메시 네트워크 기술이 개발되어 끊김 없는 이동

성이 확보되고 540 Mbps의 전송 속도를 지원하는 무선랜 표준인 IEEE 802.11n 규격이 상용화되면서 

높은 성능을 강점으로 유선을 뛰어넘는 인프라로 자리 잡았다.

     3.16 지그비(zigbee)

     저속, 저비용, 저전력의 무선 망을 위한 기술. 주로 양방향 무선 개인 영역 통신망(WPAN) 기반의 홈 

네트워크 및 무선 센서망에서 사용되는 기술

     비고 CSA(Connectivity Standards Alliance), 지그비 연합(ZigBee Alliance))에서 IEEE 

802.15.4 물리 계층(PHY, MAC) 표준 기술을 기반으로 상위 프로토콜 및 응용 프로파일을 표준화 하

였다.

     3.17 블루투스(bluetooth)

     IEEE 802.15.1에서 표준화된 무선 통신 기기 간에 가까운 거리에서 낮은 전력으로 무선 통신을 하기 

위한 표준

     비고 IEEE 802.15.1은 무선 통신을 위한 물리 계층(PHY, physical layer) 및 매체 액세스 제

어(MAC, medium access control) 사양을 정의한 표준이다.

     4. 센서 연결 방법

     사양관리기기에 축사의 환경 데이터 수집을 위해 센서류 추가 구성이 가능하며, 센서 연결 방법은 

KS X 3279를 따른다.

     5. 통신방식

     5.1 일반사항

     스마트축사에서 사용되는 사양관리기기는 실시간 원격 관제를 위해 통신기능을 포함해야 하며, 데이

터 수집을 위해서는 유선통신방식 또는 무선통신방식 중 하나를 지원 하여야 한다.

     5.2 유선 통신

     사양관리기기 인터페이스에 적용 가능한 유선 통신 방식은 다음과 같다.

     a) 이더넷: TCP/IP

     b) RS-485 모드버스 원격단말장치: (필수) 9 600 bps, (선택) 19 200 bps, 57 600 bps

     5.3 무선 통신

     사양관리기기 인터페이스에 적용 가능한 무선 통신 방식은 다음과 같다.

     a) LPWAN: ISM 대역 또는 통신사별 주파수 대역

     b) WLAN(IEEE802.11x): 2.412 MHz ~ 2.484 GHz, 4.915 GHz ~ 5.825 GHz
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     c) zigbee(IEEE802.15.4): 2.405 GHz ~ 2.480 GHz

     d) bluetooth(IEEE802.15.1): 2.405 GHz ~ 2.480 GHz

     6. 유선 연결 방법

     6.1 일반사항

     유선통신 방식을 사용하는 사양관리기기의 접속 단자, 결선 식별, 단자 순서를 규정한다. 

     6.2 이더넷 

     이더넷의 유선 연결 규격은 IEEE 802.3을 따른다.

     비고     IEEE 802.3은 이더넷에서 물리 계층, 데이터 링크 계층의 매체 접근 제어를 정의하는 표준

이다.

     6.3 RS485 모드버스 원격단말장치 

     RS485 모드버스 원격단말장치 연결 방식은 2개의 신호선을 사용하는 경우는 KS X 3279 를 따르고, 4

개의 신호선을 사용하는 경우는 6.3.1 ~ 6.3.3을 적용하여야 한다.

 
     6.3.1 접속 단자 

     접속 단자는 전기 기기나 전선을 물리적으로 접속시키기 위해 사용되며, 다음과 같은 접속 단자를 

선택하여 사용 하여야 한다.

     a) 커넥터: 커넥터는 상호 연결이 가능한 암, 수 형상을 갖는다.

     b) 터미널: 터미널은 전선(연결선)을 그대로 탈착할 수 있는 연결 형상을 갖는다.

     6.3.2 결선 식별 

     결선 식별은 전원 및 신호선의 식별을 용이하게 하기 위한 것이며, 식별 및 구분은 신호선의 각 이

름을 표시하거나 색깔로 구분할 수 있는 튜브 등을 사용 하여야 한다.

     기본 배색은 KS C 6003에 따르며, 신호선은 전원 및 접지와 중복되지 않도록 색을 구별하여야 한다. 

     a) 결선 식별 시, 전원과 접지는 다음과 같은 색을 사용 하여야 한다.

        1) 전원: 적색(R)

        2) 접지: 흑색(Bk)

     b) 신호선은 사용하는 선의 개수만큼 다음과 같은 순서로 색 구별을 사용하며, 5개 이상의 신호선이 

필요한 경우는 중복되지 않는 색을 선택하여 사용 하여야 한다.

        1) 신호1: 황색(Y)

        2) 신호2: 녹색(G)

        3) 신호3: 백색(W)

        4) 신호4: 청색(B)
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     6.3.3 단자 순서 

     전원, 신호 및 접지를 결선할 때, 호환성을 높이기 위한 단자 순서이다. 

     신호선은 사용하는 선의 개수만큼 다음과 같은 순서로 연결 하여야 한다.

     a) 전원: 적색(R)

     b) 신호1: 황색(Y)

     c) 신호2: 녹색(G)

     d) 신호3: 백색(W)

     e) 신호4: 청색(B)

     f) 접지: 흑색(Bk)

     7. 무선 연결 방법

     7.1 일반사항

     무선통신 방식을 사용하는 사양관리기기의 접속 방식과 전파 기준을 규정한다.

     7.2 접속 방식

     접속 방식은 무선 단말이 무선 매체 또는 무선 네트워크에 접근하는 방식이며, 사양관리기기에 사용

되는 무선 인터페이스는 5.3의 통신 방식에서 규정하는 절차 및 프로토콜에 따라 접속하여야 한다.

     7.3 전파 기준

     전파 기준은 기기 간 간섭 문제를 야기할 수 있는 전자파 출력 및 주파수 침범 등에 대한 제한 사항

이며, 무선통신을 사용하는 사양관리기기는 공인된 기관으로부터 적합성평가를 받아야 한다.

 

    ○ ‘축산 사양관리기기 – 데이터 수집 기준 – 제2부: 돼지’국가표준(안) 개발

     - 이 표준의 목적은 축사에서 사용되는 다양한 기기들 중에서 돼지 사육을 위해 사용되고 있는 사양

관리기기의 데이터 수집 기준을 정하는 것이다.

     1. 적용범위

     이 표준은 축사에서 돼지 사육을 위해 사용되는 사양관리기기 중에서 유무선 통신을 통해 데이터 수

집이 가능한 자동급이기, 자동체중선별기, 잔량 측정 사료빈, 체중계, 영상수집장치를 정의하고 데

이터를 수집하기 위한 기준에 대하여 규정한다.

     비고 이 표준은 메타데이터와 전송 프로토콜은 제외한다.

     2. 인용표준

     다음의 인용표준은 전체 또는 부분적으로 이 표준의 적용을 위해 필수적이다. 발행연도가 표기된 인

용표준은 인용된 판만을 적용한다. 발행연도가 표기되지 않은 인용표준은 최신판(모든 추록을 포함)
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을 적용한다.

     KS B ISO 4006, 관로에서의 유량 측정 — 용어 및 기호

     KS B 0000, 축산 사양관리기기 — 데이터 수집 기준 — 제1부: 공통사항

     KS T 1202, RFID 태그가 장착된 플라스틱제 회수용 운반용기

     KS X 3279, 스마트축사를 위한 센서 인터페이스

     3. 용어와 정의

     이 표준의 목적을 위하여 다음의 용어와 정의를 적용한다.

     3.1 사양관리(feeding management)

     가축의 생산부터 출하까지 모든 관리적 절차 또는 사육 방법론

     3.2 군사식(group feeding type)

     가축을 무리지어 사육하는 방식

     3.3 스톨식(stall type)

     가축을 개별 틀에 넣어 사육하는 방식

     3.4 모돈(sow)

     번식에 이용되는 암퇘지로 임신돈이라고도 함

     3.5 포유모돈(lactating sow)

     분만 후 포유 중에 있는 암퇘지

     3.6 육성돈(growing pig)

     (20 ~ 60) kg의 돼지로 성장이 빠르고 근육의 축적이 일어나는 시기의 돼지

     3.7 비육돈(fattening pig)

     식육 생산을 할 목적으로 시장 출하 체중에 도달할 때까지 사육하는 돼지

     3.8 자동급이기(automatic feeder)

     사료 통에 저장된 사료를 자동으로 가축에게 전달하는 장치

     비고 일반적으로 사료는 축사 외부에 설치된 사료빈으로부터 스크류컨베이어를 타고 축사 내

로 운반된 후 벨트컨베어, 스크류컨베어, 체인컨베이어 또는 이동식 호퍼피더를 통하여 자동으로 급
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여된다.

     3.9 자동체중선별기(automatic sorting scale)

     설정된 체중에 해당하는 가축만을 자동으로 선별하는 장치

     3.10 사료빈(feed bin)

     원추형 배출부를 갖춘 원통형 사료 저장 용기

     3.11 전자 이표(RFID: radio frequency identification)

     집적회로 안에 정보를 내장시켜 무선 주파수를 통해 개체의 정보를 관리할 수 있는 인식 기술로 판

독기와 태그로 구성된 장치

     [출처: KS T 1202, 3.1]

     3.12 유량계(flowmeter)

     측정된 유량을 지시하는 유량 측정 장치

     비고 영어에서는 “유량계”라는 용어는 일정 기간 동안 흘러간 전체 유체의 양을 지시하는 

장치로도 사용된다.

     [출처: KS B ISO 4006, 6.1]

     3.13 정확도(accuracy)

     측정 결과 측정 참값 사이의 가까이 있는 정도

     비고 1 정확도의 표현은 불확도로 나타낸다.

     [출처: KS B ISO 4006, 5.27]

     4.  데이터 수집 기준

     4.1 공통 일반사항

     장치를 제어하고 데이터를 송출하기 위한 컨트롤 패널을 포함하고 있으며, 이를 통해 급이 데이터를 

주기적으로 수집할 수 있다.

     기준에는 기기가 기본적으로 제공해야 하는 송출 데이터, 측정 기준과 안정적인 데이터 수집을 위한 

보호 등급을 포함하여야 한다.

     모돈 군사식 자동급이기, 포유모돈 자동급이기, 습식사료 자동급이기, 자동체중선별기, 잔량 측정 

사료빈, 체중계, 영상수집장치는 방진 및 방수가 가능해야 하며, 요구되는 보호 등급은 다음과 같

다. 단, 센서는 시설적으로 보호가 가능한 경우 예외로 한다.

     — 보호 등급(방진, 방수): IP56

     4.2 모돈 군사식 자동급이기
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     4.2.1 일반사항   

     모돈 군사사육 시 개체 식별을 통해 개체별로 설정된 사료 급이량, 급이 횟수 등에 맞게 사료를 자

동으로 공급하는 전자식 급이기이다. 그림과 같이 한 마리씩 급이기에 출입할 수 있는 형태를 갖추

고 있다.

< 모돈 군사식 자동급이기(예시) >

     4.2.2 송출 데이터 

     모돈 군사식 자동급이기는 기기의 데이터 송출을 위해 통신기능을 포함해야 하며, 기본적으로 요구

되는 송출 데이터는 다음과 같다.

     a) 급이기 번호: 급이기 ID(농장 단위 기기별 고유의 정수 값)

     b) 전자 이표 번호: RFID(농장 단위 개체별 고유의 정수 값)

     c) 모돈 번호: 모돈 ID(농장 단위 고유의 정수 값)

     d) 설정 급이량: kg(0.1 kg 단위의 실수 값)

     e) 실제 급이량: kg(0.1 kg 단위의 실수 값)

     f) 실제 급이 횟수: 회/일(정수 값)

     g) 실제 급이 시간: YYYYMMDDThhmmss(정수 값)

     4.2.3 측정 기준 

     모돈 군사식 자동급이기는 사료 급이 시 설정된 양만큼 사료를 공급해야 하며, 실제 공급한 급이량

(kg)에 대한 측정 기준은 다음과 같다.

     — 급이량 허용오차: ±5 %

     4.3 포유모돈 자동급이기

     4.3.1 일반사항

     스톨에서 모돈의 각 개체에 대해 설정된 사료 급이량, 급이 횟수 등에 맞게 사료를 자동으로 공급하

는 전자식 급이기이다. 그림과 같이 한 마리씩 들어가는 개별 틀에 설치된다. 
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< 포유모돈 자동급이기(예시) >

     4.3.2 송출 데이터

     포유모돈 자동급이기는 기기의 데이터 송출을 위해 통신기능을 포함해야 하며, 기본적으로 요구되는 

송출 데이터는 다음과 같다.

     a) 급이기 번호: 급이기 ID(농장 단위 기기별 고유의 정수 값)

     b) 모돈 번호: 모돈 ID(농장 단위 개체별 고유의 정수 값)

     c) 설정 급이량: kg(0.1 kg 단위의 실수 값)

     d) 설정 급이 횟수: 회/일(정수 값)

     e) 설정 급이 시간: YYYYMMDDThhmmss(정수 값)

     f) 실제 급이량: kg(0.1 kg 단위의 실수 값)

     g) 실제 급이 횟수: 회/일(정수 값)

     h) 실제 급이 시간: YYYYMMDDThhmms(정수 값)

     4.3.3 측정 기준 

     포유모돈 자동급이기는 사료 급이 시 설정 급이량(kg)만큼 사료를 공급해야 하며, 요구되는 측정기

준은 다음과 같다.

     — 급이량 허용오차: ±5 %

     4.4 습식사료 자동급이기

     4.4.1 일반사항

     육성돈, 비육돈에 사료를 물과 함께 자동으로 공급하는 장치이다. 일반적으로 군사식 돈방에 설치되

며, 그림과 같이 원형의 급이조에 사료와 물이 설정된 높이가 될 때까지 자동으로 계속 공급된다.
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< 습식사료 자동급이기(예시) >

     4.4.2 송출 데이터

     습식사료 자동급이기는 기기의 데이터 송출을 위해 통신기능을 포함해야 하며, 기본적으로 요구되는 

송출 데이터는 다음과 같다.

     a) 돈방 번호: 돈방 ID(농장 단위 돈방별 고유의 정수 값)

     b) 급이기 번호: 급이기 ID(농장 단위 기기별 고유의 정수 값)

     c) 실제 급이량: kg(0.1 kg 단위의 실수 값)

     d) 실제 물 공급량: L(1 L 단위의 정수 값)

     4.4.3 측정 기준 

     습식사료 자동급이기는 급이량(kg)과 물의 공급량(L)을 측정할 수 있어야 하며, 이에 대해 요구되는 

측정 기준은 다음과 같다.

     a) 급이량 허용오차: ±5 %

     b) 수조레벨측정 허용오차: ±5 %

     c) 유량계 정확도: ±5 %

     4.5 자동체중선별기

     4.5.1 일반사항

     출하 또는 돈군 분리 시 개체의 체중을 측정하여 자동으로 선별하는 장치이다. 그림과 같이 하나의 

입구와 두 개의 출구를 가지는 형태이며, 개체가 들어가면 체중을 측정하고 설정된 체중이 도달한 

경우와 아닌 경우를 구별하여 그에 해당하는 출구로 돼지를 내보낸다. 
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< 자동체중선별기(예시) >

     4.5.2 송출 데이터

     자동체중선별기는 기기의 데이터 송출을 위해 통신기능을 포함해야 하며, 기본적으로 요구되는 송출 

데이터는 다음과 같다.

     a) 선별기 번호: 선별기ID(농장 단위 기기별 고유의 정수 값)

     b) 설정 체중: kg(1 kg 단위의 정수 값)

     c) 측정 개체 수: 마리(정수 값)

     d) 적합 개체 수: 마리(정수 값)

     e) 측정 체중: kg(1 kg 단위의 정수 값)

     4.5.3 측정 기준

     자동체중선별기에 요구되는 측정 기준은 다음과 같다.

     a) 측정 범위: (5∼300) kg

     b) 최소 측정 단위: 1 kg

     c) 허용오차: ±1 %

     4.6 잔량 측정 사료빈

     4.6.1 일반사항

     실시간으로 사료 잔량을 측정하는 사료빈이다. 축사 외부에 설치되며, 그림과 같이 4개의 사료빈 지

지대에 질량 감지 센서가 장착되어 사료 잔량을 측정한다. 
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< 잔량 측정 사료빈(예시) >

     4.6.2 송출 데이터

     잔량 측정 사료빈은 기기의 데이터 송출을 위해 통신기능을 포함해야 하며, 기본적으로 요구되는 송

출 데이터는 다음과 같다.

     a) 사료빈 번호(ID): 선별기ID(농장 단위 기기별 고유의 정수 값)

     b) 시간: YYYYMMDDThhmmss(정수 값)

     c) 질량: kg(1 kg 단위의 정수 값)

     4.6.3 측정 기준

     잔량 측정 사료빈에 요구되는 측정 기준은 다음과 같다.

     a) 측정 범위: (0∼10 000) kg

     b) 최소 측정 단위: 1 kg

     c) 허용오차: ±5 %

     4.7 체중계

     4.7.1 일반사항

     돼지의 체중을 측정하고 데이터를 기록하는 장치이다. 그림과 같은 개별 틀 형태를 가지며, 질량 감

지 센서로 돼지의 체중을 측정한다. 

< 체중계(예시) >

     4.7.2 송출 데이터
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     체중계는 기기의 데이터 송출을 위해 통신기능을 포함해야 하며, 기본적으로 요구되는 송출 데이터

는 다음과 같다.

     — 체중: kg (1 kg 단위의 정수 값)

     4.7.3 측정 기준

     체중계에 요구되는 측정 기준은 다음과 같다.

     a) 측정 범위: (5∼300) kg

     b) 최소 측정 단위: 1 kg

     c) 허용오차: ±1 %

     4.8 영상수집장치

     4.8.1 일반사항

     그림과 같은 형태의 CCTV, 열화상카메라 등의 카메라와 일정 기간의 영상을 저장하기 위한 저장소를 

포함하는 장치이다. 

     돈사 내부 및 외부의 영상을 수집하기 위해 축사에 설치된다. 

< 영상수집장치(예시) >

     4.8.2 송출 데이터

     영상수집장치는 영상 전송을 위해 통신기능을 포함해야 하며, 사용자의 요구에 따라 실시간 영상과 

저장 영상을 전송할 수 있어야 한다.

     4.8.3 영상 저장 기준

     영상수집장치는 과거 영상 확인이 가능하도록 영상 저장 기능을 포함해야 하며, 영상 저장 기간은 

다음과 같다.

     — 저장 기간: 7일 이상 

    ○ ‘스마트 축사 데이터 모델 – 제1부: 소’단체표준(안) 개발(ETRI 협력)

     - 이 표준의 목적은 데이터 기반으로 축사를 관리하기 위해 필요한 데이터 항목을 축사 

    ○ 축산 사양관리기기 국가표준(안) 2건 신규 개발 추진

     ① (표준 1) 축산 사양관리기기 – 데이터 수집 기준 – 제3부: 소

     ② (표준 2) 축산 사양관리기기 – 데이터 수집 기준 – 제4부: 닭
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순번 일자 추진 단계 세부 내용

1 `22.08.
농진청 내부 

표준성과심의회

- 국가표준(안) 서면검토

- 심의회 의견 반영하여 표준(안) 보완

2 `22.08.
표준화포럼 

축산분과회의

- 국가표준(안) 내용 발표 및 정밀검토

- 분과회의 의견 반영하여 표준(안) 보완

3 `22.08. 표준화포럼 총회
- 국가표준(안) 안건상정 및 내용 발표

→ 안건 의결 

4 `22.11.
표준화포럼 

축산분과회의(예정)

- 국가표준(안) 내용 발표 및 추가 정밀검토

- 분과회의 의견 반영하여 표준(안) 보완 후 제정 신청 

예정

< 주요 추진내용 >

    ① ‘축산 사양관리기기 – 데이터 수집 기준 – 제3부: 소’국가표준(안) 내용

     1. 목적   

     이 표준의 목적은 축사에서 사용되는 다양한 기기들 중에서 소 사육을 위해 사용되고 있는 사양관리

기기의 데이터 수집 기준을 정하는 것이다.

     2. 적용범위

     이 표준은 축사에서 한우, 육우, 젖소 사육을 위해 사용되는 사양관리기기 중에서 유무선 통신을 통

해 정보수집이 가능한 군사식 자동급이기, 송아지 자동포유기, 스마트 우유 냉각기, 체중계, 생체정

보 수집장치, 잔량 측정 사료빈, 영상수집장치를 정의하고 데이터를 수집하기 위한 기준에 대하여 

규정한다. 메타데이터와 전송 프로토콜은 이 표준의 적용범위가 아니다.

     3. 데이터 수집 기준

     3.1 군사식 자동급이기

     3.1.1 일반사항

     소 군사 사육 시 개체 식별을 통해 개체 별로 설정된 사료 급이 량, 급이 횟수 등에 맞게 사료를 자

동으로 공급하는 전자식 급이기이다. 그림과 같이 한 마리씩 급이기에 출입할 수 있는 형태를 갖추

고 있다. 

     장치를 제어하고 데이터를 송출하기 위한 컨트롤 패널을 포함하고 있으며, 이를 통해 개체 별 실제 

급이 량, 급이 횟수 등의 데이터를 주기적으로 수집할 수 있다. 

     기준에는 기기가 기본적으로 제공해야 하는 송출 데이터, 측정 기준과 안정적인 데이터 수집을 위한 

보호 등급을 포함한다.
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< 군사식 자동급이기(예시) >

     3.1.2 송출 데이터

     군사식 자동급이기는 기기의 데이터 송출을 위해 통신기능을 포함해야 하며, 기본적으로 요구되는 

송출 데이터는 다음과 같다. 설정 급이 량/횟수/시간은 농장관리자가 기계에 설정한 값을 의미하며, 

실제 급이 량/횟수/시간은 자동급이기에 방문한 소에게 실제로 급이한 값을 의미한다.

     a) 급이기 번호: 급이기 ID (농장 단위 기기별 고유의 정수 값)

     b) 전자 이표 번호: RFID Tag ID (농장 단위 개체별 고유의 정수 값)

     c) 개체 번호: 소 ID (농장 단위 개체별 고유의 정수 값)

     d) 설정 급이 량: kg (0.1 kg 단위의 실수 값)

     e) 실제 급이 량: kg (0.1 kg 단위의 실수 값)

     f) 설정 급이 횟수: 회/일 (정수 값)

     g) 실제 급이 횟수: 회/일 (정수 값)

     h) 설정 급이 시간: YYYYMMDDThhmmss (정수 값)

     i) 실제 급이 시간: YYYYMMDDThhmmss (정수 값)

     3.1.3 측정 기준

     군사식 자동급이기는 사료 급이시 설정된 양만큼 사료를 공급해야 하며, 실제 공급한 급이 량(kg)에 

대한 허용오차는 다음과 같다.

     — 급이 량 허용오차: ±5 %

     3.1.4 보호 등급

     군사식 자동급이기의 컨트롤 패널 및 센서는 방진 및 방수가 가능해야 하며, 요구되는 보호 등급은 

다음과 같다. 단, 센서는 시설 적으로 보호가 가능한 경우 예외로 한다.

     — 보호 등급(방진, 방수): IP56

     3.2 송아지 자동포유기

     3.2.1 일반사항

     송아지를 어미 소와 분리하여 사육하는 경우 사용되며, 개체 식별을 통해 체중과 일령에 따라 포유 

양과 시기를 자동으로 공급하는 장치이다. 그림과 같이 한 마리씩 포유기에 출입할 수 있는 형태를 
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갖추고 있다. 

     장치를 제어하고 데이터를 송출하기 위한 컨트롤 패널을 포함하고 있으며, 이를 통해 개체 별 실제 

포유 량, 포유 횟수 등의 데이터를 주기적으로 수집할 수 있다. 

     기준에는 기기가 기본적으로 제공해야 하는 송출 데이터, 측정 기준과 안정적인 데이터 수집을 위한 

보호 등급을 포함한다.

< 송아지 자동포유기(예시) >

     3.2.2 송출 데이터

     송아지 자동포유기는 기기의 데이터 송출을 위해 통신기능을 포함해야 하며, 기본적으로 요구되는 

송출 데이터는 다음과 같다. 설정 포유 량/횟수/시간은 농장관리자가 기계에 설정한 값을 의미하며, 

실제 포유 량/횟수/시간은 자동급이기에 방문한 송아지에게 실제로 포유한 값을 의미한다.

     a) 포유기 번호: 포유기 ID (농장 단위 기기별 고유의 정수 값)

     b) 전자 이표 번호: RFID Tag ID (농장 단위 개체별 고유의 정수 값)

     c) 개체 번호: 송아지 ID (농장 단위 개체별 고유의 정수 값)

     d) 일령: 일(정수 값)

     e) 설정 포유 량: ℓ (0.1ℓ 단위의 실수 값)

     f) 실제 포유 량: ℓ (0.1ℓ 단위의 실수 값)

     g) 설정 포유 횟수: 회/일 (정수 값)

     h) 실제 포유 횟수: 회/일 (정수 값)

     i) 설정 포유 시간: YYYYMMDDThhmmss (정수 값)

     j) 실제 포유 시간: YYYYMMDDThhmmss (정수 값)

     3.2.3 측정 기준

     송아지 자동포유기는 포유 시 설정된 양만큼 대용유를 공급해야 하며, 실제 공급한 포유 량(L)에 대

한 허용오차는 다음과 같다.

     — 포유 량 허용오차: ±5 %

     3.2.4 보호 등급

     송아지 자동포유기의 컨트롤 패널 및 센서는 방진 및 방수가 가능해야 하며, 요구되는 보호 등급은 

다음과 같다. 단, 센서는 시설 적으로 보호가 가능한 경우 예외로 한다.
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     — 보호 등급(방진, 방수): IP56

     3.3 스마트 우유 냉각기

     3.3.1 일반사항

     젖소 농가에서 착유를 통해 얻어진 원유를 설정한 온도로 냉각하여 저장하는 장치이다. 그림과 같이 

파이프를 통해 원유가 냉각기에 들어와 냉각되어 저장되는 구조이다.

     장치를 제어하고 데이터를 송출하기 위한 컨트롤패널을 포함하고 있으며, 이를 통해 저유량, 저유온

도 등의 데이터를 주기적으로 수집할 수 있다.

     기준에는 기기가 기본적으로 제공해야 하는 송출 데이터, 측정 기준, 그리고 안정적인 데이터 수집

을 위한 보호 등급을 포함한다.

< 스마트 우유 냉각기 >

     3.3.2 송출 데이터

     스마트 우유 냉각기는 기기의 데이터 송출을 위해 통신기능을 포함해야 하며, 기본적으로 요구되는 

송출 데이터는 다음과 같다.

     a) 냉각기 번호: 냉각기 ID (농장 단위 기기별 고유의 정수 값)

     b) 저유 량: L (1L 단위의 정수 값)

     c) 저유 온도: °C (0.1 °C 단위의 실수 값)

     3.3.3 측정 기준

     스마트 우유 냉각기에 요구되는 측정 범위, 최소 측정 단위 및 허용 오차에 대한 기준은 다음과 같

다.

     a) 온도 측정 범위: 0 °C ~ 50 °C

     b) 온도 최소 측정 단위: 0.1 °C

     c) 온도 허용 오차: ± 0.5 %

     d) 측정 유량 허용 오차: ± 1.5 %

     e) 총 유량 허용 오차: ± 0.3 %

     3.3.4 보호 등급
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     스마트 우유 냉각기의 컨트롤 패널 및 센서는 방진 및 방수가 가능해야 하며, 요구되는 보호 등급은 

다음과 같다. 단, 센서는 시설 적으로 보호가 가능한 경우 예외로 한다.

     — 보호 등급(방진, 방수): IP56

     3.4 체중계

     3.4.1 일반사항

     소의 체중을 측정하고 데이터를 기록하는 장치이다. 그림과 같이 한 마리씩 들어갈 수 있는 개별 틀 

형태이며, 질량 감지 센서로 소의 체중을 측정한다. 

     장치를 제어하고 데이터를 송출하기 위한 컨트롤 패널을 포함하고 있으며, 이를 통해 측정된 소 체

중 데이터를 주기적으로 수집할 수 있다.

     기준에는 기기가 기본적으로 제공해야 하는 송출 데이터, 측정 기준, 그리고 안정적인 데이터 수집

을 위한 보호 등급을 포함한다.

< 체중계(예시) >

     3.4.2 송출 데이터

     체중계는 기기의 데이터 송출을 위해 통신기능을 포함해야 하며, 기본적으로 요구되는 송출 데이터

는 다음과 같다.

     — 체중: kg (1 kg 단위의 정수 값)

     3.4.3 측정 기준

     체중계에 요구되는 측정 범위, 최소 측정 단위 및 허용 오차에 대한 기준은 다음과 같다.

     a) 체중 측정 범위: 10 kg에서 2,000 kg까지

     b) 체중 최소 측정 단위: 1 kg

     c) 체중 허용오차: ± 1 % FS

     3.4.4 보호 등급

     체중계의 컨트롤 패널 및 센서는 방진 및 방수가 가능해야 하며, 요구되는 보호 등급은 다음과 같

다. 단, 센서는 시설적으로 보호가 가능한 경우 예외로 한다.

     — 보호 등급(방진, 방수): IP56
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     3.5 생체정보 수집장치

     3.5.1 일반사항

     소의 발정 및 분만 시기를 예측하거나 건강상태를 관리하기 위해 체온, 활동량 등의 데이터를 수집

하는 장치이다. 그림과 같이 목, 귀, 발목, 꼬리 등에 부착하거나 반추위에 삽입하는 방식의 장치가 

있다.

     장치를 제어하고 데이터를 송출하기 위한 기능을 포함하고 있으며, 이를 통해 측정된 소의 생체정보

를 주기적으로 수집할 수 있다.

     기준에는 기기가 기본적으로 제공해야 하는 송출 데이터, 측정 기준, 그리고 안정적인 데이터 수집

을 위한 보호 등급을 포함한다.

< 생체정보 수집장치(예시) >

     3.5.2 송출 데이터

     생체정보 수집장치는 기기의 데이터 송출을 위해 통신기능을 포함해야 하며, 기본적으로 요구되는 

송출 데이터는 다음과 같다. 생체정보 수집장치는 다음 데이터 중 최소 한가지 이상의 데이터를 송

출해야 한다.

     a) 체온: °C (0.1 °C 단위의 실수 값)

     b) 활동량: 숫자 (정수 값)

     c) 반추 횟수: 숫자 (정수 값)

     3.5.3 측정 기준

     생체정보 수집장치에 요구되는 측정 범위, 최소 측정 단위 및 허용 오차에 대한 기준은 다음과 같

다.

     a) 체온 측정 범위: 0 °C ~ 50 °C

     b) 체온 최소 측정 단위: 0.1 °C

     c) 체온 허용 오차: ± 1 % FS

     d) 활동량 측정 범위: 0(최소) ~ 100(최대)

     3.5.4 보호 등급
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     생체정보 수집장치는 방진 및 방수가 가능해야 하며, 요구되는 보호 등급은 다음과 같다.

     — 보호 등급(방진, 방수): IP56

    ② ‘축산 사양관리기기 – 데이터 수집 기준 – 제4부: 닭’국가표준(안) 내용

     1. 목적

     이 표준의 목적은 축사에서 사용되는 다양한 기기들 중에서 닭 사육을 위해 사용되고 있는 사양관리

기기의 데이터 수집 기준을 정하는 것이다.

     2. 적용범위

     이 표준은 축사에서 닭 사육을 위해 사용되는 사양관리기기 중에서 유무선 통신을 통해 데이터 수집

이 가능한 음수관리기, 계란선별기, 파각란검출기, 체중계, 잔량 측정 사료빈, 영상수집장치를 정의

하고 데이터를 수집하기 위한 기준에 대하여 규정한다. 메타데이터와 전송 프로토콜은 이 표준의 적

용범위가 아니다.

     3. 데이터 수집 기준

     3.1 음수관리기

     3.1.1 일반사항

     닭 사육 시 음수 공급 라인의 수압 및 유량을 모니터링하기 위한 장치이다. 그림과 같이 수압계와 

유량계의 형태가 있으며, 음수 공급 라인에 설치된다.

     데이터를 송출하는 기능을 포함하고 있으며, 이를 통해 수압 및 유량 등의 데이터를 주기적으로 수

집할 수 있다. 

     기준에는 기기가 기본적으로 제공해야 하는 송출 데이터, 측정 기준과 안정적인 데이터 수집을 위한 

보호 등급을 포함한다.

< 음수관리기(예시) >

     3.1.2 송출 데이터

     음수관리기는 기기의 데이터 송출을 위해 통신기능을 포함해야 하며, 기본적으로 요구되는 송출 데

이터는 다음과 같다.

     a) 음수관리기 번호: 음수관리기 ID (농장 단위 기기별 고유의 정수 값)
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     b) 수압: Bar (0.1 Bar 단위의 실수 값)

     c) 유량: L (0.1L 단위의 실수 값)

     3.1.3 측정 기준

     음수관리기에 요구되는 측정 범위, 최소 측정 단위 및 허용 오차에 대한 기준은 다음과 같다.

     a) 수압 측정 범위: 0 Bar ~ 10 Bar

     b) 수압 최소 측정 단위: 0.1 Bar 

     c) 수압 허용 오차: ± 0.5 %

     d) 유량 측정 범위: 0 L/min ~ 40 L/min

     e) 유량 최소 측정 단위: 0.1L

     f) 유량 허용 오차: ± 1 %

     3.1.4 보호 등급

     음수관리기는 방진 및 방수가 가능해야 하며, 요구되는 보호 등급은 다음과 같다.

     — 보호 등급(방진, 방수): IP56

     3.2 계란선별기

     3.2.1 일반사항

     집란된 계란을 무게 등급에 따라 선별 또는 분리하는 장치이다. 그림과 같이 계란이 장치에 들어가

면 자동으로 정해진 등급으로 선별 또는 분리하여 내보내 주는 형태이다. 

     장치를 제어하고 데이터를 송출하기 위한 컨트롤 패널을 포함하고 있으며, 이를 통해 처리란 개수, 

등급별 개수 등의 데이터를 주기적으로 수집할 수 있다. 

     기준에는 기기가 기본적으로 제공해야 하는 송출 데이터, 측정 기준과 안정적인 데이터 수집을 위한 

보호 등급을 포함한다.

< 계란선별기(예시) >

     3.2.2 송출 데이터

     계란선별기는 기기의 데이터 송출을 위해 통신기능을 포함해야 하며, 기본적으로 요구되는 송출 데

이터는 다음과 같다.

     a) 선별기 번호: 선별기 ID (농장 단위 기기별 고유의 정수 값)
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     b) 처리란 개수: 개 (정수 값)

     c) 등급별 개수: 개 (정수 값)

     3.2.3 측정 기준

     계란선별기는 계란을 정해진 선별 등급에 따라 분류해야 하며, 요구되는 측정 범위, 최소 측정 단

위, 허용 오차에 대한 기준은 다음과 같다.

     a) 선별 등급: 5등급 (왕, 특, 대, 중, 소)

     b) 측정 범위: 30g ~ 100g

     c) 최소 측정 단위: 0.1g

     d) 허용 오차: ± 0.3 %

     3.2.4 보호 등급

     계란선별기의 컨트롤 패널 및 센서는 방진 및 방수가 가능해야 하며, 요구되는 보호 등급은 다음과 

같다. 단, 센서는 시설 적으로 보호가 가능한 경우 예외로 한다.

     — 보호 등급(방진, 방수): IP56

     3.3 파각란검출기

     3.3.1 일반사항

     영상 또는 음향 분석 기술을 이용해 껍질이 깨지거나 금이 간 계란을 검출 또는 분리 제거하는 장치

이다. 그림과 같이 컨베이어 벨트로 움직이며 타격 후 음파를 분석하거나 영상 분석을 통해 계란을 

검사하고 파각란을 자동으로 검출하는 구조이다.

     장치를 제어하고 데이터를 송출하기 위한 컨트롤 패널을 포함하고 있으며, 이를 통해 처리란 개수, 

파각란 개수 등의 데이터를 주기적으로 수집할 수 있다. 

     기준에는 기기가 기본적으로 제공해야 하는 송출 데이터, 측정 기준과 안정적인 데이터 수집을 위한 

보호 등급을 포함한다.

< 파각란검출기(예시) >

     3.3.2 송출 데이터

     파각란검출기는 기기의 데이터 송출을 위해 통신기능을 포함해야 하며, 기본적으로 요구되는 송출 

데이터는 다음과 같다.
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     a) 검출기 번호: 검출기 ID (농장 단위 고유의 정수 값)

     b) 파각란 개수: 개 (정수 값)

     c) 등급별 개수: 개 (정수 값)

     3.3.3 측정 기준

     파각란검출기는 파각란을 분류해야 하며, 요구되는 허용 오차에 대한 기준은 다음과 같다.

     — 허용 오차: ± 5 %

     3.3.4 보호 등급

     파란각검출기의 컨트롤 패널 및 센서는 방진 및 방수가 가능해야 하며, 요구되는 보호 등급 은 다음

과 같다. 단, 센서는 시설 적으로 보호가 가능한 경우 예외로 한다.

     — 보호 등급(방진, 방수): IP56

     3.4 체중계

     3.4.1 일반사항

     닭의 체중을 측정하고 데이터를 기록하는 장치이다. 그림과 같이 닭이 올라갈 수 있는 형태이며, 질

량 감지 센서로 닭의 체중을 측정한다. 

     장치를 제어하고 데이터를 송출하기 위한 컨트롤 패널을 포함하고 있으며, 이를 통해 측정된 닭 체

중 데이터를 주기적으로 수집할 수 있다.

     기준에는 기기가 기본적으로 제공해야 하는 송출 데이터, 측정 기준, 그리고 안정적인 데이터 수집

을 위한 보호 등급을 포함한다.

     3.4.2 송출 데이터

     체중계는 기기의 데이터 송출을 위해 통신기능을 포함해야 하며, 기본적으로 요구되는 송출 데이터

는 다음과 같다.

     — 체중: kg (0.1 kg 단위의 정수 값)

     3.4.3 측정 기준

     체중계에 요구되는 측정 범위, 최소 측정 단위 및 허용 오차에 대한 기준은 다음과 같다.

     a) 체중 측정 범위: 0 kg에서 5 kg까지

     b) 체중 최소 측정 단위: 0.1 kg

     c) 체중 허용오차: ± 3 % FS

     3.4.4 보호 등급

     체중계의 컨트롤 패널 및 센서는 방진 및 방수가 가능해야 하며, 요구되는 보호 등급은 다음과 같

다. 단, 센서는 시설적으로 보호가 가능한 경우 예외로 한다.
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     — 보호 등급(방진, 방수): IP56

     3.5 잔량 측정 사료빈

     『KS B 0000 축산 사양관리기기 – 데이터 수집 기준 – 제2부 돼지』 표준의 『잔량 측정 사료빈』 

에서 규정한 기준을 따른다.

     3.6 영상수집장치

     『KS B 0000 축산 사양관리기기 – 데이터 수집 기준 – 제2부 돼지』 표준의 『영상수집장치』 에서 

규정한 기준을 따른다.

   ○ 스마트축사 데이터 모델  단체표준(안) 3건 신규 개발 추진 (ETRI 협력)

    ① (표준명) 스마트축사 데이터 모델 – 제1부: 소

    ② (표준명) 스마트축사 데이터 모델 – 제2부: 돼지

    ③ (표준명) 스마트축사 데이터 모델 – 제3부: 닭

순번 일자 추진 단계 세부 내용

1 `22.08.
표준화포럼 

축산분과회의

- 국가표준(안) 내용 발표 및 정밀검토

- 분과회의 의견 반영하여 표준(안) 보완

2 `22.08. 표준화포럼 총회
- 국가표준(안) 안건상정 및 내용 발표

→ 안건 의결 

3 `22.11.
표준화포럼 

축산분과회의
- 추진예정(11.22)

4 `22.11.
농진청 내부

표준성과심의회
- 추진예정(11.30)

< 주요 추진내용 >

    ① ‘스마트 축사 데이터 모델 – 제1부: 소’단체표준(안) 내용

     1. 목적

     이 표준의 목적은 데이터 기반으로 우사를 관리하기 위해 필요한 데이터 항목을 우사 관리업무 기준

으로 중복없이 정의하고 상호연계성을 보여주는 형태로 모형화하여 스마트 우사에 대한 데이터 모델 

기준을 정하는 것이다. 

     본 표준의 데이터 모델은 스마트 우사 메타데이터 표준 개발, 데이터베이스 설계, 데이터 기반 서비

스 개발에 활용될 수 있으며, 표준 및 데이터 유지관리에 도움을 줄 수 있다.

     2. 적용범위

     이 표준은 ICT 기기와 데이터를 활용하여 소(비육 한우, 번식 한우, 육우, 젖소)를 사육하는 스마트 
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우사를 대상으로하며, 데이터 기반 축사관리를 위한 고려사항과 스마트 우사에서 관리의 대상이되는 

축사와 소에 대한 데이터 모델 및 축사의 주요 관리업무인 환경관리, 사양관리, 건강관리, 번식관

리, 경영관리 업무에 대한 데이터 모델을 규정한다. 

< 스마트우사 데이터 모델 범위 >

     3. 데이터 기반 축사관리 고려사항 

     3.1 스마트우사 ICT 기기

     축사관리의 효율성을 높이기 위해 스마트팜 기술을 활용할 수 있다. 축사관리 중 작업시간이 많이 

소요되거나 반복적인 작업은 자동화 기기를 활용하여 대체할 수 있으며, 축사관리에 필요한 데이터

를 ICT 기기로부터 자동으로 수집할 수 있다.

     스마트우사에 사용되는 ICT 기기는 크게 센서, 구동기 및 사양관리기기로 나누어진다. 센서에는 온

도, 습도, 풍향, 풍속 센서 등이 있고, 구동기에는 송풍팬, 안개분무 장치 등이 있으며, 사양관리기

기에는 자동급이기, 자동포유기, 생체정보 수집장치 등이 포함된다.

     센서는 KS X 3279 표준을 따르며, 사양관리기기는 SPS-FACT 0001-7293을 따른다.

     3.2 스마트우사 데이터

     소는 품종과 용도에 따라 크게 비육 한우, 번식 한우, 육우, 젖소로 구분되며, 관리하는 방법과 필

요한 데이터 항목도 조금씩 차이가 있다. 비육 한우, 번식 한우, 육우, 젖소를 모두 포함할 수 있는 

데이터 모델을 위해서는 소의 품종과 용도에 따라 선택적으로 사용될 수 있게 공통적인 관리업무과 

차이가 있는 관리업무를 나누고, 데이터 항목도 중복되지 않도록 정의하는 것이 필요하다. 

     아래 표는 데이터 기반으로 스마트우사를 관리하기 위해 필요한 기본데이터와 관리업무 데이터를 보

여준다. 기본데이터는 관리의 대상이 되는 축사와 개체에 대한 데이터이며, 관리업무 데이터는 주요 

축사관리 업무인 사양관리, 환경관리, 건강관리, 번식관리, 착유관리, 경영관리를 위해 필요한 데이

터를 의미한다. 축사, 개체, 사양관리, 환경관리 업무 데이터는 소의 품종과 용도에 관계없이 공통

적으로 사용가능하며, 건강관리, 번식관리, 착유관리, 경영관리 데이터는 소의 품종과 용도에 따라 

선택적으로 필요하다.
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분류 소분류 내용 비고

기본
데이터

축사 사육 시설 기본정보 공통

개체 소 개체별 기본정보 공통

관리업무 
데이터

사양관리 영양소 제공 관련정보 공통

환경관리 축사 환경 관련정보 공통

건강관리 건강이상 개체 탐지, 진단, 조치 관련정보 소 품종/용도에 따라 
데이터 상이

번식관리 송아지 생산 관련정보 번식 한우, 젖소만 
해당

착유관리 우유 생산 관련정보 젖소만 해당

경영관리 농가 생산성 관련정보 소 품종/용도에 따라 
데이터 상이

   

     4. 스마트우사 기본 데이터 모델

     4.1 농장 정보

     농장 정보는 농장 식별을 위한 데이터이다. 아래 표는 농장 정보 대한 데이터 항목과 형식을 나열한

다. 

분류 항목 형식 설명

농장
정보

축산업등록번호 정수 축산업등록번호
(5 자리 숫자)

농장명 문자열 농장 이름

농장주명 문자열 농장주 이름

농장주소 문자열 농장 주소

연락처 문자열 농장 연락처

     4.2 우사 정보

     우사 정보는 축사형태, 사육밀도 등을 파악하거나 축사의 적절한 환기방법 등을 제시하는데 필요한 

데이터이다. 아래 표는 우사 정보에 대한 데이터 항목과 형식을 나열한다.

분류 항목 형식 설명

우사
정보

우사 식별 번호 정수 농장내 우사 동별 고유의 번호

우사 크기 정수 우사의 가로/세로/높이 
(0.1m 단위)

우사 방향 숫자 축사 길이 방향을 기준으로 하는 
방향 (°)

우방 식별 번호 정수 우사내 우방별 고유의 번호

우방 크기 정수 우방의 가로/세로 길이
(0.1m 단위)

     4.3 개체 정보

     개체 정보는 사육되는 소를 개체별로 관리하기 위해 필요한 데이터이다. 아래 표는 개체 정보에 대
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한 데이터 항목과 형식을 나열한다.

분류 항목 형식 설명

개체
정보
(소)

개체 식별 번호 알파벳과 숫자
축산물이력법에 따라 가축에 부여한 고유번호

(국가코드(KOR), 바코드 및 고유의 숫자 
12 자리를 포함한 15 자리수로 구성)

품종 ENUM 한우/홀스타인/저지 등 소의 품종
(1: 한우, 2: 홀스타인, 3: 저지)

용도 ENUM 비육/번식/착유 등 사육 목적
(1: 비육, 2: 번식, 3: 착유)

생년월일 YYYYMMDD 송아지 분만시 날짜

성별 BOOLEAN 송아지 분만시 성별 (1: 암, 0: 수)

수란우 알파벳과 숫자 수정란 이식용 수정란을 제공받은 소 
(개체 식별 번호)

공란우 알파벳과 숫자 수정란 이식용 수정란을 제공하는 소
(개체 식별 번호)

정액정보 알파벳과 숫자 정액코드
(정액 식별 번호)

입식일 YYYYMMDD 축사에 입식한 날짜

입식형태 정수 자체생산, 매수 등

출하일 YYYYMMDD 축사에서 출하한 날짜

출하사유 정수 매각, 도태, 폐사 등

     5. 환경관리 데이터 모델     

     5.1 내부환경정보

     내부환경정보는 우사의 내부 대기 환경에 대한정보다. 내부 대기 환경정보는 우사에 설치된 다수의 

환경 센서를 통하여 수집된다. 다음 표는 내부환경정보를 구성하는 데이터 항목과 각각에 대한 형식

이다. 

분류 항목 형식 설명

내부
환경
정보

시간 YYYYMMDDThhmm 측정시간

온도 실수 우사 내부의 온도 (℃)

습도 실수 우사 내부의 습도 (%)

CO2 실수 우사 내부의 CO2 농도 (ppm)

암모니아 실수 우사 내부의 암모니아 농도 (ppm)

     5.2 외부환경정보

     외부환경정보는 우사의 외부 대기 환경에 대한정보다. 외부 환경정보는 우사 외부에 설치된 기상대

의 센서 또는 기상 데이터로부터 수집된다. 다음 표는 외부 환경를 구성하는 데이터 항목과 각각에 

대한 형식이다. 
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분류 항목 형식 설명

외부
환경
정보

시간 YYYYMMDDThhmm 측정시간

온도 실수 우사 외부의 온도 (℃)

습도 실수 우사 외부의 습도 (%)

풍향 실수 우사 외부의 바람 방향 (°)

풍속 실수 우사 외부의 바람 속도 (m/s)

감우 BOOLEAN 강우 상태 (1: 비옴, 0: 비안옴)

일사 실수 광에너지를 열량으로 환산한 값 (W/m2)

     5.3 안전정보

     안전정보는 우사의 안전성을 파악하기 위한 데이터이다. 안전정보는 우사 내외부에 설치된 안전 감

시 장치로부터 수집된다. 다음 표는 안전정보를 구성하는 데이터 항목과 각각에 대한 형식이다. 

분류 항목 형식 설명

안전
정보

시간 YYYYMMDDThhmm 측정시간

누전 BOOLEAN 우사의 누전 상태
(1: 오류, 0: 정상) 

정전 BOOLEAN 우사의 정전 상태 
(1: 오류, 0: 정상)

아크 BOOLEAN 우사의 아크 상태 
(1: 오류, 0: 정상)

낙뢰 BOOLEAN 우사의 낙뢰 상태
(1: 오류, 0: 정상)

     5.4 환경설정정보

     환경설정정보는 축사 환경 조절을 위해 설정한 값이다. 환경설정정보는 사용자로부터 입력을 받는

다. 다음 표는 축사 환경설정정보를 구성하는 데이터 항목과 각각에 대한 형식이다. 

분류 항목 형식 설명

환경
설정
정보

시간 YYYYMMDDThhmm 우사의 환경 조절정보를 설정한 시간

설정 온도 실수 우사 내부의 설정 온도 (℃)

설정 습도 실수 우사 내부의 설정 습도 (%)

설정 CO2 실수 우사 내부의 설정 이산화탄소 (ppm)

설정 암모니아 실수 우사 내부의 설정 암모니아 (ppm)

     5.5 환경조절이력정보

     환경조절이력정보는 사용자가 요청한 환경설정정보에 따라 동작하는 환경조절기의 동작 이력 정보이

다. 다음 표는 축사 환경조절이력정보를 구성하는 데이터 항목과 각각에 대한 형식이다. 
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분류 항목 형식 설명

조절
이력
정보

송풍팬 가동
시작시간 YYYYMMDDThhmm 송풍팬을 가동한 시점

송풍팬 가동
정지시간 YYYYMMDDThhmm 송풍팬을 정지한 시점

안개분무 가동
시작시간 YYYYMMDDThhmm 안개분무를 가동한 시점

안개분무 가동
정지시간 YYYYMMDDThhmm 안개분무를 정지한 시점

     6. 사양관리 데이터모델 

     6.1 사료급이정보

     사료급이정보에는 사료를 어떠한 방법으로 얼마나 급이했는지에 대한정보가 포함된다. 다음 표는 사

료급이정보를 구성하는 데이터 항목과 각각에 대한 형식이다. 

분류 항목 형식 설명

사료
급이
정보

급이 시간 YYYYMMDDThhmm 사료를 급이한 시간

사료 급이량 실수
개체별 자동급이기의 경우 개체별 급이량, 
군사급이의 경우 두 당 평균사료 급이량 

(Kg)

급이 횟수 정수 일 사료급이 횟수

급이 방법 정수 개체별 자동급이기, 군사식 자동급이기, 
수작업 여부

     

     6.2 사료성분정보

     사료성분정보는 사료에 어떠한 성분이 포함되었는지에 대한정보다. 다음 표는 사료성분정보를 구성

하는 데이터 항목과 각각에 대한 형식이다. 

분류 항목 형식 설명

사료
성분
정보

수분 실수 사료가 함유하고 있는 물성분 (%)

조단백질 실수 사료의내단백질 함량 (%)

조지방 실수 샤료내 지방 함량 (%)

조섬유 실수 사료내 섬유 함량 (%)

조회분 실수 사료내 물기질류 함량 (%)

중성세제불용성
섬유 실수 사료내 중성세제불용성성뮤 함량 (%)

산성세제불용성
섬유 실수 사료내 산성세제불용성섬유 함량 (%)



- 200 -

     6.3  포유 정보 

     포유정보는 송아지를 위한 급이정보다. 다음 표 12는 송아지 포유정보를 구성하는 데이터 항목과 각

각에 대한 형식이다. 

분류 항목 형식 설명

포유
정보

포유 시간 YYYYMMDDThhmm 사료를 급이한 시간

포유 량 실수 
개체별 자동급이기의 경우 개체별 급이량, 
군사급이의 경우 두 당 평균사료 급이량 

(Kg)

포유 횟수 정수 일 포유 횟수

포유 온도 실수 포유시 대용유의 온도 (℃)

포유 방법 정수 로봇포유기, 손포유 여부

     7. 건강관리 데이터모델 

     7.1 생체정보

     생체정보는 소의 건강상태를 개별적으로 관리하기 위한 목적으로 제공되는 각 소의 건강상태에 관한

정보다. 다음 표는 소의 생체정보를 구성하는 데이터 항목과 각각에 대한 형식이다. 

분류 항목 형식 설명

생체
정보

시간 YYYYMMDDThhmm 데이터 측정 시간

체온 실수 생체의 온도 (℃)

체중 실수 생체의 체중 (Kg)

반추 횟수 정수 소의 반추 횟수

활동량 실수 최대 측정가능 활동량 대비 비율 (%)

반추위 pH 정수 소의 반추위내 온도 (℃)

신체지수(BCS) 정수 소의 영양상태를 판단하는 지수

     7.2 건강이력정보

     건강이력정보는 소의 건강관리 이력에 관한 정보이다. 소의 건강이력정보에는 예를 들어 월별 질병 

발생 건수 같은 정보가 포함되는데, 이는 특정 소에 어떠한 건강관리가 추가적으로 필요한지를 계획

할 수 있는 척도로 활용될 수 있다. 다음 표는 건강이력정보를 구성하는 데이터 항목과 각각에 대한 

형식이다. 

분류 항목 형식 설명

건강
이력
정보

분변상태 BOOLEAN 설사, 혈변 여부
(1: 유, 2: 무)

질병 발생 종류 정수 농장내 발생된 질병 종류

질병 발생 건수 정수 농장내 질병 발생건수

백신 접종 종류 문자열 접종한 백신의 종류

백신 접종일 YYYYMMDD 백신 접종일
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     8. 번식관리 데이터모델 

     8.1 번식관리정보 

     번식관리정보는 번식관리 업무를 수행하기 위한 데이터를 제공한다. 이 데이터는 대부분 작업자의 

수기 기록으로부터 수집될 수 있다. 다음 표는 번식관리정보를 구성하는 데이터 항목과 각각에 대한 

형식이다. 

분류 항목 형식 설명

번식
관리
정보

산차 정수 누적 분만 횟수

발정일 YYYYMMDD 발정이 확인된 일자

수정일 YYYYMMDD 인공수정 또는 수정란이식 기술 활용 일자 

수정 형태 ENUM 인공수정, 자연종부, 체외수정으로 분류
(1: 인공수정, 2: 자연종부, 3: 체외수정)

임신진단일 YYYYMMDD 임신 된 것이 확인된 일자

분만일 YYYYMMDD 송아지를 분만한 일자

난산 BOOLEAN 조산, 사산, 유산 여부
(1: 유, 2: 무)

난산일 YYYYMMDD 난산이 발생된 일자

     9. 착유관리 데이터모델 

     9.1 우유생산정보

     우유생산정보는 착유를 통하여 생산된 우유량에 대한정보를 제공한다. 다음 표는 우유 생산정보를 

구성하는 데이터 항목과 그 형식을 나타낸다. 

분류 항목 형식 설명

유우
생산
정보

착유방법 정수 일반착유 또는 로봇착유 방식
(0: 일반착유, 1: 로봇착유)

비유일수 정수 송아지 분만 이후 젖을 분비하는 일수

착유횟수 정수 하루 동안 착유하는 횟수

착유
지속시간 실수 1 회 착유에 소요되는 시간

유량 실수 1회 착유로 생산되는 유량 (kg)

     9.2 유성분정보

     유성분정보는 착유된 우유에 포함된 성분에 대한정보를 제공한다. 유성분정보는 로봇 착유기 등과 

같은 자동화 기기를 통해 자동으로 수집되거나, 표본 검사를 통해 수기로정보를 제공할 수 있다. 다

음 표는 유성분정보를 구성하는 데이터 항목과 그 형식을 나타낸다. 

분류 항목 형식 설명

유성분
정보

유지방 실수 우유의 지방 성분 (%)

유단백 실수 우유의 단백질 성분 (%)

유당 실수 우유의 당 성분 (%)
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     9.3 유질정보

     유질정보는 체세포나 세균 수 등과 같이 착유된 우유의 성분이외의정보를 제공한다. 이러한정보는 

로봇 착유기 등과 같은 자동화 기기를 통해 자동으로 수집되거나, 표본 검사를 통해 수기로정보를 

제공할 수 있다. 다음 표는 유질에 관한 데이터 항목과 그 형식을 나타낸다. 

분류 항목 형식 설명

유질
정보

전기 전도도 실수 전류가 잘 흐르는 정도 (simens)

체세포수 정수 우유 1ml 중 체세포수

세균수 정수 우유 1ml 중 세균수

     

     10. 경영관리 데이터모델 

     10.1 도체품질정보

     다음 표는 도축된 소의 품질에 관한 데이터 항목과 그 형식을 나타낸다. 

분류 항목 형식 설명

도체
품질
정보

도체율 실수 도축 이전의 생축무게에 대한 도체 무게의 비율 (%)

육량지수 정수 정육 생산량을 예측하기 위한 지수

육량등급 문자 정육 생산량 예측 및 유통 거래 지표로 활용되며, 
A/B/C 3 개 등급으로 구분

육질등급 문자열 근내지방도, 육색, 지방색, 조직감, 성숙도에 따라 
1++, 1+, 1, 2, 3 등급으로 구분

     10.2 원유품질정보

     다음 표는 납품하는 원유의 품질에 관한 데이터 항목과 그 형식을 나타낸다. 

분류 항목 형식 설명

원유
품질
정보

유지방 실수 우유의 지방 성분 (%)

유단백 실수 우유의 단백질 성분 (%)

체세포수 정수 우유 1ml 중 체세포수

세균수 정수 우유 1ml 중 세균수

     10.3 경영비 정보

     경영비정보는 축사를 관리하는데 소요되는 비용에 관한정보다. 다음 표는 경영비정보를 구성하는 데

이터 항목과 그 형식을 나타낸다. 
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분류 항목 형식 설명

경영비
정보

가축비 정수 가축구입비 또는 자가편입시 평가액 (원)

사료비 정수 사료 구입비 및 구입비용 (원)

수도광열비 정수 수도료, 전기료, 난방용 연료대 (원)

방역치료비 정수 가축 치료 및 소독 약품대, 진료비 및 진료장비 
구입비 (원)

자동차비 정수 자동차에 대한 감가상각비, 수리비 및 임차료 (원)

농구비 정수 대농기구에 대한 감가상각비, 수리비 및 임차료와 
소농구 구입비 (원)

영농시설비 정수 축사, 농기구사, 창고, 목부사 등 건축물에 대한 
감가상각비, 수리비 및 임차료 (원)

기타재료비 정수 비닐, 깔짚, 톱밥, 왕겨, 장화, 장갑 등 재료비 (원)

종부료 정수 번식우 등의 인공수정료 또는 자연종부료 (원)

차입금이자 정수 실제 지불한 차입금이자(금융기관 대출금, 사채 등) 
(원)

토지임차료 정수 임차 사용한 토지에 지급한 현금 또는 현물평가액 
(원)

고용노동비 정수 상용고용인, 일용인 등 사양관리 노동력에 지급한 
현금 또는 현물평가액 (원)

분뇨처리비 정수 가축분뇨처리를 위해 투입된 비용 (원)

생산관리비 정수
가축사육 활동에 관하여 전반적으로 계획을 

수립하거나 해당 활동을 관리하는데 소용되는 비용 
(원)

기타비용 정수 별도의 항목이 없는 비용 (원)

    ② ‘스마트 축사 데이터 모델 – 제2부: 돼지’단체표준(안) 내용

     1. 목적

     이 표준의 목적은 데이터 기반으로 돈사를 관리하기 위해 필요한 데이터 항목을 돈사 관리업무 기준

으로 중복없이 정의하고 상호연계성을 보여주는 형태로 모형화하여 스마트 돈사에 대한 데이터 모델 

기준을 정하는 것이다. 

     본 표준의 데이터 모델은 스마트 돈사 메타데이터 표준 개발, 데이터베이스 설계, 데이터 기반 서비

스 개발에 활용될 수 있으며, 표준 및 데이터 유지관리에 도움을 줄 수 있다.

     2. 적용범위

     이 표준은 ICT 기기와 데이터를 활용하여 돼지(비육돈, 번식돈)를 사육하는 스마트돈사를 대상으로

하며, 데이터 기반 축사관리를 위한 고려사항과 스마트돈사에서 관리의 대상이되는 축사와 돼지에 

대한 데이터 모델 및 축사의 주요 관리업무인 환경관리, 사양관리, 건강관리, 번식관리, 경영관리 

업무에 대한 데이터 모델을 규정한다. 
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< 스마트돈사 데이터 모델 범위 >

     3. 데이터 기반 축사관리 고려사항 

     3.1 스마트돈사 ICT 기기

     스마트팜 기술은 축사관리의 효율성을 높일 수 있다. 예를 들어 축사관리 업무에 있어 작업시간이 

많이 소요되거나 반복적인 작업을 자동화 기기를 활용하여 대체하거나 축사관리에 필요한 데이터를 

ICT 기기로부터 자동으로 수집할 수 있다.

     스마트돈사에 사용되는 ICT 기기는 크게 센서, 환경조절장치 및 사양관리기로 나누어진다. 센서에는 

온도, 습도, 풍향, 풍속 센서 등이 있고, 환경조절장치에는 환기팬, 바이오커튼 등이 있으며, 사양

관리기에는 모돈 군사식 자동급이기, 포유모돈 자동급이기, 자동체중선별기 등이 포함된다.

     센서는 KS X 3279 표준을 따르며, 사양관리기는 SPS-FACT 0002-7294을 따른다.

     3.2 스마트돈사 데이터

     돼지는 용도에 따라 크게 비육돈, 번식돈으로 구분되며, 관리되는 방법과 필요한 데이터 항목도 조

금씩 차이가 있다. 그렇기 때문에 비육돈, 번식돈에 공통 적용이 가능한 데이터 모델을 설계하기 위

해서는 돼지의 품종과 관리 방법을 고려하여야 한다. 이를 위해서 공통적인 관리업무과 돼지의 품종

에 따른 관리업무를 구분하여 데이터 항목이 중복되지 않도록 정의하는 것이 중요하다. 

     다음 표는 스마트돈사를 관리하기 위해 필요한 기본 데이터와 관리업무 데이터를 보여준다. 기본 데

이터에는 관리의 대상이 되는 축사와 개체에 대한 데이터가 포함되며, 관리업무 데이터에는 주요 축

사관리 업무인 사양관리, 환경관리, 건강관리, 번식관리, 경영관리를 위해 필요한 데이터가 포함된

다. 축사, 개체, 사양관리, 환경관리 데이터는 돼지의 용도에 관계없이 공통적으로 적용할 수 있으

며, 건강관리, 번식관리, 경영관리 데이터는 돼지의 품종과 용도에 따라 선택적으로 적용된다. 

분류 소분류 내용 비고

기본
데이터

축사 사육 시설 기본정보 공통

개체 개체별/그룹별 기본정보 공통

관리업무 
데이터

사양관리 영양소 제공 관련정보 공통

환경관리 축사 환경 관련정보 공통

건강관리 건강이상 개체 탐지, 진단, 조치 관련정보 돼지의 용도에 따라 
데이터 상이

번식관리 자돈 생산 관련정보 번식돈만 해당

경영관리 농가 생산성 관련정보 돼지의 용도에 따라 
데이터 상이



- 205 -

     4. 스마트돈사 기본 데이터 모델

     4.1 농장 정보

     농장 정보는 농장 식별을 위한 데이터이다. 다음 표는 농장 정보 대한 데이터 항목과 형식을 나열한

다. 

분류 항목 형식 설명

농장
정보

축산업등록번호 정수 축산업등록번호
(5 자리 숫자)

농장명 문자열 농장 이름

농장주명 문자열 농장주 이름

농장주소 문자열 농장 주소

연락처 문자열 농장 연락처

     4.2 돈사정보

     돈사정보는 축사형태, 사육밀도 등을 파악하거나 축사의 적절한 환기방법 등을 제시하기 위한 목적

으로 사용되는 정보이다. 다음 표는 돈사정보를 구성하는 데이터 항목과 각각에 대한 형식이다. 

분류 항목 형식 설명

돈사
정보

돈사 식별 번호 정수 농장내 돈사 동별 고유의 번호

용도 ENUM (0: 자돈사, 1: 육성사, 2: 비육사, 3: 
모돈사)

돈사 크기 정수 돈사의 가로/세로/높이 
(0.1m 단위)

돈사 방향 숫자 축사 길이 방향을 기준으로 하는 방향 (°)

돈방 식별 번호 정수 돈사내 우방별 고유의 번호

돈방 크기 정수 우방의 가로/세로 길이
(0.1m 단위)

     4.3 개체정보

     개체정보는 사육되는 돼지를 개체별 또는 그룹별로 관리하기 위한 목적으로 사용되는 정보이다. 다

음 표는 개체정보를 구성하는 데이터 항목과 각각에 대한 형식이다. 

분류 항목 형식 설명

개체
정보

개체/그룹
식별 번호 숫자 개체별 관리시 개체식별 번호

그룹 관리시 그룹식별 번호

관리방식 ENUM 개체별 또는 그룹별 관리
(1: 개체별, 2: 그룹별)

품종 문자열 돼지의 품종

생년월일 YYYYMMD 자돈 출생일

성별 BOOLEAN 송아지 분만시 성별 (1: 암, 0: 수)

이동전입일 YYYYMMDD 축사 이동 전입 날짜

이동전출일 YYYYMMDD 축사 이동 전출 날짜

출하일 YYYYMMDD 축사에서 출하한 날짜

출하사유 정수 매각, 도태, 폐사 등
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     5. 환경관리 데이터 모델

     5.1 내부환경정보

     내부환경정보는 돈사의 내부 대기 환경에 대한정보다. 내부 대기 환경정보는 돈사에 설치된 다수의 

환경 센서를 통하여 수집된다. 다음 표는 내부환경정보를 구성하는 데이터 항목과 각각에 대한 형식

이다. 

분류 항목 형식 설명

내부
환경

시간 YYYYMMDDThhmm 측정시간

온도 실수 돈사 내부의 온도 (℃)

습도 실수 돈사 내부의 습도 (%)

CO2 농도 실수 돈사 내부의 CO2 농도 (ppm)

암모니아농도 실수 돈사 내부의 암모니아 농도 (ppm)

     5.2 외부환경정보

     외부환경정보는 돈사의 외부 대기 환경에 대한정보다. 외부 환경정보는 돈사 외부에 설치된 기상대

의 센서 또는 기상 데이터로부터 수집된다. 다음 표는 외부환경정보를 구성하는 데이터 항목과 각각

에 대한 형식이다. 

분류 항목 형식 설명

외부
환경

시간 YYYYMMDDThhmm 측정시간

온도 실수 돈사 외부의 온도 (℃)

습도 실수 돈사 외부의 습도 (%)

풍향 실수 돈사 외부의 바람 방향 (°)

풍속 실수 돈사 외부의 바람 속도 (m/s)

감우 BOOLEAN 강우 상태 (1: 비옴, 0: 비안옴)

일사 실수 광에너지를 열량으로 환산한 값 (W/m2)

     5.3 안전정보

     안전정보는 돈사의 안전성을 파악하기 위한 데이터이다. 안전정보는 돈사 내외부에 설치된 안전 감

시 장치로부터 수집된다. 다음 표는 안전정보를 구성하는 데이터 항목과 각각에 대한 형식이다. 

분류 항목 형식 설명

안전
정보

시간 YYYYMMDDThhmm 측정시간

누전 BOOLEAN 돈사의 누전 상태 
(1: 오류, 0: 정상) 

정전 BOOLEAN 돈사의 정전 상태 
(1: 오류, 0: 정상)

아크 BOOLEAN 돈사의 아크 상태 
(1: 오류, 0: 정상)

낙뢰 BOOLEAN 돈사의 낙뢰 상태 
(1: 오류, 0: 정상)

     5.4 환경설정정보

     환경설정정보는 축사 환경 조절을 위해 설정한 값이다. 환경설정정보는 사용자로부터 입력을 받는

다. 다음 표는 축사 환경설정정보를 구성하는 데이터 항목과 각각에 대한 형식이다. 
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분류 항목 형식 설명

환경
설정
정보

시간 YYYYMMDDThhmm 돈사의 환경 조절정보를 설정한 시간

설정 온도 실수 돈사 내부의 설정 온도 (℃)

설정 습도 실수 돈사 내부의 설정 습도 (%)

설정 CO2 실수 돈사 내부의 설정 이산화탄소 (ppm)

설정 암모니아 실수 돈사 내부의 설정 암모니아 (ppm)

     5.5 환경조절이력정보

     환경조절이력정보는 사용자가 요청한 환경설정정보에 따라 동작하는 환경조절기의 동작 이력 정보이

다. 다음 표는 축사 환경조절이력정보를 구성하는 데이터 항목과 각각에 대한 형식이다.

분류 항목 형식 설명

조절
이력
정보

송풍팬 가동
시작시간 YYYYMMDDThhmm 환기팬을 가동한 시점

송풍팬 가동
정지시간 YYYYMMDDThhmm 환기팬을 정지한 시점

에어컨 가동
시작시간 YYYYMMDDThhmm 에어컨을 가동한 시점

에어컨 가동
정지시간 YYYYMMDDThhmm 에어컨을 정지한 시점

안개분무 가동
시작시간 YYYYMMDDThhmm 안개분무를 가동한 시점

안개분무 가동
정지시간 YYYYMMDDThhmm 안개분무를 정지한 시점

     6. 사양관리 데이터 모델

     6.1 사료급이정보

     사료급이정보에는 사료를 어떠한 방법으로 급이했는지에 대한정보가 포함된다. 다음 표는 사료급이

정보를 구성하는 데이터 항목과 각각에 대한 형식이다. 

분류 항목 형식 설명

사료
급이
정보

급이 시간 YYYYMMDDThhmm 사료를 급이한 시간

사료 급이량 실수
개체별 자동급이기의 경우 개체별 

급이량, 군사급이의 경우 두 당 평균사료 
급이량 (Kg)

급이 횟수 정수 일 사료급이 횟수

급이 방법 정수 개체별 자동급이기, 군사식 자동급이기, 
수작업 여부
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     6.2 사료성분정보

     사료성분정보는 사료에 어떠한 성분이 포함되었는지에 대한정보다. 다음 표는 사료성분정보를 구성

하는 데이터 항목과 각각에 대한 형식이다. 

분류 항목 형식 설명

사료
성분
정보

수분 실수 사료가 함유하고 있는 물성분 (%)

조단백질 실수 사료의내단백질 함량 (%)

조지방 실수 샤료내 지방 함량 (%)

조섬유 실수 사료내 섬유 함량 (%)

조회분 실수 사료내 물기질류 함량 (%)

중성세제불용성
섬유 실수 사료내 중성세제불용성성뮤 함량 (%)

산성세제불용성
섬유 실수 사료내 산성세제불용성섬유 함량 (%)

     7. 건강관리 데이터 모델

     7.1 생체정보

     생체정보는 돼지의 건강상태를 개별적으로 관리하기 위한 목적으로 제공되는 각 돼지의 건강상태에 

관한 정보이다. 다음 표는 돼지의 생체정보를 구성하는 데이터 항목과 각각에 대한 형식이다. 

분류 항목 형식 설명

생체
정보

시간 YYYYMMDDThhmm 데이터 측정 시간

체온 실수 생체의 온도 (℃)

체중 실수 생체의 체중 (Kg)

신체지수(BCS) 정수 돼지의 영양상태를 판단하는 지수

     7.2 건강이력정보

     건강이력정보는 돼지의 건강관리 이력에 관한 정보이다. 돼지의 건강이력정보에는 예를 들어 월별 

질병 발생 건수 같은 정보가 포함되는데, 이는 특정 돼지에 어떠한 건강관리가 추가적으로 필요한지

를 계획할 수 있는 척도로 활용될 수 있다. 다음 표는 건강이력정보를 구성하는 데이터 항목과 각각

에 대한 형식이다. 

분류 항목 형식 설명

건강
이력
정보

분변상태 BOOLEAN 설사, 혈변 여부
(1: 유, 2: 무)

질병 발생 종류 정수 농장내 발생된 질병 종류

질병 발생 건수 정수 농장내 질병 발생건수

백신 접종 종류 문자열 접종한 백신의 종류

백신 접종일 YYYYMMDD 백신 접종일
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     8. 번식관리 데이터 모델

     8.1 번식관리정보 

     번식관리정보는 번식관리 업무를 수행하기 위한 데이터를 제공한다. 이 데이터는 대부분 작업자의 

수기 기록으로부터 수집될 수 있다. 다음 표는 번식관리정보를 구성하는 데이터 항목과 각각에 대한 

형식이다. 

분류 항목 형식 설명

번식
관리

산차 정수 누적 분만 횟수

발정일 YYYYMMDD 발정이 확인된 일자

수정일 YYYYMMDD 인공수정 또는 수정란이식 기술 활용 일자 

수정 형태 ENUM 인공수정, 자연종부로 분류
(1: 인공수정, 2: 자연종부)

임신진단일 YYYYMMDD 임신 된 것이 확인된 일자

분만일 YYYYMMDD 송아지를 분만한 일자

난산 BOOLEAN 조산, 사산, 유산 여부
(1: 유, 2: 무)

난산일 YYYYMMDD 난산이 발생된 일자

총산자수 정수 분만하여 생산된 새끼의 수로 사산, 조산, 
유산, 미이라 등을 포함

생존산자수 정수 총산자수에서 생시사고두수(사산, 
미이라)를 뺀 살아남은 새끼수

     9. 경영관리 데이터 모델

     9.1 도체품질정보

     도체품질정보는 도축된 소의 품질에 관한 데이터로, 육질의 품질에 관한정보다. 다음 표는 도체품질

정보를 구성하는 데이터 항목과 그 형식을 나타낸다. 

분류 항목 형식 설명

도체
품질

도체중 정수 도축장에서 도살하여 방혈한 가축의 가죽, 머리, 발목, 
내장, 꼬리, 신장지방 등을 제거한 2 분도체의 중량(kg)

등지방두께 정수
돼지 도체 마지막 등뼈와 제 1 허리뼈 사이의 

등지방두께와 제 11 번 등뼈와 제 12 번 등뼈사이의 
등지방두께에 대한 평균치(mm)

도체등급 문자열 도체중, 등지방두께, 근내지방도, 육색, 지방색, 
조직감 등에 따라 1+, 1, 2, 등외 등급으로 구분

     9.2 경영비정보

     경영비정보는 축사를 관리하는데 소요되는 비용에 관한정보다. 다음 표는 경영비 정보를 구성하는 

데이터 항목과 그 형식을 나타낸다. 
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분류 항목 형식 설명

경영비

가축비 정수 가축구입비 또는 가가편입시 평가액 (원)

사료비 정수 사료 구입비 및 구입비용 (원)

수도광열비 정수 수도료, 전기료, 난방용 연료대 (원)

방역치료비 정수 가축 치료 및 소독 약품대, 진료비 및 진료장비 구입비 
(원)

자동차비 정수 자동차에 대한 감가상각비, 수리비 및 임차료 (원)

농구비 정수 대농기구에 대한 감가상각비, 수리비 및 임차료와 소농구 
구입비 (원)

영농시설비 정수 축사, 농기구사, 창고, 목부사 등 건축물에 대한 
감가상각비, 수리비 및 임차료 (원)

기타재료비 정수 비닐, 깔짚, 톱밥, 왕겨, 장화, 장갑 등 재료비 (원)

종부료 정수 번식돈 등의 인공수정료 또는 자연종부료 (원)

차입금이자 정수 실제 지불한 차입금이자(금융기관 대출금, 사채 등) (원)

토지임차료 정수 임차 사용한 토지에 지급한 현금 또는 현물평가액 (원)

고용노동비 정수 상용고용인, 일용인 등 사양관리 노동력에 지급한 현금 
또는 현물평가액 (원)

분뇨처리비 정수 가축분뇨처리를 위해 투입된 비용 (원)

생산관리비 정수 가축사육 활동에 관하여 전반적으로 계획을 수립하거나 
해당 활동을 관리하는데 소용되는 비용 (원)

기타비용 정수 별도의 항목이 없는 비용 (원)

    ③ ‘스마트 축사 데이터 모델 – 제3부: 닭’단체표준(안) 내용

     1. 목적

     이 표준의 목적은 데이터 기반으로 계사를 관리하기 위해 필요한 데이터 항목을 계사 관리업무 기준

으로 중복없이 정의하고 상호연계성을 보여주는 형태로 모형화하여 스마트 계사에 대한 데이터 모델 

기준을 정하는 것이다. 

     본 표준의 데이터 모델은 스마트 계사 메타데이터 표준 개발, 데이터베이스 설계, 데이터 기반 서비

스 개발에 활용될 수 있으며, 표준 및 데이터 유지관리에 도움을 줄 수 있다.

     2. 적용범위

     이 표준은 ICT 기기와 데이터를 활용하여 닭(육계, 산란계)를 사육하는 스마트계사를 대상으로하며, 

데이터 기반 축사관리를 위한 고려사항과 스마트계사에서 관리의 대상이되는 축사와 닭에 대한 데이

터 모델 및 축사의 주요 관리업무인 사양관리, 환경관리, 건강관리, 선란관리, 경영관리 업무에 대

한 데이터 모델을 규정한다. 
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< 스마트계사 데이터 모델 범위 >

     3. 데이터 기반 축사관리 고려사항

     3.1 스마트계사 ICT 기기

     스마트팜 기술은 축사관리의 효율성을 높일 수 있다. 예를 들어 축사관리 업무에 있어 작업시간이 

많이 소요되거나 반복적인 작업을 자동화 기기를 활용하여 대체하거나 축사관리에 필요한 데이터를 

ICT 기기로부터 자동으로 수집할 수 있다.

     스마트계사에 사용되는 ICT 기기는 크게 센서, 환경조절장치 및 사양관리기로 나누어진다. 센서에는 

온도, 습도, 풍향, 풍속 센서 등이 있고, 환경조절장치에는 환기팬, 쿨링패드 등이 있으며, 사양관

리기에는 자동급이기, 자동포유기, 생체정보 수집장치 등이 포함된다.

     센서의 규격은 KS X 3279을 따르며, 사양관리기에 관한 규격은 SPS-FACT 0003-7295을 따른다.

     3.2 스마트계사 데이터

     닭은 용도에 따라 크게 육계와 산란계로 구분되며, 관리되는 방법과 필요한 데이터 항목도 조금씩 

차이가 있다. 그렇기 때문에 육계와 산란계에 공통 적용이 가능한 데이터 모델을 설계하기 위해서는 

닭의 품종과 관리 방법을 고려하여야 한다. 이를 위해서 공통적인 관리업무과 닭의 품종에 따른 관

리업무를 구분하여 데이터 항목이 중복되지 않도록 정의하는 것이 중요하다. 

     다음 표는 스마트계사를 관리하기 위해 필요한 기본데이터와 관리업무 데이터를 보여준다. 기본데이

터에는 관리의 대상이 되는 축사와 개체에 대한 데이터가 포함되며, 관리업무 데이터에는 축사관리 

주요 업무인 사양관리, 환경관리, 건강관리, 선란관리, 경영관리를 위해 필요한 데이터가 포함된다. 

축사, 개체, 사양관리, 환경관리 업무 데이터는 닭의 품종과 용도에 관계없이 공통적으로 적용할 수 

있으며, 건강관리, 선란관리, 경영관리 데이터는 닭의 용도에 따라 선택적으로 적용된다. 
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분류 소분류 내용 비고

기본
데이터

축사 사육 시설정보 공통

개체 닭 그룹별 관리를 위한정보 공통

관리업무 
데이터

사양관리 영양소 제공 관련정보 공통

환경관리 축사 환경 관련정보 공통

건강관리 건강이상 개체 탐지, 진단, 조치 관련정보 닭 용도에 따라 
데이터 상이

선란관리 계란 생산 관련정보 산란계만 해당

경영관리 농가 생산성 관련정보 닭 용도에 따라 
데이터 상이

     4. 스마트계사 기본 데이터 모델

     4.1 농장정보

     농장정보는 농장을 식별하기 위한 목적으로 사용되는 정보이다. 다음 표는 농장정보를 구성하는 데

이터 항목과 각각에 대한 형식이다. 

분류 항목 형식 설명

농장
정보

축산업등록번호 정수 지자체에 등록한 축산업등록번호
(5 자리 숫자)

농장명 문자열 농장 이름

농장주명 문자열 농장주 이름

농장주소 문자열 농장 주소

연락처 문자열 농장 연락처

     4.2 계사정보

     계사정보는 축사형태, 사육밀도 등을 파악하거나 축사의 적절한 환기방법 등을 제시하기 위한 목적

으로 사용되는 정보이다. 다음 표는 계사정보를 구성하는 데이터 항목과 각각에 대한 형식이다. 

분류 항목 형식 설명

계사
정보

계사 식별 번호 정수 농장내 계사 동별 고유의 번호

계사용도 ENUM 산란계사, 육계사 등 용도
(0: 육추사, 1: 산란계사, 2: 육계사)

계사형태 ENUM 무창형, 비닐하우스, 방사 등
(0: 무창형, 1: 개방형, 2: 재래식)

계사크기 정수 계사의 가로/세로/높이 
(0.1m 단위)

계사방향 정수 축사 길이 방향을 기준으로 하는 방향 
(°)

사육형태 ENUM (0: 방사, 1: 실내 평사, 2: 개선 
케이지, 3: 베터리 케이지)

동물복지인증 ENUM 동물복지 인증여부
(0: 일반, 1: 동물복지)
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     4.3 계군정보

     계군정보는 사육되는 닭을 그룹별로 관리하기 위해 필요한 데이터이다. 다음 표는 계군정보를 구성

하는 데이터 항목과 각각에 대한 형식이다.

분류 항목 형식 설명

계군
정보

품종 문자열 로스, 로만 등 닭의 품종

입식수수 정수 축사에 입식하는 병아리 수

입식일 YYYYMMDD 병아리을 입식한 날짜

초생추중량 정수 입식하는 병아리의 평균 체중(kg)

부화장정보 문자열 입식하는 병아리의 부화장정보

출하수수 정수 축사에서 출하되는 병아리 수

출하일 YYYYMMDD 닭을 출하한 날짜

출하중량 정수 출하하는 닭의 평균 체중(kg)

폐사수 정수 출하전 죽의 닭의 수

     5. 환경관리 데이터 모델

     5.1 내부환경정보

     내부환경정보는 계사의 내부 대기 환경에 대한정보다. 내부 대기 환경정보는 계사에 설치된 다수의 

환경 센서를 통하여 수집된다. 다음 표는 내부환경정보를 구성하는 데이터 항목과 각각에 대한 형식

이다. 

분류 항목 형식 설명

내부
환경
정보

시간 YYYYMMDDThhmm 측정시간

온도 실수 계사 내부의 온도 (℃)

습도 실수 계사 내부의 습도 (%)

CO2 실수 계사 내부의 CO2 농도 (ppm)

암모니아 실수 계사 내부의 암모니아 농도 (ppm)

조도 실수 계사 내부의 조도(Lux)

     5.2 외부환경정보

     외부환경정보는 계사의 외부 대기 환경에 대한정보다. 외부 환경정보는 계사 외부에 설치된 기상대

의 센서 또는 기상 데이터로부터 수집된다. 다음 표는 외부환경정보를 구성하는 데이터 항목과 각각

에 대한 형식이다. 

분류 항목 형식 설명

외부
환경
정보

시간 YYYYMMDDThhmm 측정시간

온도 실수 계사 외부의 온도 (℃)

습도 실수 계사 외부의 습도 (%)

풍향 실수 계사 외부의 바람 방향 (°)

풍속 실수 계사 외부의 바람 속도 (m/s)

감우 BOOLEAN 강우 상태 (1: 비옴, 0: 비안옴)

일사 실수 광에너지를 열량으로 환산한 값 (W/m2)
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     5.3 안전정보

     안전정보는 계사의 안전성을 파악하기 위한 데이터이다. 안전정보는 계사 내외부에 설치된 안전 감

시 장치로부터 수집된다. 다음 표는 안전정보를 구성하는 데이터 항목과 각각에 대한 형식이다. 

분류 항목 형식 설명

안전
정보

시간 YYYYMMDDThhmm 측정시간

누전 BOOLEAN 우사의 누전 상태
(1: 오류, 0: 정상) 

정전 BOOLEAN 우사의 정전 상태 
(1: 오류, 0: 정상)

아크 BOOLEAN 우사의 아크 상태 
(1: 오류, 0: 정상)

낙뢰 BOOLEAN 우사의 낙뢰 상태
(1: 오류, 0: 정상)

     5.4 환경설정정보

     환경설정정보는 축사 환경 조절을 위해 설정한 값이다. 환경설정정보는 사용자로부터 입력을 받는

다. 다음 표는 축사 환경설정정보를 구성하는 데이터 항목과 각각에 대한 형식이다. 

분류 항목 형식 설명

환경
설정
정보

시간 YYYYMMDDThhmm 계사의 환경 조절정보를 설정한 시간

설정 온도 실수 계사 내부의 설정 온도 (℃)

설정 습도 실수 계사 내부의 설정 습도 (%)

설정 CO2 실수 계사 내부의 설정 이산화탄소 (ppm)

설정 암모니아 실수 계사 내부의 설정 암모니아 (ppm)

     5.5 환경조절이력정보

     환경조절이력정보는 사용자가 요청한 환경설정정보에 따라 동작하는 환경조절기의 동작 이력 정보이

다. 다음 표는 축사 환경조절이력정보를 구성하는 데이터 항목과 각각에 대한 형식이다.

분류 항목 형식 설명

조절
이력
정보

환기팬 가동
시작시간 YYYYMMDDThhmm 환기팬을 가동한 시점

환기팬 가동
정지시간 YYYYMMDDThhmm 환기팬을 정지한 시점

쿨링패드 가동
시작시간 YYYYMMDDThhmm 쿨링패드를 가동한 시점

쿨링패드 가동
정지시간 YYYYMMDDThhmm 쿨링패드를 정지한 시점
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     6. 사양관리 데이터모델 

     6.1 사료급이정보

     사료급이정보에는 사료를 어떠한 방법으로 급이했는지에 대한정보가 포함된다. 다음 표는 사료급이

정보를 구성하는 데이터 항목과 각각에 대한 형식이다. 

분류 항목 형식 설명

사료
급이
정보

급이 시간 YYYYMMDDThhmm 사료를 급이한 시간

사료 급이량 실수 수 당 평균사료 급이량 (Kg)

급이 횟수 정수 일 사료급이 횟수

급이 방법 BOOLEAN 자동급이기, 수작업 여부
(0: 수작업, 1: 자동급이기)

     6.2 사료성분정보

     사료성분정보는 사료에 어떠한 성분이 포함되었는지에 대한정보다. 다음 표는 사료성분정보를 구성

하는 데이터 항목과 각각에 대한 형식이다. 

분류 항목 형식 설명

사료
성분
정보

수분 실수 사료가 함유하고 있는 물성분 (%)

조단백질 실수 사료의내단백질 함량 (%)

조지방 실수 샤료내 지방 함량 (%)

조섬유 실수 사료내 섬유 함량 (%)

조회분 실수 사료내 물기질류 함량 (%)

중성세제불용성
섬유 실수 사료내 중성세제불용성성뮤 함량 (%)

산성세제불용성
섬유 실수 사료내 산성세제불용성섬유 함량 (%)

     7. 건강관리 데이터모델 

     7.1 생체정보

     생체정보는 닭의 건강상태를 개별적으로 관리하기 위한 목적으로 제공되는 각 닭의 건강상태에 관한 

정보이다. 다음 표는 닭의 생체정보를 구성하는 데이터 항목과 각각에 대한 형식이다. 

분류 항목 형식 설명

생체
정보

시간 YYYYMMDDThhmm 데이터 측정 시간

체중 실수 계균의 평균 체중 (Kg)

분포 BOOLEAN 육계의 고른 분포 유/무
(0:무, 1:유)
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     7.2 건강이력정보

     건강이력정보는 닭의 건강관리 이력에 관한 정보이다. 닭의 건강이력정보에는 예를 들어 월별 질병 

발생 건수 같은 정보가 포함되는데, 이는 특정 닭에 어떠한 건강관리가 추가적으로 필요한지를 계획

할 수 있는 척도로 활용될 수 있다. 다음 표는 건강이력정보를 구성하는 데이터 항목과 각각에 대한 

형식이다. 

분류 항목 형식 설명

건강
이력
정보

질병 발생 종류 정수 농장내 발생된 질병 종류

질병 발생 건수 정수 농장내 질병 발생건수

백신 접종 종류 문자열 접종한 백신의 종류

백신 접종일 YYYYMMDD 백신 접종일

     8. 선란관리 데이터모델 

     8.1 계란생산정보

     계란생산정보는 농장에서 하루동안 생산된 계란 수에 관한 정보이다. 다음 표는 계란생산정보를 구

성하는 데이터 항목과 각각에 대한 형식이다. 

분류 항목 형식 설명

계란
생산
정보

총산란수 정수 일당 생산된 총 계란의 수

이상란수 정수 일당 혈란, 파각란 등 이상란의 수

정상란수 정수 일당 생산된 정상란 수

     8.2 계란중량정보

     계란중량정보는 계란의 무게에 따라 분류된 계란의 수에 대한 정보이다. 다음 표는 계란중량정보를 

구성하는 데이터 항목과 각각에 대한 형식이다. 

분류 항목 형식 설명

계란
중량
정보

왕란 정수 중량 68g 이상의 계란 수

특란 정수 중량 68g~60g 의 계란 수

대란 정수 중량 60g~52g 의 계란 수

중란 정수 중량 52g~44g 의 계란 수

소란 정수 44g 미만의 계란 수

     9. 경영관리 데이터모델 

     9.1 계란품질정보

     계란품질정보는 출하된 계란의 품질에 관한 정보이다. 다음 표는 계란품질정보를 구성하는 데이터 

항목과 그 형식을 나타낸다. 

분류 항목 형식 설명

계란
품질
정보

품질등급 ENUM 계란의 등급판정 결과
(0: 1+등급, 1: 1 등급, 2: 2 등급)

중량규격 ENUM
계란의 중량규격 판정 결과

(0: 왕란, 1: 특란, 2: 대란, 3: 
중란, 4: 소란)



- 217 -

     9.2 도체품질정보

     도체품질정보는 도축된 닭의 품질에 관한 정보이다. 다음 표는 도체품질정보를 구성하는 데이터 항

목과 그 형식을 나타낸다. 

분류 항목 형식 설명

도체
품질
정보

도체중 실수 불가식 부분을 제거한 다음 측정한 
무게(g)

품질등급 ENUM 도체의 등급판정 결과
(0: 1+등급, 1: 1 등급, 2: 2 등급)

     9.3 경영비정보

     경영비정보는 축사를 관리하는데 소요되는 비용에 관한정보다. 다음 표는 경영비 정보를 구성하는 

데이터 항목과 그 형식을 나타낸다. 

분류 항목 형식 설명

경영비
정보

가축비 정수 가축구입비 또는 자가편입시 평가액 (원)

사료비 정수 사료 구입비 및 구입비용 (원)

수도광열비 정수 수도료, 전기료, 난방용 연료대 (원)

방역치료비 정수 가축 치료 및 소독 약품대, 진료비 및 진료장비 
구입비 (원)

자동차비 정수 자동차에 대한 감가상각비, 수리비 및 임차료 
(원)

농구비 정수 대농기구에 대한 감가상각비, 수리비 및 
임차료와 소농구 구입비 (원)

영농시설비 정수 축사, 농기구사, 창고, 목부사 등 건축물에 
대한 감가상각비, 수리비 및 임차료 (원)

기타재료비 정수 비닐, 깔짚, 톱밥, 왕겨, 장화, 장갑 등 재료비 
(원)

차입금이자 정수 실제 지불한 차입금이자(금융기관 대출금, 사채 
등) (원)

토지임차료 정수 임차 사용한 토지에 지급한 현금 또는 
현물평가액 (원)

고용노동비 정수 상용고용인, 일용인 등 사양관리 노동력에 
지급한 현금 또는 현물평가액 (원)

분뇨처리비 정수 가축분뇨처리를 위해 투입된 비용 (원)

생산관리비 정수
가축사육 활동에 관하여 전반적으로 계획을 

수립하거나 해당 활동을 관리하는데 소용되는 
비용 (원)

기타비용 정수 별도의 항목이 없는 비용 (원)
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  (4) 공동연구개발기관 3: 한국농업기술진흥원

   ○ 표준화포럼 운영, 전문가 의견수렴 및 표준제안

    - 국가표준 제안

      • 국가표준 제정의 근거는 아래 표와 같이 국가표준기본법, 산업표준화법, 방송통신발전기본

법 등이 있음

      • 스마트팜 관련 표준(단체·국가·국제) 제정 및 개정 추진 중에 있으며 현재 제정된 표준은 공

통규격, 정의, 포괄적인 규격 등을 포함한 내용으로 가장 기초단계의 표준이므로 고도화 필

요

      • 기 제정된 스마트 축산 분야 단체표준 고도화 및 국가표준 제정 추진

      • 국립축산과학원에서 개발된 국가표준(안)에 대해 스마트팜ICT융합표준화포럼 및 농산업체 

간담회를 통해 산·학·민·관 등의 이해관계인 의견을 수렴하고 반영하여 국가표준(안) 보완

헌법

헌법제127조2항

‘국가는 

국가표준제도를 

확립한다.’

국가표준기본법

산업표준화법

기관: 국가기술표준원

*국가표준

방송통신발전기본법

기관: 국립전파연구원

*국가표준

전기용품안전관리법 등 

106개 법령

기술기준(TR)

< 국가표준 제정 관련 법령 관계도 >

    - 스마트 축산 분야에서 개발된 단체·국가표준(안)을 제정 절차를 토대로 소관부처인 중소기업

중앙회(단체표준 사무국), 농촌진흥청(국가표준 담당 부처)을 통해 국가표준(안) 제안 추진

      • 국립축산과학원에서 개발된 축산 분야 단체표준에 대해 전문가 및 이해관계인 의견수렴을 

통해 검토를 진행하며, 이해관계인의 의견수렴(포럼, 공청회 등)을 거쳐 농진원 내부 단체

표준 심사위원회를 추진하고 단체표준 사무국인 중소기업중앙회로 제정 신청 추진

      • 이후 제정 신청된 단체표준 안건은 사무국을 통해 서류 검토, 예고 30일, 심의위원회 심의 

과정을 거쳐 이견이 없을 시 최종 고시됨
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< 단체표준 제정 절차 >

      • 한국농업기술진흥원(이하 ‘농진원’)은 단체표준 제정 이후 검토과정을 통해 국가표준으로 고

도화를 진행하며, 국가표준(안)은 ISO TC23 / SC19 농업용전자통신 분야 표준개발협력기

관(COSD)인 농진원을 통해 국가표준 소관 부처인 농촌진흥청(이하‘농진청’)에 제정 신청하

여 예고 60일, 전문위원회, 기술심의회, 표준회의를 거쳐 최종 고시됨

< 국가표준 제정 절차 >

    - 표준을 제정하기 위해서는 투명성, 공개성, 공평, 합의를 토대로 제정이 이루어져야 하므로 

스마트팜ICT융합표준화포럼 운영 및 농산업체 간담회 등을 통하여 이해관계인들의 의견수렴 

추진

      • 투명성(Transparency) : 표준화 절차 및 내용 공개, 서면으로 의견제출 기회 부여

      • 공개성(Openness) : 관련 단체 비차별적 회원자격 부여, 이해관계인의 참여기회 보장

      • 공평(Impartially) : 특정 업체, 국가, 지역에 특혜 부여 제한

      • 합의(Consensus) : 충돌되는 이해관계인 간 조정을 위한 합의 절차 마련

    - 스마트팜ICT융합표준화포럼 구성 및 운영

      • 스마트팜ICT융합표준화포럼의 운영을 통해 체계적인 의견수렴 및 신규 표준화 요소 발굴 

등 추진 가능

      • 한국농업기술진흥원은 스마트팜IC융합표준화포럼 사무국으로 포럼 운영을 통해 이해관계인

의 의견수렴 후 표준 제안 추진
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      • 협의 기반, 투명성, 시장 선택 등 표준 제정 기본 원칙 준수를 위한 포럼 운영

      • 스마트팜ICT융합표준화포럼 운영정관 개정 및 전문가 풀 확대→단체·국가표준 문서개발 및 

의견수렴→국제표준화기구(ITU, ISO) 대응단체 업무연계 강화→단체·국가표준 제정 신청 및 

대응

      • 스마트팜의 표준화를 활성하기 위해서는 스마트팜ICT융합표준화포럼 운영이 이루어져야하며 

현재 발족하지 않은 분과에 대해 전문가 및 이해관계자들로 구성하여 발족 추진

< 스마트팜ICT융합표준화포럼 조직도 >

    - 신속한 표준제정을 위한 표준화 담당 부처, 기관 간 연계 강화 추진

      • 스마트팜 관련 정책담당부처: 농림축산식품부

      • 스마트팜 관련 R&D 및 산업표준 담당부처: 농촌진흥청

      • 스마트팜 관련 산업표준 개발 및 단체표준 제정 기관 : 한국농업기술진흥원
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    - 스마트팜ICT융합표준화포럼 축산 분과위원회 회의 및 표준안건 검토

      • 목적 : 스마트팜ICT융합표준화포럼 축산 분과 회의

      • 일시 / 장소 : 2022.05.13.(금), 11:00 ∼ 15:00 / 대전 유성호텔

      • 참석자 : 축산 분과위원장 공주대학교 김웅 교수, 분과위원 등 15명

      • 주요내용

        ü 표준 및 한국농업기술진흥원 소개, 표준화 방안 발표(간사 천근녕 연구원)

        ü 스마트 축산 표준화 현황 및 전략 발표(분과위원장 김웅 교수)

        ü 2022년 축산 분과 표준 개발과 표준 요소 발굴 방안 논의

        ü 축산 분과 세분화 추진 관련 WG(Working Group) 신설 방안 논의

< 스마트팜ICT융합표준화포럼 축산 분과위원회 회의 >
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      • 목적 : 스마트팜ICT융합표준화포럼 축산 분과 2차 회의

      • 일시 / 장소 : 2022.08.26.(금), 11:00 ∼ 16:00 / 대전 유성호텔

      • 참석자 : 축산 분과위원장 공주대학교 김웅 교수, 분과위원 등 9명

      • 주요내용

        ü 진행 중인 사양관리기기 소, 닭 국가표준 안건 발표

        ü 제목에 따른 적용범위 및 표준 내용의 일치 여부, 본문 내용 등 검토 및 논의

        ü 축산 분야 축종별 데이터 모델 신규 단체표준 안건 검토 

        ü 축산 분야 신규 표준개발 요소 및 표준화 추진 방안 논의 등

        ü 검토 표준(안)

No 분류 표준 제목 제안자

1 국가

표준

축산 사양관리기기-정보수집을 위한 요구사항-제3부 소

축산원

김종복

연구관

2 축산 사양관리기기-정보수집을 위한 요구사항-제4부 닭

3

단체

표준

스마트 우사 데이터 모델―제1부 : 일반사항

4 스마트 돈사 데이터 모델―제1부 : 일반사항

5 스마트 계사 데이터 모델―제1부 : 일반사항

6 스마트축사 데이터 수집을 위한 통신 참조 모델

ETRI

박주영

책임연구원

7 스마트 우사 데이터 모델―제2부 : 환경 및 사양관리

8 스마트 돈사 데이터 모델―제2부 : 환경 및 사양관리

9 스마트 계사 데이터 모델―제2부 : 환경 및 사양관리

< 스마트팜ICT융합표준화포럼 축산 분과 2차 회의 >
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    - 한국농업기술진흥원에서 구축한 “스마트팜 표준화 중·장기 로드맵”을 토대로 스마트팜 분야별 

표준요소 및 미흡한 분야의 핵심기술 표준 요소에 대한 표준화 추진

< 스마트 축산 로드맵 예시 >

    - 스마트팜 ICT기자재의 단체표준 개발 방안 수립

      • 스마트팜은 융복합기술로 시설원예, 축산, 노지 등 분야와 관계 없이 ICT기자재가 범용적으

로 사용되며, 이에 따른 표준 개발 추진

      • 스마트팜에 적용되는 핵심기술, 스마트팜 시장에 도입 및 타산업에 사용되고 있는 ICT기자

재에 대한 동향 분석

      • 스마트팜 ICT기자재 표준화 방향 분류 및 업체 등 의견수렴 및 현장 조사

      • ICT기자재 및 메타데이터 등 스마트팜 관련 표준 규격 설정 방안 수립

    - 사양관리장치의 표준 프로토콜 분석

      • TTA 표준 축산장비 프로토콜 분석

      • TTA 표준 인터페이스 적용

< 축산분야 표준 프로토콜 (TTA) >



- 224 -

    - 스마트팜ICT융합표준화포럼 제6차 정기총회

      • 목적 : 2022년 제정 추진 표준안건에 대한 이해관계인 의견수렴

      • 일시 / 방법 : 2022.08.31.(수), 14:00 ∼ 16:40 / 온·오프라인(ZOOM, 농진원 이원 생중계)

      • 참석자 : 포럼 의장 전북대 유범상 교수, 각 분과(시설원예, 축산, 로봇) 위원장 등 산·학·

민·관 이해관계인 포함 172명

      • 표준안건

No 구분 표준명(안) 제안자

1 국가

표준

축산 사양관리기기-정보수집을 위한 요구사항-제3부 소 축산원

김종복 연구관2 축산 사양관리기기-정보수집을 위한 요구사항-제4부 닭

3

단체

표준

스마트 온실 양액기 노드와 온실 통합 제어기 사이의 RS485 모드
버스 인터페이스에 대한 시험 방법

서울대
김준용 박사

4 관수 관비 시스템 규격 및 운용 요구사항
한국스마트팜
산업협회

5 스마트 온실 센서 및 ICT기자재 설치 요구사항

6 스마트 축사 ICT기자재 인디케이터 동작 요구사항

7 스마트 원예 온실 로봇의 정의 및 분류 농과원

김경철 박사8 스마트 원예 온실 로봇의 일반 요구사항

9 스마트 우사 데이터 모델―제1부 : 일반사항
축산원

김종복 연구관
10 스마트 돈사 데이터 모델―제1부 : 일반사항

11 스마트 계사 데이터 모델―제1부 : 일반사항

12 스마트 축사 데이터 수집을 위한 통신 참조 모델
ETRI

박주영
책임연구원

13 스마트 우사 데이터 모델―제2부 : 환경 및 사양관리

14 스마트 돈사 데이터 모델―제2부 : 환경 및 사양관리

15 스마트 계사 데이터 모델―제2부 : 환경 및 사양관리

< 스마트팜ICT융합표준화포럼 제6차 정기총회 >
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   ○ 스마트 축사용 복합환경제어기 이상상황 발생장치 개발

    - 다음 구현된 이상상황 발생장치는 스마트축사용 복합환경제어기를 시험하기 위하여 제작되었으

며 표준화된 스마트축사용 센서를 대신하여 S/W적인 변화를 통하여 공동연구기관에서 제공하

는 이상상황을 발생시키고 이에 대한 대응이 복합환경제어기 기능에 포함되는지 검정하기 위하

여 제작하였음

    - 다음 그림은 이상상황 발생장치의 개념도임 

< 이상상황 발생장치 개념도 >

    - 복합환경제어기에서 센서 노드 등으로부터 받아들일 수 있는 문제로서 통신이상, 신호이상, 구

동기 오작동, 단선/단락 등이 있다고 판단하였으며 통신이상, 구동기 오작동, 단선/단락 등은 

기능적으로 구현하였으며 신호이상의 경우에는 공동연구기관에서 데이터를 선정해주면 구현할 

수 있도록 제작하였음

< 이상상황 발생장치 및 개념도 >
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    - S/W의 경우에는 메인화면과 노드 편집/추가 화면 등으로 구성하였으며 메인화면은 센서노드의 

데이터, 장치이상 발생 등이 가능하고 노드 편집/추가에서는 노드를 가상으로 구현하는 등의 

기능을 수행하도록 하였음

< 이상상황 발생장치 메인화면 >

    - 이상상황 발생장치 메인화면에서의 각각의 기능은 다음과 같음 

      • 노드 활성화/비활성화: 선택된 노드의 통신을 시작하거나 정지합니다.

      • 전체상태 정상: 모든 이상상황을 제거하고 정상상태로 전환합니다.

      • 버튼에 설명된 이상상황을 발생합니다.

      • 선택된 노드를 편집하거나, 새로운 노드를 추가합니다.

      • 센서노드의 경우, 각 연결장비의 값을 화상키보드를 통해 입력할 수 있고, 상태정보는 0(정

상), 1(오류), 101(소모품교체요망), 102(센서교정요망) 를 버튼으로 바로 전환할 수 있습니다.

    - 노드 편집/추가 화면은 다음과 같음

< 노드 편집/추가 화면 >
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    - 메인화면의 ‘노드편집’, ‘노드추가’ 버튼을 클릭하면 나타나는 화면으로 노드종류를 변경하면 ‘제

품타입’이 연동(축사용 센서노드=11, 축사용 구동기노드=12)되어 바뀌고, 우측의 연결장비는 디

폴트맵에 정의(축사용 센서노드=30개, 축사용 구동기노드=24개)된대로 자동으로 열거되도록 하

였음

    - 이와 같이 장비를 제작하고 표준화 형태로 제작된 축사장비 등을 시험하였으며 복합환경제어기

의 경우에는 표준화된 장비가 완성되지 않아 시험을 추진하지 못하였음

   ○ 검인증 시설 시운전 결과 제시

    - 실증 장소 

      • 농생명ICT검인증센터

      • 실증 장소 주소 : 익산시 평동로2길 18

      • 실증 면적 : 2000㎡

    - 실증 조건

      • 스마트 축사용 ICT기자재의 통신호환성 실증

      • 필수 기자재로 RS485Modbus 통신호환성 검정장비, 센서노드를 구성함

    - 실증 목적

      • RS485Modbus 통신호환성 검정를 통하여 성과물 성능에 대한 검·인증을 진행함

    - 실증 방법

      • 동일 장소 동일 위치에 제품을 이중화 설치하여 데이터 비교 분석을 통하여  환경데이터 수집을 수행

      • 표준화 스펙이 적용된 환경관리기를 기존에 설치된 제품과 비교 시 데이터의 정확도 및 내구성 등을 확인

      • KS X 3279에 관련하여 RS485Mudbus 통신프로토콜을 마련, 적용된 장비의 통신 시험을 수행 하였음

    - 실증결과 

      • 12社, 24개 모델에 대하여 성능 및 통신호환성 시험 결과 통과 함 

      • 22개 모델의 성능 및 통신신뢰성에 대하여는 현재 검사가 진행중에 있음
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  (5) 공동연구개발기관 4: 한국전자통신연구원

   ○ 스마트축사를 위한 통신 참조 모델 개발(데이터 송수신 프로그램)

    - 스마트축사는 축종에 따라 관리해야 하는 시설 환경은 물론 가축에 따라 필요한 ICT 기자재 

(환경 관제 및 사양 상태 관제를 위한 기자재)가 상이하기 때문에 다양한 형태로 축사가 구성

됨

    - 다음 그림은 돼지사육을 위한 축사 구성으로 돼지의 성장 상태에 따라, 구역을 나누어 기른

다. 그리고 돼지의 성장 상태에 따라 필요시 되는 환경과 사양 관리를 할 수 있도록 구성한

다. 돼지의 성장 상태에 따라 나뉜 구역에 돼지를 무리지어 사육하거나 단독으로 사육하는 

방법이 혼용되고 있다. 그렇기 때문에 다양한 종류의 사양관리기기가 사용된다. 이렇게 복잡

한 축사 구성을 기반으로 내외부 환경, 안전 및 사양정보 등에 대한 데이터를 농가 ICT 관제 

센터를 통해 데이터 수집 분석시스템, 양돈 컨설팅 플랫폼 형태로 관리

< 돼지 사육을 위한 축사 구성도 >

    - 다음 그림은 닭(산란계)을 사육하기 위한 축사 구성을 보여주고 있다. 닭의 경우 돼지와는 달

리 산란계(달걀을 생산하는 닭) 또는 육계(고기를 생산하는 닭) 사육에 따라 축사 시설을 달

리한다. 그렇기 때문에 산란계와 육계를 위한 환경 및 사양이 다른 방법으로 관리

    - 다음 그림은 계사의 통신 환경을 설명하기 위한 산란계에 관한 것으로서, 산란계를 키우기 

위한 축사에는 다양한 환경 센서, 호나경 조절 장치 및 사양 관리기가 설치되며, 이는 축사의 

제어기를 통해 ON/OFF 된다. 축사에 관련된 정보는 농장 사무실에 위치한 PC나 DVR을 통

해 수집, 관리되며, 데이터 관리를 위해 빅데이터 관제 센터와 같은 외부 기관에 전달
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< 닭 사육을 위한 축사 구성도 >

    - 다음 그림은 한우를 사육하기 위한 축사 구성도를 보여주고 있다. 국내에서는 소를 사육하기 

위해 대부분 개방형 축사를 사용하고 있다. 그렇기 때문에 환경 조절보다는 주로 사양관리에 

더 많은 관심을 갖게 되는데, 사양관리기 (포유기, TMR 배합기 등)는 주로 농가의 농장관리 

시스템에 의해 데이터가 수집되고 사양관리기의 동작이 명령된다. 축사에서 발생한 정보들은 

향후 빅데이터 구축을 위해 외부의 서버로 저장

< 한우 사육을 위한 축사 구성도 >

    - 위에서 살펴본 것과 같이 축사는 사육하는 축종에 따라 축사 시설이 상이한 것은 물론이거니

와 환경관리와 사양관리를 위한 상이한 ICT 장치들이 활용된다. 그렇기 때문에 축사의 운영자

나 제조자의 요건에 따라 상이한 제품과 통신 방식, 그리고 서로 다른 형식의 데이터가 사용
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    - 특히 통신의 경우 대상에 따라 다른 통신 기술들이 활용되는데, 가령 축사 시설에 설치되어 

있는 환경 센서나 사양관리기의 경우 유선 통신 기술을 사용하는 반면, 가축의 건강 상태나 

움직이는 사양 관리 로봇 등을 관리하기 위해서는 무선 통신 기술이 사용되어야 한다. 이로

인해 다른 축종의 축사 관리 장치는 물론 동일 축종의 축사 관리 장치간 상호연동이 매우 어

려운 실정

    - 또한 농장관제시스템의 경우 사양관리기마다 통합되지 않은 별도의 관제 서비스 응용들이 혼

용되기 때문에 농가에서는 설치되어 있는 사양관리기 마다 별도의 관제 서비스 응용을 운용

해야 하는 불편함을 감수해야 함

    - 이러한 축사 환경에서 상이한 ICT 장치간 상호연동이나 데이터의 공동 수집을 위해서는 통신 

구조 및 방식 이외에도 데이터 형식, 통신 프로토콜, 통신 방식 및 기기의 인터페이스에 대한 

규정이 필요하다. 이 중, 이 표준에서는 상이한 축종과 이종 벤더 제품간 상호연동을 위한 통

신 구조 및 방식을 정의

    - 상이한 축종과 이종 벤더 제품간 상호연동을 위한 통신 구조와 방식을 정의하기 위해, 이 표

준에서는 제조사, 혹은 운영자가 임의로 구성할 수 있는 구간과 그렇지 못한 구간(스마트축사

의 내부망과 외부망)으로 구분

      • 축사 내부망: 축종과 사육 방식, 그리고 비용에 따라 사용자가 임의로 구성할 수 있는 망

      • 축사 외부망: 축사의 데이터를 수집하거나 사육 지침을 내려주기 위한 목적으로 사용자가 

임의로구성할 수 없는 망

< 스마트 축사 내부망 및 외부망의 개념도 >

    - 농장 관리자가 임의로 구성할 수 있는 내부망은 다양한 형태의 기기들이 관리 시스템과의 통

신을 위하여 다양한 형태의 통신 매체를 사용할 수 있도록 한다. 특히 (군집 사육, 개별 사육 

등) 통신 매체에 대한 선택은 축사의 구조와 비용에 따라 농장 관리자가 임의로 선택할 수 

있다. 고려할 수 있는 통신 매체는 다음과 같은 것들을 있다.반면에 외부망은 외부의 데이터 

수집이나 원격 제어를 목적으로 원격의 서버 또는 클라우드와의 통신을 필요로 하기 때문에 

인터넷 사용이 고려됨
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항목 세부항목 규격

통신방식

유선

Ethernet(IEEE802.3): TCP/IP

RS-485ModbusRTU: (기본) 9600 bsp

(선택) 19200 bps, 57600 bps

무선

LPWA

3G, 4G

ISM 밴드

IEEE802.11x(Wi-Fi)포함 902~928 MHz, 2.412

MHz~2.484

GHz, 4.195~50825 GHz

IEEE802.15.4(Zigbee): 2.405~2.480 GHz

IEEE802.15.4(Bluetooth): 2.405~2.480 GHz

< 축사 내부망에 적용 가능한 통신 방식 >

    - 이상의 스마트축사 통신 구조에 대한 고찰을 통해, ICT 기기 간 통신 인터페이스를 다음과 

같이 정의한다. 통신 참조 모델은 우선 사용자에게 축사에 관한 다양한 응용 서비스를 제공

하기 위한 기능들을 객체로 구성한 후, 이들 객체간 통신이 필요한 부분을 인터페이스로 정

의한다. 스마트축사 통신 참조모델을 정의하기 위해, 우선 응용서비스, 사용자, 빅데이터 관

제기능, 농장관리기능, 환경 및 사양 제어기능, 센서와 센싱기능, 구동기와 구동기 제어기능, 

그리고 이들을 관리하기 위한 관리기능을 포함

    - 인터페이스는 이들 기능들과 연계를 위해 R1~ R16까지 정의

< 축사 내부망에 적용 가능한 통신 방식 >

   ○ 스마트축사를 위한 데이터모델 국제 표준 개발

    - 스마트축산에 관한 서비스를 이해당사자와 네트워크 제공모델에 따라 정의한 ITU-T Y.4482 

(Requirements and framework for smart livestock farming based on the Internet of 

things)에 따르면, 스마트 축산이란 정보통신기술이 축산 가치사슬에 접목되는 융합 서비스로 

정의된다. 보다 상세한 내용으로는 정밀 축산업(PLF), 경영정보시스템(MIS), 가축사육 자동

화, 로봇공학을 통합하여 보다 나은 의사 결정 또는 보다 효과적인 개발 운영 및 관리를 제

공할 수 있다고 정의

    - 이를 위하여 다음 그림과 같이 스마트 축산업에 다양한 서비스 주체는 물론 생산 서비스 주

체의 관점에서 개념 모델을 제시
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< 스마트축산 서비스 참조 모델 >

    - ITU-T Y.4482에는 다음과 같은 세 가지 계층이 존재

      • 공동체 계층은 공급자, 농부, 가공업자, 무역업자 및 소비자를 포함하는 주요 이해당사자를 

나타냄

      • 서비스 계층은 커뮤니티 운영을 지원하는데, 각 서비스는 서로 다른 프로세스를 가지고 있

지만 하나 이상의 이해관계자에 대한 결과를 달성하기 위해 서로 연결

      • ICT 인프라 계층은 IoT 엔진의 기능을 허용하여 가축 가치 사슬을 따라 모니터링 및 제어한

다는 목표를 달성

    - 여러 이해관계자 간의 효율적인 협력을 통해 새로운 서비스를 창출하기 위해서는 잘 정의된 

데이터 모델을 기반으로 서비스를 구현할 수 있기때문에 잘 정의된 데이터 모델이 매우 필요

하다. 예를 들어, 동물 자체와 관련하여 잘 정의된 정보를 사료 및 영양 관리 서비스를 제공

하기 위해서는 환경, 영양 상태, 사료 및 그 가격에 대한 요구가 높다. 또 다른 예로, 수의사

들은 동물의 주거 상태, 동물의 먹이 정보, 그리고 동물 자체를 이용

    - 그러나 스마트 가축 관련 데이터를 활용하여 새로운 서비스를 설계하고자 하는 각 이해관계

자 또는 제3자 서비스 제공자는 타인에 대한 도메인 지식이 충분할 수 없기때문에 매우 어려

운 상황이다. 이러한 어려움을 극복하고 데이터를 공유하기 위해서는 SLF 이해관계자에게 유

용한 잘 정의된 데이터 모델이 필요

    - 이를 위하여 다음 그림을 통해 스마트 축산업 서비스에서의 데이터 관계 개념도를 제시한다. 

이 그림에서는 자동화된 가축 기계뿐만 아니라 IoT 장치에서도 수많은 데이터가 생성되고, 

그 데이터를 수집하고 처리하여 의미 있는 정보를 제공한다. 하지만, 그 정보 자체는 충분하

지 않기 때문에 스마트 축산 서비스에서 고려해야 할 대상이 IoT 기기가 아닌 살아있는 동물

이기 때문에 고려해야 할 비 IoT 데이터가 다수 존재
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< 스마트축산 데이터 참조 모델 >

    - 위의 스마트축산 데이터 참조모델에 포함되는 데이터는 크게 순수 IoT 데이터, 비IoT 데이터, 

그리고 처리된 IoT 데이터로 구성된다. 순수 IoT 데이터는 환경 및 사양관리에 대한 IoT 기

기로부터 수집된다. 그리고 이러한 데이터들이 의미를 갖기 위해 하나 이상의 순수 IoT 데이

터와 융합을 하거나 (로지컬 데이터) 해석하여 가공된 IoT 데이터를 얻을 수 있다. 이러한 데

이터들은 마지막으로 축산 분야에서 생육이나, 번식등과 같이 수기로 작성된 데이터들과 연

계하여 의미있는 데이터 서비스를 제공
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  (6) 위탁연구개발기관 1: ㈜아이온텍

   ○ ICT 기기 센서스펙 분석

    - 온습도센서

센서명(센서모듈명) SHT85

센서 제조사 Sensirion

입력전원 DC 2.15V ~ 5.5V // DC 3.3V (Typical)

크기 (W)30 mm x (H)135 mm x (D)30 mm (±0.5 mm)

무게 69 g

Humidity Range 0 ~ 100%

Humidity accuracy ±1.5% @ 0 [%RH] to 80 [%RH] // ±3.0% @ 80 [%RH] to 100 [%RH]

Temperature Range -40°C to 105°C

Temperature accuracy ±0.5°C @ -40°C to 105°C // ±0.1°C @ -20°C to 50°C

Package 4-pin single-in-line

Operation Temp. -40°C ~ 105°C

Storage Temp. -40°C ~ 105°C

특징 Excellent long-tem stability

소비전류 Less than 10mA

출력 인터페이스 I2C

    - 이산화탄소 센서

센서명(센서모듈명) SH-NDC-010

센서 제조사 (주)소하테크 

입력전원 DC5V ~ 12V ±2%

소비전류 Normal 35mA , Peak 80mA

크기 (W)65 mm x (H)45 mm x (D)17.6 mm (±0.5 mm)

무게 179 g

측정 방식 Dual Light Wavelength Non-Dispersive Infrared (NDIR)

측정 범위 0 ~ 10,000ppm 

정밀도 ±60 ppm, 측정값의±3%  @ 0 ~ 50°C

신호 간격 Update Every 2.0 Seconds

Warm up Time @25°C < 90sec

작동 온도 -10°C ~ 50°C

작동 온/습도 조건 0 ~ 99.5% RH (Non Condensing)

출력 인터페이스

4PIN Header, Molex 5267 included. With 2.54mm spacing

UART: 9600bps[CN1]  / TTL Level 3.3V

Analog : 0~3VDC (0~5,000ppm)
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    - 암모니아 센서

센서명 MiCS-5914

센서 제조사 AMPHENOL SGX SENSORTECH

입력전원 DC5V ±2%

소비전류 30mA

Dimensions (W)44 mm x (H)57 mm x (D)23.5 mm (±0.5 mm)

Weight 41 g

Operation Temp. -30°C ~ 85°C

Storage Temp. -40°C ~ 120°C

습도 범위 5 ~ 95 %RH

Vibration
Frequency range : 5 to 500Hz

Direction : X, Y ,X

Range 0~300ppm

출력 인터페이스 Analog Voltage 0~5V

    - 산소 센서

센서명 LOX-02-S

센서 제조사 SST sensing

입력전원 DC5V ±10%

소비전류 20mA @Peak

Response Time T90 < 30S(Typical)

Dimensions (W)44 mm x (H)57 mm x (D)23.5 mm (±0.5 mm)

Weight 43 g

Operation Temp. -30°C ~ 60°C

Storage Temp. -30°C ~ 60°C

작동 습도 범위 0 ~ 99 %RH

측정 범위 0~25% (O2)

정밀도 <2% FS

출력 인터페이스 UART: 9600bps[CN1]  / TTL Level 3.3V
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    - 조도 센서

센서명 BH1750FVI

센서 제조사 ROHM Semiconductor

입력전원 DC3.3V ±10%

소비전류 7mA @Peak

Dimensions (W)44 mm x (H)57 mm x (D)23.5 mm (±0.5 mm)

Weight 40 g

Operation Temp. -40°C ~ 85°C

Storage Temp. -40°C ~ 100°C

측정 범위 1~65535 lx

분해능 1 lx @ H-Resolution Mode Resolution

Peak Wavelength 560nm

Measurement 

Accuracy(정밀도)
1.44 times [S/A] (Sensor out / Actual lx EV = 1000 lx)

출력 인터페이스 I2C

    - 센서노드

센서명 SensorNode 

센서 제조사 ㈜아이온텍 

입력전원 DC5.0V ±5%

소비전류 330mA @Peak

Dimensions (W)140 mm x (H)124.5 mm x (D)100.5 mm (±0.5 mm)

Weight 350 g

Operation Temp. -40°C ~ 85°C

출력 인터페이스 RS485 Modbus RTU
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    - ICT 기기 제품 설계

      • 회로도 설계

온습도센서

     

이산화탄소

센서
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암모니아센서

산소센서
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조도센서

풍속센서

차압센서
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      • PCB 설계

온습도센서

     

이산화탄소

센서

암모니아센서



- 241 -

산소센서

조도센서

차압센서

풍속센서
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  (7) 위탁연구개발기관 2: ㈜호현F&C

   ○ 스마트 축사 사양정보 수집 빅데이터 표준화 연구

    - 환경센서의 규격

      • 외부 온도센서

종류 제조사 제조방식 모델명 측정방식 측정범위 측정오차 아날로그
/디지털

운용환경 업체명

외부 
온도센서

탄탄전기 국산 TC-R PT100Ω
-100 °C 
~ +300 
°C

±0.5 
°C

- - 근옥

외부 
온도센서 코노텍 국산 CNT-100 RTD

-20 °C 
~ +80 
°C

±1% 디지털 - 근옥

외부 
온도센서

코노텍 국산 CNT-100 RTD
-20 °C 
~ +80 
°C

±1% 디지털 - 근옥

외부 
온도센서 코노텍 국산 CNT-100 RTD

-20 °C 
~ +80 
°C

±1% 디지털 -
주식회사 
근옥

외부 
온도센서 이스텍 국산 ST520FW NTC

-40°C ~ 
120°C ±1% 아날로그 - 그리심산업

외부 
온도센서

이스텍 국산 ST502FW NTC -40°C ~ 
120°C

±1% 아날로그 - 그리심산업

외부 
온도센서 이스텍 국산 ST502FW NTC

-40°C ~ 
120°C ±1% 아날로그 - 그리심산업

외부 
온도센서

이스텍 국산 ST502FW NTC -40°C ~ 
120°C

±1% 아날로그 - 그리심산업

외부 
온도센서

오토닉스 국산 THD 
시리즈

PT100Ω
-40 °C 
~ +60 
°C

±0.5 
°C

디지털 - 데키스트

외부 
온도센서 오토닉스 국산

THD 
시리즈 PT100Ω

-40 °C 
~ +60 
°C

±0.5 
°C 디지털 - 데키스트

외부 
온도센서

시스트로
닉스(주)

국산 STH-CP-0
1

CMOSens®
–40 °C 
~ +120 
°C

±0.3 
°C

디지털 - 성광토탈
시스템

외부 
온도센서

시스트로
닉스(주) 국산

STH-CP-0
1 CMOSens®

–40 °C 
~ +120 
°C

±0.3 
°C 디지털 -

씨아이티
시스템

외부 
온도센서

시스트로
닉스(주)

국산 STH-CP-0
1

CMOSens®
–40 °C 
~ +120 
°C

±0.3 
°C

디지털 - 디티씨

외부 
온도센서

시스트로
닉스(주) 국산

STH-CP-0
1 CMOSens®

–40 °C 
~ +120 
°C

±0.3 
°C 디지털 - 디티씨

외부 
온도센서

세미텍 국산 103AT-2 NTC −40 ℃ ~ 
+60 ℃

±0.5 
°C

아날로그 - 팜플러스

외부 
온도센서 데키스트 국산

RN400-T2
PS NTC

-20 ~ 60 
°C

±0.8 
°C 디지털 - 한별이레

외부 
온도센서

데키스트 국산 RN400-T2
EX

TC-K/PT1
00Ω

0 ~ 200 
°C / 
-200 ~  
300 °C

±0.8 
°C / 

±0.625 
°C

디지털 - 한별이레

외부 
온도센서 데키스트 국산 UA11-T

Thermoco
uple 
센서 
T타입

-100 ~ 
200 °C

±0.8 
°C 디지털 - 한별이레

외부 
온도센서

데키스트 국산 UA11-K

Thermoco
uple 
센서 
K타입

0 ~ 200 
°C

±0.8 
°C

디지털 - 한별이레

외부 
온도센서 데키스트 국산 UA13 PT100Ω

-200 ~ 
300 °C

±0.625 
°C 디지털 - 한별이레

외부 
온도센서

데키스트 국산 RN400-T2
PS

NTC -20 ~ 60 
°C

±0.8 
°C

디지털 - 한별이레
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종류 제조사 제조방식 모델명 측정방식 측정범위 측정오차
아날로그/
디지털 운용환경 업체명

외부 
온도센서

데키스트 국산 RN400-T2E
X

TC-K/PT10
0Ω

0 ~ 200 
°C / 
-200 ~  
300 °C

±0.8 °C 
/ ±0.625 

°C
디지털 - 한별이레

외부 
온도센서 데키스트 국산 UA11-T

Thermocou
ple 센서 
T타입

-100 ~ 
200 °C ±0.8 °C 디지털 -

시스트로
닉스(주)

외부 
온도센서

데키스트 국산 UA11-K
Thermocou
ple 센서 
K타입

0 ~ 200 
°C

±0.8 °C 디지털 - 시스트로
닉스(주)

외부 
온도센서

데키스트 국산 UA13 PT100Ω -200 ~ 
300 °C

±0.625 
°C

디지털 - 시스트로
닉스(주)

외부 
온도센서

대로 국산 DR-100T PT100Ω -20 °C ~ 
+100 °C

±0.2℃ @ 
25℃

디지털 - 산일냉열

외부 
온도센서 Munters 수입

918-01-
00001 비접촉방식

-40 °C ~ 
+60 °C ±0.3°C 아날로그 - 성진냉열

외부 
온도센서 Munters 수입

918-01-
00001 비접촉방식

-40 °C ~ 
+60 °C ±0.3°C 아날로그 - 성진냉열

외부 
온도센서

Munters 수입 918-01-
00001

비접촉방식 -40 °C ~ 
+60 °C

±0.3°C 아날로그 - 성진냉열

외부 
온도센서 Munters 수입

918-01-
00001 비접촉방식

-40 °C ~ 
+60 °C ±0.3°C 아날로그 - 성진냉열

외부 
온도센서

HOTRACO 수입 PT-1000-B
U

PT1000Ω -50°C~+  
100 °C

±0.1 °C 아날로그 - 대로

외부 
온도센서 HOTRACO 수입

PT-1000-B
U PT1000Ω

-50°C~+  
100 °C ±0.1°C 아날로그 - 대로

외부 
온도센서 Fancom 수입 SF.7

전압측정
방식

-40 °C ~ 
+60 °C ±0.5 °C 아날로그 - 아주산업

외부 
온도센서

DOL 수입 DOL-12 전기저항(
비접촉식)

-10 °C ~ 
+40°C

±0.5 °C 디지털 - 주식회사 
금보

외부 
온도센서 DOL 수입 DOL-12

전기저항(
비접촉식)

-10 °C ~ 
+40°C ±0.5°C 디지털 -

주식회사 
금보

외부 
온도센서

DOL 수입 DOL-12 전기저항(
비접촉식)

-10 °C ~ 
+40°C

±0.5 °C 디지털 - 주식회사 
금보

외부 
온도센서 DOL 수입 DOL-12

전기저항(
비접촉식)

-40 °C ~ 
+100 °C ±0.5 °C 디지털 -

주식회사 
금보

외부 
온도센서 CTI 수입 610 Thermistor

-20°C ~ 
80°C ±0.2°C 아날로그 -

태창바이
오(주)

외부 
온도센서

BOYUAN 수입 NTSA-2 NTC -30 °C ~ 
+150 °C

±0.5 °C - -

농업회사
법인(주)
진영케이

지

외부 
온도센서

BOYUAN 수입 NTSA-2 NTC -30 °C ~ 
+150 °C

±0.5 °C - -

농업회사
법인(주)
진영케이

지

외부 
온도센서

BOYUAN 수입 NTSA-2 NTC -30 °C ~ 
+150 °C

±0.5 °C - -

농업회사
법인(주)
진영케이

지
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      • 내부 온도센서

제조사 종류 제조방식 모델명 측정방식 측정범위 측정오차 아날로그/
디지털

운용환경 업체명

코노텍
내부 

온도센서 국산 CNT-100 RTD
-20 °C ~ 
+80 °C ±1% 디지털

 -20°C ~ 
+80 °C

가농인터
내셔널

코노텍 내부 
온도센서

국산 CNT-100 RTD -20 °C ~ 
+80 °C

±1% 디지털 -20°C ~ 
+80 °C

가농인터
내셔널

코노텍
내부 

온도센서 국산 CNT-100 RTD
-20 °C ~ 
+80 °C ±1% 디지털

-20°C ~ 
+80 °C

가농인터
내셔널

이스텍 내부 
온도센서

국산 ST520FW NTC -40°C ~ 
120°C

±1% 아날로그
–40°C ~ 

60°C

그리심산
업

이스텍 내부 
온도센서

국산 ST502FW NTC -40°C ~ 
120°C

±1% 아날로그 - 그리심산
업

이스텍
내부 

온도센서 국산 ST502FW NTC
-40°C ~ 
120°C ±1% 아날로그 - 데키스트

이스텍 내부 
온도센서

국산 ST502FW NTC -40°C ~ 
120°C

±1% 아날로그 - 데키스트

오토닉스
내부 

온도센서 국산 THD-WD2-V
저항값 
측정

19.9°C ~ 
60°C ±1% 아날로그

–20 °C ~ 
+60 °C 데키스트

오토닉스 내부 
온도센서

국산 THD 
시리즈

PT100Ω -40 °C ~ 
+60 °C

±0.5 °C 디지털 - 데키스트

오토닉스
내부 

온도센서 국산
THD 

시리즈 PT100Ω
-40 °C ~ 
+60 °C ±0.5 °C 디지털 - 데키스트

오메가엔
지니어링

내부 
온도센서 수입 RTDM12-1 PT100Ω

-50°C ~ 
120°C ±0.5 °C 아날로그

온도
–10~+50°C ,
습도 40~80%

문터스코
리아

아미텔
내부 

온도센서 국산 PEMS-302
SHT31 

반도체식
-40 °C ~ 
+125 °C ±0.1 °C 디지털 -

문터스코
리아

아미텔 내부 
온도센서

국산 PEMS-302 SHT31 
반도체식

-40 °C ~ 
+125 °C

±0.1 °C 디지털 - 문터스코
리아

아미텔
내부 

온도센서 국산 PEMS-302
SHT31 

반도체식
-40 °C ~ 
+125 °C ±0.1 °C 디지털 - 삼성산업

시스트로
닉스(주)

내부 
온도센서 국산 STH-CP-01 CMOSens®

–40 °C ~ 
+120 °C ±0.3 °C 디지털

온도 
–40~+80°C, 
습도 5~99%

주식회사 
우리농장
연구소

시스트로
닉스(주)

내부 
온도센서

국산 SCTS-01 NTC 10KΩ –45 °C ~ 
+80 °C

10kΩ±1% 
at25℃

아날로그 –40 °C ~ 
60 °C

주식회사 
우리농장
연구소

시스트로
닉스(주)

내부 
온도센서

국산 STH-CP-01 CMOSens® –40 °C ~ 
+120 °C

±0.3 °C 디지털

온도 
–40~+80 °C,

습도 
5~99%

주식회사 
우리농장
연구소

시스트로
닉스(주)

내부 
온도센서 국산 SCTS-01 NTC 10KΩ

–45 °C ~ 
+80 °C

10kΩ±1% 
at25℃ 아날로그

–40 °C ~ 
60 °C

주식회사 
우리농장
연구소
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제조사 종류 제조방식 모델명 측정방식 측정범위 측정오차 아날로그/
디지털

운용환경 업체명

TEMPOIN 내부 
온도센서

국산 K103FW-80
C

NTC -40 ~ 
120°C

±1°C 아날로그 -20 ~ 
50°C

산일냉열

TEMPOIN 내부 
온도센서

국산 K103FW-80
C

NTC -40 ~ 
120°C

±1°C 아날로그 -20 ~ 
50°C

산일냉열

Munters 내부 
온도센서

수입 918-01-00
001

비접촉
방식

-40 °C ~ 
+60 °C

±0.3°C 아날로그 - 제이씨텍

Munters 내부 
온도센서

수입 918-01-00
001

비접촉
방식

-40 °C ~ 
+60 °C

±0.3°C 아날로그 - 제이씨텍

Munters 내부 
온도센서

수입 918-01-00
001

비접촉
방식

-40 °C ~ 
+60 °C

±0.3°C 아날로그 - 제이씨텍

Munters
내부 

온도센서 수입
918-01-00

001
비접촉
방식

-40 °C ~ 
+60 °C ±0.3°C 아날로그 - 제이씨텍

HOTRACO 내부 
온도센서

수입 PT-1000-B
U

PT1000Ω -50°C~+  
100 °C

±0.1 °C 아날로그 - 과학시스
템

HOTRACO 내부 
온도센서

수입 PT-1000 PT1000Ω -50°C~+  
100 °C

±0.1°C 아날로그 - 과학시스
템

Fancom 내부 
온도센서

수입 SF.7 전압측정
방식

-40 °C ~ 
+60 °C

±0.5 °C 아날로그

온도
-40~+60°C

,
습도  

20~90%

(주)혜송

EKO 내부 
온도센서

수입 TS-100 PT100Ω -30 °C ~ 
+80 °C

±0.1°C 아날로그 -30~+80°
C

주식회사 
동성코코

팬

EKO 내부 
온도센서

수입 TS-100 PT100Ω -30 °C ~ 
+80 °C

±0.1°C 아날로그 -30~+80°
C

주식회사 
동성코코

팬

DOL
내부 

온도센서 수입 DOL-12
전기저항(
비접촉식)

-10 °C ~ 
+40°C ±0.5 °C 디지털 -

(주)프리
에너지

DOL
내부 

온도센서 수입 DOL-12
전기저항(
비접촉식)

-10 °C ~ 
+40°C ±0.5°C 디지털 -

주식회사 
두리

DOL
내부 

온도센서 수입 DOL-12
전기저항(
비접촉식)

-30 °C ~ 
+75 °C ±0.5 °C 디지털

-30 °C ~ 
+75 °C

주식회사 
두리

DOL 내부 
온도센서

수입 DOL-12 전기저항(
비접촉식)

-30 °C ~ 
+75 °C

±0.5 °C 디지털 -30 °C ~ 
+75 °C

주식회사 
두리

CTI 내부 
온도센서

수입 610 Thermistor -20°C ~ 
80°C

±0.2°C 아날로그 -

현대축산
기계주식

회사 
농업회사

법인

CHORE-
TIME

내부 
온도센서

수입 40741 PT100Ω -30°C~+5
0°C

±1% 아날로그 -10 °C ~ 
+50 °C

현대축산
기계주식

회사 
농업회사

법인

CHORE-
TIME

내부 
온도센서 수입 40741 PT100Ω

-30°C~+5
0°C ±1% 아날로그

-10 °C ~ 
+50 °C

현대축산
기계주식

회사 
농업회사

법인

CHORE-
TIME

내부 
온도센서 수입 40741 PT100Ω

-30°C~+5
0°C ±1% 아날로그

-10 °C ~ 
+50 °C

대성바이
오텍

BOYUAN 내부 
온도센서

수입 NTSA-2 NTC -30 °C ~ 
+150 °C

±0.5 °C - -

농업회사
법인(주)
진영케이

지

BOYUAN
내부 

온도센서 수입 NTSA-2 NTC
-30 °C ~ 
+150 °C ±0.5 °C - -

농업회사
법인(주)
진영케이

지

BOYUAN
내부 

온도센서 수입 NTSA-2 NTC
-30 °C ~ 
+150 °C ±0.5 °C - -

농업회사
법인(주)
진영케이

지
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      • 내부 습도센서

제조사 종류 제조방식 모델명 측정방식 측정범위 측정오차 아날로그/
디지털

운용환경 업체명

코노텍
내부 

습도센서 국산 CNT-100 - 0%~100% ±1% 디지털
습도

0~100%
가농인터
내셔널

코노텍
내부 

습도센서 국산 CNT-100 - 0%~100% ±1% 디지털
습도

0~100%
가농인터
내셔널

코노텍
내부 

습도센서 국산 CNT-100 - 0%~100% ±1% 디지털
습도

0~100%
가농인터
내셔널

올센싱
내부 

습도센서 국산 HT-01SV - 0~100% ± 2 % 디지털
–40 °C ~ 
+120 °C 데키스트

아미텔
내부 

습도센서 국산 PEMS-302 - 0%~100% ± 5 % 디지털
0 °C ~ 
+100 °C 삼성산업

아미텔
내부 

습도센서 국산 PEMS-302 - 0%~100% ± 5 % 디지털
0 °C ~ 
+100 °C 삼성산업

아미텔
내부 

습도센서 국산 PEMS-302 - 0%~100% ± 5 % 디지털
0 °C ~ 
+100 °C 삼성산업

시스트로
닉스(주)

내부 
습도센서

국산 STH-CP-01 - 0 ~ 100% ±2% 디지털

온도
–40~+80°C,

습도
5~99%

제이에이
테크

시스트로
닉스(주)

내부 
습도센서 국산 STH-CP-01 - 0 ~ 100% ±2% 디지털

온도
–40~+80°C,

습도
5~99%

제이에이
테크

시스트로
닉스(주)

내부 
습도센서

국산 STH-CP-01 - 0 ~ 100% ±2% 디지털

온도
–40~+80°C,

습도
5~99%

제이에이
테크

시스트로
닉스(주)

내부 
습도센서

국산 STH-CP-01 - 0 ~ 100% ±2% 디지털

온도
–40~+80°C,

습도
5~99%

제이에이
테크

소하테크 내부 
습도센서

국산 SH-VT260 - 0~99.9% ±2 %RH -

온도
–10~+50°C

습도
0~99.5%RH

주식회사 
정림

소하테크 내부 
습도센서

국산 SH-VT260 - 0~99.9% ±2 %RH -

온도
–10~+50°C

습도
0~99.5%RH

주식회사 
정림

소하테크 내부 
습도센서

국산 SH-VT260 - 0~99.9% ±2 %RH -

온도
–10~+50°C

습도
0~99.5%RH

주식회사 
정림

센시리온
내부 

습도센서 수입 SHT30 - 0%~100% ±3% 아날로그
–40°C

~60°C

태원트레
이드

센시리온 내부 
습도센서

수입 SHT85 - 0%~100% ±1.5% 디지털

온도
–40~+120°C,

습도 
0~100%

태원트레
이드

센시리온 내부 
습도센서

수입 SHT85 - 0%~100% ±1.5% 디지털

온도
–40~+120°C,

습도 
0~100%

태원트레
이드

센시리온 내부 
습도센서

수입 SHT30 - 0%~100% ±3% 아날로그 - 태진테크

센시리온 내부 
습도센서

수입 SHT30 - 0%~100% ±3% 아날로그 - 태진테크

센시리온 내부 
습도센서

수입 SHT30 - 0%~100% ±3% 아날로그 - 태진테크
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제조사 종류 제조방식 모델명 측정방식 측정범위 측정오차 아날로그/
디지털

운용환경 업체명

센시리온
내부 

습도센서 수입 SHT85 - 0%~100% ±1.5% 디지털

온도
–40~+120°C,

습도 
0~100%

태진테크

센시리온 내부 
습도센서

수입 SHT85 - 0%~100% ±1.5% 디지털

온도
–40~+120°C,

습도 
0~100%

팜플러스

삼영 S&C 내부 
습도센서

국산 HCPV-201H
-10

- 10%~95% ± 5 % 아날로그

온도
–40~+60°C,

습도 
40~80%

하이템

삼영
내부 

습도센서 국산
HCPV-201H

-100 -
0 % ~ 100 

%
3 % or 5 

% 아날로그
0 % ~ 100 

% 하이템

삼영 내부 
습도센서

국산 HCPV-201H
-100

- 0 % ~ 100 
%

3 % or 5 
%

아날로그 0 % ~ 100 
%

하이템

데키스트 내부 
습도센서

국산 RN400-H2P
S

- 0~95% ±2.0 % 디지털

온도
–20~60°C

,
습도
0~95%

시스트로
닉스(주)

데키스트
내부 

습도센서 국산
RN400-H2P

S - 0~95% ±2.0 % 디지털

온도
–20~60°C

,
습도
0~95%

산일냉열

대로 내부 
습도센서

국산 DR-100T 정전용량 
방식

0%~100%
±2% RH 
(10~90% 

RH)
디지털

작동온도 
-40~125°C

,
보관온도 
–40~150°C,

습도 
20~80%RH

산일냉열

Munters 내부 
습도센서

수입 RHS+ 비접촉방식 0%~100%

20%~80% : 
±3%, 80% 
이상  : 
±5%

아날로그 –10 °C ~ 
70 °C

제이씨텍

Munters
내부 

습도센서 수입 RHS+ 비접촉방식 0%~100%

20%~80% : 
±3%, 80% 
이상  : 
±5%

아날로그
–10 °C ~ 
70 °C 제이씨텍

Munters 내부 
습도센서

수입 RHS+ 비접촉방식 0%~100%

20%~80% : 
±3%, 80% 
이상  : 
±5%

아날로그 –10 °C ~ 
70 °C

알림
시스템

Munters
내부 

습도센서 수입 RHS+ 비접촉방식 0%~100%

20%~80% : 
±3%, 80% 
이상  : 
±5%

아날로그
–10 °C ~ 
70 °C

알림
시스템

KIMO
내부 

습도센서 수입 JCT-TH110 - 5%~95% ±0.88% -

온도 
–40~+60°C,

습도
40~80%

알림
시스템

HOTRACO 내부 
습도센서

수입 RV-A-0-5 - 0~100% ±3% 아날로그 –10 °C ~ 
+55 °C

(주)보람

HOTRACO
내부 

습도센서 수입 RV-A-0-5 -
0 % ~ 100 

% ±3% 아날로그
–10 °C ~ 
+55 °C (주)보람

Fancom 내부 
습도센서

수입
RHO.2 
sensor 
Fancom

- 0%~100% ±3% 디지털 –5 °C ~ 
+50 °C

(주)혜송
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제조사 종류 제조방식 모델명 측정방식 측정범위 측정오차
아날로그/
디지털 운용환경 업체명

DOL 내부 
습도센서

수입 DOL-114 전기저항(
비접촉식)

0 % ~ 100 
%

±3% 디지털 –40 °C ~ 
60 °C

주식회사 
두리

DOL
내부 

습도센서 수입 DOL-114
전기저항(
비접촉식)

0 % ~ 100 
% ±3% 디지털

–40 °C ~ 
60 °C

태창바이
오(주)

DOL 내부 
습도센서

수입 DOL-114 전기저항(
비접촉식)

0%~100% ±3% 디지털 –40 °C ~ 
60 °C

태창바이
오(주)

DOL
내부 

습도센서 수입 DOL-114
전기저항(
비접촉식) 0%~100% ±3% 디지털

–40 °C ~ 
60 °C

태창바이
오(주)

CTI 습도센서 수입 HU10 - 0~100% ±1% 아날로그 -

현대축산
기계주식
회사 

농업회사
법인

CHORE-TIM
E

내부 
습도센서 수입 51663 - 0%~100% ± 5 % 아날로그

-10 °C ~ 
+50 °C

대성
바이오텍

CHORE-TIM
E

내부 
습도센서

수입 51663 - 0%~100% ± 5 % 아날로그 -10 °C ~ 
+50 °C

대성
바이오텍

CHORE-TIM
E

내부 
습도센서 수입 51663 - 0%~100% ± 5 % 아날로그

-10 °C ~ 
+50 °C

대성
바이오텍
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      • 외부 습도센서

제조사 종류 제조방식 모델명 측정방식 측정범위 측정오차
아날로그/
디지털 운용환경 업체명

오토닉스
외부 

습도센서 국산
THD 

시리즈
정전용량 
방식

0 % ~ 100 
%

± 5 
%(10%~90%

)
디지털

온도–40°
C~60°C 데키스트

오토닉스 외부 
습도센서

국산 THD 
시리즈

정전용량 
방식

0 % ~ 100 
%

± 5 
%(10%~90%

)
디지털 온도–40°

C~60°C 
데키스트

시스트로
닉스(주)

외부 
습도센서

국산 STH-CP-01 CMOSens® 0 ~ 100% ±2% 디지털

온도
–40~+80 °C,

습도
5~99%

디티씨

시스트로
닉스(주)

외부 
습도센서 국산 STH-CP-01 CMOSens® 0 ~ 100% ±2% 디지털

온도
–40~+80 °C,

습도
5~99%

디티씨

시스트로
닉스(주)

외부 
습도센서

국산 STH-CP-01 CMOSens® 0 ~ 100% ±2% 디지털

온도
–40~+80 °C,

습도
5~99%

디티씨

시스트로
닉스(주)

외부 
습도센서 국산 STH-CP-01 CMOSens® 0 ~ 100% ±2% 디지털

온도
–40~+80 °C,

습도
5~99%

디티씨

소하테크 외부 
습도센서

국산 SH-VT260 - 0%~100%
± 5 

%(10%~90%
) 이내

- –40 °C ~ 
60 °C

주식회사 
성광이엔

지

소하테크
외부 

습도센서 국산 SH-VT260 - 0%~100%
± 5 

%(10%~90%
) 이내

-
–40 °C ~ 
60 °C

주식회사 
정림

소하테크 외부 
습도센서

국산 SH-VT260 - 0%~100%
± 5 

%(10%~90%
) 이내

- –40 °C ~ 
60 °C

주식회사 
정림

센시리온 외부 
습도센서

수입 SHT30 - 0%~100% ±3% 아날로그
–40 °C

~ 60 °C

주식회사 
정림

센시리온
외부 

습도센서 수입 SHT30 - 0%~100% ±3% 아날로그 - 지원

센시리온 외부 
습도센서

수입 SHT30 - 0%~100% ±3% 아날로그 - 지원

센시리온
외부 

습도센서 수입 SHT30 - 0%~100% ±3% 아날로그 -
케어시스

템

대로
외부 

습도센서 국산 DR-100T
정전용량 
방식 0%~100%

±2% RH 
(10~90% 
RH)

디지털

작동온도 
–40~125°C,
보관온도
-40~150°C

,
습도 

20~80%RH

산일냉열

Munters
외부 

습도센서 수입 RHS+
비접촉방

식 0%~100%

20%~80% : 
±3%, 80% 
이상  : 
±5%

아날로그
–10 °C ~ 
70 °C

주식회사 
유로젠

Munters 외부 
습도센서

수입 RHS+ 비접촉방
식

0%~100%

20%~80% : 
±3%, 80% 
이상  : 
±5%

아날로그 –10 °C ~ 
70 °C

주식회사 
유로젠



- 250 -

제조사 종류 제조방식 모델명 측정방식 측정범위 측정오차
아날로그/
디지털 운용환경 업체명

Munters 외부 
습도센서

수입 RHS+ 비접촉방
식

0%~100%

20%~80% : 
±3%, 80% 
이상  : 
±5%

아날로그 –10 °C ~ 
70 °C

주식회사 
유로젠

Munters
외부 

습도센서 수입 RHS+
비접촉방

식 0%~100%

20%~80% : 
±3%, 80% 
이상  : 
±5%

아날로그
–10 °C ~ 
70 °C 대산테크

Fancom
외부 

습도센서 수입
RHO.2 
sensor 
Fancom

전압측정
방식 0%~100% ±3% 디지털

–5 °C ~ 
+50 °C (주)혜송

DOL
외부 

습도센서 수입 DOL-114
전기저항(
비접촉식)

0 % ~ 100 
% ±3% 디지털

–40 °C ~ 
60 °C

주식회사 
금보

DOL 외부 
습도센서

수입 DOL-114 전기저항(
비접촉식)

0 % ~ 100 
%

±3% 디지털 –40 °C ~ 
60 °C

주식회사 
금보

DOL
외부 

습도센서 수입 DOL-114
전기저항(
비접촉식) 0%~100% ±3% 디지털

–40 °C ~ 
60 °C

(주)프리
에너지

DOL 외부 
습도센서

수입 DOL-114 전기저항(
비접촉식)

0%~100% ±3% 디지털 –40 °C ~ 
60 °C

(주)프리
에너지

CTI 외부 
습도센서

수입 HU10 - 0~100% ±1% 아날로그 -

현대축산
기계주식

회사 
농업회사

법인
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      • CO2 센서

종류 제조사 제조방식 모델명 측정방식 측정범위 측정오차
아날로그
/디지털 운용환경 업체명

이산화탄소 
센서 아미텔 국산 PEMS-302 -

0 ppm ~ 
5,000 ppm

± 5 % + 
50 ppm 디지털

온도 0 
°C ~ 
+50 

°C,습도 
0  % ~ 
95%

문터스코
리아

이산화탄소 
센서

아미텔 국산 PEMS-302 - 0 ppm ~ 
5,000 ppm

± 5 % + 
50 ppm

디지털

온도 0 
°C ~ 
+50 

°C,습도 
0  % ~ 
95%

문터스코
리아

이산화탄소 
센서

아미텔 국산 PEMS-302 - 0 ppm ~ 
5,000 ppm

± 5 % + 
50 ppm

디지털

온도 0 
°C ~ 
+50 

°C,습도 
0  % ~ 
95%

문터스코
리아

이산화탄소 
센서

시스트로
닉스(주) 국산 SMS-CO2 -

0 ppm ~ 
3,000 
ppm, 0  
ppm ~ 
10,000 
ppm

3,000ppm
기준  ± 

2%
디지털

온도 –10 
°C ~ 
+50 

°C,습도  
0 % ~ 
99.5%

성광토탈
시스템

이산화탄소 
센서

시스트로
닉스(주)

국산 SMS-CO2 -

0 ppm ~ 
3,000 
ppm, 0  
ppm ~ 
10,000 
ppm

3,000ppm
기준  ± 

2%
디지털

온도 –10 
°C ~ 
+50 

°C,습도  
0 % ~ 
99.5%

성광토탈
시스템

이산화탄소 
센서

시스트로
닉스(주)

국산 SMS-CO2 -

0 ppm ~ 
3,000 
ppm, 0  
ppm ~ 
10,000 
ppm

3,000ppm
기준  ± 

2%
디지털

온도 –10 
°C ~ 
+50 

°C,습도  
0 % ~ 
99.5%

성광토탈
시스템

이산화탄소 
센서

시스트로
닉스(주) 국산 SMS-CO2 -

0 ppm ~ 
3,000 
ppm, 0  
ppm ~ 
10,000 
ppm

3,000ppm
기준  ± 

2%
디지털

온도 –10 
°C ~ 
+50 

°C,습도  
0 % ~ 
99.5%

성광토탈
시스템

이산화탄소 
센서

소하테크 국산 co2센서 - 0~5000ppm

± 60 
ppm + 

측정값의
±3%

아날로그
온도 0 
°C ~ 

+50 °C

주식회사
성광

이산화탄소 
센서

소하테크 국산 co2센서 - 0~5000ppm

± 60 
ppm + 

측정값의
±3%

아날로그
온도 0 
°C ~ 

+50 °C

주식회사
성광

이산화탄소 
센서 소하테크 국산 SH-VT260 -

0~10,000p
pm

±3 % 
이내 -

온도–10
°C~+50
°C  

습도 0 % 
~ 

99.5%RH

주식회사
성광

이산화탄소 
센서

소하테크 국산 SH-VT260 - 0~10,000p
pm

±3 % 
이내

-

온도–10
°C~+50
°C  

습도 0 % 
~ 

99.5%RH

주식회사
성광

이산화탄소 
센서 소하테크 국산 co2센서 - 0~5000ppm

± 60 
ppm + 

측정값의
±3%

아날로그
온도 0 
°C ~ 

+50 °C

주식회사 
성광이엔

지
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종류 제조사 제조방식 모델명 측정방식 측정범위 측정오차
아날로그
/디지털 운용환경 업체명

이산화탄소 
센서 소하테크 국산 SH-VT260 -

0~10,000p
pm

±3 % 
이내 -

온도–10
°C~+50

°C  
습도 0 % 
~ 99.5%

주식회사 
성광이엔

지

이산화탄소 
센서 소하테크 국산 co2센서 - 0~5000ppm

± 60 
ppm + 

측정값의
±3%

아날로그
온도 0 
°C ~ 

+50 °C

주식회사 
성광이엔

지

이산화탄소 
센서 데키스트 국산 UA52-CO2 - 0~20% ±5% 디지털

온도 0 
°C ~ 50 
°C,습도 
0  % ~ 
95%

범진시스
템

이산화탄소 
센서

데키스트 국산 UA52-CO2 - 0~20% ±5% 디지털

온도 0 
°C ~ 50 
°C,습도 
0  % ~ 
95%

범진시스
템

이산화탄소 
센서 대로 국산 DR-100C - 0~5000ppm

± 3 % @ 
50℃, ± 
60 ppm

디지털

온도–10
°C~+50
°C,습도  
 0%  ~   
 99.5% 

산일냉열

이산화탄소 
센서 Munters 수입

CO2 
SENSOR - 0~5000ppm ±3% 아날로그

온도 –10 
°C ~ 

+70 °C
성진냉열

이산화탄소 
센서

Munters 수입 CO2 
SENSOR

- 0~5000ppm ±3% 아날로그
온도 –10 
°C ~ 

+70 °C
성진냉열

이산화탄소 
센서

Munters 수입 CO2 
SENSOR

- 0~5000ppm ±3% 아날로그
온도 –10 
°C ~ 

+70 °C
성진냉열

이산화탄소 
센서 Munters 수입

CO2 
SENSOR - 0~5000ppm ±3% 아날로그

온도 –10 
°C ~ 

+70 °C
성진냉열

이산화탄소 
센서 HOTRACO 수입

OPN-CO2-
E2 -

0 ppm ~ 
5000ppm

± 3 % + 
10 ppm 아날로그

온도 –40 
°C ~ 

+60 °C
리얼팜

이산화탄소 
센서

HOTRACO 수입 OPN-CO2-
E2

- 0 ppm ~ 
5000ppm

± 3 % + 
10 ppm

아날로그
온도 –40 
°C ~ 

+60 °C
대로

이산화탄소 
센서 Fancom 수입

EE820-CO
2 

transmit
ter

-
0 ppm ~ 
5000ppm

50 ppm + 
3% 디지털

온도 –20 
°C ~ 

+50 °C  
,습도 0 
~ 100%

아주산업

이산화탄소 
센서 DOL 수입 DOL-53 -

0 ppm ~ 
10,000 
ppm

±5%+50p
pm 디지털

온도 –10 
°C ~ 

+50 °C

(주)씨아
이티이엔

지

이산화탄소 
센서

DOL 수입 DOL-53 -
0 ppm ~ 
10,000 
ppm

±5%+50p
pm 

디지털 주식회사 
금보

이산화탄소 
센서

DOL 수입 DOL-19 -
0 ppm ~ 
10,000 
ppm

± 5 % + 
50 ppm

디지털

온도 –10 
°C ~ 

+50 °C

주식회사 
금보

이산화탄소 
센서 DOL 수입 DOL-19 -

0 ppm ~ 
10,000 
ppm

± 5 % + 
50 ppm 디지털

주식회사 
금보

이산화탄소 
센서 DOL 수입 DOL 19 -

0 ppm ~ 
10,000 
ppm

± 5 % + 
50 ppm 아날로그

주식회사 
금보

이산화탄소 
센서

CTI 수입 SCO2 - 0~5,000pp
m

- 아날로그 - 태창바이
오(주)
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      • 정압(차압) 센서

종류 제조사 제조방식 모델명 측정방식 측정범위 측정오차 아날로그/
디지털

운용환경 업체명

차압센서 시스트로
닉스(주)

국산 SDP-C,F - -500 kPa 
~ 500 kPa

±0.5 °C 디지털

온도 –40 
°C ~ +80 
°C,습도  
5 % ~ 95%

삼성산업

차압센서
시스트로
닉스(주) 국산 SDP-C,F -

-500 kPa 
~ 500 kPa ±0.5 °C 디지털

온도 –40 
°C ~ +80 
°C,습도  
5 % ~ 95%

삼성산업

차압센서 시스트로
닉스(주)

국산 SDP-C,F - -500 kPa 
~ 500 kPa

±0.5 °C 디지털

온도 –40 
°C ~ +80 
°C,습도  
5 % ~ 95%

샘스

차압센서
시스트로
닉스(주) 국산 SDP-C,F -

-500 kPa 
~ 500 kPa ±0.5 °C 디지털

온도 –40 
°C ~ +80 
°C,습도  
5 % ~ 95%

성광토탈
시스템

차압센서 KIMO 수입 CP-110 - 0~100Pa(0
~1mbar)

± 1 % -

온도 -10 
°C ~ +70 

°C,  
습도 40 % 
~ 80%

알림시스
템

차압센서 HOTRACO 수입 OPN-DR-ST - 0~100Pa(0
~1mbar)

±1% 아날로그
온도 0 

°C ~ +40 
°C

알림시스
템

차압센서 HOTRACO 수입 OPN-DR-ST -
0~100Pa(0
~1mbar) ±1% 아날로그

온도 0 
°C ~ +40 

°C
리얼팜

차압센서
hkinstrum

ents 수입
DPT-MOD-2

500 -
max 

25KPAa ±1% -

온도-10  
°C ~ +50 
°C,습도 
0 % ~ 95%

(주)보람

차압센서 Fancom 수입
Neg Press 
sensor -

0 ~ 300 
pa ±1% 디지털

온도 0 
°C ~ +70 

°C
아주산업

차압센서 DOL 수입 DOL-18 - 0Pa~100Pa 1% - -
이정산업
시스템

차압센서 DOL 수입 DOL-18 - 0Pa~100Pa 1% - - 이정산업
시스템

차압센서 DOL 수입 DOL-18 -
0 Pa ~ 
100 Pa ±1% - -

이정산업
시스템

차압센서 CTI 수입 - - 0~100Pa - 아날로그 -
태창바이
오(주)
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      • 암모니아 센서

종류 제조사 제조방식 모델명
측정
방식 측정범위

측정
오차

아날로그
/디지털 운용환경 업체명

암모니아 
센서

시스트로
닉스(주) 국산 SMS-A - 0~100ppm

± 5 
% 디지털

온도 –20 °C ~ 
+55 °C,습도  
5 % ~ 95%

디티씨

암모니아 
센서

시스트로
닉스(주)

국산 SMS-A - 0~100ppm ± 5 
%

디지털
온도 –20 °C ~ 
+55 °C,습도  
5 % ~ 95%

디티씨

암모니아 
센서

시스트로
닉스(주) 국산 SMS-A - 0~100ppm

± 5 
% 디지털

온도 –20 °C ~ 
+55 °C,습도  
5 % ~ 95%

디티씨

암모니아 
센서

시스트로
닉스(주)

국산 SMS-A - 0~100ppm ± 5 
%

디지털
온도 –20 °C ~ 
+55 °C,습도  
5 % ~ 95%

디티씨

암모니아 
센서 센서로닉 국산

FCSN-100
0 - 0~100ppm

± 5 
% 

이내
-

온도–40°C~+60
°C   습도 40 

% ~ 80%
팜플러스

암모니아 
센서 센서로닉 국산

FCSN-100
0 - 0~100ppm

± 5 
% 

이내
-

온도–40°C~+60
°C   습도 40 

% ~ 80%
팜플러스

암모니아 
센서 센서로닉 국산

FCSN-100
0 - 0~100ppm

± 5 
% 

이내
-

온도–40°C~+60
°C   습도 40 

% ~ 80%
팜플러스

암모니아 
센서 데키스트 국산

RN400-T2
GS -

0 ppm ~ 
100 ppm

Repea
tabil
ity : 
2% of  
signa
l

디지털
온도 –20 °C ~ 
60 °C,습도  0 

% ~ 95%

시스트로
닉스(주)

암모니아 
센서 데키스트 국산 UA54-NH3 -

0 ppm ~ 
100 ppm

Zero  
± 3 
ppm 
(Base
line 
Drift
)

디지털
온도 10 °C ~ 
40 °C,습도  
15 % ~ 90%

시스트로
닉스(주)

암모니아 
센서

데키스트 국산 RN400-T2
GS

- 0 ppm ~ 
100 ppm

Repea
tabil
ity : 
2% of  
signa
l

디지털
온도 –20 °C ~ 
60 °C,습도  0 

% ~ 95%

시스트로
닉스(주)

암모니아 
센서

데키스트 국산 UA54-NH3 - 0 ppm ~ 
100 ppm

Zero  
± 3 
ppm 
(Base
line 
Drift
)

디지털
온도 10 °C ~ 
40 °C,습도  
15 % ~ 90%

시스트로
닉스(주)

암모니아 
센서

Munters 수입 Ammonia 
Sensor

- 0 ppm ~ 
100 ppm

± 10 
%, 

1.5pp
m

아날로그
온도 0 °C ~ 
+50 °C 습도  
1.5 % ~ 95%

대산테크

암모니아 
센서

Munters 수입 Ammonia 
Sensor

- 0 ppm ~ 
100 ppm

± 10 
%, 

1.5pp
m

아날로그
온도 0 °C ~ 
+50 °C 습도  
1.5 % ~ 95%

이화글로
벌
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종류 제조사 제조방식 모델명
측정
방식 측정범위

측정
오차

아날로그
/디지털 운용환경 업체명

암모니아 
센서

Munters 수입 Ammonia 
Sensor

- 0 ppm ~ 
100 ppm

± 10 
%, 

1.5pp
m

아날로그
온도 0 °C ~ 
+50 °C 습도  
1.5 % ~ 95%

이화글로
벌

암모니아 
센서 Munters 수입

Ammonia 
Sensor -

0 ppm ~ 
100 ppm

± 10 
%, 

1.5pp
m

아날로그
온도 0 °C ~ 
+50 °C 습도  
1.5 % ~ 95%

이화글로
벌

암모니아 
센서

HOTRACO 수입 OPN-DOL5
3-NH3

- 0 ppm ~ 
100 ppm

±5% 아날로그 온도 –40 °C ~ 
+60 °C

대로

암모니아 
센서

HOTRACO 수입 OPN-DOL5
3-NH3

- 0 ppm ~ 
100 ppm

± 5 
%

아날로그 온도 –40 °C ~ 
+60 °C

대로

암모니아 
센서 DOL 수입 DOL-53 -

0 ppm ~ 
100 ppm

± 10 
% 디지털

온도 –40 °C ~ 
60 °C

(주)프리
에너지

암모니아 
센서 DOL 수입 DOL-53 - 0~100ppm

1.5 
ppm 디지털

온도 –20 °C ~ 
+60 °C,습도  
15% ~ 95%

(주)프리
에너지

암모니아 
센서

DOL 수입 DOL-53 - 0 ppm ~ 
100 ppm

± 10 
%

디지털 온도 –40 °C ~ 
60 °C

(주)프리
에너지

암모니아 
센서

CTI 수입 SNH3 - 0~100ppm - 아날로그 -

현대축산
기계주식

회사 
농업회사

법인

암모니아 
센서

AMPHENOL 
SGX  

SENSORTE
CH

수입
MiCS-591

4 - 0~300ppm ±5% 아날로그
온도–10°C~+50

°C 
주식회사 

삼우

암모니아 
센서

AMPHENOL 
SGX  

SENSORTE
CH

수입
MiCS-591

4 - 0~300ppm ±5% 아날로그
온도–10°C~+50

°C 
주식회사 

삼우

암모니아 
센서

AMPHENOL 
SGX  

SENSORTE
CH

수입 MiCS-591
4

- 0~300ppm ±5% 아날로그 온도–10°C~+50
°C 

주식회사 
삼우

암모니아 
센서

AMPHENOL 
SGX  

SENSORTE
CH

수입
MiCS-591

4 - 0~300ppm ±5% 아날로그
온도–10°C~+50

°C 
주식회사 

삼우

암모니아 
센서

(주)가스
디엔에이 국산 DA -500 - 0~100ppm ±3% 디지털

온도 –20 °C ~ 
+50 °C,습도  
5 % ~ 95%

주식회사 
삼우

암모니아 
센서

(주)가스
디엔에이

국산 DA -500 - 0~100ppm ±3% 디지털
온도 –20 °C ~ 
+50 °C,습도  
5 % ~ 95%

주식회사 
삼우

암모니아 
센서

(주)가스
디엔에이 국산 DA -500 - 0~100ppm ±3% 디지털

온도 –20 °C ~ 
+50 °C,습도  
5 % ~ 95%

주식회사 
삼우
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      • 산소 센서

종류 제조사 제조방식 모델명 측정방식 측정범위 측정오차 아날로그
/디지털

운용환경 업체명

산소센서
시스트
로닉스 국산 SMS-O2 Optical 0~25% <2% FS 디지털

온도 
–10 °C 
~ 50 °C

아이온텍

산소센서 시스트
로닉스

국산 SMS-O2 Optical 0~25% <2% FS 디지털
온도 

–40 °C 
~ 60 °C

아이온텍

산소센서
시스트
로닉스 국산 SMS-O2 Optical 0~25% <2% FS 디지털

온도 
–40 °C 
~ 60 °C

아이온텍

산소센서 시스트
로닉스

국산 SMS-O2 Optical 0~25% <2% FS 디지털
온도 

–40 °C 
~ 60 °C

아이온텍

      • 조도 센서

종류 제조사 제조방식 모델명 측정방식 측정범위 측정오차
아날로그
/디지털 운용환경 업체명

조도센서 RIXEN 외산 LXT-401 -
0~

200,000lu
x

±3% 아날로그
온도 

–40 °C 
~ 60 °C

산일냉열

조도센서 RIXEN 외산 LXT-401 -
0~

200,000lu
x

±3% 아날로그
온도 

–40 °C 
~ 60 °C

산일냉열

조도센서 RIXEN 외산 LXT-401 -
0~

200,000lu
x

±3% 아날로그
온도 

–40 °C 
~ 60 °C

성진냉열

조도센서 RIXEN 외산 LXT-401 -
0~

200,000lu
x

±3% 아날로그
온도 

–40 °C 
~ 60 °C

성진냉열

      • 낙뢰보호기

종류 제조사 제조방식 모델명 측정방식 측정범위 측정오차
아날로그
/디지털 운용환경 업체명

낙뢰
보호기

KDC 국산 KDC-
20TFD

- 18V dc - 아날로그 - 알림시스템
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    - 사료 측정 센서의 규격

      • 로드셀 센서

종류 제조사 제조방식 모델명 측정방식 측정범위 측정오차 아날로그
/디지털

운용환경 업체명

사료측정
센서

(로드셀센
서)

G-TECH 국산 GT-01 - ~15T ±3% 디지털 　
지테크인
터네셔널

사료측정
센서

(로드셀센
서)

G-TECH 국산 GT-01 - ~15T ±3% 디지털 　 JATECH

사료측정
센서

(로드셀센
서)

G-TECH 국산 GT-01 - ~15T ±3% 디지털 　 알림시스템

사료측정
센서

(로드셀센
서)

G-TECH 국산 GS05-5TF 　 ~10T ±3% 디지털 　 지테크인
터네셔널

사료측정
센서

(로드셀센
서)

G-TECH 국산 GT-04 - ~50T ±3% 디지털 　
지테크인
터네셔널

      • 3D 카메라(Depth)

종류 제조사 제조방식 모델명 측정방식 측정범위 측정오차 아날로그
/디지털

운용환경 업체명

사료측정
센서

(3D CAMERA)
리츠 국산 BLMS-

FBI-SC
LASER 3D 직선 10M ±1.5% 디지털 - 리츠

사료측정
센서

(3D CAMERA)
리츠 국산

BLMS-
FBI-SC LASER 3D 직선 10M ±1.5% 디지털 - 리얼팜

      • 근접센서

종류 제조사 제조방식 모델명 측정방식 측정범위 측정오차 아날로그
/디지털

운용환경 업체명

사료측정
센서

(근접센서)

CHORE-
TIME

외산 49034 - 1Purse/
5Kg

- 디지털 - 과학시스템

사료측정
센서

(근접센서)

CHORE-
TIME 외산 49034 -

1Purse/
5Kg - 디지털 - 대산테크

사료측정
센서

(근접센서)

CHORE-
TIME

외산 49034 - 1Purse/
5Kg

- 디지털 - 범진시스템
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    - 음수 측정 센서의 규격

      • 수량 센서

종류 제조사 제조방식 모델명 측정방식 측정범위 측정오차 아날로그
/디지털

운용환경 업체명

수량센서 아이온텍 국산 - 전압측정
10Purse/

L ±8% 디지털 - 아이온텍

수량센서 MUNTERS 외산 - 전압측정 1Purse/
L

±8% 디지털 - 문터스
코리아

수량센서
CHORE-
TIME 외산 E6900WM 전압측정

10Purse/
L ±5% 디지털 - 과학시스템

    - 수압 센서

종류 제조사 제조방식 모델명 측정방식 측정범위 측정오차 아날로그
/디지털

운용환경 업체명

수압센서
CHORE-
TIME 외산 46597 전압측정 ~1bar - 디지털 - 과학시스템

    - 개체 무게 측정 센서의 규격

      • 로드셀 센서

종류 제조사 제조방식 모델명 측정방식 측정범위 측정오차
아날로그
/디지털 운용환경 업체명

무게측정센서
(로드셀센

서)
NEDAP 외산 PPT - 5~300Kg ±1% 디지털 　

애그리
로보텍

무게측정센서
(로드셀센

서)
G-TECH 국산 GI-1410M - 0.05~15K

g
±5g 디지털 온도 

-5℃~40℃　
지테크인
터네셔널

무게측정센서
(로드셀센

서)
G-TECH 국산 GI-1410M -

0.05~15K
g ±5g 디지털

　온도 
-5℃~40℃　 이모션

무게측정센서
(로드셀센

서)
G-TECH 국산 GI-1000 　 0.05~15K

g
±5g 디지털 　온도 

-5℃~40℃　
지테크인
터네셔널

    - 제품화 (기존 제품 공정개선)

제품명 제품사진 제품용도
제품

출시일 

해당 기술의 
제품출시 
기여율(%)

데이터 

모니터링 

관제 시스템

축산 데이터 수집 

모니터링 및 

표준 인터페이스 

관리 시스템

출시일 : 

21.09.20

공정개선 

: 

22.03.05

30%
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제품명 제품사진 제품용도
제품

출시일 

해당 기술의 
제품출시 
기여율(%)

로컬 데이터 

수집 

프로그램

축산 데이터 수집 

프로그램

출시일 : 

21.09.20

공정개선 

: 

22.03.05

30%

    - 매출액

날짜 품목 금액(vat포함) 비고

2022-04-15
데이터 수집 

프로그램
50,000,000

2022-06-15
데이터 연계 모듈 

프로그램
60,000,000

합  계 110,000,000
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   ○ 악취, 분뇨 장비 조사

    - 농장의 악취 및 분뇨 데이터 수집을 위한 장비 리스트 

      • 농장에서 설치하고 있는 악취 및 분뇨처리 장비를 분석하여 해당 데이터를 수집하기 위한 

센서 분석 등 업무를 수행

      • 관련제도를 분석하여 센서 데이터 및 교반 및 건조장치등의 데이터 수집을 위한 인터페이스 

정의

번호 축종 장비명 장비 설명 비고

1

전축종

악취 

측정장치

- 축사 내 암모니아, 황화수소 등 악취를 측

정하는 장비

LCD 판넬 포함

2
악취 

저감장치

- 축사 내 암모니아, 황화수소 등 악취를 측

정 및 저감하는 장치

3

양돈 

양계

고액분리기
- 가축분뇨의 처리, 퇴비화 하여 액상물 처

리 이용을 위한 장비

4 교반장치
- 가축분뇨를 건조 및 공기를 공급하여 처리

한는 장비

5

낙농 

한우

교반장치
- 가축분뇨를 건조 및 공기를 공급하여 처리

하는 장비

6 축분건조기 - 가축분뇨를 건조를 통해 처리하는 장비

7 낙농
세척수정화

시스템
- 착유 후 세척수를 처리하는 장비
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   ○ 관련 제도 분석

퇴비액비화기준(제12조의2 관련)

1. 퇴비화기준

종류 항목 기준

모든 가축
부숙도(썩혀서 익히는 정도)

환경부장관이 농림축산식품부장관

과 협의하여 정하여 고시하는 기

준에 적합할 것

1,500㎡이상 / 부숙후기 또는 부

숙완료

1,500㎡미만 / 부숙중기

함수율 70% 이하

돼지
구리 500㎎/㎏ 이하

아연 1,200㎎/㎏ 이하

소ㆍ젖소 염분 2.5% 이하

2. 액비화기준

종류 항목 기준

돼지ㆍ젖소

부숙도

환경부장관이 농림축산식품부장관

과 협의하여 정하여 고시하는 기

준에 적합할 것

1,500㎡이상 / 부숙후기 또는 부

숙완료

1,500㎡미만 / 부숙중기

함수율
돼지: 95% 이상

젖소: 93% 이상

염분 2.0% 이하

구리 70㎎/㎏ 이하

아연 170㎎/㎏ 이하

  비고

  부숙도 관련 부분은 다음 각 호의 구분에 따른 날부터 적용한다.

  1. 퇴비화기준 중 부숙도 기준: 2020년 3월 25일

  2. 액비화기준 중 부숙도 기준

    가. 허가대상 배출시설설치자, 재활용신고자 및 가축분뇨처리업자가 설치한 자원화시설의 경우: 

2017년 3월 25일

    나. 가목 외의 자원화시설의 경우: 2019년 3월 25일
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   ○ 축산 악취·분뇨 장비 업체 조사

    - 현재, 축산농가에 악취, 분뇨 관련 장비 및 센서를 공급하는 30개 업체의 장비 현황을 분석

하여 각 장비별 필수, 선택 센서를 구분하여 데이터 수집을 위한 표준 가이드를 구축함

번호 업체명 취급 장비 적용 축종

1 ATD 악취측정기 전 축종

2 DTC 악취측정기 전 축종

3 ㈜ KSF 악취측정기 전 축종

4 애그리로보텍(선진) 악취측정기 전 축종

5 ㈜아이온텍 악취측정기 전 축종

6 스마트제어계측 악취측정기 전 축종

7 과학기술센터 악취측정기 전 축종

8 대한엔바이로테크 악취측정기 전 축종

9 ㈜소프트아쿠아 악취측정기 전 축종

10 ㈜리맨텍 악취측정기 전 축종

11 알림시스템 악취측정기 전 축종

12 프레쉬테크 악취측정기 전 축종

13 (주)해창 축분발효기 전축종

14 (주)지수테크 축분발효기 가축분뇨

15 (주)상일테크 퇴비화시설 전축종

16 삼진EMC 퇴액비화 시설 가축분뇨

17 새한환경기술(주) 에너지화 시설 전축종

18 (주)신화엔바텍 악취방지시설 가축분뇨

19 (주)비케이환경 종합건설 퇴비화 시스템 가축분뇨

20 (주)에셀 액비화 시스템 양돈분뇨

21 (주)대성환경ENG 정화처리 시스템 낙농

22 (주)에셀 정화처리 시스템 낙농

23 (주)비케이환경 종합건설 퇴·액비화 시스템 가축분뇨

24 (주)에셀 액비화 시스템 양돈분뇨

25 태양그린주식회사 퇴·액비화 시스템 가축분뇨

26 주식회사 에코바이론 퇴·액비화 시스템 양돈분뇨

27 (주)순정 에너지환경 에너지화 시스템 양돈분뇨

28 (주)젠트로 액비화 시스템 가축분뇨

29 주식회사 에코바이론 정화 시스템 양돈분뇨

30 대성환경ENG 액비화 시스템 가축분뇨

< 악취· 분뇨 장비 업체 조사 현황 >
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    - 각 업체별 장비를 표준장비 형태로 구분 후 장비에 필요한 센서를 조사하여 표준(안)을 구성

함

    - 장비별 조사한 필수센서를 기준으로 추후 2단계 사업 시 악취·분뇨 장비에 대한 표준 인터페

이스(안)을 개발하여 제시할 예정

품명 규격 기준

악취측정장치

∙센서류

  - 암모니아 센서(2식)

  - 타이머

악취저감장치

바이오필터

∙센서류

  - 암모니아 센서(3식)

  - 타이머

바이오커튼

∙센서류

  - 암모니아 센서(3식)

  - 수량계

  - 타이머

분뇨처리장치

고액분리기

∙센서류

  - 유량계(IN)

  - 유량계(OUT)

  - 타이머

교반기

(한우,낙농)

∙센서류

  - 온도센서

  - 풍량/풍속센서

  - 타이머

교반기

(양돈)

∙센서류

  - 온도센서

  - 모터 회전수 측정

  - 타이머

폭기장치

∙센서류

  - 온도 센서

  - 풍량/풍속 센서

  - 용존 산소량 측정 센서

  - 타이머

축분발효건조기

∙센서류

  - 온도 센서(최소 3개 이상)

  - 암모니아 센서

  - 함수율 측정 센서

  - 로드셀 센서

  - 타이머

세척수 정화 시스템

∙센서류

  - 수위 센서

  - 수량 센서

  - 타이머

< 악취·분뇨 장비별 표준 센서(안) >
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   ○ 표준장치, 업체별 수집 데이터 현황 조사

    - 한우 업체별 표준 인터페이스 준수 및 데이터 전송방식 조사(업체별 현황 조사)

      • 우양코퍼레이션 (발정탐지기)

장비현황

장비명 발정탐지기

제조사 우양코퍼레이션

모델명 W-TAG(G/W)

장치유형코드 S023003(번식관리)

데이터
저장위치

Cloud 서버 ■ 자체 □ 외부 위탁 □ 해외 제조사 □ 기타(구글 등)

농가 PC □ 업체   □ 농가 □ 전문가 □ 기타 (         )  

제어기 □ 저장(저장기간 :   )   □ 미저장

기타

통신방식

센서 → 제어기 □ 유선   ■ 무선(ZIGBEE)

제어기 → PC □ RS485   □ ZIGBEE  ■ Ethernet  □ Wifi □ 기타(     )

PC → 서버 ■ 사용   □ 미사용

데이터 

현황

Data 항목 발정정보

측정 주기 실시간 측정

외부연계

연계 방식 □ HTTP ■ FTP □ 전송SW(Agent) □ 이메일 □ 기타()

전송 주기 □ 실시간 □ 시간단위 □ 일단위 □ 주단위 ■ 기타(선택가능)

파일 형태 □ stream   □ text  □ excel  □ mdb ■ 기타(선택가능)
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      • 실티 (TMR배합기)

장비현황

장비명 TMR배합기

제조사 실티

모델명 SI-2I-001

장치유형코드 S023005(급이)

데이터
저장위치

Cloud 서버 □ 자체  외부 위탁 □ 해외 제조사 ■ 기타(구글 등)

농가 PC □ 업체   ■ 농가 □ 전문가 □ 기타 (         )  

제어기 □ 저장(저장기간 :   )   □ 미저장

기타

통신방식

센서 → 제어기 ■ 유선   □ 무선(                )

제어기 → PC □ RS485   □ ZIGBEE  □ Ethernet  ■ Wifi □ 기타(     )

PC → 서버 ■ 사용   □ 미사용

데이터 

현황

Data 항목 급이정보, 배합정보

측정 주기 가동시 측정

외부연계

연계 방식 □ HTTP ■ FTP □ 전송SW(Agent) □ 이메일 □ 기타()

전송 주기 □ 실시간 □ 시간단위 ■ 일단위 □ 주단위 □ 기타(   )

파일 형태 □ stream   □ text  □ excel  □ mdb ■ 기타(구글 스프레드시트)
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      • ENGS (발정탐지기)

장비현황

장비명 발정탐지기

제조사 ENGS

모델명 ENGS

장치유형코드 S023003(번식관리)

데이터
저장위치

Cloud 서버 ■ 자체 □ 외부 위탁 □ 해외 제조사 □ 기타(구글 등)

농가 PC □ 업체   □ 농가 □ 전문가 □ 기타 (         )  

제어기 □ 저장(저장기간 :   )   □ 미저장

기타

통신방식

센서 → 제어기 □ 유선   ■ 무선(ZIGBEE)

제어기 → PC ■ RS485   □ ZIGBEE  ■ Ethernet  □ Wifi □ 기타(     )

PC → 서버 ■ 사용   □ 미사용

데이터 

현황

Data 항목 발정정보

측정 주기 실시간 측정

외부연계

연계 방식 □ HTTP ■ FTP □ 전송SW(Agent) □ 이메일 □ 기타()

전송 주기 □ 실시간 □ 시간단위 □ 일단위 □ 주단위 ■ 기타(선택가능)

파일 형태 □ stream   □ text  □ excel  □ mdb ■ 기타(선택가능)
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      • 현대축산 (일반형자동급이기)

장비현황

장비명 일반형자동급이기

제조사 현대축산

모델명 사료자동급이기

장치유형코드 S023005(급이)

데이터
저장위치

Cloud 서버 ■ 자체 □ 외부 위탁 □ 해외 제조사 □ 기타(구글 등)

농가 PC □ 업체   □ 농가 □ 전문가 □ 기타 (         )  

제어기 □ 저장(저장기간 :   )   □ 미저장

기타

통신방식

센서 → 제어기 □ 유선   ■ 무선(ZIGBEE)

제어기 → PC ■ RS485   □ ZIGBEE  ■ Ethernet  □ Wifi □ 기타(     )

PC → 서버 ■ 사용   □ 미사용

데이터 

현황

Data 항목 급이정보

측정 주기 실시간 측정

외부연계

연계 방식 □ HTTP □ FTP □ 전송SW(Agent) □ 이메일 ■ 기타(데이터수집기)

전송 주기 □ 실시간 □ 시간단위 ■ 일단위 □ 주단위 □ 기타(선택가능)

파일 형태 □ stream   ■ text  □ excel  □ mdb □ 기타(선택가능)
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      • 다운 (일반형자동급이기)

장비현황

장비명 일반형자동급이기

제조사 다운

모델명 급이기(DW-AF050,DW-HAF050)

장치유형코드 S023005(급이)

데이터
저장위치

Cloud 서버 □ 자체 □ 외부 위탁 □ 해외 제조사 □ 기타(구글 등)

농가 PC ■ 업체   ■ 농가 □ 전문가 □ 기타 (         )  

제어기 □ 저장(저장기간 :   )   □ 미저장

기타

통신방식

센서 → 제어기 ■ 유선   □ 무선(                )

제어기 → PC □ RS485   □ ZIGBEE  ■ Ethernet  ■ Wifi □ 기타(     )

PC → 서버 □ 사용   □ 미사용

데이터 

현황

Data 항목 급이정보

측정 주기 개체별, 회당 측정

외부연계

연계 방식 □ HTTP ■ FTP □ 전송SW(Agent) □ 이메일 □ 기타()

전송 주기 □ 실시간 □ 시간단위 □ 일단위 □ 주단위 ■ 기타(선택가능)

파일 형태 □ stream   □ text  □ excel  □ mdb ■ 기타(선택가능)
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      • 다운 (송아지자동포유기)

장비현황

장비명 송아지자동포유기

제조사 다운

모델명 포유기(DW-CALF U-MO)

장치유형코드 S023005(급이)

데이터
저장위치

Cloud 서버 □ 자체 □ 외부 위탁 □ 해외 제조사 □ 기타(구글 등)

농가 PC ■ 업체   ■ 농가 □ 전문가 □ 기타 (         )  

제어기 □ 저장(저장기간 :   )   □ 미저장

기타

통신방식

센서 → 제어기 ■ 유선   □ 무선(                )

제어기 → PC □ RS485   □ ZIGBEE  ■ Ethernet  ■ Wifi □ 기타(     )

PC → 서버 □ 사용   □ 미사용

데이터 

현황

Data 항목 포유정보

측정 주기 개체별, 회당 측정

측정 범위

□ HTTP □ FTP ■ 전송SW(Agent) □ 이메일 

■ 기타(해외 데이터수집 프로그램)

외부연계 연계 방식

전송 주기 □ 실시간 □ 시간단위 □ 일단위 □ 주단위 ■ 기타(선택가능)
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    - 표준 데이터 인터페이스 분석

      • 일반형자동급이기

        ü 업체별 데이터 발생 현황 분석

No 구분 항목
데이터 발생 여부 항목별

분석실티 대동테크

1

공통 헤더부

ICT업체명 O O

데이터 연계를 위한 

공통 헤더부

(생략) 

2 축산업등록번호 O O

3 장비번호 O O

4 축종 O O

5 축사유형 O O

6 축사번호 O O

7 방번호 O O

8 장비유형코드 O O

9 장비상세유형코드 O O

10

바디

측정년도 O O

데이터 생성시간 

분석 생략

11 측정월 O O

12 측정일 O O

13 측정시간 O O

14 측정분 O O

15 측정초 O O

16 측정구분코드 O O 사용량/누적량

17 측정단위코드 O O kg으로 연계

18 사료잔량 X X 연계되지않음

19 사료배출량 O O 시간별 이송량데이터

분석의견 종합

Ÿ 각 방에 급이되는 급이량의 데이터가 아닌 사료이송량 데이터만 수집되고있어 정확한 급이량 파악에 

어려움이 있음.

Ÿ 각 축사에 농장주가 설정한 급이설정값까지 연계해야 분석가능한 데이터로 활용할 수 있다고 생각됨.
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      • 표준 인터페이스 중요도 분석

No 구분 항목
데이터 중요도 분석

항목별 분석
중요도 활용도 정확성 평균

1

공통 

헤더부

ICT업체명 5 5 5 5.00

데이터 연계를 

위한 

공통 헤더부

(생략) 

2 축산업등록번호 5 5 5 5.00

3 장비번호 5 5 5 5.00

4 축종 5 5 5 5.00

5 축사유형 5 5 5 5.00

6 축사번호 5 5 3 4.33

7 방번호 5 5 3 4.33

8 장비유형코드 5 5 5 5.00

9 장비상세유형코드 5 5 5 5.00

10

바디

측정년도 5 5 5 5.00

데이터 시간 

생략

11 측정월 5 5 5 5.00

12 측정일 5 5 5 5.00

13 측정시간 5 5 5 5.00

14 측정분 5 5 5 5.00

15 측정초 5 5 5 5.00

17 측정구분코드 3 3 5 3.67 모든 한우급이 

코드 일정함18 측정단위코드 3 3 5 3.67

19 사료잔량 3 3 3 3.00

우방별 

사료잔량데이터 

수집 어려움 

20 사료배출량 5 5 5 5.00 필수데이터

분석의견 종합

Ÿ 라인별 이송량, 우방별 설정량, 급이량등의 데이터가 추가되어야 우방별 급이상태의 적정성등을 

분석할 수 있을 것이라고 생각됨.



- 272 -

      •  표준 인터페이스 To-Be 모델 제시

No 구분 항목 필수여부 비고

1

공통 헤더부

ICT업체명 Y

2 축산업등록번호 Y

3 장비번호 Y

4 축종 Y

5 축사유형 Y

6 축사번호 Y

7 방번호 Y

8 장비유형코드 Y

9 장비상세유형코드 Y

10

바디

측정년도 Y

11 측정월 Y

12 측정일 Y

13 측정시간 Y

14 측정분 Y

15 측정초 Y

17 측정구분코드 Y

18 측정단위코드 Y

19 사료잔량 Y

20 사료배출량 Y

22 우방별 설정량 Y
우방별 급이데이터 추가

23 우방별 급이량 Y

개선방향 종합

Ÿ 현재는 라인별 이송량만 연계하고 있으나, 우방별 설정량과 급이량을 추가하여 우방별로 개체를 

관리할 수 있도록 개선이 필요함.
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      • TMR배합기

        ü 업체별 데이터 발생 현황 분석

No 구분 항목
데이터 발생 여부 항목별

분석실티 대동테크

1

공통 헤더부

ICT업체명 O O

데이터 연계를 위한 

공통 헤더부

(생략) 

2 축산업등록번호 O O

3 장비번호 O O

4 축종 O O

5 축사유형 O O

6 축사번호 O O

7 방번호 O O

8 장비유형코드 O O

9 장비상세유형코드 O O

10

바디

측정년도 O O

데이터 생성시간 

분석 생략

11 측정월 O O

12 측정일 O O

13 측정시간 O O

14 측정분 O O

15 측정초 O O

16 측정구분코드 O O 사용량/누적량

17 측정단위코드 O O kg으로 연계

18 사료잔량 O O 배합량-배출량

19 사료배출량 O O 배합량

분석의견 종합

Ÿ 현재의 데이터는 배합량만 알 수 있으며, 사료종류나 배합정보들을 알 수 없어 유의미한 데이터 

수집에 어려움이 있음.
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        ü 표준 인터페이스 중요도 분석

No 구분 항목
데이터 중요도 분석 항목별

분석중요도 활용도 정확도 평균

1

공통 

헤더부

ICT업체명 5 5 5 5.00

데이터 연계를 위한 

공통 헤더부

(생략) 

2 축산업등록번호 5 5 5 5.00

3 장비번호 5 5 5 5.00

4 축종 5 5 5 5.00

5 축사유형 5 5 5 5.00

6 축사번호 5 5 5 5.00

7 방번호 5 5 5 5.00

8 장비유형코드 5 5 5 5.00

9 장비상세유형코드 5 5 5 5.00

10

바디

측정년도 5 5 5 5.00

데이터 생성시간 

분석 생략

11 측정월 5 5 5 5.00

12 측정일 5 5 5 5.00

13 측정시간 5 5 5 5.00

14 측정분 5 5 5 5.00

15 측정초 5 5 5 5.00

16 측정구분코드 3 3 5 3.67 모든 한우급이 코드 

일정함17 측정단위코드 3 3 5 3.67

18 사료잔량 3 3 3 3.00 배합량-배출량

19 사료배출량 5 5 5 5.00 필수데이터

분석의견 종합

Ÿ 사료잔량 데이터는 배합량에서 배출량을 뺀 값으로 의미있는 측정값이 아님. 대부분의 한우농가에

서는 TMR급이기를 일정기간에 필요한 양 만큼만 배합하여 급이함으로 TMR배합기의 사료잔량 데이

터는 생략해야 한다고 생각함.
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        ü 표준 인터페이스 To-Be 모델 제시

No 구분 항목 필수여부 비고

1

공통 헤더부

ICT업체명 Y

2 축산업등록번호 Y

3 장비번호 Y

4 축종 Y

5 축사유형 Y

6 축사번호 Y

7 방번호 Y

8 장비유형코드 Y

9 장비상세유형코드 Y

10

바디

측정년도 Y

11 측정월 Y

12 측정일 Y

13 측정시간 Y

14 측정분 Y

15 측정초 Y

16 측정구분코드 Y

17 측정단위코드 Y

18 사료잔량 Y

19 사료배출량 Y

20 사료코드 - 데이터 존재하는 

경우 연계할 수 

있도록 컬럼 추가
21 배합비 -

개선방향 종합

Ÿ 현재는 몇kg의 사료를 배합했는지만 연계되고있으나, 어떤사료를 얼만큼의 비율로 급이하는지가 

가장 중요한 데이터이기 때문에 해당 칼럼을 추가하여야 한다고 생각함.
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   ○ 낙농 업체별 표준 인터페이스 준수 및 데이터 전송방식 조사 

    - 업체별 현황 조사

      • Delaval (착유기)

장비현황

장비명 로봇착유기, 착유기

제조사 Delaval

모델명 CF1000, CF500

장치유형코드 S023006(출하관리)

데이터
저장위치

Cloud 서버 □ 자체 □ 외부 위탁 ■ 해외 제조사 □ 기타(구글 등)

농가 PC □ 업체   □ 농가 □ 전문가 □ 기타 (         )  

제어기 □ 저장(저장기간 :   )   □ 미저장

기타

통신방식

센서 → 제어기 ■ 유선   □ 무선(                )

제어기 → PC □ RS485   □ ZIGBEE  ■ Ethernet  □ Wifi □ 기타(     )

PC → 서버 □ 사용   ■ 미사용

데이터 

현황

Data 항목 착유정보, 유성분정보

측정 주기 개체별, 회당 측정

외부연계

연계 방식
□ HTTP □ FTP □ 전송SW(Agent) □ 이메일 

■ 기타(해외 데이터수집 프로그램)

전송 주기 □ 실시간 □ 시간단위 □ 일단위 □ 주단위 ■ 기타(선택가능)

파일 형태 □ stream   □ text  □ excel  □ mdb ■ 기타(선택가능)



- 277 -

      • Delaval (군사형자동급이기)

장비현황

장비명 군사형자동급이기

제조사 Delaval

모델명 CF1000, CF500

장치유형코드 S023005(급이)

데이터
저장위치

Cloud 서버 □ 자체 □ 외부 위탁 ■ 해외 제조사 □ 기타(구글 등)

농가 PC □ 업체   □ 농가 □ 전문가 □ 기타 (         )  

제어기 □ 저장(저장기간 :   )   □ 미저장

기타

통신방식

센서 → 제어기 ■ 유선   □ 무선(                )

제어기 → PC □ RS485   □ ZIGBEE  ■ Ethernet  □ Wifi □ 기타(     )

PC → 서버 □ 사용   ■ 미사용

데이터 

현황

Data 항목 급이정보

측정 주기 개체별, 회당 측정

외부연계

연계 방식
□ HTTP □ FTP □ 전송SW(Agent) □ 이메일 

■ 기타(해외 데이터수집 프로그램)

전송 주기 □ 실시간 □ 시간단위 □ 일단위 □ 주단위 ■ 기타(선택가능)

파일 형태 □ stream   □ text  □ excel  □ mdb ■ 기타(선택가능)



- 278 -

      • Delaval (발정탐지기)

장비현황

장비명 발정탐지기

제조사 Delaval

모델명 Activity Meter

장치유형코드 S023003(번식관리)

데이터
저장위치

Cloud 서버 □ 자체 □ 외부 위탁 ■ 해외 제조사 □ 기타(구글 등)

농가 PC □ 업체   □ 농가 □ 전문가 □ 기타 (         )  

제어기 □ 저장(저장기간 :   )   □ 미저장

기타

통신방식

센서 → 제어기 □ 유선   ■ 무선(ZIGBEE)

제어기 → PC ■ RS485   □ ZIGBEE  ■ Ethernet  □ Wifi □ 기타(     )

PC → 서버 □ 사용   ■ 미사용

데이터 

현황

Data 항목 발정정보

측정 주기 실시간 측정

외부연계

연계 방식
□ HTTP □ FTP □ 전송SW(Agent) □ 이메일 

■ 기타(해외 데이터수집 프로그램)

전송 주기 □ 실시간 □ 시간단위 □ 일단위 □ 주단위 ■ 기타(선택가능)

파일 형태 □ stream   □ text  □ excel  □ mdb ■ 기타(선택가능)



- 279 -

      • Afimilk (착유기)

장비현황

장비명 착유기

제조사 Afimilk

모델명 착유기(Afimilk MPC)

장치유형코드 S023006(출하관리)

데이터
저장위치

Cloud 서버 □ 자체 □ 외부 위탁 □ 해외 제조사 □ 기타(구글 등)

농가 PC □ 업체   ■ 농가 □ 전문가 □ 기타 (         )  

제어기 □ 저장(저장기간 :   )   □ 미저장

기타

통신방식

센서 → 제어기 ■ 유선   □ 무선(                )

제어기 → PC ■ RS485   □ ZIGBEE  □ Ethernet  □ Wifi □ 기타(     )

PC → 서버 □ 사용   ■ 미사용

데이터 

현황

Data 항목 착유정보, 유성분정보

측정 주기 개체별, 회당 측정

외부연계

연계 방식
□ HTTP □ FTP □ 전송SW(Agent) □ 이메일 

■ 기타(해외 데이터수집 프로그램)

전송 주기 □ 실시간 □ 시간단위 □ 일단위 □ 주단위 ■ 기타(선택가능)

파일 형태 □ stream   □ text  □ excel  □ mdb ■ 기타(선택가능)



- 280 -

      • Afimilk (군사형자동급이기)

장비현황

장비명 군사형자동급이기

제조사 Afimilk

모델명 급이기(Afi FEED)

장치유형코드 S023005(급이)

데이터
저장위치

Cloud 서버 □ 자체 □ 외부 위탁 □ 해외 제조사 □ 기타(구글 등)

농가 PC □ 업체   ■ 농가 □ 전문가 □ 기타 (         )  

제어기 □ 저장(저장기간 :   )   □ 미저장

기타

통신방식

센서 → 제어기 ■ 유선   □ 무선(                )

제어기 → PC ■ RS485   □ ZIGBEE  □ Ethernet  □ Wifi □ 기타(     )

PC → 서버 □ 사용   ■ 미사용

데이터 

현황

Data 항목 급이정보

측정 주기 개체별, 회당 측정

외부연계

연계 방식
□ HTTP □ FTP □ 전송SW(Agent) □ 이메일 

■ 기타(해외 데이터수집 프로그램)

전송 주기 □ 실시간 □ 시간단위 □ 일단위 □ 주단위 ■ 기타(선택가능)

파일 형태 □ stream   □ text  □ excel  □ mdb ■ 기타(선택가능)



- 281 -

      • Afimilk (발정탐지기)

장비현황

장비명 발정탐지기

제조사 Afimilk

모델명 Afiact

장치유형코드 S023003(번식관리)

데이터
저장위치

Cloud 서버 □ 자체 □ 외부 위탁 □ 해외 제조사 □ 기타(구글 등)

농가 PC □ 업체   ■ 농가 □ 전문가 □ 기타 (         )  

제어기 □ 저장(저장기간 :   )   □ 미저장

기타

통신방식

센서 → 제어기 □ 유선   ■ 무선(ZIGBEE)

제어기 → PC □ RS485   □ ZIGBEE  □ Ethernet  ■ Wifi □ 기타(     )

PC → 서버 □ 사용   ■ 미사용

데이터 

현황

Data 항목 발정정보

측정 주기 실시간 측정

외부연계

연계 방식
□ HTTP □ FTP □ 전송SW(Agent) □ 이메일 

■ 기타(해외 데이터수집 프로그램)

전송 주기 □ 실시간 □ 시간단위 □ 일단위 □ 주단위 ■ 기타(선택가능)

파일 형태 □ stream   □ text  □ excel  □ mdb ■ 기타(선택가능)



- 282 -

      • SCR (착유기)

장비현황

장비명 착유기

제조사 SCR

모델명 Heat time pro(PC용)

장치유형코드 S023003(번식관리)

데이터
저장위치

Cloud 서버 □ 자체 □ 외부 위탁 ■ 해외 제조사 □ 기타(구글 등)

농가 PC □ 업체   ■ 농가 □ 전문가 □ 기타 (         )  

제어기 ■ 저장(저장기간 :   )   □ 미저장

기타

통신방식

센서 → 제어기 ■ 유선   □ 무선(                )

제어기 → PC □ RS485   □ ZIGBEE  ■ Ethernet  □ Wifi □ 기타(     )

PC → 서버 ■ 사용   □ 미사용

데이터 

현황

Data 항목 착유정보, 유성분정보

측정 주기 개체별, 회당 측정

외부연계

연계 방식 □ HTTP □ FTP □ 전송SW(Agent) ■ 이메일 □ 기타(  )

전송 주기 □ 실시간 □ 시간단위 ■ 일단위 □ 주단위 □ 기타(  )

파일 형태 □ stream   □ text  ■ excel  □ mdb □ 기타(  )



- 283 -

      • SCR (군사형자동급이기)

장비현황

장비명 군사형자동급이기

제조사 SCR

모델명 Heat time pro(PC용)

장치유형코드 S023005(급이)

데이터
저장위치

Cloud 서버 □ 자체 □ 외부 위탁 ■ 해외 제조사 □ 기타(구글 등)

농가 PC □ 업체   ■ 농가 □ 전문가 □ 기타 (         )  

제어기 ■ 저장(저장기간 :   )   □ 미저장

기타

통신방식

센서 → 제어기 ■ 유선   □ 무선(                )

제어기 → PC □ RS485   □ ZIGBEE  ■ Ethernet  □ Wifi □ 기타(     )

PC → 서버 ■ 사용   □ 미사용

데이터 

현황

Data 항목 급이정보

측정 주기 개체별, 회당 측정

외부연계

연계 방식 □ HTTP □ FTP □ 전송SW(Agent) ■ 이메일 □ 기타(  )

전송 주기 □ 실시간 □ 시간단위 ■ 일단위 □ 주단위 □ 기타(  )

파일 형태 □ stream   □ text  ■ excel  □ mdb □ 기타(  )



- 284 -

      • SCR (발정탐지기)

장비현황

장비명 발정탐지기

제조사 SCR

모델명 Heat time pro(PC용)

장치유형코드 S023003(번식관리)

데이터
저장위치

Cloud 서버 □ 자체 □ 외부 위탁 ■ 해외 제조사 □ 기타(구글 등)

농가 PC □ 업체   ■ 농가 □ 전문가 □ 기타 (         )  

제어기 ■ 저장(저장기간 :   )   □ 미저장

기타

통신방식

센서 → 제어기 □ 유선   ■ 무선(ZIGBEE)

제어기 → PC ■ RS485   □ ZIGBEE  ■ Ethernet  □ Wifi □ 기타(     )

PC → 서버 ■ 사용   □ 미사용

데이터 

현황

Data 항목 반추시간, 활동강도, 사료섭취시간, 헐떡임, 발정정보

측정 주기 실시간 측정

외부연계

연계 방식 □ HTTP □ FTP □ 전송SW(Agent) ■ 이메일 □ 기타(  )

전송 주기 □ 실시간 □ 시간단위 ■ 일단위 □ 주단위 □ 기타(  )

파일 형태 □ stream   □ text  ■ excel  □ mdb □ 기타(  )



- 285 -

      • Boumatic (로봇착유기,착유기)

장비현황

장비명 로봇착유기, 착유기

제조사 Boumatic

모델명 Smart Dairy Sytem

장치유형코드 S023006(출하관리)

데이터
저장위치

Cloud 서버 □ 자체 □ 외부 위탁 ■ 해외 제조사 □ 기타(구글 등)

농가 PC □ 업체   □ 농가 □ 전문가 □ 기타 (         )  

제어기 □ 저장(저장기간 :   )   □ 미저장

기타

통신방식

센서 → 제어기 ■ 유선   □ 무선(                )

제어기 → PC ■ RS485   □ ZIGBEE  ■ Ethernet  □ Wifi □ 기타(     )

PC → 서버 ■ 사용   □ 미사용

데이터 

현황

Data 항목 착유정보, 유성분정보

측정 주기 개체별, 회당 측정

외부연계

연계 방식
□ HTTP □ FTP □ 전송SW(Agent) □ 이메일 

■ 기타(해외 데이터수집 프로그램)

전송 주기 □ 실시간 □ 시간단위 □ 일단위 □ 주단위 ■ 기타(선택가능)

파일 형태 □ stream   □ text  □ excel  □ mdb ■ 기타(선택가능)



- 286 -

      • Boumatic (군사형자동급이기)

장비현황

장비명 군사형자동급이기

제조사 Boumatic

모델명 Smart Dairy Sytem

장치유형코드 S023005(급이)

데이터
저장위치

Cloud 서버 □ 자체 □ 외부 위탁 ■ 해외 제조사 □ 기타(구글 등)

농가 PC □ 업체   □ 농가 □ 전문가 □ 기타 (         )  

제어기 □ 저장(저장기간 :   )   □ 미저장

기타

통신방식

센서 → 제어기 ■ 유선   □ 무선(                )

제어기 → PC ■ RS485   □ ZIGBEE  ■ Ethernet  □ Wifi □ 기타(     )

PC → 서버 ■ 사용   □ 미사용

데이터 

현황

Data 항목 급이정보

측정 주기 개체별, 회당 측정

외부연계

연계 방식
□ HTTP □ FTP □ 전송SW(Agent) □ 이메일 

■ 기타(해외 데이터수집 프로그램)

전송 주기 □ 실시간 □ 시간단위 □ 일단위 □ 주단위 ■ 기타(선택가능)

파일 형태 □ stream   □ text  □ excel  □ mdb ■ 기타(선택가능)



- 287 -

      • Boumatic (발정탐지기)

장비현황

장비명 발정탐지기

제조사 Boumatic

모델명 Boumatic Hub

장치유형코드 S023003(번식관리)

데이터
저장위치

Cloud 서버 □ 자체 □ 외부 위탁 ■ 해외 제조사 □ 기타(구글 등)

농가 PC □ 업체   □ 농가 □ 전문가 □ 기타 (         )  

제어기 □ 저장(저장기간 :   )   □ 미저장

기타

통신방식

센서 → 제어기 □ 유선   ■ 무선(ZIGBEE)

제어기 → PC ■ RS485   □ ZIGBEE  □ Ethernet  □ Wifi □ 기타(     )

PC → 서버 ■ 사용   □ 미사용

데이터 

현황

Data 항목 발정정보

측정 주기 실시간 측정

외부연계

연계 방식
□ HTTP □ FTP □ 전송SW(Agent) □ 이메일 

■ 기타(해외 데이터수집 프로그램)

전송 주기 □ 실시간 □ 시간단위 □ 일단위 □ 주단위 ■ 기타(선택가능)

파일 형태 □ stream   □ text  □ excel  □ mdb ■ 기타(선택가능)



- 288 -

      • GEA (로봇착유기,착유기)

장비현황

장비명 로봇착유기, 착유기

제조사 GEA

모델명 착유기(DT70, DT75)

장치유형코드 S023006(출하관리)

데이터
저장위치

Cloud 서버 □ 자체 □ 외부 위탁 □ 해외 제조사 □ 기타(구글 등)

농가 PC □ 업체   ■ 농가 □ 전문가 □ 기타 (         )  

제어기 □ 저장(저장기간 :   )   □ 미저장

기타

통신방식

센서 → 제어기 ■ 유선   □ 무선(                )

제어기 → PC □ RS485   □ ZIGBEE  ■ Ethernet  □ Wifi □ 기타(     )

PC → 서버 □ 사용   ■ 미사용

데이터 

현황

Data 항목 착유정보, 유성분정보

측정 주기 개체별, 회당 측정

외부연계

연계 방식
□ HTTP □ FTP ■ 전송SW(Agent) □ 이메일 

■ 기타(해외 데이터수집 프로그램)

전송 주기 □ 실시간 □ 시간단위 □ 일단위 □ 주단위 ■ 기타(선택가능)

파일 형태 □ stream   □ text  □ excel  □ mdb ■ 기타(선택가능)
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      • GEA (군사형자동급이기)

장비현황

장비명 군사형자동급이기

제조사 GEA

모델명 급이기(C8000)

장치유형코드 S023005(급이)

데이터
저장위치

Cloud 서버 □ 자체 □ 외부 위탁 □ 해외 제조사 □ 기타(구글 등)

농가 PC □ 업체   ■ 농가 □ 전문가 □ 기타 (         )  

제어기 □ 저장(저장기간 :   )   □ 미저장

기타

통신방식

센서 → 제어기 ■ 유선   □ 무선(                )

제어기 → PC □ RS485   □ ZIGBEE  ■ Ethernet  □ Wifi □ 기타(     )

PC → 서버 □ 사용   ■ 미사용

데이터 

현황

Data 항목 급이정보

측정 주기 개체별, 회당 측정

외부연계

연계 방식
□ HTTP □ FTP ■ 전송SW(Agent) □ 이메일 

■ 기타(해외 데이터수집 프로그램)

전송 주기 □ 실시간 □ 시간단위 □ 일단위 □ 주단위 ■ 기타(선택가능)

파일 형태 □ stream   □ text  □ excel  □ mdb ■ 기타(선택가능)



- 290 -

      • GEA (발정탐지기)

장비현황

장비명 발정탐지기

제조사 GEA

모델명 Rescounter lll

장치유형코드 S023003(번식관리)

데이터
저장위치

Cloud 서버 □ 자체  외부 위탁 □ 해외 제조사 □ 기타(구글 등)

농가 PC □ 업체   ■ 농가 □ 전문가 □ 기타 (         )  

제어기 □ 저장(저장기간 :   )   □ 미저장

기타

통신방식

센서 → 제어기 □ 유선   ■ 무선(ZIGBEE)

제어기 → PC □ RS485   □ ZIGBEE  ■ Ethernet  □ Wifi □ 기타(     )

PC → 서버 □ 사용   ■ 미사용

데이터 

현황

Data 항목 발정정보

측정 주기 실시간 측정

외부연계

연계 방식
□ HTTP □ FTP ■ 전송SW(Agent) □ 이메일 

■ 기타(해외 데이터수집 프로그램)

전송 주기 □ 실시간 □ 시간단위 □ 일단위 □ 주단위 ■ 기타(선택가능)

파일 형태 □ stream   □ text  □ excel  □ mdb ■ 기타(선택가능)
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    - 표준 데이터 인터페이스 분석

      • 착유기

        ü 업체별 데이터 발생 현황 분석

No 구분 항목
데이터 발생 여부

항목별 분석
Delaval Boumatic GEA

1

공통 

헤더부

ICT업체명 ○ ○ ○

데이터 연계를 위한 

공통 헤더부

(생략) 

2 축산업등록번호 ○ ○ ○

3 장비번호 ○ ○ ○

4 축종 ○ ○ ○

5 축사유형 ○ ○ ○

6 축사번호 ○ ○ ○

7 방번호 ○ ○ ○

8 장비유형코드 ○ ○ ○

9 장비상세유형코드 ○ ○ ○

10

바디

측정년도 ○ ○ ○

데이터 생성시간 

분석 생략

11 측정월 ○ ○ ○

12 측정일 ○ ○ ○

13 측정시간 ○ ○ ○

14 측정분 ○ ○ ○

15 측정초 ○ ○ ○

17 이력제번호 ○ ○ ○
농장주의 정확한 이력제번호 

기입필요

18 혈통번호 ○ ○ ○ 이력제번호기입시 생략가능

19 측정단위코드 ○ ○ ○ 측정단위코드 분석 생략

20 유지방 △ △ △

로봇착유기나 

유성분분석기를 설치한 

농가의 경우 수집가능

22 유단백 △ △ △

23 전도도 ○ ○ ○

24 체세포 △ △ △

25 유당 △ △ △

26 총유량 ○ ○ ○
데이터 분석을 위해 

필수적으로 수집 필요

분석의견 종합

Ÿ 낙농농가는 고유번호인 이력제번호와 혈통번호대신에 농가관리번호를 주로 사용하나, 일부농장의 

경우 이력제번호를 기입하지 않아 정확한 분석이 어렵다는 한계점이 있음.

Ÿ 이력제번호를 기입하지 않을 시 개체정보를 기입할 수 없도록 개선해야함.
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        ü 표준 인터페이스 중요도 분석

No 구분 항목
데이터 중요도 분석

항목별 분석
중요도 활용도 정확성 평균

1

공통 

헤더부

ICT업체명 5 5 5 5.00

데이터 연계를 

위한 

공통 헤더부

(생략) 

2 축산업등록번호 5 5 5 5.00

3 장비번호 5 5 5 5.00

4 축종 5 5 5 5.00

5 축사유형 5 5 5 5.00

6 축사번호 5 5 3 4.33

7 방번호 5 5 3 4.33

8 장비유형코드 5 5 5 5.00

9 장비상세유형코드 5 5 5 5.00

10

바디

측정년도 5 5 5 5.00

데이터 시간 

생략

11 측정월 5 5 5 5.00

12 측정일 5 5 5 5.00

13 측정시간 5 5 5 5.00

14 측정분 5 5 5 5.00

15 측정초 5 5 5 5.00

17 이력제번호 5 5 3 4.33
정확한 

이력제번호 기입

18 혈통번호 5 5 3 4.33
이력제번호기입

시 생략가능

19 측정단위코드 1 1 1 1.00 모두kg으로 연계

20 유지방 4 4 5 4.33
로봇착유기나 

유성분분석기를 

설치한 농가의 

경우 수집가능

22 유단백 4 4 5 4.33

23 전도도 5 5 5 5.00

24 체세포 4 4 5 4.33

25 유당 4 4 5 4.33

26 총유량 5 5 5 5.00 수집필수

분석의견 종합

Ÿ 대부분의 착유데이터가 측정단위코드를 kg으로 연계하고 있으나, 유지방과 유단백 등 유량을 제외

한 항목들은 측정단위가 kg이 아님. 항목별로 측정단위코드가 정해져있어 측정단위코드를 생략해

도 무방할 것이라고 생각됨.

Ÿ 현재는 1일의 착유누적량을 연계하고 있으나, 대부분의 농가에서는 일 2회 착유가 진행됨으로 착

유개시 시간에대한 칼럼도 추가해야 할 것으로 생각됨.

Ÿ 착유기를 설치할 경우 모든 제조사에서 개체형 관리프로그램을 함께 설치하여 관리하기 때문에 착

유정보뿐만아니라 번식데이터도 함께 연계가 가능할 것으로 생각됨.

Ÿ 번식정보 인터페이스를 추가한다면 더욱 활용가능한 데이터를 수집할 수 있을 것이라고 생각됨.
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        ü 표준 인터페이스 To-Be 모델 제시

No 구분 항목 필수여부 비고

1

공통 헤더부

ICT업체명 Y

2 축산업등록번호 Y

3 장비번호 Y

4 축종 Y

5 축사유형 Y

6 축사번호 Y

7 방번호 Y

8 장비유형코드 Y

9 장비상세유형코드 Y

10

바디

측정년도 Y

11 측정월 Y

12 측정일 Y

13 측정시간 Y

14 측정분 Y

15 측정초 Y

17 이력제번호 Y

18 혈통번호 Y

19 측정단위코드 -

20 유지방 -

22 유단백 -

23 전도도 -

24 체세포 -

25 유당 -

26 총유량 Y

27 착유횟수 Y

28 출생일 Y

29 산차 Y

30 해당산차수정일 Y

31 해당산차건유일 Y

32 해당산차분만일 Y

개선방향 종합

Ÿ 일별 착유횟수 컬럼을 추가하여 로봇착유기의 경우 방문횟수도 파악할 수 있도록 개선

Ÿ 개체의 번식데이터 수집 자동화를 위해 개체정보, 번식정보를 컬럼에 추가하여 데이터를 송신해야 

함 
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      • 발정탐지기

        ü 업체별 데이터 발생 현황 분석

No 구분 항목
데이터 발생 여부 항목별

분석Delaval Boumatic GEA

1

공통 헤더부

ICT업체명 O O O

데이터 연계를 

위한 

공통 헤더부

(생략) 

2 축산업등록번호 O O O

3 장비번호 O O O

4 축종 O O O

5 축사유형 O O O

6 축사번호 O O O

7 방번호 O O O

8 장비유형코드 O O O

9 장비상세유형코드 O O O

10

바디

측정년도 O O O

데이터 생성시간 

분석 생략

11 측정월 O O O

12 측정일 O O O

13 측정시간 O O O

14 측정분 O O O

15 측정초 O O O

16 이력제번호 O O O

농장주의 정확한 

이력제번호 

기입필요

17 혈통번호 O O O
이력제번호기입

시 생략가능

18 측정단위코드 O O O
측정단위코드 

분석 생략

19 반추 X X O
제조사별 

생성데이터 상이

20 온도 X X X 위내삽입형 

발정탐지기만 

생성
21 PH X X X

22 활동량 O X O 필수연계

분석의견 종합

Ÿ 낙농농가는 고유번호인 이력제번호와 혈통번호대신에 농가관리번호를 주로 사용하나, 일부농장의 

경우 이력제번호를 기입하지 않아 정확한 분석이 어렵다는 한계점이 있음.

Ÿ 이력제번호를 기입하지 않을 시 개체정보를 기입할 수 없도록 개선해야함.

Ÿ Boumatic장비의 경우 반추횟수나 활동량이 연계되지않고, 발정여부만 연계가 되고있어 정확한 수

치 파악이 불가능함.
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        ü 표준 인터페이스 중요도 분석

No 구분 항목
데이터 중요도 분석 항목별

분석중요도 활용도 정확도 평균

1

공통 

헤더부

ICT업체명 5 5 5 5.00

데이터 연계를 위한 

공통 헤더부

(생략) 

2 축산업등록번호 5 5 5 5.00

3 장비번호 5 5 5 5.00

4 축종 5 5 5 5.00

5 축사유형 5 5 5 5.00

6 축사번호 5 5 5 5.00

7 방번호 5 5 5 5.00

8 장비유형코드 5 5 5 5.00

9 장비상세유형코드 5 5 5 5.00

10

바디

측정년도 5 5 5 5.00

데이터 생성시간 

분석 생략

11 측정월 5 5 5 5.00

12 측정일 5 5 5 5.00

13 측정시간 5 5 5 5.00

14 측정분 5 5 5 5.00

15 측정초 5 5 5 5.00

16 이력제번호 5 5 3 4.33
농장주의 정확한 

이력제번호 기입필요

17 혈통번호 5 5 3 4.33
이력제번호기입시 

생략가능

18 측정단위코드 5 5 5 5.00 -

19 반추 5 5 5 5.00
목걸이형의 경우 

필수연계필요

20 온도 3 3 5 3.67 위내삽입형이 아닌 

경우 알 수 없음21 PH 3 3 5 3.67

22 활동량 5 5 5 5.00 필수항목

분석의견 종합

Ÿ 발목형, 귀걸이형, 목걸이형, 위내삽입형, 카메라형에따라 다양한 데이터가 생성

Ÿ 발정여부를 판단하는 대표적인 기준인 활동량은 필수로 연계되어야하며, 반추횟수도 연계되어 발

정여부를 판단하나, 목걸이형이 아닌 발목형 발정탐지기의 경우 반추횟수를 측정하기가 어려움. 



- 296 -

        ü 표준 인터페이스 To-Be 모델 제시

No 구분 항목 필수여부 비고

1

공통 헤더부

ICT업체명 Y

2 축산업등록번호 Y

3 장비번호 Y

4 축종 Y

5 축사유형 Y

6 축사번호 Y

7 방번호 Y

8 장비유형코드 Y

9 장비상세유형코드 Y

10

바디

측정년도 Y

11 측정월 Y

12 측정일 Y

13 측정시간 Y

14 측정분 Y

15 측정초 Y

16 이력제번호 Y

17 혈통번호 Y

18 측정단위코드 Y

19 반추 Y

20 온도 -

21 PH -

22 발정여부 Y

23 활동량 Y

개선방향 종합

Ÿ 업체마다 활동량과 반추횟수나 반추시간 등 나타내는 수치가 다르므로 활동량과 평균값과의 편차

를통해 발정여부를 파악할 수 있도록 개선
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   ○ 양돈 업체별 표준 인터페이스 준수 및 데이터 전송방식 조사 

    - 업체별 현황 조사

      • 아이온텍 (모돈자동급이기)

장비현황

장비명 모돈자동급이기

제조사 아이온텍

모델명 BFC-300(모돈자동급이기)

장치유형코드 S023005(급이)

데이터
저장위치

Cloud 서버 ■ 자체 □ 외부 위탁 □ 해외 제조사 □ 기타(구글 등)

농가 PC ■ 업체   ■ 농가 □ 전문가 □ 기타 (         )  

제어기 □ 저장(저장기간 :   )   ■ 미저장

기타

통신방식

센서 → 제어기 ■ 유선   □ 무선(                )

제어기 → PC ■ RS485   □ ZIGBEE  □ Ethernet  ■ Wifi □ 기타(     )

PC → 서버 ■ 사용   □ 미사용

데이터 

현황

Data 항목 급이 정보

측정 주기 급이 및 측정 시 

외부연계

연계 방식 ■ HTTP ■ FTP □ 전송SW(Agent) □ 이메일 ■ 기타(TCP)

전송 주기 □ 실시간 ■ 시간단위 □ 일단위 □ 주단위 □ 기타(   )

파일 형태 ■ stream   ■ text  □ excel  □ mdb □ 기타(    )
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      • 아이온텍 (모돈군사급이기)

장비현황

장비명 모돈군사급이기

제조사 아이온텍

모델명 KSC-300(모돈군사급이기)

장치유형코드 S023005(급이)

데이터
저장위치

Cloud 서버 ■ 자체 □ 외부 위탁 □ 해외 제조사 □ 기타(구글 등)

농가 PC □ 업체   □ 농가 □ 전문가 □ 기타 (         )  

제어기 □ 저장(저장기간 :   )   □ 미저장

기타

통신방식

센서 → 제어기 ■ 유선   □ 무선(                )

제어기 → PC ■ RS485   □ ZIGBEE  □ Ethernet  ■ Wifi □ 기타(     )

PC → 서버 ■ 사용   □ 미사용

데이터 

현황

Data 항목 급이 정보

측정 주기 급이 및 측정 시 

외부연계

연계 방식 ■ HTTP ■ FTP □ 전송SW(Agent) □ 이메일 ■ 기타(TCP)

전송 주기 □ 실시간 ■ 시간단위 □ 일단위 □ 주단위 □ 기타(   )

파일 형태 ■ stream   ■ text  □ excel  □ mdb □ 기타(    )



- 299 -

      • 아이온텍 (사료믹스급이기)

장비현황

장비명 사료믹스급이기

제조사 아이온텍

모델명 ION-1300(사료믹스급이기)

장치유형코드 S023005(급이)

데이터
저장위치

Cloud 서버 ■ 자체 □ 외부 위탁 □ 해외 제조사 □ 기타(구글 등)

농가 PC □ 업체   □ 농가 □ 전문가 □ 기타 (         )  

제어기 □ 저장(저장기간 :   )   □ 미저장

기타

통신방식

센서 → 제어기 ■ 유선   □ 무선(                )

제어기 → PC ■ RS485   □ ZIGBEE  □ Ethernet  ■ Wifi □ 기타(     )

PC → 서버 ■ 사용   □ 미사용

데이터 

현황

Data 항목 급이 정보

측정 주기 급이 및 측정 시 

외부연계

연계 방식 ■ HTTP ■ FTP □ 전송SW(Agent) □ 이메일 ■ 기타(TCP)

전송 주기 □ 실시간 ■ 시간단위 □ 일단위 □ 주단위 □ 기타(   )

파일 형태 ■ stream   ■ text  □ excel  □ mdb □ 기타(    )



- 300 -

      • 아이온텍 (환경관리기)

장비현황

장비명 환경관리기

제조사 아이온텍

모델명 IFC-300,IFC-380(환경관리기)

장치유형코드 S023001(환경정보수집기)

데이터
저장위치

Cloud 서버 ■ 자체 □ 외부 위탁 □ 해외 제조사 □ 기타(구글 등)

농가 PC □ 업체   □ 농가 □ 전문가 □ 기타 (         )  

제어기 □ 저장(저장기간 :   )   □ 미저장

기타

통신방식

센서 → 제어기 ■ 유선   □ 무선(                )

제어기 → PC ■ RS485   □ ZIGBEE  □ Ethernet  ■ Wifi □ 기타(     )

PC → 서버 ■ 사용   □ 미사용

데이터 

현황

Data 항목 환경정보

측정 주기 5분

외부연계

연계 방식 ■ HTTP ■ FTP □ 전송SW(Agent) □ 이메일 ■ 기타(TCP)

전송 주기 □ 실시간 ■ 시간단위 □ 일단위 □ 주단위 □ 기타(   )

파일 형태 ■ stream   ■ text  □ excel  □ mdb □ 기타(    )



- 301 -

      • 코카 (포유모돈자동급이기)

장비현황

장비명 포유모돈자동급이기

제조사 코카

모델명 KLF-WF-V1(포유모돈자동급이기)

장치유형코드 S023005(급이)

데이터
저장위치

Cloud 서버 ■ 자체 □ 외부 위탁 □ 해외 제조사 □ 기타(구글 등)

농가 PC □ 업체   □ 농가 □ 전문가 □ 기타 (         ) 

제어기 □ 저장(저장기간 :   )   ■ 미저장

기타

통신방식

센서 → 제어기 ■ 유선   □ 무선(                )

제어기 → PC ■ RS485   □ ZIGBEE  □ Ethernet  ■ Wifi □ 기타(     )

PC → 서버 ■ 사용   □ 미사용

데이터 

현황

Data 항목 급이 정보

측정 주기 급이 및 측정 시 

외부연계

연계 방식 ■ HTTP ■ FTP □ 전송SW(Agent) □ 이메일 ■ 기타(TCP)

전송 주기 □ 실시간 ■ 시간단위 □ 일단위 □ 주단위 □ 기타(   )

파일 형태 ■ stream   ■ text  □ excel  □ mdb □ 기타(    )



- 302 -

      • 코카 (사료믹스급이기)

장비현황

장비명 사료믹스급이기

제조사 코카

모델명 KMF-WF-V1, KMF-WF-V2(사료믹스자동급이기)

장치유형코드 S023005(급이)

데이터
저장위치

Cloud 서버 ■ 자체 □ 외부 위탁 □ 해외 제조사 □ 기타(구글 등)

농가 PC □ 업체   □ 농가 □ 전문가 □ 기타 (         ) 

제어기 □ 저장(저장기간 :   )   ■ 미저장

기타

통신방식

센서 → 제어기 ■ 유선   □ 무선(                )

제어기 → PC ■ RS485   □ ZIGBEE  □ Ethernet  ■ Wifi □ 기타(     )

PC → 서버 ■ 사용   □ 미사용

데이터 

현황

Data 항목 급이 정보

측정 주기 급이 및 측정 시 

외부연계

연계 방식 ■ HTTP ■ FTP □ 전송SW(Agent) □ 이메일 ■ 기타(TCP)

전송 주기 □ 실시간 ■ 시간단위 □ 일단위 □ 주단위 □ 기타(   )

파일 형태 ■ stream   ■ text  □ excel  □ mdb □ 기타(    )



- 303 -

      • 동아지앤이 (포유모돈자동급이기)

장비현황

장비명 모돈자동급이기

제조사 JYGAtech

모델명 Gestal F2(모돈자동급이기)

장치유형코드 S023005(급이)

데이터
저장위치

Cloud 서버 ■ 자체 □ 외부 위탁 □ 해외 제조사 □ 기타(구글 등)

농가 PC ■ 업체   ■ 농가 □ 전문가 □ 기타 (         )  

제어기 □ 저장(저장기간 :   )   ■ 미저장

기타

통신방식

센서 → 제어기 ■ 유선   □ 무선(                )

제어기 → PC ■ RS485   □ ZIGBEE  □ Ethernet  ■ Wifi □ 기타(     )

PC → 서버 ■ 사용   □ 미사용

데이터 

현황

Data 항목 급이 정보

측정 주기 급이 및 측정 시 

외부연계

연계 방식 ■ HTTP ■ FTP □ 전송SW(Agent) □ 이메일 ■ 기타(TCP)

전송 주기 □ 실시간 ■ 시간단위 □ 일단위 □ 주단위 □ 기타(   )

파일 형태 ■ stream   ■ text  □ excel  □ mdb □ 기타(    )



- 304 -

      • 아코펀키코리아 (컴퓨터액상급이기)

장비현황

장비명 컴퓨터액상급이기

제조사 ACOFUNKI

모델명 Funkinet-LF

장치유형코드 S023005(급이)

데이터
저장위치

Cloud 서버 □ 자체 □ 외부 위탁 ■ 해외 제조사 □ 기타(구글 등)

농가 PC □ 업체   □ 농가 □ 전문가 □ 기타 (         )  

제어기 □ 저장(저장기간 :   )   □ 미저장

기타

통신방식

센서 → 제어기 ■ 유선   □ 무선(                )

제어기 → PC □ RS485   □ ZIGBEE  ■ Ethernet  □ Wifi □ 기타(XBEE-pro)

PC → 서버 ■ 사용   □ 미사용

데이터 

현황

Data 항목 급이정보

측정 주기 급이 시

외부연계

연계 방식 □ HTTP □ FTP □ 전송SW(Agent) □ 이메일 ■ 기타(Macro)

전송 주기 □ 실시간 ■ 시간단위 □ 일단위 □ 주단위 □ 기타(   )

파일 형태 □ stream   ■ text  □ excel  □ mdb □ 기타(    )



- 305 -

      • NEDAP (모돈군사급이기)

장비현황

장비명 모돈군사급이기

제조사 NEDAP

모델명 ESF(Electronic Sow Feeding)

장치유형코드 S023005(급이)

데이터
저장위치

Cloud 서버 □ 자체 □ 외부 위탁 ■ 해외 제조사 □ 기타(구글 등)

농가 PC □ 업체   ■ 농가 □ 전문가 □ 기타 (         )  

제어기 □ 저장(저장기간 :   )   □ 미저장

기타

통신방식

센서 → 제어기 ■ 유선   □ 무선(                )

제어기 → PC □ RS485   □ ZIGBEE  ■ Ethernet  □ Wifi □ 기타(XBEE-pro)

PC → 서버 ■ 사용   □ 미사용

데이터 

현황

Data 항목 급이정보

측정 주기 급이 시

외부연계

연계 방식 □ HTTP □ FTP □ 전송SW(Agent) □ 이메일 ■ 기타(Macro)

전송 주기 □ 실시간 ■ 시간단위 □ 일단위 □ 주단위 □ 기타(   )

파일 형태 □ stream   ■ text  □ excel  □ mdb □ 기타(    )



- 306 -

      • 대로 (환경관리기)

장비현황

장비명 양돈 환경관리기

제조사 대로

모델명 환경관리기(DR-HF-100A)

장치유형코드 S023001(환경정보수집기)

데이터
저장위치

Cloud 서버 ■ 자체 □ 외부 위탁 □ 해외 제조사 □ 기타(구글 등)

농가 PC □ 업체   ■ 농가 □ 전문가 □ 기타 (         )  

제어기 □ 저장(저장기간 :   )   □ 미저장

기타

통신방식

센서 → 제어기 ■ 유선   □ 무선(                )

제어기 → PC ■ RS485   □ ZIGBEE  □ Ethernet  □ Wifi □ 기타(     )

PC → 서버 ■ 사용   □ 미사용

데이터 

현황

Data 항목 환경정보

측정 주기 1Sec

외부연계

연계 방식 □ HTTP ■ FTP □ 전송SW(Agent) □ 이메일 □ 기타(TCP)

전송 주기 □ 실시간 ■ 시간단위 □ 일단위 □ 주단위 □ 기타(   )

파일 형태 □ stream   ■ text  □ excel  □ mdb □ 기타(    )



- 307 -

      • 지원 (환경관리기)

장비현황

장비명 양돈 환경관리기

제조사 지원

모델명 환경관리기(SMC-300A, SMC-350A, SMC-500,SMC-H350A,SMC-WH350A)

장치유형코드 S023001(환경정보수집기)

데이터
저장위치

Cloud 서버 ■ 자체 □ 외부 위탁 □ 해외 제조사 □ 기타(구글 등)

농가 PC □ 업체   □ 농가 □ 전문가 □ 기타 (         )  

제어기 □ 저장(저장기간 :   )   □ 미저장

기타

통신방식

센서 → 제어기 ■ 유선   □ 무선(                )

제어기 → PC ■ RS485   □ ZIGBEE  □ Ethernet  □ Wifi □ 기타(     )

PC → 서버 ■ 사용   □ 미사용

데이터 

현황

Data 항목 환경정보

측정 주기 1 Sec

외부연계

연계 방식 □ HTTP ■ FTP □ 전송SW(Agent) □ 이메일 □ 기타(TCP)

전송 주기 □ 실시간 ■ 시간단위 □ 일단위 □ 주단위 □ 기타(   )

파일 형태 □ stream   ■ text  □ excel  □ mdb □ 기타(    )



- 308 -

      • 시스트로닉스 (환경관리기)

장비현황

장비명 양돈 환경관리기

제조사 시스트로닉스

모델명 환경관리기(UC-201R3T-1C,UC-201R3T-2C)

장치유형코드 S023001(환경정보수집기)

데이터
저장위치

Cloud 서버 ■ 자체 □ 외부 위탁 □ 해외 제조사 □ 기타(구글 등)

농가 PC ■ 업체   ■ 농가 □ 전문가 □ 기타 (         )  

제어기 □ 저장(저장기간 :   )   □ 미저장

기타

통신방식

센서 → 제어기 ■ 유선   □ 무선(                )

제어기 → PC ■ RS485   □ ZIGBEE  □ Ethernet  □ Wifi □ 기타(     )

PC → 서버 ■ 사용   □ 미사용

데이터 

현황

Data 항목 환경정보

측정 주기 1 Sec

외부연계

연계 방식 □ HTTP □ FTP ■ 전송SW(Agent) □ 이메일 □ 기타(TCP)

전송 주기 □ 실시간 ■ 시간단위 □ 일단위 □ 주단위 □ 기타(   )

파일 형태 □ stream   ■ text  □ excel  □ mdb □ 기타(    )



- 309 -

      • 하이스 (컴퓨터액상급이기)

장비현황

장비명 컴퓨터액상급이기

제조사 하이스

모델명 Megacomp

장치유형코드 S023005(급이)

데이터
저장위치

Cloud 서버 □ 자체 □ 외부 위탁 ■ 해외 제조사 □ 기타(구글 등)

농가 PC □ 업체   □ 농가 □ 전문가 □ 기타 (         )  

제어기 □ 저장(저장기간 :   )   □ 미저장

기타

통신방식

센서 → 제어기 ■ 유선   □ 무선(                )

제어기 → PC □ RS485   □ ZIGBEE  ■ Ethernet  □ Wifi □ 기타(XBEE-pro)

PC → 서버 ■ 사용   □ 미사용

데이터 

현황

Data 항목 급이정보

측정 주기 급이 시

외부연계

연계 방식 □ HTTP □ FTP □ 전송SW(Agent) □ 이메일 ■ 기타(Macro)

전송 주기 □ 실시간 ■ 시간단위 □ 일단위 □ 주단위 □ 기타(   )

파일 형태 □ stream   ■ text  □ excel  □ mdb □ 기타(    )



- 310 -

      • 하이스 (사료믹스급이기)

장비현황

장비명 사료믹스급이기

제조사 하이스

모델명 Spotmix

장치유형코드 S023005(급이)

데이터
저장위치

Cloud 서버 □ 자체 □ 외부 위탁 ■ 해외 제조사 □ 기타(구글 등)

농가 PC □ 업체   □ 농가 □ 전문가 □ 기타 (         )  

제어기 □ 저장(저장기간 :   )   □ 미저장

기타

통신방식

센서 → 제어기 ■ 유선   □ 무선(                )

제어기 → PC □ RS485   □ ZIGBEE  ■ Ethernet  □ Wifi □ 기타(XBEE-pro)

PC → 서버 ■ 사용   □ 미사용

데이터 

현황

Data 항목 급이정보

측정 주기 급이 시

외부연계

연계 방식 □ HTTP □ FTP □ 전송SW(Agent) □ 이메일 ■ 기타(Macro)

전송 주기 □ 실시간 ■ 시간단위 □ 일단위 □ 주단위 □ 기타(   )

파일 형태 □ stream   ■ text  □ excel  □ mdb □ 기타(    )



- 311 -

      • 리얼팜 (환경관리기)

장비현황

장비명 양돈 환경관리기

제조사 리얼팜

모델명 환경관리기(SH100, S(D)H200)

장치유형코드 S023001(환경정보수집기)

데이터
저장위치

Cloud 서버 ■ 자체 □ 외부 위탁 □ 해외 제조사 □ 기타(구글 등)

농가 PC □ 업체   □ 농가 □ 전문가 □ 기타 (         )  

제어기 □ 저장(저장기간 :   )   □ 미저장

기타

통신방식

센서 → 제어기 ■ 유선   □ 무선(                )

제어기 → PC □ RS485   ■ ZIGBEE  □ Ethernet  □ Wifi ■ 기타(IP-USN)

PC → 서버 ■ 사용   □ 미사용

데이터 

현황

Data 항목 환경정보

측정 주기 1 분

외부연계

연계 방식 □ HTTP ■ FTP □ 전송SW(Agent) □ 이메일 □ 기타(TCP)

전송 주기 □ 실시간 ■ 시간단위 □ 일단위 □ 주단위 □ 기타(   )

파일 형태 □ stream   ■ text  □ excel  □ mdb □ 기타(    )



- 312 -

    - 표준 데이터 인터페이스 분석

      • 포유모돈급이기

        ü 업체별 데이터 발생 현황 분석

No 구분 항목

데이터 발생 여부

항목별 분석
아이온텍 코카

동아지앤

이

1

공통 

헤더부

ICT업체명 ○ ○ ○

데이터 연계를 위한 

공통 헤더부

(생략) 

2 축산업등록번호 ○ ○ ○

3 장비번호 ○ ○ ○

4 축종 ○ ○ ○

5 축사유형 ○ ○ ○

6 축사번호 ○ ○ ○

7 방번호 ○ ○ ○

8 장비유형코드 ○ ○ ○

9 장비상세유형코드 ○ ○ ○

10

바디

측정년도 ○ ○ ○

데이터 생성시간 

분석 생략

11 측정월 ○ ○ ○

12 측정일 ○ ○ ○

13 측정시간 ○ ○ ○

14 측정분 ○ ○ ○

15 측정초 ○ ○ ○

17 측정단위코드 ○ ○ ○ 측정단위코드 분석 생략

18 이표번호 ○ ○ ○

데이터 분석을 위해 

필수적으로 수집 필요

19 관리번호 ○ ○ ○

20 일차 ○ ○ ○

22 설정량 ○ ○ ○

23 섭취량 ○ ○ ○

24 잔량 △ △ △

25 1타임섭취량 ○ ○ X

국산장비는 데이터 수집이 

가능하나, 

외산장비(동아지앤이)의 

경우 수집이 불가하여 외산 

제조사와의 협의릂 통해 

개선이 필요함

26 2타임섭취량 ○ ○ X

27 3타임섭취량 ○ ○ X

28 4타임섭취량 ○ ○ X

29 5타임섭취량 ○ ○ X

30 1번째급이시간 ○ ○ X

31 2번째급이시간 ○ ○ X

32 3번째급이시간 ○ ○ X

33 4번째급이시간 ○ ○ X

34 5번째급이시간 ○ ○ X

35 급이횟수 ○ ○ X

분석의견 종합

Ÿ 국산 장비의 경우 타임별 섭취량, 급이시간의 데이터를 수집 할 수 있으나 외산장비의 경우 수집

이 불가하여 이에 대한 대책이 필요함

Ÿ 또한, 잔량이 설정량-섭취량의 값으로 계산이 되어 정확한 잔량이 아님 
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        ü 표준 인터페이스 중요도 분석

No 구분 항목
데이터 중요도 분석

항목별 분석
중요도 활용도 정확성 평균

1

공통 

헤더부

ICT업체명 5 5 5 5.00

데이터 연계를 

위한 

공통 헤더부

(생략) 

2 축산업등록번호 5 5 5 5.00

3 장비번호 5 5 5 5.00

4 축종 5 5 5 5.00

5 축사유형 5 5 5 5.00

6 축사번호 5 5 3 4.33

7 방번호 5 5 3 4.33

8 장비유형코드 5 5 5 5.00

9 장비상세유형코드 5 5 5 5.00

10

바디

측정년도 5 5 5 5.00

데이터 시간 

생략

11 측정월 5 5 5 5.00

12 측정일 5 5 5 5.00

13 측정시간 5 5 5 5.00

14 측정분 5 5 5 5.00

15 측정초 5 5 5 5.00

17 측정단위코드 3 1 3 2.33 -

18 이표번호 5 5 2 4.00 농장주의 정확한 

모돈매칭이 필요19 관리번호 5 5 3 4.33

20 급이 일차 5 5 1 3.67 모돈의 현황에 

맞는 급이정보 

전송 필요

22 설정량 4 4 5 4.33

23 섭취량 5 5 3 4.33

24 잔량 4 4 1 3.00

잔량센서 도입을 

통해 정확한 

데이터 전송 필요

25 1타임섭취량

2 3 2 2.33 -

26 2타임섭취량

27 3타임섭취량

28 4타임섭취량

29 5타임섭취량

30 1번째급이시간

3 4 3 3.33 -

31 2번째급이시간

32 3번째급이시간

33 4번째급이시간

34 5번째급이시간

35 급이횟수 4 5 4 4.39 -

분석의견 종합

Ÿ 측정단위코드는 3개 업체 모두 Kg으로 되어 있어 불필요한 컬럼이라고 생각됨

Ÿ 모돈급이기에 잔량센서 도입을 통해 설정량에 대한 섭취량과 잔량의 데이터를 산출해야 함

Ÿ 이표번호, 관리번호는 필수적인 데이터

Ÿ 급이일차의 경우 분만 지연 시 부정확한 경우가 있어 이를 해결하기 위한 추가 코드가 필요하다고 

생각됨
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        ü 표준 인터페이스 To-Be 모델 제시

No 구분 항목 필수여부 비고

1

공통 헤더부

ICT업체명 Y

2 축산업등록번호 Y

3 장비번호 Y

4 축종 Y

5 축사유형 Y

6 축사번호 Y

7 방번호 Y

8 장비유형코드 Y

9 장비상세유형코드 Y

10

바디

측정년도 Y

11 측정월 Y

12 측정일 Y

13 측정시간 Y

14 측정분 Y

15 측정초 Y

17 측정단위코드 Y

18 이표번호 Y

19 관리번호 Y

20 일차 Y

22 설정량 Y

23 섭취량 Y

24 잔량 Y

25 1타임섭취량 -

26 2타임섭취량 -

27 3타임섭취량 -

28 4타임섭취량 -

29 5타임섭취량 -

30 1번째급이시간 -

31 2번째급이시간 -

32 3번째급이시간 -

33 4번째급이시간 -

34 5번째급이시간 -

35 급이횟수 Y

36 급이상태 Y

37 포유자돈수 Y

38 터치횟수 Y

39 분만일 Y

40 이유일 Y

개선방향 종합

Ÿ 모돈의 번식데이터 입력 자동화를 위해 분만일, 이유일을 컬럼에 추가하여 데이터를 송신해야 함

Ÿ 또한, 급이상태 (입식, 분만, 이유를 구분할 수 있는 코드)를 추가하여 분만 지연 시 생기는 급이

일차 오류에 대해 해결해야 함
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      • 사료믹스급이기 / 컴퓨터액상급이기

        ü 업체별 데이터 발생 현황 분석

No 구분 항목
데이터 발생 여부 항목별

분석아이온텍 코카 하이스

1

공통 헤더부

ICT업체명 O O O

2 축산업등록번호 O O O

3 장비번호 O O O

4 축종 O O O

5 축사유형 O O O

6 축사번호 O O O

7 방번호 O O O

8 장비유형코드 O O O

9 장비상세유형코드 O O O

10

바디

측정년도 O O O

11 측정월 O O O

12 측정일 O O O

13 측정시간 O O O

14 측정분 O O O

15 측정초 O O O

16 측정구분코드 O O O

17 돈칸번호 △ △ △

자돈그룹 매칭을 

위해 필수적으로 

필요

18 그룹명 △ △ △

19 급이일차 △ △ X

20
급이모드(제한/무제

한)
△ △ △

21 측정단위코드(사료) O O O

22 사료 설정량 O O O

23 사료 섭취량 O O O

24 음수단위코드(음수) O O O

25 음수 설정량 O O O

26 음수 섭취량 O O O

분석의견 종합

Ÿ 돈칸번호, 그룹명, 급이일차, 급이모드를 필수적으로 수취해야 자돈그룹과 사용하고자 하는 플랫

폼에서 매칭이 된다고 생각됨



- 316 -

        ü 표준 인터페이스 중요도 분석

No 구분 항목
데이터 중요도 분석 항목별

분석중요도 활용도 정확도 평균

1

공통 

헤더부

ICT업체명 5 5 5 5.00

2 축산업등록번호 5 5 5 5.00

3 장비번호 5 5 5 5.00

4 축종 5 5 5 5.00

5 축사유형 5 5 5 5.00

6 축사번호 5 5 5 5.00

7 방번호 5 5 5 5.00

8 장비유형코드 5 5 5 5.00

9 장비상세유형코드 5 5 5 5.00

10

바디

측정년도 5 5 5 5.00

11 측정월 5 5 5 5.00

12 측정일 5 5 5 5.00

13 측정시간 5 5 5 5.00

14 측정분 5 5 5 5.00

15 측정초 5 5 5 5.00

16 측정구분코드 3 3 5 3.67

17 돈칸번호 5 5 2 4.00

자돈그룹 매칭을 위

해 필수적으로 필요

18 그룹명 5 5 1 3.67

19 급이일차 5 5 1 3.67

20 급이모드(제한/무제한) 3 3 2 2.67

21 측정단위코드(사료) 3 3 5 3.67

22 사료 설정량 3 3 2 2.67

23 사료 섭취량 3 5 1 3.00

24 음수단위코드(음수) 3 3 5 3.67

25 음수 설정량 3 3 2 2.67

26 음수 섭취량 3 5 1 3.00

분석의견 종합

Ÿ 돈칸번호, 그룹명, 급이일차를 컨트롤러에서 입력 혹은 데이터에서 정확히 처리해야 함

Ÿ 그룹별 자돈수가 추가되야 일별 FCR 등을 산출할 수 있음
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        ü 표준 인터페이스 To-Be 모델 제시

No 구분 항목 필수여부 비고

1

공통 헤더부

ICT업체명 Y

2 축산업등록번호 Y

3 장비번호 Y

4 축종 Y

5 축사유형 Y

6 축사번호 Y

7 방번호 Y

8 장비유형코드 Y

9 장비상세유형코드 Y

10

바디

측정년도 Y

11 측정월 Y

12 측정일 Y

13 측정시간 Y

14 측정분 Y

15 측정초 Y

16 측정구분코드 Y

17 돈칸번호 Y

18 그룹명 Y

19 급이일차 Y

20 급이모드(제한/무제한) N

21 측정단위코드(사료) Y

22 사료 설정량 Y

23 사료 섭취량 Y

24 음수단위코드(음수) Y

25 음수 설정량 Y

26 음수 섭취량 Y

27 일별 자돈 수 Y

개선방향 종합

Ÿ 급이모드의 제한/무제한 여부와 상관없이 사료 섭취량, 음수 섭취량 데이터가 넘어오고 있어 급이

모드는 필수값에서 제외해야 한다고 생각함

Ÿ 돈칸번호, 그룹명, 급이일차는 그룹이 바뀔때마다 정확한 데이터로 수취가 되어야 함

Ÿ 일별 자돈 수 데이터를 수취하여 플랫폼 혹은 S/W에서 그룹별 현황을 보여줘야 함 
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      • 환경관리기

        ü 업체별 데이터 발생 현황 분석

No 구분 항목

데이터 발생 여부 항목별

분석리얼팜 시스트로닉스

1

공통 헤더부

ICT업체명 O O

2 축산업등록번호 O O

3 장비번호 O O

4 축종 O O

5 축사유형 O O

6 축사번호 O O

7 방번호 O O

8 장비유형코드 O O

9 장비상세유형코드 O O

10

바디

측정년도 O O

11 측정월 O O

12 측정일 O O

13 측정시간 O O

14 측정분 O O

15 측정초 O O

16 온도 O O

17 습도 △ △

18 측정값1 △ △

19 측정값2 △ △

분석의견 종합

Ÿ 이견 없음
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        ü 표준 인터페이스 중요도 분석

No 구분 항목

데이터 중요도 분석
항목별

분석
중요도 활용도 정확도 평균

1

공통 

헤더부

ICT업체명 5 5 5 5.00

2 축산업등록번호 5 5 5 5.00

3 장비번호 5 5 5 5.00

4 축종 5 5 5 5.00

5 축사유형 5 5 5 5.00

6 축사번호 5 5 5 5.00

7 방번호 5 5 5 5.00

8 장비유형코드 5 5 5 5.00

9 장비상세유형코드 5 5 5 5.00

10

바디

측정년도 5 5 5 5.00

11 측정월 5 5 5 5.00

12 측정일 5 5 5 5.00

13 측정시간 5 5 5 5.00

14 측정분 5 5 5 5.00

15 측정초 5 5 5 5.00

16 온도 5 5 5 5.00

17 습도 5 5 5 5.00

18 측정값1 5 5 5 5.00

19 측정값2 5 5 5 5.00

분석의견 종합

Ÿ 측정위치에 대한 환경값은 모두 중요하다고 생각이되며, 공통헤더부에 없는 돈칸번호까지 추가해

야 정확한 데이터를 수취할 수 있음 
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        ü 표준 인터페이스 To-Be 모델 제시

No 구분 항목 필수여부 비고

1

공통 헤더부

ICT업체명 Y

2 축산업등록번호 Y

3 장비번호 Y

4 축종 Y

5 축사유형 Y

6 축사번호 Y

7 방번호 Y

8 장비유형코드 Y

9 장비상세유형코드 Y

10

바디

측정년도 Y

11 측정월 Y

12 측정일 Y

13 측정시간 Y

14 측정분 Y

15 측정초 Y

16 온도 Y

17 습도 Y 습도 센서 설치 시

18 측정값1 Y

19 측정값2 Y

20 돈칸번호 Y

21 설치위치 Y

개선방향 종합

Ÿ 돈칸번호, 설치위치를 추가하여 각 센서의 돈사/돈방/돈칸 안의 정확한 설치 위치에 대한 데이터

를 수집해야 함

Ÿ 예를 들어 냉방기 앞에 위치한 센서, 냉방기에서 거리가 떨어진 곳에 위치한 센서 2개의 센서는 

각각 수집되는 데이터가 다름으로 평균값을 수집해서는 안됨 
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      • 환경관리기

        ü 업체별 데이터 발생 현황 분석

No 구분 항목
데이터 발생 여부

항목별 분석
아이온텍 동아지앤이

1

공통 헤더부

ICT업체명 ○ ○

2 축산업등록번호 ○ ○

3 장비번호 ○ ○

4 축종 ○ ○

5 축사유형 ○ ○

6 축사번호 ○ ○

7 방번호 ○ ○

8 장비유형코드 ○ ○

9 장비상세유형코드 ○ ○

10

바디

측정년도 ○ ○

11 측정월 ○ ○

12 측정일 ○ ○

13 측정시간 ○ ○

14 측정분 ○ ○

15 측정초 ○ ○

17 측정단위코드 ○ ○

18 이표번호 △ △

19 관리번호 △ △

20 설정량 ○ ○

22 섭취량 ○ ○

분석의견 종합

Ÿ 현재 설정된 인터페이스에 맞는 데이터를 두 업체 모두 충족하고 있음
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        ü 표준 인터페이스 중요도 분석

No 구분 항목
데이터 중요도 분석

항목별 분석
중요도 활용도 정확성 평균

1

공통 

헤더부

ICT업체명 5 5 5 5.00

2 축산업등록번호 5 5 5 5.00

3 장비번호 5 5 5 5.00

4 축종 5 5 5 5.00

5 축사유형 5 5 3 4.33

6 축사번호 5 5 3 4.33

7 방번호 5 5 3 4.33

8 장비유형코드 5 5 5 5.00

9 장비상세유형코드 5 5 5 5.00

10

바디

측정년도 5 5 5 5.00

11 측정월 5 5 5 5.00

12 측정일 5 5 5 5.00

13 측정시간 5 5 5 5.00

14 측정분 5 5 5 5.00

15 측정초 5 5 5 5.00

17 측정단위코드 5 3 5 4.33

18 이표번호 5 5 2 4.00

19 관리번호 5 5 2 4.00

20 설정량 5 5 3 4.33

22 섭취량 5 5 1 3.67

분석의견 종합

Ÿ 임신사에서 사용하고 있는 모돈군사급이기의 개체 데이터 수집을 위한 컬럼 추가가 필요

Ÿ 섭취량을 모터 회전 수 혹은 유량센서 등으로 측정하고 있어 보다 정확한 측정을 위한 로드셀 도

입이 필요함
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        ü 표준 인터페이스 To-Be 모델 제시

No 구분 항목 필수여부 비고

1

공통 헤더부

ICT업체명 Y

2 축산업등록번호 Y

3 장비번호 Y

4 축종 Y

5 축사유형 Y

6 축사번호 Y

7 방번호 Y

8 장비유형코드 Y

9 장비상세유형코드 Y

10

바디

측정년도 Y

11 측정월 Y

12 측정일 Y

13 측정시간 Y

14 측정분 Y

15 측정초 Y

17 측정단위코드 Y

18 이표번호 Y

19 관리번호 Y

20 설정량 Y

22 섭취량 Y

잔량 Y

23 입식일 Y

24 교배일 Y

개선방향 종합

Ÿ 로드셀 도입을 통해 섭취량/잔량 데이터를 정확히 산출해야 함

Ÿ 임신사 개체의 번식정보 수집을 위해 입식일/교배일을 추가로 데이터를 수집해야 함

Ÿ 입식일은 컨트롤러에서 해당 개체의 RFID를 처음으로 인식한 날 입식일로 표기해야 함

Ÿ 교배일은 컨틀롤러 혹은 S/W에서 농장주가 입력할 수 있도록 해야 함
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   ○ 양계 업체별 표준 인터페이스 준수 및 데이터 전송방식 조사

    - 업체별 현황 조사

      • MUNTERS(환경토탈시스템)

장비현황

장비명 환경관리기

제조사 Munters

모델명 ROTEMPRO

장치유형코드 S023001(환경정보수집기)

데이터
저장위치

Cloud 서버 □ 자체 □ 외부 위탁 □ 해외 제조사 □ 기타(구글 등)

농가 PC □ 업체   □ 농가 □ 전문가 □ 기타 (         )  

제어기 ■ 저장(저장기간 : 1일 )   □ 미저장

기타

통신방식

센서 → 제어기 ■ 유선   □ 무선(                )

제어기 → PC ■ RS485   □ ZIGBEE  □ Ethernet  □ Wifi □ 기타(     )

PC → 서버 □ 사용   ■ 미사용

데이터 

현황

Data 항목 환경정보

측정 주기 1 분

외부연계

연계 방식
□ HTTP □ FTP □ 전송SW(Agent) □ 이메일 

■ 기타(해외 데이터중계기)

전송 주기 □ 실시간 ■ 시간단위 □ 일단위 □ 주단위 □ 기타(   )

파일 형태 ■ stream   ■ text  □ excel  □ mdb □ 기타(    )
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      • CHORE-TIME(환경토탈시스템)

장비현황

장비명 환경관리기

제조사 CHORE-TIME

모델명 CHORETRONICS 1·2·3

장치유형코드 S023001(환경정보수집기)

데이터
저장위치

Cloud 서버 □ 자체 □ 외부 위탁 □ 해외 제조사 □ 기타(구글 등)

농가 PC □ 업체   □ 농가 □ 전문가 □ 기타 (         )  

제어기 □저장(저장기간 :   )   ■ 미저장

기타

통신방식

센서 → 제어기 ■ 유선   □ 무선(                )

제어기 → PC ■ RS485   □ ZIGBEE  □ Ethernet  □ Wifi □ 기타(     )

PC → 서버 □ 사용   ■ 미사용

데이터 

현황

Data 항목 환경정보

측정 주기 1 분

외부연계

연계 방식
□ HTTP □ FTP □ 전송SW(Agent) □ 이메일 

■ 기타(해외 데이터중계기)

전송 주기 □ 실시간 ■ 시간단위 □ 일단위 □ 주단위 □ 기타(   )

파일 형태 ■ stream   ■ text  □ excel  □ mdb □ 기타(    )
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      • SKOV(환경토탈시스템)

장비현황

장비명 환경관리기

제조사 SKOV

모델명 DOL-CONTROLLER

장치유형코드 S023001(환경정보수집기)

데이터
저장위치

Cloud 서버 □ 자체 □ 외부 위탁 □ 해외 제조사 □ 기타(구글 등)

농가 PC □ 업체   □ 농가 □ 전문가 □ 기타 (         )  

제어기 ■ 저장(저장기간 : 1달 )   □ 미저장

기타

통신방식

센서 → 제어기 ■ 유선   □ 무선(                )

제어기 → PC ■ RS485   □ ZIGBEE  □ Ethernet  □ Wifi □ 기타(     )

PC → 서버 □ 사용   ■ 미사용

데이터 

현황

Data 항목 환경정보

측정 주기 2분

외부연계

연계 방식
□ HTTP □ FTP □ 전송SW(Agent) □ 이메일 

■ 기타(Farmonine Export)

전송 주기 ■ 실시간 □ 시간단위 □ 일단위 □ 주단위 □ 기타(   )

파일 형태 □ stream   □ text  □ excel  □ mdb ■ 기타(선택가능)
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      • BIGDUTCHMAN(환경토탈시스템)

장비현황

장비명 환경관리기

제조사 BIGDUTCHMAN

모델명 ViperTouch

장치유형코드 S023001(환경정보수집기)

데이터
저장위치

Cloud 서버 □ 자체 □ 외부 위탁 □ 해외 제조사 □ 기타(구글 등)

농가 PC □ 업체   □ 농가 □ 전문가 □ 기타 (         )  

제어기 ■ 저장(저장기간 : 1달 2GB)   □ 미저장

기타

통신방식

센서 → 제어기 ■ 유선   □ 무선(                )

제어기 → PC ■ RS485   □ ZIGBEE  □ Ethernet  □ Wifi □ 기타(     )

PC → 서버 □ 사용   ■ 미사용

데이터 

현황

Data 항목 환경정보

측정 주기 1 분

외부연계

연계 방식
□ HTTP □ FTP □ 전송SW(Agent) □ 이메일 

■ 기타(해외 데이터중계기, BigFarmnet Web Access)

전송 주기 □ 실시간 ■ 시간단위 □ 일단위 □ 주단위 □ 기타(   )

파일 형태 ■ stream   ■ text  □ excel  □ mdb □ 기타(    )
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      • HOTRACO(환경토탈시스템)

장비현황

장비명 환경관리기

제조사 HOTRACO

모델명 ORION/FORTICA

장치유형코드 S023001(환경정보수집기)

데이터
저장위치

Cloud 서버 ■ 자체 □ 외부 위탁 □ 해외 제조사 □ 기타(구글 등)

농가 PC □ 업체   ■ 농가 □ 전문가 □ 기타 (         )  

제어기 □저장(저장기간 :   )   ■ 미저장

기타

통신방식

센서 → 제어기 ■ 유선   □ 무선(                )

제어기 → PC □ RS485   □ ZIGBEE  ■ Ethernet  □ Wifi □ 기타(     )

PC → 서버 □ 사용   ■ 미사용

데이터 

현황

Data 항목 환경정보

측정 주기 1 분

외부연계

연계 방식
□ HTTP □ FTP □ 전송SW(Agent) □ 이메일 

■ 기타(해외 데이터중계기)

전송 주기 □ 실시간 ■ 시간단위 □ 일단위 □ 주단위 □ 기타(   )

파일 형태 ■ stream   ■ text  □ excel  □ mdb □ 기타(    )
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      • 알림시스템 (환경관리기)

장비현황

장비명 환경관리기

제조사 알림시스템

모델명 FC-1000AV

장치유형코드 S023001(환경정보수집기)

데이터
저장위치

Cloud 서버 ■ 자체 □ 외부 위탁 □ 해외 제조사 □ 기타(구글 등)

농가 PC □ 업체   □ 농가 □ 전문가 □ 기타 (         )  

제어기 □ 저장(저장기간 :   )   ■ 미저장

기타

통신방식

센서 → 제어기 ■ 유선   □ 무선(                )

제어기 → PC ■ RS485   □ ZIGBEE  □ Ethernet  □ Wifi □ 기타(     )

PC → 서버 ■ 사용   □ 미사용

데이터 

현황

Data 항목 환경정보

측정 주기 2 분

외부연계

연계 방식 □ HTTP ■ FTP □ 전송SW(Agent) □ 이메일 □ 기타()

전송 주기 □ 실시간 ■ 시간단위 □ 일단위 □ 주단위 □ 기타(   )

파일 형태 □ stream   ■ text  □ excel  □ mdb □ 기타(    )
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      • 알림시스템 (사료빈관리기)

장비현황

장비명 환경관리기

제조사 알림시스템

모델명 FC-1000AV

장치유형코드 S023001(환경정보수집기)

데이터
저장위치

Cloud 서버 ■ 자체 □ 외부 위탁 □ 해외 제조사 □ 기타(구글 등)

농가 PC □ 업체   □ 농가 □ 전문가 □ 기타 (         )  

제어기 □ 저장(저장기간 :   )   ■ 미저장

기타

통신방식

센서 → 제어기 ■ 유선   □ 무선(                )

제어기 → PC ■ RS485   □ ZIGBEE  □ Ethernet  □ Wifi □ 기타(     )

PC → 서버 ■ 사용   □ 미사용

데이터 

현황

Data 항목 환경정보

측정 주기 2 분

외부연계

연계 방식 □ HTTP ■ FTP □ 전송SW(Agent) □ 이메일 □ 기타()

전송 주기 □ 실시간 ■ 시간단위 □ 일단위 □ 주단위 □ 기타(   )

파일 형태 □ stream   ■ text  □ excel  □ mdb □ 기타(    )
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      • 알림시스템 (음수관리기)

장비현황

장비명 환경관리기

제조사 알림시스템

모델명 FC-1000AV

장치유형코드 S023001(환경정보수집기)

데이터
저장위치

Cloud 서버 ■ 자체 □ 외부 위탁 □ 해외 제조사 □ 기타(구글 등)

농가 PC □ 업체   □ 농가 □ 전문가 □ 기타 (         )  

제어기 □ 저장(저장기간 :   )   ■ 미저장

기타

통신방식

센서 → 제어기 ■ 유선   □ 무선(                )

제어기 → PC ■ RS485   □ ZIGBEE  □ Ethernet  □ Wifi □ 기타(     )

PC → 서버 ■ 사용   □ 미사용

데이터 

현황

Data 항목 환경정보

측정 주기 2 분

외부연계

연계 방식 □ HTTP ■ FTP □ 전송SW(Agent) □ 이메일 □ 기타()

전송 주기 □ 실시간 ■ 시간단위 □ 일단위 □ 주단위 □ 기타(   )

파일 형태 □ stream   ■ text  □ excel  □ mdb □ 기타(    )
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      • 지테크(사료빈관리기)

장비현황

장비명 사료빈관리기

제조사 지테크

모델명 GPI-8510-D4

장치유형코드 S023005(급이)

데이터
저장위치

Cloud 서버 ■ 자체 □ 외부 위탁 □ 해외 제조사 □ 기타(구글 등)

농가 PC □ 업체   □ 농가 □ 전문가 □ 기타 (         )  

제어기 □ 저장(저장기간 :   )   □ 미저장

기타

통신방식

센서 → 제어기 ■ 유선   □ 무선(                )

제어기 → PC ■ RS485   □ ZIGBEE  □ Ethernet  □ Wifi □ 기타(     )

PC → 서버 ■ 사용   □ 미사용

데이터 

현황

Data 항목 급이정보

측정 주기 2 분

외부연계

연계 방식 □ HTTP □ FTP □ 전송SW(Agent) □ 이메일 ■ 기타(soket)

전송 주기 □ 실시간 ■ 시간단위 □ 일단위 □ 주단위 □ 기타(   )

파일 형태 □ stream   ■ text  □ excel  □ mdb □ 기타(    )
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      • JATECH(환경관리기)

장비현황

장비명 환경관리기

제조사 제이에이테크

모델명 TSC-2000

장치유형코드 S023001(환경정보수집기)

데이터
저장위치

Cloud 서버 ■ 자체 □ 외부 위탁 □ 해외 제조사 □ 기타(구글 등)

농가 PC □ 업체   □ 농가 □ 전문가 □ 기타 (         )  

제어기 □ 저장(저장기간 :   )   ■ 미저장

기타

통신방식

센서 → 제어기 ■ 유선   □ 무선(                )

제어기 → PC ■ RS485   □ ZIGBEE  □ Ethernet  □ Wifi □ 기타(     )

PC → 서버 ■ 사용   □ 미사용

데이터 

현황

Data 항목 환경정보

측정 주기 2 분

외부연계

연계 방식 □ HTTP ■ FTP □ 전송SW(Agent) □ 이메일 □ 기타()

전송 주기 □ 실시간 ■ 시간단위 □ 일단위 □ 주단위 □ 기타(   )

파일 형태 □ stream   ■ text  □ excel  □ mdb □ 기타(    )
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    - 표준 데이터 인터페이스 분석

      • 환경관리기

        ü 업체별 데이터 발생 현황 분석

No 구분 항목

데이터 발생 여부
항목별

분석
Munters Chore-Time 알림시스템 JATECH

1

공통 헤더부

ICT업체명 O O O O

2 축산업등록번호 O O O O

3 장비번호 O O O O

4 축종 O O O O

5 축사유형 O O O O

6 축사번호 O O O O

7 방번호 O O O O

8 장비유형코드 O O O O

9 장비상세유형코드 O O O O

10

바디

측정년도 O O O O

11 측정월 O O O O

12 측정일 O O O O

13 측정시간 O O O O

14 측정분 O O O O

15 측정초 O O O O

16 온도 O O O O

17 습도 O O O O

18 측정값1 △ △ △ △

19 측정값2 △ △ △ △

분석의견 종합

Ÿ 측정값의 데이터 평균값은 센서 위치에 따라 달라 질 수 있고, 위치별로 센서의 고장 유/무가 발

생하여 데이터 발생이 안 될 수 있음
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        ü 표준 인터페이스 중요도 분석

No 구분 항목

데이터 중요도 분석
항목별

분석
중요도 활용도 정확도 평균

1

공통 

헤더부

ICT업체명 5 5 5 5.00

2 축산업등록번호 5 5 5 5.00

3 장비번호 5 5 5 5.00

4 축종 5 5 5 5.00

5 축사유형 5 5 5 5.00

6 축사번호 5 5 5 5.00

7 방번호 5 5 5 5.00

8 장비유형코드 5 5 5 5.00

9 장비상세유형코드 5 5 5 5.00

10

바디

측정년도 5 5 5 5.00

11 측정월 5 5 5 5.00

12 측정일 5 5 5 5.00

13 측정시간 5 5 5 5.00

14 측정분 5 5 5 5.00

15 측정초 5 5 5 5.00

16 온도 5 5 5 5.00

17 습도 5 5 5 5.00

18 측정값1 5 5 4 4.67

19 측정값2 5 5 4 4.67

분석의견 종합

Ÿ 측정위치에 대한 환경값은 모두 중요하다고 생각이되며, 공통헤더부에 없는 설치위치까지 추가해

야 정확한 데이터를 수취할 수 있음 
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        ü 표준 인터페이스 To-Be 모델 제시 

No 구분 항목 필수여부 비고

1

공통 헤더부

ICT업체명 Y

2 축산업등록번호 Y

3 장비번호 Y

4 축종 Y

5 축사유형 Y

6 축사번호 Y

7 방번호 Y

8 장비유형코드 Y

9 장비상세유형코드 Y

10

바디

측정년도 Y

11 측정월 Y

12 측정일 Y

13 측정시간 Y

14 측정분 Y

15 측정초 Y

16 온도 Y

17 습도 Y

18 측정값1 Y

19 측정값2 Y

20 설치위치 Y

개선방향 종합

Ÿ 각 동별로 구역을 나누어 설치위치를 추가하여 정확한 설치 위치에 대한 데이터를 수집해야 함

Ÿ 예를 들어 온열기 앞에 위치한 센서, 쿨링패드와 거리가 가까운 곳에 위치한 센서는 각각 수집되

는 데이터가 다름으로 평균값을 수집해서는 안됨 
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      • 음수관리기

        ü 업체별 데이터 발생 현황 분석

No 구분 항목

데이터 발생 여부
항목별

분석
알림시스템

1

공통 헤더부

ICT업체명 O

2 축산업등록번호 O

3 장비번호 O

4 축종 O

5 축사유형 O

6 축사번호 O

7 방번호 O

8 장비유형코드 O

9 장비상세유형코드 O

10

바디

측정년도 O

11 측정월 O

12 측정일 O

13 측정시간 O

14 측정분 O

15 측정초 O

16 측정구분코드 O

17 음수단위코드(음수) O

18 음수 공급량 O

분석의견 종합

Ÿ 현재 설정된 인터페이스에 맞는 데이터를 해당 업체에서는 충족하고 있음
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        ü 표준 인터페이스 중요도 분석

No 구분 항목

데이터 중요도 분석
항목별

분석
중요도 활용도 정확도 평균

1

공통 

헤더부

ICT업체명 5 5 5 5.00

2 축산업등록번호 5 5 5 5.00

3 장비번호 5 5 5 5.00

4 축종 5 5 5 5.00

5 축사유형 5 5 5 5.00

6 축사번호 5 5 5 5.00

7 방번호 5 5 5 5.00

8 장비유형코드 5 5 5 5.00

9 장비상세유형코드 5 5 5 5.00

10

바디

측정년도 5 5 5 5.00

11 측정월 5 5 5 5.00

12 측정일 5 5 5 5.00

13 측정시간 5 5 5 5.00

14 측정분 5 5 5 5.00

15 측정초 5 5 5 5.00

16 측정구분코드 5 5 5 5.00

17 음수단위코드(음수) 5 5 5 5.00

18 음수 공급량 5 5 4 4.67

분석의견 종합

Ÿ 음수공급량과 추가로 공급 설정량, 음수의 온도, 유속량을 측정 할 수 있어야함

Ÿ 계군의 밀집구역을 알기 위하여 라인별 음수량을 측정 할 수 있어야함
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        ü 표준 인터페이스 To-Be 모델 제시

No 구분 항목 필수여부 비고

1

공통 헤더부

ICT업체명 Y

2 축산업등록번호 Y

3 장비번호 Y

4 축종 Y

5 축사유형 Y

6 축사번호 Y

7 방번호 Y

8 장비유형코드 Y

9 장비상세유형코드 Y

10

바디

측정년도 Y

11 측정월 Y

12 측정일 Y

13 측정시간 Y

14 측정분 Y

15 측정초 Y

16 측정구분코드 Y

17 음수단위코드(음수) Y

18 음수 공급량 Y

19 음수 설정량 Y

20 온도 Y

21 유속 Y

22 라인별 공급량 Y

개선방향 종합

Ÿ 라인별 공급량을 통해 계군이 분포하고 있는 밀도를 보여줘야함

Ÿ 음수의 적정온도, 유속을 수취하여 질병 및 폐사의 원일을 알 수 있어야함
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      • 사료빈관리기

        ü 업체별 데이터 발생 현황 분석

No 구분 항목

데이터 발생 여부 항목별

분석알림시스템 지테크

1

공통 헤더부

ICT업체명 O O

2 축산업등록번호 O O

3 장비번호 O O

4 축종 O O

5 축사유형 O O

6 축사번호 O O

7 방번호 O O

8 장비유형코드 O O

9 장비상세유형코드 O O

10

바디

측정년도 O O

11 측정월 O O

12 측정일 O O

13 측정시간 O O

14 측정분 O O

15 측정초 O O

16 측정구분코드 O O

17 측정단위코드 O O

18 사료잔여량 O O

19 사료배출량 O O

분석의견 종합

Ÿ 현재 설정된 인터페이스에 맞는 데이터를 두 업체에서는 충족하고 있음
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        ü 표준 인터페이스 중요도 분석

No 구분 항목

데이터 중요도 분석
항목별

분석
중요도 활용도 정확도 평균

1

공통 

헤더부

ICT업체명 5 5 5 5.00

2 축산업등록번호 5 5 5 5.00

3 장비번호 5 5 5 5.00

4 축종 5 5 5 5.00

5 축사유형 5 5 5 5.00

6 축사번호 5 5 5 5.00

7 방번호 5 5 5 5.00

8 장비유형코드 5 5 5 5.00

9 장비상세유형코드 5 5 5 5.00

10

바디

측정년도 5 5 5 5.00

11 측정월 5 5 5 5.00

12 측정일 5 5 5 5.00

13 측정시간 5 5 5 5.00

14 측정분 5 5 5 5.00

15 측정초 5 5 5 5.00

16 측정구분코드 5 5 5 5.00

17 측정단위코드 5 5 5 5.00

18 사료잔여량 5 5 5 5.00

19 사료배출량 5 5 5 5.00

분석의견 종합

Ÿ 각 라인별로 들어갈 사료빈 별 잔여 및 배출량은 모두 중요하다고 생각이되며, 사료의 부패를 방

지하기 위한 암모니아센서 및 온도센서를 추가하여 데이터를 수취할 수 있어야 함
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        ü 표준 인터페이스 To-Be 모델 제시 

No 구분 항목 필수여부 비고

1

공통 헤더부

ICT업체명 Y

2 축산업등록번호 Y

3 장비번호 Y

4 축종 Y

5 축사유형 Y

6 축사번호 Y

7 방번호 Y

8 장비유형코드 Y

9 장비상세유형코드 Y

10

바디

측정년도 Y

11 측정월 Y

12 측정일 Y

13 측정시간 Y

14 측정분 Y

15 측정초 Y

16 측정구분코드 Y

17 측정단위코드 Y

18 사료잔여량 Y

19 사료배출량 Y

20 온도 N

21 암모니아 N

개선방향 종합

Ÿ 사료빈 내 사료의 부패를 방지하기 위해 온도, 암모니아 센서를 추가적으로 선택하여 데이터의 정

확도를 높일 수 있어야 함
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   ○ 표준 적용을 위한 제조사별 센서 규격 조사

    - 표준 적용을 위한 센서 규격 조사 개요

      • 축산농가에 센서, 장비를 보급하고 있는 제조사, 공급업체를 대상으로 스마트팜 ICT 기자재 

규격을 조사함

      • 조사대상 센서는 총 16종이며, 외부 온도센서, 내부 온도센서, 외부 습도센서, 내부 습도센

서, 정압센서 등을 조사함

      • 측정규격인 측정방식, 허용오차, 운용환경 등에 대해 조사하였으며 조사 양식은 아래와 같

음

      • 총 52개 업체의 센서별 규격 현황에 대해 조사하여 다음과 같은 결과를 도출함

종류 항목 세부 내용

외기

-

기온

센서

제조방식
□ 수입   □ 국산     (제조사:              모델명:                  

)

사 양

측정방식                           (예 : PT100Ω, NTC 방식... 등) 

측정범위                           (예 : -40 °C ~ +60 °C)

측정오차                           (예 : ±0.5 °C)

□ 아날로그 방식 □ 디지털 방식

기계적

연  결

인터페이스

규격

결선

형식

□ 2선식

□ 3선식

□ 4선식

결선

식별

□ 2선식 : 백,흑

□ 3선식 : 적,황,녹

□ 4선식 : 적,황,녹,흑

전기적

연  결

인터페이스

규  격

센서

전원

전압

□ 직류 5V

□ 직류 12V

□ 직류 24V

□ 기타(              

)

센서

출력

신호

□ 0 V ~ 5 V

□ 1 V ~ 5 V

□ 0 mA ~ 20 mA

□ 4 mA ~ 20 mA

□ 기타(           )

통신방식 □ RS485                □ 기타(                      )

접속 방식

(센서⇔센서노드  

     or 제어기)

□ 커넥터방식 (커넥터종류 :              예)원형 12mm, 4핀 커넥터)

□ 터미널단자               □ 무선방식 (종류:                    )

□ 기타(                                                         )
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 3) 2단계 (1차년도(2023))

  □ 1차년도(2023)

  (1) 주관연구개발기관: 순천대학교

   ○ 스마트 축사 사양관리장치 정보 수집 및 빅데이터 연계 단체표준 개정

    - 스마트 축산 사양관리장치 항목 추가 및 빅데이터 연계 인터페이스 정의

      • 2023년도 단체표준 개정 추진(4건) 

구분 표준명 추진현황

1 TTAK.KO-10.1175-part1/R2_축산 분야 ICT융복합 장비운용 요구사항 및 설치지침 - 제1부 돼지

표준 개정 

완료

2 TTAK.KO-10.1175-part2/R2_축산 분야 ICT융복합 장비운용 요구사항 및 설치지침 - 제2부 닭

3 TTAK.KO-10.1175-part3/R2_축산 분야 ICT융복합 장비운용 요구사항 및 설치지침 - 제3부 한우

4 TTAK.KO-10.1175-part4/R2_축산 분야 ICT융복합 장비운용 요구사항 및 설치지침 - 제4부 젖소

< TTA PG426 단체표준 추진 현황 >

    - 표준 안건 도출(워크숍 참석 및 이해관계자 논의)

      • 일시 : 2022.12.08.(목)

      • 장소 : 전북 부안 베니키아 채석강 스타일스 호텔

      • 내용 : 단체표준 안건 도출을 위한 스마트팜 현장 실태조사 및 역량강화 워크숍 참가 후 국내외 

스마트팜 기술 및 표준화 동향 파악 및 키워드 도출 진행

< 스마트팜 표준 관련 워크숍 참석 및 이해관계자 논의 >
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    - 축산농가 방문 및 현장 의견수렴

      • 일시 : 2023.01.18.(수), 2023.01.23.(월) 

      • 장소 : 충북 충주시 무지개농장, 경기도 화성시 황골목장

      • 내용 : 축산 현장에서 요구하는 표준 기술 의견수렴을 위해 충북 충주시, 경기도 화성시에 위치

한 축산 농가 ‘무지개농장’, ‘황골목장’에 방문 후 현장 조사 및 축산 농장에서 요구되는 

표준 기술 의견 수렴

< 축산 농가 방문 및 현장 의견수렴 >

    - 2023년도 상반기 표준 과제 제안

      • 일자: 2023.02.09.(목)

      • 내용: 한국정보통신기술협회(TTA) 스마트농축수산프로젝트 그룹(PG426)에 표준 개정 과제 접수

< TTA PG426 표준 개정 제안 접수 >
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    - PG426 제 55차 정기회의(2023년도 표준과제 채택 여부 검토)

      • 장소: 서울 부영빌딩 7층 회의실(1평가실)

      • 일자: 2023.03.09.(목)

      • 내용: 서울 부영빌딩 7층 회의실에서 진행된 스마트농축수산 프로젝트그룹(PG426) 제55차 정

기회의에 참가하였음

본 회의에서는 2023년도 상반기에 제안한 4건의 표준 개정 과제 채택 여부 검토를 진행

하였음. 제안된 4건의 개정 대상 표준은 센서 및 사양관리 구동 항목 추가 및 요구사항 

현행화, 빅데이터 플랫폼과의 연계인터페이스 정의 등을 1차 개정된 표준에 2차로 개정

으로써 내용을 추가하거나 수정하는 개정(안)으로써 최종적으로 회의에 참석한 위원들 전

원이 본 과제의 개정 추진에 동의하여 제안한 4건의 개정(안)이 채택되었음

< PG426 제55차 정기회의 >

    - PG426 제 56차 정기회의(표준 개정 문서 1차 의견수렴)

      • 장소: 부산 라마다 앙코르

      • 일자: 2023.04.25(화)

      • 내용: 부산 라마다 앙코르에서 진행된 스마트농축수산 프로젝트그룹(PG426) 제56차 정기회의에 

참가하였음

본 회의에서는 2023년도 상반기에 제안한 4건의 표준 개정문서 초안검토와 의견수렴이 

진행되었음

< PG426 제56차 정기회의 >
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검토 의견 수정 반영

o 일반 요구사항의 구체화

- 표준안의 요구사항과 사양 관리 장비 수집 

데이터 항목이 보다 구체적이고 명확하게 

식별될 수 있도록 기술

- 정보연계 항목에 필수/선택 사항을 표기 

요망

o 기술적 이슈

- 국가 표준의 ICT 장비 통신방식의 기술규격 통일

o 요구사항의 구체화

- 표준문서의 적용범위 수정, 축사 센서, 

구동기, 사양관리장치, 영상장치 요구사항을 

세분화하여 문서에 반영하였음

- 사양정보, 제어정보 연계항목에 필수/선택 

사항을 추가하여 표기처리 하였음

o 기술적 이슈 

- KSX 3278표준을 참고하여 국가 표준의 

통신방식 규격을 통일시켰음

    - PG426 제 57차 정기회의(표준 개정 문서 2차 의견수렴)

      • 장소: 서대전역 회의실

      • 일자: 2023.06.09(금)

      • 내용: 서대전역 회의실에서 진행된 스마트농축수산 프로젝트그룹(PG426) 제57차 정기회의에 참

가하였음

본 회의에서는 제 56차 정기회의에서 논의된 4건의 표준 개정문서 보완검토와 의견수렴

이 진행되었음

< PG426 제57차 정기회의 >
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검토 의견 수정 반영

o 용어정의 추가·보완

- 표준문서의 용어 통일화를 위해 기 제정된 

용어정의 표준(TTAK.KO-10.1164-Part2)을 

인용할 것 

o 사양관리 장치 적용 문구 형태 변경

- 본문에서 제시하는 사양관리장치가 도입되는 

축사를 표준별 수정을 요함.

- 또한 본문에 제시한 빅데이터 플랫폼과의 

연계 내용 중 정보 연계구조는 7장에서 부록 

3으로 이동하여 참고할 수 있는 문서로 

배치할 것.(사유 : 빅데이터 플랫폼을 

도입하는 주체는 대부분 기관이 담당하므로, 

정부기관과 관련된 항목은 부록으로 

유치하는 것이 원칙상 적절함)

o 용어정의 추가·보완

- 가축 분뇨 증발 처리기 등의 용어 정의 추가

- TTAK.KO-10.1164-Part2(축산 

용어정의)표준을 준용하여 수정

o 사양관리 장치 적용 문구 형태 변경

- 각 표준에 해당되는 축종에 적절하게 문구를 

변경하였으며, 정보 연계 문구는 부록 3으로 

이동 조치하여, 본문에서 참조할 수 있도록 

안내하는 형태로 재구성 하였음. 

- 또한 빅데이터 플랫폼을 도입하는 주체에서도 

표준을 활용하여 정책을 반영하거나, 기술을 

개발하는데 활용할 수 있으므로, 이 점을 

고려하여 향후 고도화 작업에서는 본문에 

반영할 수 있도록 검토가 필요할 것으로 판단됨.

    - PG426 제 58차 정기회의(표준 개정 문서 3차 의견수렴)

      • 장소: ETRI 융합기술연구생산센터 227호 회의실

      • 일자: 2023.07.18(화)

      • 내용: ETRI 융합기술연구생산센터 227호 회의실에서 진행된 스마트농축수산 프로젝트그룹

(PG426) 제58차 정기회의에 참가하였음

본 회의에서는 제 57차 정기회의에서 논의된 4건의 표준 개정문서 보완검토와 의견

수렴이 진행되었음

< PG426 제58차 정기회의 >
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검토 의견 수정 반영

o 센서 종류별 규격 기준 관련

- 센서 규격 기준의 측정범위 및 오차범위를 

KSX 3278에 제시한 내용과 일치하도록 변경 

- 특히 센서 적정 설치 위치를 외부, 내부, 

안전센서로 구분하여 세부내용 항목에 

반영할 것

o 센서 종류별 규격 기준 관련

- KSX 3278에서 제시하는 내부, 외부, 

안전센서의 기준을 준수하여 측정범위 및 

오차범위를 통일시켰음

- 내부/외부/안전센서의 설치 위치를 상세하게 

기재하였으며, 측정된 데이터는 통합 제어 

시스템으로 송신한다는 문구를 수정하였음

    - PG426 제 59차 정기회의(표준 개정 문서 최종 의견수렴)

      • 장소: ETRI 융합기술연구생산센터 219호 회의실

      • 일자: 2023.09.04(월)

      • 내용: ETRI 융합기술연구생산센터 219호 회의실에서 진행된 스마트농축수산 프로젝트그룹

(PG426) 제59차 정기회의에 참가하였음

본 회의에서는 제 58차 정기회의에서 논의된 4건의 표준 개정문서의 표준총회 건의

를 위한 최종 검토를 진행하였음

< PG426 제59차 정기회의 >

검토 의견 수정 반영

o 표준 문서 규격 관련

- 표준 문서에 기재된 측정 단위, 기재 방식, 

용어 누락 여부 등의 검토를 진행 

- 문서의 미결문 형식을 조정하고, 부록 기재 

표기를 로마자를 사용하여 재 구성할 것

- 마지막 페이지의 표준의 이력에 개정사항을 

추가할 것

o 표준 문서 규격 관련

- 측정단위, 기재 방식, 용어 누락 등의 검토 

결과 이상 없는 것으로 판별됨

- 문서의 미결문 형식을 조정하였으며, 부록 

기재 표기가 로마자가 아닌 부분을 전부 

수정하였음

- 마지막 페이지의 표준의 이력에 다음과 같은 

내용을 추가하였음(센서 및 사양관리 구동 

항목 추가 및 요구사항 현행화 및 연계 

인터페이스 정의)
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    - 표준심의 및 개정

      • 일자: 2023.12.06(수)

      • 내용: 한국정보통신기술협회 표준화위원회 제 104차 표준 총회에서 개정 제안한 4건의 표준

이 채택됨

< TTA 제 104차 표준총회 >

   ○ 표준기반 축산 스마트팜 ICT 장치 이상탐지 기술 연구

    - 기반 기술: 축산 스마트팜을 구성하는 표준 기반의 센서와 ICT장비의 오작동 판별을 위해 머

신러닝 기법과 인공지능기반의 이상탐지 플랫폼 설계

    - 연구수행 과정: 축산 스마트팜 내 주요 센서를 식별하고 적절한 데이터 수집 프로토콜을 구

현하고 통합적인 데이터 분석을 수행하여 수집된 데이터에서 관련 기능을 추출하여 기계 학

습 모델링을 통해 실시간 예측 및 경고 시스템 구성

<센서 고장 예측을 위한 시스템 플랫폼 설계>
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< 센서 고장 예측 분석 과정 >

< 온·습도 센서의 이상 탐지 그래프 >

    - 기대효과: 축사내의 센서들의 고장으로 인한 가축 질병 발생, 대규모 폐사 등을 방지하고 나아가 

생산량 증대에 기여하고 향후 다른 알고리즘 및 머신러닝 기법을 통해 지능형 축사로서의 발전할 

것이라 기대
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   ○ 기 제정 국내표준 기반 국제표준화 표준요소 발굴

    - 기 제정된 축산분야 ICT 융복합 장비운용 요구사항 및 설치 지침 – 제 1부 : 돼지 ~ 제 4부 : 젖소

(TTAK.KO-10.1175-Part1~4_R2) 단체표준의 국제표준화 요소 발굴 수행

      • ITU-T SG13 정기회의 참석 후 기 제정 국내 단체표준의 국제표준 추진을 위한 동향 조사 

및 위원 의견 논의 등 진행

    - ITU-T SG13(미래 네트워크 스터디그룹) 정기회의 참가

      • 일시 : 23.10.23(월) ~ 23.10.27 (금)

      • 장소 : 스위스 제네바 ITU

      • 내용 : 기 제정 국내 단체표준의 국제표준화 여부 검토를 위한 SG13 회의에 안건을 제시함

으로써 참석한 국제 위원들 간 미래 네트워크와 관련성이 있는지를 검토하였으며, 관

련 스터디 그룹 간 협업이 가능한지를 논의하였음

< ITU-T SG13 정기회의 >

    - ITU SG13 WP(Working Party)3 회의 참가

      • 일시 : 23.10.23(월)

      • 장소 : 스위스 제네바 ITU

      • 내용 : WP3에서는 SG13(미래 네트워크 스터디그룹) 및 SG16(멀티미디어 및 디지털 기술 

스터디그룹)에서의 협업을 추천 하였으며, 위원들의 의견 검토 결과 스마트 축사 사양

관리 관련 표준 기술에 메타버스가 도입되도록 항목을 추가했으면 한다는 의견이 도출되

었음.

< ITU SG13 WP 정기회의 >
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    - ITU BSG(Bridging the Standardiztion Gap)Session 회의 참가

      • 일시 : 23.10.24(화)

      • 장소 : 스위스 제네바 ITU

      • 내용 : BSG 프로그램은 ITU의 표준 제정 과정에서 개발도상국의 효율적인 참여를 촉진하

고, 기존 표준에 대한 정보를 공유하며, 개발도상국의 표준 이행을 지원하는 것을 목표로 추

진되는 회의로써, 본 과제에서 제정된 표준들의 국제표준 요소를 도출하기 위한 

국제 동향을 파악하고, 참여한 개발도상국 위원들 간 의견을 논의하기 위해 본 회의

에 참석하였음

< ITU BSG Session 정기회의 >

검토 의견

o "TTAK.KO-10.1175-Part1/R2"에 기반한 스마트 돼지 농장을 위한 ICT 융합 장비 지침의 

국제 표준화에 대해 논의

o 아프리카측(가나, 우간다 등) 의견

- 자원이 제한된 환경에 적합한 표준의 중요성을 강조하며, 다양한 농업 관행에 맞출 수 

있는 유연한 지침을 권장

o 아시아측(대한민국, 중국, 말레이시아)측 의견

- 농업 기술의 친환경적 실천에 부합하는 환경 지속 가능성 메트릭스를 표준에 통합할 것을 

제안하며, 시범 프로그램으로 시작하는 단계적 접근 방식을 제시

- 농업에서의 기존 ICT 인프라와의 상호 운용성에 중점을 두고, 기 제정된 문서에 국제 

시스템과의 원활한 통합 및 의견 조율을 위한 컨소시엄 설립을 제안하며 전체 표준 

채택을 위해 3년의 기간을 목표로 제안함

- 농업 데이터의 보안과 개인 정보 보호를 위한 특정 기준 추가를 제안하며, 기존 국가 

표준과의 협력을 강조하고 2년의 시행 기간을 제시
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    - ITU WP3 Q1 Meeting 회의 참가

      • 일시 : 23.10.23(월) ~ 23.10.27(금)

      • 장소 : 스위스 제네바 ITU

      • 내용 : Q1에 소속된 위원들의 2023년도 기고서 발표 및 의견수렴을 통해 향후 국제표준화 시행

시 기고서의 작성 방향을 파악하였음. 또한 기 제정된 단체표준에 대해 논의를 진행한 

결과, 본 표준의 챕터를 추가하여, 기술이 적용된 시나리오의 구체성을 더함으로써 제

안하고자 하는 표준의 완성도를 높이고, 독자들에게 이해력을 증진시킬 필요가 있다는 

의견이 도출되었음

< ITU WP3 Q1 Meeting 정기 회의 >

검토 의견

o 작성된 내용의 검토 결과

- 센서 노드: 센서노드는 환경 조건과 동물 건강 모니터링에 중요한 영향을 끼치고, 다양한 

국제적인 분야의 축산 시스템과의 호환성을 보장하여 데이터 수집의 일관성을 유지해야함

- 사양관리 장치: 스마트 축사의 궁극적인 목표인 가축 생산에 대한 최적 조건 유지에 

핵심부분이므로, 다양한 축산 장비 및 소프트웨어 시스템과의 상호 운용성에 대한 지침을 

포함해야 할 필요가 있음.

- 구동기 노드: 구동기 노드는 축사에 대한 자동화 프로세스에 필수적이며, 다양한 기후 

조건을 고려한 견고함과 신뢰성에 대한 기준이 필요해보임

- 영상처리 장치: 국제적인 동물 복지를 실천하기 위한 모니터링에 중요한 부분이라고 

판단되며, 정확성과 윤리적 측면에 초점을 맞춰서 기재할 필요가 있음

- 악취처리 장치: 악취처리 장치는 국제적으로도 이슈가 되는 악취 문제에 거론되는 

부분으로써, 이는 환경 영향을 고려하여 지속 가능성과 효율성에 중점을 둔 국제 환경 

보호 기준을 준수해야 함

o 국제표준화 추진 시 고려할 사항

- 글로벌 축산 기술 적응성: 개발도상국, 후진국 등을 고려하여 기술 격차를 해소하고, 

발전된 농업 시스템뿐만 아니라 개발 중인 시스템에도 적용 가능해야 함.

- 국제 축산업 기술과의 차이점: 축산 농장 운영 규모, 기술 인프라, 환경 조건의 차이를 

고려해야 함. 표준에서 제시하는 장치 도입의 기준은 효율성, 지속 가능성, 동물 복지의 

핵심 목표를 해치지 않으면서 지역 조건에 맞게 조정될 수 있어야 함.

- 작성에 있어 주의할 사항: 국제 표준의 내용은 혁신과 실용성의 균형을 유지하며, 

기술적으로 진보적이면서도 전 세계 축산업 농장주들에게 실질적인 이익을 가져다 줄 수 

있는 기준이어야 함.
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  (2) 공동연구개발기관 1: 국립농업과학원

   ○ 실험적 기법을 활용한 성능평가 방법 고도화 및 기준 설정

    - 센서의 통신 호환성 확보를 위한 데이터 유효성 검증 연구

      • 디지털 신호의 경우 통신 방법 및 데이터 코드의 의미에 따라 서로 다른 의미를 부여하기에 

KS X 3267 표준을 참조하여 데이터 레지스터리 맵 구성

    - 시계열 데이터를 기반으로 유효 범위에 대한 분석 

      • 데이터의 종류, 속성 및 특성을 고려하여 패턴 분석 수행 및 유효성 기준 설정

대상 상태 코드 의미

공통

Ready 0 정상, 준비중, 정지

Error 1 오류

센서

Need_Replace 101 센서 및 소모품 교체 요망

Need_Calibration 102 센서 교정 요망

구동기(스위치형) On 201 작동중

구동기(개폐형)

Opening 301 여는 중

Closing 302 닫는 중

< 기자재 상태 코드 표 >

대상 상태 코드 의미

shem Reset 1 노드리셋 (재부팅)

구동기(스위치형)

Off 0 작동 멈춤

On 201 작동 시작

Timed_On 202 특정시간 작동

구동기(개폐형)

Stop 0 동작 멈춤 명령

Open 301 열림 명령(시간 제한 없음)

Close 302 닫힘 명령(시간 제한 없음)

Timed_Open 303 열림 명령(일정 시간 동작)

Timed_Clo0se 304 닫힘 명령(일정 시간 동작)

< 구동기 명령 코드 표 >
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주소(DEC) 의미 길이(byte) Value

1 기관 코드 2 0

2 회사 코드 2 0

3 제품 타입 2 3

4 제품 코드 2 0

5 프로토콜 버전 2 10

6 연결가능 디바이스수 2 30

7
노드 시리얼 번호 4 0

8

< 센서 노드 디폴트맵 #1 >

주소(DEC) 분류 장비코드 비  고

101 온도 센서 #1 1 내부

102 온도 센서 #2 1 내부

103 온도 센서 #3 1 내부

104 습도 센서 #1 2 내부

105 습도 센서 #2 2 내부

106 습도 센서 #3 2 내부

107 이산화탄소 센서 3 내부

108 암모니아 센서 #1 4 내부

109 조도 센서 5 내부

110 산소 센서 6 내부

111 차압 센서 7 내부

112 풍속 센서 #1 8 내부

113 온도 센서 #4 1 외부

114 습도 센서 #4 2 외부

115 풍향 센서 9 외부외부

116 풍속 센서 #2 8 외부

117 감우 센서 10 외부

118 일사 센서 11 외부

119 일조 센서 12 외부

120 암모니아 센서 #2 4 외부

121 정전 센서 13 안전

122 누전 센서 14 안전

123 아크센서 15 안전

124 낙뢰보호기 16 안전

< 센서 노드 디폴트맵 #2 >
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    - 구성된 맵을 기준으로 ICT 기자재들의 신호 일치 여부 확인을 위한 장비 개발

      • 485 통신 데이터의 입력되는 디지털값과 기준 레지스트리 맵을 실시간으로 비교하여 일치 

여부를 확인할 수 있도록 구성

      • 또한 아날로그 신호의 경우에는 연속적인 데이터값(전압, 전류 등)을 산업용 DAQ를 활용하

여 1초당 10개의 데이터를 계측․저장하고 측정된 값의 정확도와 정밀도를 표시하여 성능 확

인

< ICT 기자재 데이터 유효성 검증을 위한 장비 구성 >

< 디지털, 아날로그 신호 처리를 위한 I/O 보드 단자 >
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< 통신 및 데이터 호환성 평가 장치 GUI 구성 >

< 통신 및 데이터 호환성 평가 장치 검사 결과 구성 >
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  (3) 공동연구개발기관 2: 국립축산과학원

   ○ ‘축산 사양관리기기 데이터 수집 기준(소, 닭)’ 국가표준 제정 대응

    - 주요추진 과정 및 내용 요약

순번 일자 추진 단계 세부 내용

1 `23.02. 전문위원회 2차
- 국가표준 보완 내용 발표 및 심의의견 대응

- 전문위원회 의견 반영하여 표준(안) 보완

2 `23.06. KS B 기술심의회
- 국가표준(안) 내용 발표 및 심의의견 대응

- 기술심의회 의견 반영하여 표준(안) 보완

3 `23.10. 제정고시 - 국가표준 2건(소, 닭) 제정 완료

    - KS B 기술심의회 심의의견 반영하여 표준(안) 보완 

의견

번호
기술심의회 검토 의견 개발자 보완내용

1

개요

다양한 기기들 중에서’ 대신 ~~에서 

사용되는 으로 수정

(반영) 이 표준의 목적은 축사에서 소 사육 

및 우유 생산을 위해 사용되고 있는 사양관리

기기의 데이터 수집 기준을 정하는 것이다.

2

제목

Criteria 대신 guideline으로 수정 고려, 영

문표기 다른 ISO표준과 비교 후 수정

(반영) 첫글자 소문자 → 대문자로 변경 

Criteria for data collection

시리즈 1부/2부 제목이 criteria 로 되어 있

어 추후 시리즈 개정 시 변경하겠음

3

3.1 Feeding management 대신 feeding으로 수

정 고려

3.2 군사식이라는 표현 대체 할 단어 고려

3.5 사료빈 대신 사료용기 수정 고려

3.9 ‘반추’는 ‘되새김질’로 수정 고려

(미반영 사유) 전문위원회에서 논의되어 

결정된 표현이며, 용어 표준화가 SC19에서 

추진되고 있어 해당 용어표준화가 완료되면 

일괄적으로 개정하겠음

4 3.4 비고 ‘컨베이어’로 오타 수정 (반영) 벨트컨베이어, 스크류컨베이어

5
3.6 RFID tag 대신에 기존 표준에서 사용한 

것처럼 RFID로 수정 

(반영) RFID(radio frequency 

identification)

집적회로 안에 정보를 내장시켜 무선 주파수

를 통해 개체의 정보를 관리할 수 있는 인식 

기술로 판독기(reader)와 태그(tag)로 구성

6
4.1 컨트롤 패널 등 어디에 위치하고 뭐가 표

기되는지도 정의하면 좋을 듯

(미반영 사유) 해당 표준의 목적은 사양관리

기기로부터 정확하고 안정적인 데이터를 수집

하기 위한 기준을 규정하는 것으로 컨트롤 패

널 등의 위치와 표기 등은 해당 표준의 범위

가 아닌 것으로 판단되어 통신 데이터에 대한 

표준은 중장기적으로 추진 예정임

7
4.1 ‘시설적으로’ 라는 표현보다, 구체적으

로 어떠한 방식인지 수정 

(반영) 단, 센서는 방진 및 방수가 가능한 기

구나 시설로 보호가 가능한 경우 예외로 한

다.

8
4.1 보호 등급 IP 56에 대해서 인용표준 또는 

근거가 필요한지 고려

(반영) 인용표준에 보호등급 표준 추가

“KS C IEC 60529, 외함의 밀폐 보호등급 구

분(IP코드)”

< 제3부 소 표준(안)에 대한 심의의견 및 보완내용 >
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9
그림 모든 그림에 대해서, 특정 업체를 따른

다고 오해 가능하기에 도면으로 수정

(미반영 사유) 특정업체를 따른다는 오해를 

피하기 위해 장치 사진을 첨부하지 않고, 3D 

캐드로 장치를 일반화하여 작업한 사진임

10

4.2.2 실제 급이시간(YYYY~~) 하루에 몇회 얼

마정도 데이터를 수집해야 하는지 기준

이 필요할 듯(샘플링 데이터 포함)

(미반영 사유) 급이기는 사용자가 개체별 1일 

용량과 급이횟수를 설정해놓으면, 소가 급이

기로 들어올대 개체번호를 인식하여 설정된 

양을 급이하는 방식임. 실제 급이 시간은 소

가 급이기로 진입하여 사료를 제공받은 시간

을 의미함. 따라서, 임의의 기준을 설정하여 

수집하는 데이터 항목이 아님.

11

4.2.3 측정단위와 허용오차를 묶는 ‘최소 측

정 단위’(최소 단위, 최소 오차)로 수

정 하는거 고려

(반영) 최소 측정 단위

12
4.3.1 ‘일령’ 대신 다른 용어 수정 고려(또

는 설명추가)
(반영) 일령(출생 후 일수)

13

YYYYMMDDThhmmss 

어떠한 표기 방식인지 설명 또는 예시 필요

(이해하기 힘듦)

(반영) YYYYMMDDhhmmss

14
허용오차에 대해서 측정범위 추가(측정량이 

다르기 때문)
(반영) 측정범위 추가함

15

4.8 영상수집장치에 대해서 해상도 내용 추

가, 돼지처럼 7일 이상 저장되어야 한다

는 내용 추가

(반영) 영상수집장치는 KS B 7956-2, 4.7을 

따르며, 최소 영상 저장 기간은 7일로 한다.

16

해설 이 표준은 ~~를, 다음 표준에서 ~~를 다

루겠다 라는 식의 내용 추가, 인용근거

가 아예 없음 추가 필요, 압력 부분에 

대해서 bar 표기 대신 pa로 표기하는것

에 대해 내용을 보충하고 싶으면 해설서

에 추가

(반영) 해설 내용 보완함

17 추가 해설 비고 내용 구체화

(반영) 용어와 정의에서 인용한 표준 비고에 추

가

KS B 7956-1, KS B 7956-2, KS T 1202 

(반영) 데이터 수집 기준 관련 참고한 보고서 

및 관련 내용 추가

연구과제 보고서(PJ012058, 329021-01, 

319022-01)의 주요 ICT 기기 특성 분석 및 데

이터 수집 지침 설정 부분 참고함 

18 추가 농사로 발행처 발행연도 표시

(반영) [1] 농사로 농업용어사전, 농촌진흥청

https://www.nongsaro.go.kr/portal/ps/psq/p

sqb/farmTermDicLst.ps?menuId=PS00064

 * 발행처 표기, 온라인 공개 사전으로 별도

의 발행연도가 없음

19
추가 단체표준과 겹치지 않게 일정 맞춰서 폐

지 진행
(반영) 표준회의 통과 시 폐지 추진
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의견

번호
기술심의회 검토 의견 개발자 보완내용

1
개요 다양한 기기들 중에서’ 대신 ~~에서 사

용되는 으로 수정

(반영) 이 표준의 목적은 축사에서 닭 사육 

및 계란 생산을 위해 사용되고 있는 사양관리

기기의 데이터 수집 기준을 정하는 것이다.

2
제목 영문 명칭 poultry 대신, 닭이라는 구체

적인 영문 명칭을 쓰기
(반영) chicken

3
3.2 파각란검출기 영문표기에 ACD(auto) 추가

하는거 고려

(반영) auto cracked egg detector

auto egg sorter

4 bar → pa (si 단위로 통일) 
(반영) 수압 측정 범위: (0~1 000 000) Pa

수압 측정 단위: 10 000 Pa 

5
4.5.2 b) 정수 → 실수 

     체중, 질량은 kg 
(반영) 실수 값

6
4.1 보호 등급 IP 56에 대해서 인용표준 또는 

근거가 필요한지 고려

(반영) 인용표준에 보호등급 표준 추가

“KS C IEC 60529, 외함의 밀폐 보호등급 구

분(IP코드)”

7
그림 모든 그림에 대해서, 특정 업체를 따른

다고 오해 가능하기에 도면으로 수정

(미반영 사유) 특정업체를 따른다는 오해를 

피하기 위해 장치 사진을 첨부하지 않고, 3D 

캐드로 장치를 일반화하여 작업한 사진임

8

4.2.3 측정단위와 허용오차를 묶는 ‘최소 측

정 단위’(최소 단위, 최소 오차)로 

수정 하는거 고려

(반영) 최소 측정 단위

9 추가 비고 삭제 (반영) 삭제

10

YYYYMMDDThhmmss 

어떠한 표기 방식인지 설명 또는 예시 필요

(이해하기 힘듦)

(반영) YYYYMMDDhhmmss

11

해설 이 표준은 ~~를, 다음 표준에서 ~~를 다

루겠다 라는 식의 내용 추가, 인용근거

가 아예 없음 추가 필요, 압력 부분에 

대해서 bar 표기 대신 pa로 표기하는것

에 대해 내용을 보충하고 싶으면 해설서

에 추가

(반영) 해설 내용 보완함

12 추가 해설 비고 내용 구체화

(반영) 용어와 정의에서 인용한 표준 비고에 추
가
KS B 7956-1 
(반영) 데이터 수집 기준 관련 참고한 보고서 
및 관련 내용 추가
연구과제 보고서(PJ012058, 319023-01)의 주
요 ICT 기기 특성 분석 및 데이터 수집 지침 
설정 부분 참고함 

13 추가 농사로 발행처 발행연도 표시

(반영) [1] 농사로 농업용어사전, 농촌진흥청

https://www.nongsaro.go.kr/portal/ps/psq/p
sqb/farmTermDicLst.ps?menuId=PS00064

 * 발행처 표기, 온라인 공개 사전으로 별도
의 발행연도가 없음

14
추가 단체표준과 겹치지 않게 일정 맞춰서 폐

지 진행
(반영) 표준회의 통과 시 폐지 추진

< 제4부 닭 표준(안)에 대한 심의의견 및 보완내용 >
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   ○ ‘스마트축사 기본 데이터 모델(소, 돼지, 닭)’ 단체표준 제정 대응

    - 주요추진 과정 및 내용 요약

순번 일자 추진 단계 세부 내용

1 `23.05.
중기중앙회

심의위원회

- 단체표준(안) 내용 발표 및 심의의견 대응

- 심의위원회 의견 반영하여 표준(안) 보완

2 `23.08. 단체표준 등록 - 단체표준 3건(소, 돼지, 닭) 등록 완료

    - 중소기업중앙회 심의위원회 심의의견 반영하여 표준(안) 보완 

의견

번호
심의위원회 검토 의견 개발자 보완내용

1 ㅇ KS A 0001의 서식에 맞게 머리말 수정 의견반영 보완

2 ㅇ 개요는 삭제하고, 해설의 제정 배경에 포함
개요의 내용을 해설부분 중 제정의 취지에 포함하여 

재작성하고, 개요는 삭제함

3 ㅇ 인용표준의 단체표준은 삭제하고, 원표준을 명기
KS B 7956-1, 축산 사양관리기기 – 데이터 수집 기준 

– 제1부: 공통사항

4
ㅇ 참고문헌의 본체에 참고되지 않는 경우는 

삭제하되 해설에 포함

참고문헌에서는 삭제하였고, 해설에는 이미 반영되

어 있음

5
ㅇ 해설에 규정항목을 구체적으로 명시

 - KS A 0001의 N.8 참조

해설에 규정요소에 대한 항목 관련 인용근거를 표 

형태로 만들어 ‘적용범위’, ‘용어와정의’, 

‘데이터 모델’에 대해 구체적으로 명시함

6

ㅇ 용어 통일 필요

비육 한우↔비육우, 번식 한우↔번식우, 

젖소↔착유우 등 적용범위의 용어와 부속서 A의 용어 

중 같은 의미이나 다르게 기재된 용어 통일 필요 

(표준 내용도 동일하게 용어 통일)

용어 통일함

비육한우, 비육우 → 비육 한우

번식한우, 번식우 → 번식 한우

7
ㅇ 개체정보 형식 중 "ENUM", 'BOOLEAN'의 의미 

비고로 설명 필요

해설 데이터 모델 항목 부분에 데이터 형식추가하여 

ENUM과 BOOLEAN에 대해 설명함

8
ㅇ 인용표준 KS X ISO 8601, 부속서 A : 표준 내용 

중 연계된 내용이 없음. 본문에 언급 필요

인용표준에서 삭제하고,

시간정보표기 방법을 수정함

(YYYYMMDDThhmm → YYYYMMDDhhmmss)

9
ㅇ 해설서와 본문 "소"에 대한 내용으로 한정하여 

작성 필요

해설 부분에 돼지, 돈사로 잘못 표기된 부분 소, 

우사로 수정함

10
ㅇ hanwoo : 국제적으로 사용 중인 용어인지 

확인하여 출처 표기 필요
Hanwoo는 국제적으로 사용되는 용어임

11

ㅇ 적용범위 검토하여 수정 요망

수정 예시 1 : 이 표준은 소를 사육하는 

스마트우사에서 ICT 기기와 데이터를 활용하여 

경제적인 경영관리를 하기 위한 데이터 모델에 

대하여 규정한다. (이하 필요조건 추가 기술 요망)

수정 예시 2 : "…고려사항과 스마트우사에서…" → 

"고려사항, 스마트 우사에서…"로 수정

…고려사항, 스마트 우사에서…

< 제1부 소 표준(안)에 대한 심의의견 및 보완내용 >



- 363 -

12 ㅇ 용어와 정의에 사양관리 추가

3.2 

사양관리(feeding management)

가축의 생산부터 출하까지의 관리적 절차 또는 사육 

방법론

[출처: KS B 7956-1, 3.1]

13
ㅇ 인용표준 중 단체표준은 "KS B 7956-1"로 수정 

필요

KS B 7956-1, 축산 사양관리기기 – 데이터 수집 기준 

– 제1부: 공통사항

14 ㅇ 4 약어 : 사용된 것만 표기 삭제함

15 ㅇ 그림 1 "축사" → "우사" 로 변경 검토 우사

16

ㅇ 7.1 일반사항 :

최소한도의 사료의 추적성을 해소 가능한 단순화 

방안이 필요할 것으로 사료됨 (전염성 질병 발생 시 

활용 가능)

해당 내용은 본 표준의 범위가 아님

17 ㅇ 그림 5 송풍팬 → 용어 확인 요망

밀폐형 축사의 경우 환기팬, 개방형 축사의 경우 

송풍팬으로 사용하며, 우사는 개방형 축사라 

송풍팬으로 적용함

18 ㅇ 표 9 : "감우" 표기 검토
인용표준인 KS X 3279에서 감우로 사용하고 있어 

통일성을 위해 유지필요

19 ㅇ 표 10 ppm → 단위 확인하고 수정 필요 µmol/mol

20
ㅇ 표 21 : 농구비 → 농기구비, 소농구 → 소 

농기구로 수정 검토
농기구비, … 소농기구 …

21

ㅇ 부속서 A 제목 수정 요망 : "가축을 위한…" → 

"소 관리를 위한…" 으로 수정 검토

ㅇ 부속서 A (참고) → 부속서 A (규정)로 수정하고, 

종합 모델을 본문에 포함 요망

A.1 한우 (비육우, 번식우) 관리를 위한 데이터 모델

A.2 젖소 (착육우, 육우) 관리를 위한 데이터 모델 

→ 스마트 우사는 사육환경을 제어 가능한 우사를 

구현하는 목적으로, 최종 목적은 사양관리, 

환경관리, 건강관리, 번식, 착유관리, 경영관리의 

각 서브 모델을 통한 서브 모델 네트워크의 

구현(종합모델 구현)임.

ㅇ 그림 A.1 약식모델 삭제 요망 → 부속서의 종합 

모델을 본문으로 채택

부속서의 내용을 본문으로 포함

13 스마트우사 데이터 모델

22

ㅇ 해설에 사양관리 기기 표준인 SPS-FACT 

0001-7293과 신청 단체표준과의 비교표 추가

 → 인용된 항목, 추가된 항목 등 비교

해설 ‘규정요소에 대한 항목 관련 인용근거’에 

해당내용 설명 추가

23
ㅇ 해설에 규정항목별(주요항목별) 세부적인 

인용근거 추가

해설 ‘규정요소에 대한 항목 관련 인용근거’를 표 

형태로 만들어 ‘적용범위’, ‘용어와정의’, 

‘데이터 모델’에 대해 구체적으로 명시함
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의견

번호
심의위원회 검토 의견 개발자 보완내용

1
ㅇ 머리말의 저작권 관련 조항 수정 (KS A 0001, 2023 

개정 참조)
의견반영 보완

2 ㅇ 개요는 삭제하고, 해설의 제정 배경에 포함
개요의 내용을 해설부분 중 제정의 취지에 포함하여 

재작성하고, 개요는 삭제함

3
ㅇ 인용표준, 참고문헌이 본체에 포함되지 않는 

경우는 삭제하되 해설에 포함

<인용표준>

인용표준에서 삭제하고,

시간정보표기 방법을 수정함

(YYYYMMDDThhmm → YYYYMMDDhhmmss)

<참고문헌>

참고문헌에서는 삭제하였고, 해설에는 이미 반영되

어 있음

4
ㅇ 해설에 규정항목을 구체적으로 명시

 - KS A 0001의 N.8 참조

해설에 규정요소에 대한 항목 관련 인용근거를 표 

형태로 만들어 ‘적용범위’, ‘용어와정의’, 

‘데이터 모델’에 대해 구체적으로 명시함

5
ㅇ 인용표준 KS X ISO 8601, 부속서 A : 표준 내용 

중 연계된 내용이 없음. 본문에 언급 필요

인용표준에서 삭제하고,

시간정보표기 방법을 수정함

(YYYYMMDDThhmm → YYYYMMDDhhmmss)

6 ㅇ SI 단위계로 수정 µmol/mol

7
ㅇ 그림 5와 표 11의 용어 통일 검토 (송풍팬 ↔ 

환기팬)
환기팬

8 ㅇ "ENUM", "BOOLEAN"의 의미를 비고로 설명 요함
해설 데이터 모델 항목 부분에 데이터 형식추가하여 

ENUM과 BOOLEAN에 대해 설명함

9

ㅇ 적용범위 수정 요망 

변경 예시 1 : 이 표준은 돼지를 사육하는 스마트 

돈사에서 ICT 기기와 데이터를 활용하여 경제적인 

경영관리를 위한 데이터 모델에 대하여 규정한다. 

(이하 필요조건 추가 기술 요망)

변경 예시 2 : "…고려사항과 스마트돈사에서…" → 

"고려사항, 스마트돈사에서…"로 수정

…고려사항, 스마트 돈사에서…

10 ㅇ 인용표준 작성 순서 : KS A 0001에 따라 수정 수정함

11
ㅇ 3.5 번식돈 영문 표현 오타 : bredding → breeding 

확인하여 수정 요망
breeding

12 ㅇ 그림 1 축사 → 돈사로 수정 돈사

13 ㅇ 그림 5 송풍팬 → 용어 확인 요망 환기팬

14
ㅇ 표 1 사양관리 : "영양소" → 비육돈 또는 육성돈 

중 통일 결정 요

영양소는 모든 돼지에 공통적으로 적용되는 

항목이라 별도로 구분하지 않음 

15 ㅇ 표 8 : '감우' 표기 검토
인용표준인 KS X 3279에서 감우로 사용하고 있어 

통일성을 위해 유지필요

16
ㅇ 표 10 ppm → 단위 확인하고 수정 필요 : SI 

단위계로 수정 요망
µmol/mol

17

ㅇ 7.1 일반사항 :

 - 사료의 추적성 (최소한도) 표기방안 검토 요망

 - "사양관리" 띄어쓰기 통일 요함

사양관리 띄어쓰기 통일함

용어와 정의에 사양관리 추가

< 제2부 돼지 표준(안)에 대한 심의의견 및 보완내용 >
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의견

번호
심의위원회 검토 의견 개발자 보완내용

1 ㅇ 머리말의 저작권 관련 규정 수정

2 ㅇ 개요는 삭제, 해설에 포함
개요의 내용을 해설부분 중 제정의 취지에 포함하여 

재작성하고, 개요는 삭제함

3 ㅇ 인용표준의 단체표준은 원 표준으로 수정
KS B 7956-1, 축산 사양관리기기 – 데이터 수집 기준 

– 제1부: 공통사항

4
ㅇ 참고문헌이 본체에 포함되지 않는 경우는 

삭제하고 해설에 그 내용을 기재

참고문헌에서는 삭제하였고, 해설에는 이미 반영되

어 있음

5
ㅇ 해설에 규정항목을 구체적으로 명시

- KS A 0001의 부속서 N.8

해설에 규정요소에 대한 항목 관련 인용근거를 표 

형태로 만들어 ‘적용범위’, ‘용어와정의’, 

‘데이터 모델’에 대해 구체적으로 명시함

6
ㅇ 인용표준 KS X ISO 8601, 부속서 A : 표준 내용 

중 연계된 내용이 없음. 본문에 언급 필요

인용표준에서 삭제하고,

시간정보표기 방법을 수정함

(YYYYMMDDThhmm → YYYYMMDDhhmmss)

7 ㅇ "ENUM", "BOOLEAN"의 의미를 비고로 설명 요함
해설 데이터 모델 항목 부분에 데이터 형식추가하여 

ENUM과 BOOLEAN에 대해 설명함

8

ㅇ 제1부, 제2부는 송풍팬, 제3부 환기팬의 용어를 

사용함

 → 다르게 사용한 이유 해설에 설명 필요 (용량 등)

밀폐형 축사의 경우 환기팬, 개방형 축사의 경우 

송풍팬으로 사용하며, 계사는 밀폐형 축사라 

환기팬으로 적용함

9 ㅇ SI 단위계 사용 필요 µmol/mol

10

ㅇ 적용범위 검토하여 수정 요망

변경 예시 1 : 이 표준은 닭을 사육하는 스마트 

계사에서 ICT 기기와 데이터를 활용하여 경제적인 

경영관리를 하기 위한 데이터 모델에 대하여 

규정한다. (이하 필요조건 추가 기술 요망)

변경 예시 2 : "…고려사항과 스마트계사에서…" → 

"고려사항, 스마트계사에서…"로 수정

…고려사항, 스마트 계사에서…

< 제3부 닭 표준(안)에 대한 심의의견 및 보완내용 >

18

ㅇ 부속서 A : 본문에서 언급 필요

ㅇ 부속서 A 제목 수정 요망 : "가축을 위한…" → 

"돼지 관리를 위한…" 으로 수정 검토

ㅇ 부속서 A(참고) → 부속서 A (규정)로 수정하고, 

종합모델 본문에 포함 요망

A.1 비육돈 관리를 위한 데이터 모델

A.2 번식돈 관리를 위한 데이터 모델 → 

스마트돈사의 목적은 사육환경을 제어 가능한 

돈사를 구현하는 것으로, 주 목적은 사양관리, 

환경관리, 건강관리, 번식관리에 경영관리의 각 SUB 

모델의 NETWORK한 종합모델 구현임

ㅇ 그림 1 약식모델 : 삭제하고 부속서(종합 모델)을 

본문(본체)으로 채택 요망

부속서의 내용을 본문으로 포함

12 스마트돈사 데이터 모델

19 ㅇ 해설 구체적으로 수정 요망 해설 부분을 전체적으로 수정함

20

ㅇ 해설에 사양관리 기기 표준인 SPS-FACT 

0001-7293과 신청 단체표준과의 비교표 추가

 → 인용된 항목, 추가된 항목 등 비교

해설 ‘규정요소에 대한 항목 관련 인용근거’에 

해당내용 설명 추가

21
ㅇ 해설에 규정항목별(주요항목별) 세부적인 

인용근거 추가

해설 ‘규정요소에 대한 항목 관련 인용근거’를 표 

형태로 만들어 ‘적용범위’, ‘용어와정의’, 

‘데이터 모델’에 대해 구체적으로 명시함
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11 ㅇ 단체표준 : ‘KS B 7956-1’로 수정 요망
KS B 7956-1, 축산 사양관리기기 – 데이터 수집 기준 

– 제1부: 공통사항

12 ㅇ 그림 1 : 축사 → 계사로 수정 요망 계사

13 ㅇ 그림 5 환기팬

밀폐형 축사의 경우 환기팬, 개방형 축사의 경우 

송풍팬으로 사용하며, 계사는 밀폐형 축사라 

환기팬으로 적용함

14
ㅇ 표 7 : ppm 단위 확인하여 수정 → SI 단위계 사용 

필요
µmol/mol

15 ㅇ 표 8 : '감우' 표기 검토
인용표준인 KS X 3279에서 감우로 사용하고 있어 

통일성을 위해 유지필요

16
ㅇ 5.1 스마트계사 ICT 기기 중 '자동포유기' 검토 

요망
음수관리기, 체중계, 파각란검출기, 계란선별기

17
ㅇ 7.1 일반사항 :

 - 사료의 추적성 (최소한도) 표기방안 검토 요망
해당 내용은 본 표준의 범위가 아님

18

ㅇ 부속서 A : 본문에서 언급 필요

ㅇ 부속서 A 제목 수정 요망 : "가축을 위한…" → 

"닭 관리를 위한…" 으로 수정 검토

ㅇ 부속서 A(참고) → 부속서 A (규정)로 수정하고, 

종합모델 본문에 포함 요망

A.1 육계관리를 위한 데이터 모델

A.2 산란계 관리를 위한 데이터 모델 → 스마트 

계사의 목적은 사육환경을 제어 가능한 계사를 

구현하는 것으로, 최종 목적은 환경관리, 사양관리, 

건강관리 + 경영관리의 각 SUB 모델의 NETWORK한 

종합 모델 구현임

ㅇ 그림 1 약식모델 : 삭제하고 부속서(종합 모델)을 

본문(본체)으로 채택 요망

부속서의 내용을 본문으로 포함

12 스마트계사 데이터 모델

19

ㅇ 해설에 사양관리 기기 표준인 SPS-FACT 

0001-7293과 신청 단체표준과의 비교표 추가

 → 인용된 항목, 추가된 항목 등 비교

해설 ‘규정요소에 대한 항목 관련 인용근거’에 

해당내용 설명 추가

20
ㅇ 해설에 규정항목별(주요항목별) 세부적인 

인용근거 추가

해설 ‘규정요소에 대한 항목 관련 인용근거’를 표 

형태로 만들어 ‘적용범위’, ‘용어와정의’, 

‘데이터 모델’에 대해 구체적으로 명시함
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   ○ 한국산학기술학회 학술발표 및 연구 동향 파악

< 한국산학기술학회 학술발표 결과 >

일시 2022년 5월, 10월

주요내용

(1) 스마트 돈사 기본 데이터 모델 표준화 연구 내용으로 학술발표(5월)

(2) 스마트 계사 기본 데이터 모델 표준화 연구 내용으로 학술발표(10월)

(3) 학술발표 내용 청취를 통한 연구 동향 파악
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  (4) 공동연구개발기관 3: 한국농업기술진흥원

   ○ 스마트농업 축산 분야 통신 프로토콜 표준 개발 요소 발굴 추진

    - (개요) 국내 농업이 당면한 문제를 해결하고자 정부에서는 스마트농업을 농가에 보급 및 확산을 

해결 대책으로 두며, 스마트농업을 세대로 나누어 구분하고 있음

구분 1세대 2세대 3세대

목표효과 편의성 향상 생산성 향상 지속가능성 향상

주요기능 원격 시설제어 정밀 생육관리 전주기 지능, 자동관리

핵심정보 환경정보 환경정보, 생육정보
환경정보. 생육정보, 

생산정보

핵심기술 통신기술 통신기술, 빅데이터/AI
통신기술, 빅데이터/AI, 

로봇

의사결정/제어 사람/사람 사람/컴퓨터 컴퓨터/로봇

대표예시
스마트폰 온실제어 

시스템
데이터 기반 생육관리 

소프트웨어
지능형 로봇농장

< 스마트농업 세대별 분류 >

    - (환경) 스마트팜 시장은 지속적으로 확대되어 가고 있으며 세계적으로‘25년 220억 달러로 성장이 

전망되고 있음(연평균 9.8%↑)

    - (필요성) 스마트팜의 현장활용에 어려움이 많아 문제해결을 위한 방안 필요

      • 스마트팜 도입 시 가장 큰 어려움은 설치비용과 기술 및 장비에 대한 낮은 이해도가 영향을 끼

치고 있으며 이를 해결하기 위한 정책 지원과 기술 교육 필요

      • 데이터 수집은 40.9%, 수집 데이터 분석은 26.7%, 데이터 거래소 활용에 대한 의향은 19.5%

로 나타나 데이터의 신뢰도 및 데이터 활용방법 재고 등 필요

      • 스마트팜 활용에 대해서 적극적인 대응 부족 18.7%, 센서 및 장비의 잦은 고장이 12.6%로 진

입이 어려워 이를 해결하기위해 표준화 필요

    - (현황) 축산 분야의 정책 방향 및 관련 표준화 현황

      • 축산 분야는 크게 양돈, 낙농, 가금류 등으로 나눌 수 있는데 이러한 축사를 구축하기 위해 국

토교통부에서 축사 표준 설계도를 반영하여 관리하고 있음

      • KS X 3279, 스마트 축사를 위한 센서인터페이스가 국가표준으로 제정되어 있으며, 시설원예의 

경우는 통신 표준까지 제정·활용을 하고 있음

분 류 측정대상

외기 센서 온도 · 풍향 · 풍속 · 감우 · 습도 · 일사 · 일조센서

내기 센서 온도 · 습도 · 이산화탄소 · 암모니아 · 조도 · 산소 · 차압 · 
풍속센서

안전 센서 정전센서, 누전차단기, 아크차단기, 서지보호기

< KS X 3279 센서 표준화 요소 >

    - (요소 발굴) 선행 표준인 KS X 3267, 스마트 온실 센서/구동기 노드 및 온실 통합 제어기 간 

RS485 기반 모드버스 인터페이스를 기반으로 축산 분야 표준화
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   ○ 농진청 국립축산과학원 대상 표준 교육 프로세스 구축 및 추진

    - (목적) 농진청 연구자 대상 표준에 대한 인식 및 인지도 제고 

    - (일시/장소) 2023.07.14.(금), 15:00 ∼ 17:00 / 축산원 본관 5층 세미나실

    - (강사) 수소융합얼라이언스 이혜령 책임연구원 * 전국표원 산업표준 담당자

    - (대상) 축산원 연구자, 표준화 관심 농진청 연구자 등 30명

    - (프로세스 구축)스마트농업 표준화 항목별 프로세스 구축

구분
활동내용

분야 항목

표준화 교육

표준의 이해
- 표준의 정의와 분류 및 역할 등 기본개념

- 대표적인 사례 중심의 표준 이해도 향상

표준 요소 발굴

 및 작성

- 표준 요소 발굴 과정 및 우수사례

- KSDT 등 표준문서 서식·작성 관련 교육

전주기 관리
- 표준별 제정절차 안내, 유의사항 등 안내

- 적부확인, 폐지사유 등 주기별 관리방법

    - 교육 세미나 내용 및 사진 자료

      • 표준화에 대한 정의와 사례, 분류(공적/사실상), 표준의 법령·운영 체계

      • 표준 요소 발굴과 개발, KSDT를 활용한 표준 작성, 표준 서식 KS A 0001 등

      • 축산원 교육 사진 자료

< 교육안내 및 강사소개 > < 국제표준의 이해 강의 >

< 전체 사진 >
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   ○ 사양관리기기 국가표준 검토 회의 추진

    - (목적) 제정 추진 중인 사양관리기기 소, 닭 국가표준(안) 검토

    - (일시/장소) 2023.03.02.(목), 14:00 ∼ 18:00 / 농진원 회의실

    - (참석자) 축산원 김종복 연구관, 전북TP 강병범 선임 등 10명

    - (내용1) 축산 사양관리기기 - 데이터 수집 기준 – 제3, 4부: 소, 닭 2건 검토

      • 용어 적합성과 영문표기 방식 일부 수정, 추가 내용 비고로 삽입

      • 송출 데이터 항목 표현 방식 통일과 압력 단위 등 SI단위 확인 등

    - (내용2) 데이터 관련 스마트농업 축산 분야 표준화 현황 공유 및 방안 논의 등

      • 현재 추진 중인 축종별 기본 데이터 모델 항목 검토 및 논의

      • 전북TP에서 추진하는 데이터, AI 관련 사업 내용 및 추진계획 공유 등

   ○ 스마트축산장비 전문가 업무협의

    - (목적) 스마트축사장비 호환성-연계성 제고, AS 관리강화 등 발전방안 논의

    - (일시/장소) 2023.06.23.(금), 15:00 ~ 17:00 / 농협중앙회 회의실

    - (참석) 축산정책과장(주재), 농진청 연구관(1), 농진원(1), 농정원(1), 스마트축산 주요 장비업체

(8), 스마트축산 데이터 업체(4) 등 18명

    - (주요 논의 내용)

      • 국산 스마트축산장비 성능과 경쟁력, 스마트축산장비간 호환성-연계성 제고 방안

      • AS 관리 강화, 장비 운영 컨설팅 지속 지원 방안 등, 스마트축산장비 설치-데이터 집계에 관한 

프로토콜 스마트축산 데이터 집계-품질관리-분석-가공-활용 의견수렴

   ○ 스마트농업 축산 분야 표준 개발 전문가 회의 추진

    - (일시/장소) 2023.08.24.(목), 15:00 ~ 18:00 / 천안불당 스마트오피스

    - (참석자) 공주대 한재웅·김락우·김성록 교수, 농진원 천근녕 연구원

    - (내용1) 축산 분야 ’23년 신규 제정 국가표준 추진(안) 2건 검토

    - (내용2) 돈사 등 냄새 저감 장치에 대한 선도 국가 기준 표준 개발 방안 논의

      • VERA test protocol : 가축 생산을 위한 환경 기술 안정성 테스트

      • 공기청정, 가축 사육 및 관리 시스템, 분뇨 가스 배출 완화 등

< 슬러리 분리 기술 검증 표 > < 공기 청정 기술 검증 표 >
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   ○ 스마트농업 분야 스마트농업표준화포럼 축산 분과 회의 추진

    - (목적) 축산 분야 표준화 성과 및 향후 계획 공유 

    - (일시/장소) 2023.10.25.(수), 14:00 ∼ 17:00 / 대전 라마다 호텔

    - (참석자) 스마트농업표준화포럼 축산 분과 위원 등 24명

    - (현황발표내용)

      • 스마트농업 국제표준(ISO) 동향 및 농진원 제정 현황 소개

      • `23년 축산 분과 운영 내용 정리 및 표준화 현황 공유 향후 계획 수립

    - (기술개발 발표내용)

      • 스마트농업 중 축산 분야와 타 분야의 시장, 규모 등 차이점 현안 소개

      • 스마트 안전 축사 기술 개요 및 배경 소개

      • 디지털트윈 기반 축사 플랫폼(환경제어, 사육기기 등) 연구 및 구축 내용

      • 플랫폼 기반 시설 모델링(한국형 축사, 에너지 효율화 방안 등) 소개

      • 인공지능을 활용한 돼지 행동 분석(사양, 스트레스, 질병 등) 자료 공유

< 포럼 총회 단체사진 > < 축산 분과 발표 >

 

< 축산 지능화 기술 발표자료 >
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   ○ 스마트 축사용 ICT장비 호환성 시험시스템, 시험방법 및 시험기준(안) 개발

    - 축사 환경센서 호환성(통신인터페이서-디폴트맵) 개발

주소(DEC) 의 미 길이(바이트) Value

1 기관코드 2 0

2 회사코드 2 0

3 제품타입 2 11(센서노드/축산)

4 제품코드 2 1001

5 프로토콜 버전 2 10

6 연결가능디바이스수 2 30

7
노드시리얼번호 4 0

8

주소(DEC) 분류 장비코드 비 고

101 온도#1 1 내부

102 온도#2 1 내부

103 온도#3 1 내부

104 습도#1 2 내부

105 습도#2 2 내부

106 습도#3 2 내부

107 이산화탄소 11 내부

108 암모니아#1 20 내부

109 조도 21 내부

110 산소 28 내부

111 차압 22 내부

112 풍속#1 8 내부

113 온도#4 1 외부

114 습도#4 2 외부

115 풍향 9 외부

116 풍속#2 8 외부

117 감우 4 외부

118 일사 7 외부

119 일조 24 외부

120 암모니아#2 20 외부

121 정전 24 안전

122 누전 25 안전

123 아크센서 26 안전

124 낙뢰보호기 27 안전

125 예비 0

126 예비 0

127 예비 0

128 예비 0

129 예비 0
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130 예비 0

주소(DEC) 값 길이(바이트) 주소(DEC) 값 길이(바이트)

202 노드상태 2 239 온도#4 4

203

온도#1 4

240

204 241
온도#4 

센서상태
2

205
온도#1센서 

상태
2 242 습도#4 4

206

온도#2 4

243

207 244
습도#4 

센서상태
2

208
온도#2센서 

상태
2 245 풍향 4

209
온도#3 4

246

210

247 풍향 센서상태 2
211

온도#3센서 

상태
2

212
습도#1 4

248 풍속#2 4

213 249

214
습도#1센서 

상태
2 250

풍속#2 

센서상태
2

215
습도#2 4

251 감우 4

216 252

217
습도#2센서 

상태
2 253 감우 센서상태 2

218
습도#3 4

254 일사 4

219 255

220
습도#3센서 

상태
2 256 일사 센서상태 2

221
이산화탄소 4

257
일조 4

222 258

223
이산화탄소 

센서 상태
2 259 일조 센서상태 2

224
암모니아#1 4

260
암모니아#2 4

225 261

226
암모니아#1센

서상태
2 262

암모니아#2 

센서상태
2

227
조도 4

228

229 조도 센서상태 2

230
산소 4

231

232 산소 센서상태 2

233
차압 4

234

235 차압 센서상태 2

236
풍속#1 4

237

238
풍속#1 

센서상태
2
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    - 축사 온습도 센서 시험방법‧기준(안) 개발

00. 스마트 축산 환경센서(온‧습도)

 가) 시험조건

   (1) 기준기와 검정센서는 사용하기 전 검출부를 증류수로 세척하고 깨끗한 거름종이 또는 탈지면 

등으로 닦은 후 건조시킨다.

   (2) 항온항습기는 다음과 같은 조건으로 안정화시킨다.

     (가) 온도 : 설정온도 ±0.5 ℃ 이내

     (나) 습도 : 설정습도 ±1 %.R.H 이내 

   (3) 습도는 항온항습기 내 온도가 (20 ± 0.5) ℃인 상태에서 측정하는 것으로 한다.

   (4) 시험은 낮은 값에서 높은 값 순으로 순차적으로 실시한다.

 나) 측정항목

   (1) 기준기 및 검정센서의 온·습도측정량

   (2) 측정오차 및 측정불확도

 다) 측정방법

   (1) 기준기와 검정센서를 항온항습기 정중앙의 동일한 위치에 설치하고, 기준기와 검정센서는 5 

cm 이내로 설치하고 간섭받지 않도록 한다.(그림1)

< 온습도 측정 항온항습기 >

   (2) 검정센서와 기준기를 데이터수집장치(DAQ)에 연결하여 출력신호를 확인한다.

   (3) 온ㆍ습도는 아래와 같이 5개 지점으로 하고 각 지점별 기준기 값과 센서 값이 안정화 된 후 

5분 동안 측정한다.

     (가) 온도센서(℃) : –40, -20, 0, 20, 40, 60

     (나) 습도센서(% R.H) : 30, 40, 60, 70, 80

   (4) 측정은 온습도를 동시에 측정하는 센서의 경우 온도와 습도를 각각 측정하는 것으로 한다.

   (5) 각 측정지점에서 센서 값과 기준기 값을 측정하여 측정정확도를 산출한다.

 라) 사용계측기

   항온항습기, 기준기, 스마트 축사 호환성 시험시스템 등
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    - 축사 온습도 센서 호환성(표준적합성) 시험 시스템 개발

<온습도 기준기 센서 및 데이터 보정 모듈> <온습도 데이터 모니터링 및 통합관리 모듈>

<통신인터페이스(레지스터맵) 검증 장치>

    - CO₂가스센서 시험방법‧기준(안) 개발

가) 시험조건

   (1) 시험실은 온도 (20 ± 1)℃, 대기압 1013.25 hPa ± 2 %인 상태로 유지한다.

   (2) 표준가스는 특성에 대한 정확한 인증값이 확정되어 있고 일정한 신뢰수준에서 측정불확도가 

표시되어 있는 인증서가 첨부되어 있는 것으로 한다.

   (3) 시험에 사용할 표준가스의 농도는 512 ppm, 1 021 ppm의 농도값을 갖는 가스를 사용한다.

   (4) 시험은 낮은 농도부터 높은 농도 순으로 진행한다.

   (5) 시험 전 배관 라인에 있는 잔류가스를 제거하고 교차 오염을 방지하기 위해 표준가스를 10초 

이상 분사한다.

   (6) 가압식의 경우 그림 1의 주입구 1, 2는 마개로 막고, 3에 센서를 설치한다. 흡입식의 경우 

1, 2의 마개를 열고 3에 센서를 설치한다.
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< 표준가스 주입 및 CO2 농도 측정장치 >

   (7) 센서 측정값에 영향을 미치는 압력과 온도를 측정하여 다음과 같이 이상기체 상태방정식에 

따라 측정결과를 표준상태로 보정한다.

  ×


×



여기서,

         : 표준상태(20℃, 1013.25hPa)에서의 보정값(ppm)

         : 교정환경(교정온도 및 압력)에서의 측정값(ppm)

         : 기준 상태에서의 압력(hPa)

         : 교정 환경에서의 압력(hPa)

         : 기준온도(20℃)

         : 교정 환경에서의 온도(℃)

나) 측정항목

      센서 오차

다) 시험방법

   (1) 표준가스 측정탱크에 검정센서를 고정시켜 설치한다.

   (2) 질소가스를 주입 시킨 후 안정화 된 센서 값을 5분 동안 측정한다.

   (3) 이산화탄소 512 ppm 표준가스를 측정탱크에 주입시켜 센서가 안정화 된 후 5분 동안 측정한

다.

   (4) (2), (3)과 같은 조작을 이산화탄소 1 021 ppm 표준가스에 대해 반복한다.

   (5) 각 반복마다 표준가스 농도와 센서 값을 비교하여 측정정확도 및 측정불확도를 산출한다.

라) 시험장비 및 계측기

   항온실, 가스유량 조절장치, 압력 조정기, 표준가스 측정탱크, 온습도계, 대기압계, 데이터수집

장치(전압, 전류계), 축산센서 호환성시험장치
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    - CO₂센서 호환성(표준적합성) 시험 시스템 개발

<표준가스 고정‧투입장치>

<CO₂ 센서 시험 장비(가스공급 스위칭 모듈>

    - 정전센서 시험방법‧기준(안) 개발

  1) 정전 센서 시험

 가) 시험조건

    (1) 시험실은 습도 (50 ± 1) R.H.% 이하인 상태로 유지한다.

    (2) 시험은 낮은 전압부터 높은 전압의 순서로 진행한다.

 나) 시험항목

    출력전압, 정전상태 신호출력

 다) 시험방법
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    - 정전 센서 시험 테스트 장비 개발

< 시험 결선도 >

    (1) 전압변동발생기와 공시기, 멀티미터 등을 시험 결선도에 따라 결선한다.

    (2) 전압을 단계별(220, 380, 440 VAC)로 인가하고, 멀티미터와 센서 출력전압을 확인한다.

    (3) 전압 인가시 정전 해제, 미인가시 정전 상태 신호출력을 확인한다. 

 라) 시험장비 및 계측기

    전압변동발생기, 멀티미터, 축산센서 호환성시험장치, 항습실, 온습도계, 고압프로브

가) 정전시험 관련 계측

   (1) 개요 : 정전 시험시 트립되는 시간 및 파형을 측정할 수 있는 장치로 AC 또는 DC의 트립된 시

간을 측정

     (가) 출력전압 측정

     (나) 순간정전 시간측정 : 10~1000ms

     (다) 정전 파형 측정

   (2) 주요기능

     (가) 측정 가능 전압 : max 700V

     (나) 순간정전 측정 가능 시간 : 10~1000ms

     (다) 외부 트리거 신호 동기화 측정

     (라) 순간정전 및 정전 파형 측정 기능

   

< 정전시험 계측장치 시스템 구성안 >

나) 정전시험 전원 공급장치

   (1) 개요 : 시험품에 AC 또는 DC의 전원을 공급해주기 위한 장치
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     (가) AC 전압 출력

     (나) DC 전압 출력

   (2) 주요기능

     (가) AC 출력전압 : 단상 220VAC/60Hz, 삼상 380VAC/60Hz

     (나) DC 출력전압 : 5VDC, 12VDC, 24VDC, 48VDC

< 전원공급장치 시스템 구성안 >

다) 정전 타이밍 제어장치

   (1) 개요 : 정전 타이밍을 제어할 수 있는 장치로 AC, DC 스위치를 제어하여 출력 전압을 ON/OFF

     (가) 출력전압 ON/OFF

     (나) 순간정전 시간 : 최대 1000ms까지 제어 가능

     (다) 동기화 트리거 신호 출력

   (2) 주요기능

     (가) 정전시험 스위치의 ON/OFF 가능

     (나) 순간정전 제어 가능 시간 : 최대 1000ms까지 제어 가능

     (다) 정전 시간 측정을 위한 동기화 트리거 신호 출력

< 정전 타이밍 제어 장치 시스템 구성안 >

< 테스트 시험 모듈 주요 회로 구성 >
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    - 급이기 성능 시험방법‧기준(안) 개발

6. 성능시험

  6-1. 급이(배출) 성능시험

   6-1-1. 시험목적

          이 시험은 공시기의 급이 성능을 확인하는 데 있다.

   6-1-2. 시험조건

          이 시험은 공시기의 규격 및 성능설명서에 제시한 시간당 급이 능력에 맞추어 성능시험을 

실시한다. 

   6-1-3. 주요 조사항목

      가. 회당 급이량

      나. 급이오차(±5%)

   6-1-5. 시험방법

      가. 회당 평균급이량

        (1) 건식 급이기 

          제어부에서 급이량을 설정 한 다음, 급이시험을 실시하며, 급이량을 5반복(5개 지점) 측

정하여 평균값을 사용한다. 단 급이량 조사는 g단위로 하되, 성적서 표시단위는 0.1kg 

단위까지만 표기 한다. 

                   



            여기서,  : 회당 평균급이량(g/회) *시간당 환산 유무 검토요

                    : 급이량(g/회)

           * 단, 집단사육의 경우 사육 두수로 나누어 두당 평균급이량으로 표기한다.

        (2) 습식 급이기

           (가) 액상급이기 

              물과 사료를 혼합한 액상상태의 사료를 급이하는 형태의 급이기를 말하며, 건식과 동

일 하게 제어부에서 급이량을 설정 한 다음, 급이시험을 실시하여 5반복(5개 지점) 평

균값을 사용한다. 단, 액상사료의 경우 건식사료와 물의 혼합비를 별도로 표시하여 주

어야 한다.  

                   



            여기서,  : 회당 평균급이량(g/회) *시간당 환산 유무 검토요

                    : 급이량(g/회)

            * 집단사육시, 액상사료 급이기의 경우에도 사육 두수로 나누어 두당 평균급이량으로 

표기한다.

           (나) 사료+물 동시 급이기 

              물과 사료를 동시에 공급하는 형태의 사료 급이기를 말하며, 제어부에서 사료와 물 

공급량을 설정 한 다음, 사료와 물 곱급량을 개별로 조사하여 5반복(5개 지점) 

평균값을 사용한다. 단, 사료량과 물의 양을 비율로 별도 표시 하여야 한다.           

     

   

            여기서,  : 회당 평균급이량(g/회)
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                     : 사료 공급량(g/회)

                     : 물 공급량(g/회)

            * 사료와 물이 혼합되어 분리가 불가능한 경우 합한 무게를 측정한다.

            * 집단사육의 경우에는 사육 두수로 나누어 두당 평균급이량으로 표기한다.

      나. 급이오차 (%)            

          측정된 실제 급이량 값과 설정값(참값) 차이를 계산하여 오차를 산출한 다음 허용오차 

±0.5% 이내 여부를 확인한다.

                     


× 

            여기서,  : 급이오차(%)

                    : 설정값(참값, g) 

                    : 급이량 측정값평균값, g)     

   7. 송출데이터 수집 기준 (축산사양관리기기-데이터수집기준(돼지))

   자동급이기는 데이터 송출을 위해 다음 각호의 통신기능을 포함하여야 하며, 기본적으로 요구되

는 송출 데이터는 다음과 같다.

  7-1. 송출 데이터

    7-1-1. 모돈군사식 자동급이기

      (1) 급이기 번호: 급이기 ID(농장 단위 기기별 고유의 정수 값)

      (2) 전자 이표 번호: RFID(농장 단위 개체별 고유의 정수 값)

      (3) 모돈 번호: 모돈 ID(농장 단위 고유의 정수 값)

      (4) 설정 급이량: kg(0.1 kg 단위의 실수 값)

      (5) 실제 급이량: kg(0.1 kg 단위의 실수 값)

      (6) 실제 급이 횟수: 회/일(정수 값)

      (7) 실제 급이 시간: YYYYMMDDThhmmss(정수 값)

    7-1-2. 포유모돈 자동급이기

      (1) 급이기 번호: 급이기 ID(농장 단위 기기별 고유의 정수 값)

      (2) 모돈 번호: 모돈 ID(농장 단위 개체별 고유의 정수 값)

      (3) 설정 급이량: kg(0.1 kg 단위의 실수 값)

      (4) 설정 급이 횟수: 회/일(정수 값)

      (5) 설정 급이 시간: YYYYMMDDThhmmss(정수 값)

      (6) 실제 급이량: kg(0.1 kg 단위의 실수 값)

      (7) 실제 급이 횟수: 회/일(정수 값)

      (8) 실제 급이 시간: YYYYMMDDThhmms(정수 값)
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    - 급이기 성능시험 시스템 개발 및 성능시험 추진

< 포유모돈사료급이기 > < 스톨식 군사사료급이기 >

< 포유모돈사료급이기 > < 통합게이트웨이 >
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  (5) 공동연구개발기관 4: 한국전자통신연구원

   ○ 스마트 축산업 서비스를 위한 데이터 엔티티 및 서비스 개발

    - 스마트 축산(SLF, Smart Livestock Farming)은 축산 가치 사슬에 적용된 최신 정보통신기술

(ICT)을 지칭하는 개념

    - 정밀 축산, 경영 정보 시스템, 농업 자동화, 로봇 공학 등의 프로세스를 통합하여 더 나은 의

사 결정을 내리거나 더 효과적인 착취 운영 및 관리를 제공함으로써 더 생산적이고 지속 가

능한 생산을 제공할 수 있는 잠재력을 가지고 있음

    - 수작업으로 제공해야 하는 비 IoT 데이터가 많기 때문에  트 축산 서비스에서는 IoT 데이터

만으로는 의미 있는 정보를 제공하기에는 부족, 비 IoT 데이터의 예로는 축사의 크기와 위치, 

가축의 품종 등이 있음

< SLF의 서비스, 데이터 및 데이터 개체 >

    - 개체 관련 데이터

      • 가축 축사 데이터에는 농장의 기본 구성 요소인 축사 및 가축에 대한 정보가 포함

      • 일반적으로 농장은 하나 이상의 축사로 구성되며, 각 축사에는 한 마리 이상의 가축이 있

음. 이 축사 데이터는 예를 들어 가축의 품종과 용도에 따라 필요할 수 있는 비즈니스 프로

세스 데이터 모델과 함께 활용

      • 차량 데이터는 가축 또는 축산물 운송을 모니터링하는 데 사용

      • 이러한 데이터는 가축의 이동뿐만 아니라 가축의 이동으로 인한 악취나 전염병의 확산을 모

니터링하는 데에도 중요. 특히, 운송 중 소음과 진동 데이터는 가축의 건강 및 육질과 밀접

한 관련이 있기 때문에 중요하게 다뤄짐

      • 동물의 위치는 동물의 현재 및 과거 위치에 대한 데이터를 의미

      • 이 데이터는 동물의 도난 또는 분실 시를 대비하여 관리되어야 함. 이를 위해 이 데이터에는 

대상 무리의 식별, 위치, 개체 수(동물 군집 또는 무리의 경우) 등의 정보가 포함

      • SLF에서 동물 자체와 관련된 데이터 유형은 건강 관리 및 번식 데이터임

      • 헬스케어 데이터는 가축을 건강하게 유지하는 것과 관련된 데이터로, 생체 인식 및 건강 이

력 정보를 포함



- 384 -

      • 일반적으로 생체 인식 정보는 체온, 반추위 횟수, 활동 수준, 반추위 PH 등 동물의 센서에

서 수집할 수 있음

      • 동물의 건강 이력 정보는 농장 관리자로부터 수집

      • 특히 가축의 분만일수, 발정일수, 수정일수, 수정 유형, 임신 진단일수, 분만일수, 배란일

수, 배란일수 등의 건강 이력 정보는 번식 및 번식 관리 업무에 중요한 정보

      • 사료 데이터는 축사에서 가축(이 경우 소와 젖소)을 먹이고 키우기 위한 데이터임

      • 이 데이터는 축사에 설치된 하나 이상의 자동 사료 공급 장치에서 지속적으로 수집하거나 

운영자가 수동으로 입력하여 가축의 사료 공급 상태를 조정하는 데 사용

      • 생산 데이터에서 말하는 데이터는 축사를 운영하기 위한 일련의 작업인 경영 데이터이며, 

이 경영 데이터는 축사 운영을 통한 수익과 직결되기 때문에 매우 중요

    - 데이터 엔티티 간의 관계

      • 의미 있는 서비스를 구성하기 위한 데이터 엔티티 간의 관계를 다룸

      • Y.IoT-SLF에 나열된 서비스 및 필요한 경우 그 이상을 다룸

      • 예를 들어 동물 건강 관리 서비스의 경우 환경 상태, 사료 공급, 동물 사육에 대한 정보를 

통합할 수 있음

    - 스마트 축산업 서비스를 위한 개념적 데이터 모델

      • 데이터 엔티티와 그 관계를 상세히 조사한 후, 추후 작업을 위한 개념적, 논리적 데이터 모

델을 제시

      • 향후 작업은 이 권고안에서 제시한 데이터 모델을 기반으로 데이터 엔티티 간의 상호운용성

을 위한 구문 및/또는 프로토콜이 될 것

   ○ 스마트농업 유즈케이스 국제표준 제정

    - ITU-T Y.Suppl.76: "ITU-T Y.4000 series - Use cases of IoT based smart agriculture“

    - 스마트 농업은 작물과 가축의 생육 및 환경 정보에 대한 정확한 데이터를 기반으로 언제 어

디서나 작물과 가축의 생육 환경을 모니터링하고, 기존보다 적은 노동력과 에너지, 영양분을 

투입하더라도 적기에 처방하는 농업을 의미

    - 일반적으로 스마트 농업은 온실, 수직 식물 농장, 노지 농장, 축사 등에서 IoT, 빅데이터, AI, 

자동화 시스템, 로봇 기술 등을 활용해 작물과 가축의 생육 환경을 원격 또는 자동으로 유지

-관리하는 것

    - 수많은 IoT 기기가 적용되고 있기 때문에 상호 운용성을 위해 이들 간의 상호작용을 파악하

는 것이 매우 중요하므로 기존 스마트 농업 기술뿐만 아니라 향후 출시될 스마트 농업 기술

을 조사하고 조사 결과를 바탕으로 의미 있는 표준화 작업 항목을 개발

    - 다음 표는 스마트 농업 유즈케이스에 대한 분류를 간략하게 보여줌
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No. 카테고리 유즈케이스

1 스마트 온실
- 스마트 온실
- 스마트  클라우드 및 엣지를 지원하는 
그린하우스

2 스마트 오픈 필드
- 스마트 관수 서비스
- UAV를 이용한 해충 방제
- 커넥티드 농업용 트랙터

3 스마트 수경 재배 - 컨테이너 기반 식물 농장

4 스마트 축사
- 자동 착유 시스템
- 동물 건강 관리 

5 스마트 농업 
데이터 서비스 - 농업 데이터 서비스 

< 스마트 농업 유즈케이스에 대한 분류 >

    - 스마트 축사 자동 착유시스템 유즈케이스

      • 다양한 센서, 카메라, 레이저 장비, 로봇을 이용해 위생적이고 효율적인 착유를 위해 유방 

세척, 착유, 집유, 살균, 성분 분석 등 착유 전 과정을 자동화하는 자동착유시스템(AMS)을 

소개

      • 유즈케이스와 관련한 현재 글로벌 동향은 다음과 같음. 낙농업은 다른 농업 분야와 달리 사

료 급여, 착유, 번식, 분뇨 처리, 축사 환경 관리 등에 상당한 노동력이 필요. 특히 젖소 한 

마리의 전체 노동 시간 중 40% 이상이 착유에 소요됨. 최근 낙농 선진국에서는 착유 노동

력 절감을 위해 로봇 착유라고도 불리는 IoT 기반 AMS를 위한 다양한 기술을 개발 중

      • 사람이 직접 하루에 1~2회 착유하는 기존 착유 방식(파이프라인, 헤링본, 탠덤 머신 등)과 

달리 AMS는 24시간 착유가 가능

      • AMS를 도입하면 효율적인 노동력 배분을 통해 노동력 부족 문제를 해결하고 우유 생산량

과 품질을 개선하여 젖소의 질병 발생률을 낮출 수 있음

      • 다음 그림은 시나리오에 따른 낙농장 AMS의 흐름도를 보여줌

< 낙농장 AMS의 프로세스 흐름도 >
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      • 젖소 식별

        ü 착유실에 젖소가 들어오면 젖소에 부착된 RFID(무선 주파수 식별) 태그/리더기를 통해 

젖소의 신원을 식별

        ü 착유 횟수, 착유량 등 이전 데이터를 기반으로 착유 관리 시스템(AMS)이 착유 가능 여

부와 목표 착유량을 결정

      • 착유

        ü AMS는 3D 카메라와 레이저 장비 및 다양한 센서를 사용하여 유두의 정확한 위치를 찾

고 로봇 팔이 착유 컵을 찾아낸 젖꼭지에 빠르고 정확하게 부착

        ü 착유 작업은 착유 전후 소독(오염 물질과 세균 제거를 통한 질병 관리), 착유(센서로 착유

량 모니터링), 우유 성분 분석(지방, 단백질, 유당 등 함량 분석)으로 이루어짐

        ü 착유 작업이 완료되면 우유를 냉각 우유 탱크에 모아 신선도를 유지

      • 데이터 생성/수집

        ü AMS를 이용한 착유 작업에서는 건강 상태, 질병 관리 데이터, 착유량, 성분 분석 결과 

등의 데이터가 생성

        ü 또한, 젖소 한 마리당 착유 소요 시간, 당일 착유 마리수, 총 착유량 등의 정보도 생성

        ü 모든 데이터는 생산 관리 시스템(PMS)과 공유

      • 데이터 활용

        ü 낙농목장의 사료급여, 착유, 분만, 질병관리, 번식관리 등의 데이터는 PMS에서 상호 연

관성을 가지고 분석

        ü 분석 결과는 목장의 생산 및 운영 관리를 위한 종합적인 전략과 계획을 수립하는 데 활용

    - 스마트 축사 자동 동물건강관리 유즈케이스

      • 동물의 건강을 유지하려면 축사 내에서 건강하지 않은 동물을 다른 동물과 격리하는 것이 

중요

      • IoT 및 AI 지원 동물 건강 관리 기술은 동물의 행동과 상태를 추적하고, 건강 상태를 모니

터링하고, 잠재적인 질병이 발견되면 신속하게 알려줌으로써 농가가 동물을 안전하게 보호

하는 데 도움을 줄 수 있음

      • 유즈케이스와 관련한 현재 글로벌 동향은 다음과 같음. 경제협력개발기구에 따르면 2000년

대 들어 우리나라에서 구제역(FMD)이 다수 발생하였고 구제역은 소, 돼지, 양 등 발굽이 

둘로 갈라진 동물에서 발생하는 바이러스성 급성 가축 전염병으로, 전파 속도가 빠른 가장 

위험한 A급 바이러스로 알려져 있음

      • 구제역은 감염된 동물의 콧물, 침, 분변 등과의 접촉을 통해 직접적으로 전파되거나 차량, 

야생동물 등에 의해 간접적으로 전파됨.특히 호흡기를 통해 전염되기 때문에 무리 중 한 마

리만 감염되더라도 다른 모든 동물에게 빠르게 전파

      • 국내에서는 2000년 2,216마리의 살처분을 시작으로 2011년까지 약 3,479,962마리의 가축

을 살처분했으며, 총 2,738억 원, 미화 23억 달러에 달하는 비용이 투입

      • 이 유즈케이스는 IoT 데이터 집계 및 분석을 통해 이상 징후를 파악하는 방법을 실제 사례

로 제시

      • 수집된 데이터를 기반으로 동물의 건강 상태를 지속적으로 관리 및 분석하고, AI와 수의학

적 전문성을 바탕으로 동물의 건강을 유지하며 세 단계로 구성됨
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< 동물 건강 관리 서비스의 주체와 역할 >

        ü (1단계) 동물에 대한 종합적인 데이터(체중, 움직임, 혈액 등)를 수집

        ü (2단계) AI, 바이오 기술, 수의학 지식을 종합적으로 적용하여 동물의 건강 데이터를 분석

하여 1차 소견을 도출하고, 이 소견을 바탕으로 AI로 건강 관리 계획을 최적화

        ü (3단계) 수의사가 데이터 분석 결과를 바탕으로 정확하게 진단하고 처방
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   ○ ICT장치 통신 인터페이스 단체표준(안) 개발(소, 돼지, 닭)

스마트축사 데이터 모델 표준 개발 – 제1부: 소

    - 축사관리의 효율성을 높이기 위해 스마트팜 기술을 활용할 수 있다. 축사관리 중 작업시간이 

많이 소요되거나 반복적인 작업은 자동화 기기를 활용하여 대체할 수 있으며, 축사관리에 필

요한 데이터를 ICT 기기로부터 자동으로 수집할 수 있다.

    - 스마트우사에 사용되는 ICT 기기는 크게 센서, 구동기 및 사양관리기기로 나누어진다. 센서에

는 온도, 습도, 풍향, 풍속 센서 등이 있고, 구동기에는 송풍팬, 안개분무 장치 등이 있으며, 

사양관리기기에는 자동급이기, 자동포유기, 생체정보 수집장치 등이 포함된다.

< 스마트 우사 관리를 위한 데이터모델 >

    - 기본 데이터는 농장의 기본 구성요소인 축사와 소에 대한 정보를 의미하며, 농장정보, 우사정

보, 개체정보로 구분된다. 농장에는 하나 이상의 축사가 존재하고, 축사에는 하나 이상의 소

가 존재하거나 없을 수 있다. 기본 데이터 모델은 소의 품종과 용도에 따라 필요한 관리업무 

데이터 모델과 연계되어 활용된다.

    - 환경관리란 소를 사육하기에 최적의 환경을 조성하기 위한 업무이다. 환경 관리를 위한 필수정보

에는 내부환경정보, 외부환경정보, 안전정보, 환경설정정보 및 환경조절이력정보가 포함된다. 
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내부환경정보에는 우사 내부의 대기 조건, 즉 온습도와 더불어 CO2 및 암모니아 농도와 같은 정

보가 포함되며, 외부환경정보는 우사 외부의 대기 조건, 즉 온도, 습도, 풍향, 풍속 등과 같은 

정보가 포함된다. 특히 개방형태의 우사인 경우, 외부 환경정보는 내부 환경정보와 밀접한 관련

을 갖는다. 안전정보에는 우사를 안전하게 관리하기 위한정보로서 누전이나 낙뢰에 관한정보들

이 포함된다. 환경설정정보에는 우사 내부의 환경(설정온도, 설정습도 등) 조절을 위한 설정 값

이 하나 이상 포함되며, 이렇게 설정된 값에 따라 환경 조절기가 적절하게 동작된다. 단, 환경 

조절기의 기능에 따라 추가적인정보가 포함될 수 있다. 

    - 사양 관리 업무는 축사 내의 가축 (여기에서는, 한우, 젖소)에게 효율적으로 사료를 급여하고 

육성하기 위한 일련의 업무를 의미한다. 사양관리를 위한 데이터는 우사에 설치되어 있는 하

나 이상의 자동화된 사양관리장치들로부터 지속적으로 정보를 수집하거나 작업자가 수기로 입

력할 수 있으며, 이를 기반으로 소의 사양 상태를 조절할 수 있다. 

    - 건강관리 업무는 가축(소)을 건강하게 잘 키우기 위한 일련의 업무이며, 이를 위해 생체정보

와 건강이력정보가 활용된다. 일반적으로 소의 생체정보는 소에 장착한 센서로부터 수집될 수 

있는데, 이러한 정보에는 체온, 반추횟수, 활동량, 반추위 PH 등이 포함된다. 소의 건강이력

정보는 농장 관리자의 수기 정보로부터 수집될 수 있는데, 이러한 정보에는 설사나 혈변의 여

부, 월별 질병 발생건수 등과 같은 내용이 포함된다.

    - 번식관리 업무는 소의 번식을 관리하기 위한 일련의 업무이다. 번식관리 업무는 소의 산차, 

발정일, 수정일, 수정형태, 임신진단일, 분만일, 난산 및 난산일 값과 같은 수기 정보를 활용

한다. 

    - 착유관리 업무는 낙농농가에서 착유를 체계적으로 관리하기 위한 업무이다. 착유와 관련된정

보는 우유의 생산정보, 유성분 및 유량정보로 구성되는데, 우유생산정보는 하루동안 젖소로부

터 생산된 우유에 관련된정보며, 유성분과 유질정보는 우유에 포함되어 있는 영양소와 생화학

적정보를 의미한다. 

    - 경영관리 업무는 축사를 경영하기 위한 일련의 업무이다. 경영관리 업무는 축사를 운영하여 

수익을 창출하는데 직결되는 매우 중요한정보로서, 그림 9에서와 같이 도축된 소의 품질에 관

한정보, 원유품질정보 및 경영비정보로 구성된다. 도체품질정보에는 도체율, 육량 지수/등급 

및 육질 등급에 관한정보가 포함되며, 경영비정보에는 가축의 구매비, 사료비, 수도비, 방역

치료비, 수선비, 농기구비, 제재료비, 기타잡비, 인건비, 기타 제반 비용등에 대한 정보가 포

함된다. 
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스마트축사 데이터 모델 표준 개발 – 제2부: 돼지

    - 스마트 돈사에 사용되는 ICT 기기는 크게 센서, 구동기 및 사양관리기기로 나누어진다. 센서

에는 온도, 습도, 암모니아 센서 등이 있고, 구동기에는 환기팬 등이 있으며, 사양관리기기에

는 자동급이기, 사료빈관리기 등이 포함된다.

    - 아래 그림은 스마트 돈사 기본 데이터의 데이터 모델이다. 축사에는 돼지가 없거나 하나 이상

의 돼지가 존재할 수 있고, 돼지는 하나의 축사에 소속될수 있고 축사가 없을 수 있는 구조이

다. 축사와 개체 데이터 모델은 향후 정의될 관리업무의 데이터 모델과 연계되어 활용된다.

< 스마트 돈사 관리를 위한 데이터모델 >

     - 환경관리 업무는 돼지를 건강하게 키우기 위한 필수 업무이다. 환경관리를 위한 필수정보에

는 내부환경정보, 외부환경정보, 안전정보, 환경설정정보 및 환경조절이력정보가 포함된다. 

내부환경정보에는 돈사 내부의 대기 조건, 즉 온습도와 더불어 CO2 및 암모니아 농도와 같

은 정보가 포함되며, 외부환경정보는 돈사 외부의 대기 조건, 즉 온도, 습도, 풍향, 풍속 

등과 같은 정보가 포함된다. 안전정보에는 돈사를 안전하게 관리하기 위한정보로서 누전이

나 낙뢰에 관한정보들이 포함된다. 환경설정정보에는 돈사 내부의 환경(설정온도, 설정습도 

등) 조절을 위한 설정 값이 하나 이상 포함되며, 이렇게 설정된 값에 따라 환경 조절기가 

적절하게 동작된다. 단, 환경 조절기의 기능에 따라 추가적인 정보가 포함될 수 있다. 끝으

로 환경조절이력정보에는 돈사의 환경조절기(송풍팬, 에어컨 등)의 동작 이력 (예, 시작 시

간, 지속 시간 등)이 포함된다. 

     - 사양 관리 업무는 축사 내의 가축 (여기에서는, 돼지)에게 효율적으로 사료를 급여하고 육성
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하기 위한 일련의 업무를 의미한다. 사양관리를 위한 데이터는 돈사에 설치되어 있는 하나 

이상의 자동화된 사양관리기들로부터 지속적으로 정보를 수집하거나 작업자가 수기로 입력할 

수 있으며, 이를 기반으로 돼지의 사양 상태를 조절할 수 있다. 

     - 건강관리 업무는 가축(돼지)을 건강하게 잘 키우기 위한 일련의 업무이며, 이를 위해 생체정

보와 건강이력정보가 활용된다. 일반적으로 돼지의 생체정보에는 체온, 체중, 신체지수(BCS) 

등이 포함된다. 돼지의 건강이력정보는 농장 관리자의 수기정보로부터 수집될 수 있는데, 이

러한 정보에는 설사나 혈변의 여부, 월별 질병 발생건수 등과 같은 내용이 포함된다. 

     - 번식관리업무는 돼지의 번식을 관리하기 위한 일련의 업무이다. 번식관리 업무는 모돈의 산

차, 발정일, 수정일, 수정형태, 임신진단일, 분만일, 난산 및 난산일 등을 활용하여 이루어

지는데, 이러한 모돈의 번식 관련정보는 대부분 수기로 생성된다. 

     - 경영관리 업무는 축사를 경영하기 위한 일련의 업무이다. 경영관리 업무는 축사를 운영하여 

수익을 창출하는데 직결되는 매우 중요한정보로서, 도축된 돼지의 품질에 관한정보와 경영

비정보로 구성된다. 도체품질정보는 도체중, 등지방두계, 도체등급에 관한 정보가 포함되

며, 경영비정보에는 가축의 구매비, 사료비, 수도비, 방역치료비, 수선비, 농기구비, 제재

료비, 기타잡비, 인건비, 기타 제반 비용등에 대한 다양한 정보가 포함된다.         
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스마트축사 데이터 모델 표준 개발 – 제3부: 닭

    - 닭은 목적에 따라 육계와 산란계로 구분되며, 관리하는 방법이 조금씩 달라 필요한 데이터에

서도 차이가 있다. 축사, 개체, 사양관리, 환경관리 데이터는 육계, 산란계에 공통적으로 필

요하며, 건강관리, 선란관리, 경영관리 데이터는 육계, 산란계에 따라 필요한 데이터가 달라

진다. 따라서 관리업무에 대한 데이터 모델은 닭의 사육목적을 고려하여 정의되어야 한다.

    - 데이터 기반으로 스마트 계사를 관리하기 위해선 축사관리 기본데이터와 관리업무 데이터등이 

필요하다. 기본데이터는 관리의 대상이 되는 축사와 개체에 대한 데이터이며, 관리업무 데이

터는 주요 축사관리 업무인 사양관리, 환경관리, 건강관리, 선란관리, 경영관리를 위해 필요

한 데이터를 의미한다. 

    - 다음 그림은 데이터 기반 축사관리에 필요한 기본 데이터와 각 데이터의 예시를 정의한다. 기

본 데이터에는 축사형태, 사육밀도 등 사육시설의 기본 정보 파악을 위한 축사 데이터와 그룹

별로 닭을 관리하기 위한 개체 데이터가있다. 또한 데이터 기반 축사관리에 필요한 기본 데이

터와 각 데이터의 예시를 정의한다. 기본 데이터에는 축사형태, 사육밀도 등 사육시설의 기본 

정보 파악을 위한 축사 데이터와 그룹별로 닭을 관리하기 위한 개체 데이터가있다.

< 스마트 계사 관리를 위한 데이터모델 >

    - 환경관리 업무는 닭을 건강하게 키우기 위한 필수 업무이다. 환경관리를 위한 필수정보에는 

내부환경정보, 외부환경정보, 안전정보, 환경설정정보 및 환경조절이력정보가 포함된다. 내

부환경정보에는 계사 내부의 대기 조건, 즉 온습도와 더불어 CO2 및 암모니아 농도와 같은 

정보가 포함되며, 외부환경정보는 계사 외부의 대기 조건, 즉 온도, 습도, 풍향, 풍속 등과 

같은 정보가 포함된다. 안전정보에는 계사를 안전하게 관리하기 위한정보로서 누전이나 낙뢰
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에 관한정보들이 포함된다. 환경설정정보에는 계사 내부의 환경(설정온도, 설정습도 등) 조

절을 위한 설정 값이 하나 이상 포함되며, 이렇게 설정된 값에 따라 환경 조절기가 적절하게 

동작된다. 단, 환경 조절기의 기능에 따라 추가적인 정보가 포함될 수 있다. 

    - 사양관리 업무는 축사 내의 가축 (여기에서는, 닭)에게 효율적으로 사료를 급여하고 육성하기 

위한 일련의 업무를 의미한다. 사양관리를 위한 데이터는 계사에 설치되어 있는 하나 이상의 

자동화된 사양관리기들로부터 지속적으로 정보를 수집하거나 작업자가 수기로 입력할 수 있으

며, 이를 기반으로 닭의 사양 상태를 조절할 수 있다. 

    - 건강관리 업무는 가축(닭)을 건강하게 잘 키우기 위한 일련의 업무이며, 이를 위해 생체정보

와 건강이력정보가 활용된다. 일반적으로 닭의 생체정보에는 체중, 분포 등이 포함된다. 닭

의 건강이력정보는 농장 관리자의 수기정보로부터 수집될 수 있는데, 이러한 정보에는 월별 

질병 발생건수 등과 같은 내용이 포함된다. 

    - 선란관리 업무는 계란 선별에 관한 일련의 업무로서 산란계 농가의 경우 계란에 관련된 정보

가 체계적으로 관리되어야 한다. 선란관리와 관련된 정보는 계란생산정보, 계란중량정보로 

구성된다. 계란생산정보는 농장에서 하루동안 생산된 계란 수에 관한 정보이며, 계란중량정

보는 계란의 무게에 따라 분류된 계란의 수에 대한 정보이다. 

    - 경영관리 업무는 축사를 경영하기 위한 일련의 업무이다. 경영관리 업무는 축사를 운영하여 

수익을 창출하는데 직결되는 매우 중요한정보로서, 그림 8에서와 같이 생산된 계란 및 도축

된 닭에 관한정보와 경영비정보로 이루어진다. 계란품질정보에는 품질등급, 중량 규격에 관

한정보가 포함되고, 도체품질정보에는 도체중, 품질등급에 관한정보를 포함되며, 경영비정보

에는 가축의 구매비, 사료비, 수도비, 방역치료비, 수선비, 농기구비, 제재료비, 기타잡비, 

인건비, 기타 제반 비용등에 대한 다양한정보가 포함된다. 
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  (6) 위탁연구개발기관 1: ㈜아이온텍

   ○ 사양관리기기 기능개선

    - 포유모돈자동급이기 표준적용

      • KS B 7956-1 & 2 표준 적용 및 사양관리기기 개발

      • 급이량 허용오차 ±5%를 만족하는 포유모돈 자동급이기 개발

      • 포유모돈 자동급이기의 표준 검정 시행

      • 데이터 수집을 위한 서버 API 서비스 개발

< 사양관리기기 및 통신기기 표준 적용 범위 >

   ○ 포유모돈자동급이기 및 게이트웨이 표준적용

    - KS B 7956-2에 0.1Kg 단위의 사료허용량 ±5% 오차를 만족하기 위해 개선

    - 사양관리기기(포유모돈 자동급이기)는 [표준 KS B 7956-1:2022, 3.16]

      • 지그비(Zigbee) 네트워크를 사용하여 제작

    - [표준 KS B 7956-2:2022, 4.3] 포유모돈 자동급이기 급이량 허용오차 ±5% 이내에 맞는 

축산 사양관리기기 표준 검정 시행

    - 사양관리기기와 [표준 KS B 7956-1:2022, 3.16] 지그비(Zigbee) 네트워크 사용

    - 외부서버와 이더넷(IEEE 802.3) 규격의 연결방식을 TCP/IP, HTTP 통신 적용

   ○ 포유모돈급이기 회로 설계

    - 보호 회로를 추가하여 기기의 안정성을 개선

    - 모터 드라이버 추가 및 모터에 대한 전류 정밀제어기능 개선

    - RF Reader를 읽을 수 있는 회로 추가 및 모돈 이력 자동화기능 설계
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모터 

드라이버

추가

RF 

Reader(125Khz 

& 

134.2Khz)용 

회로 추가

   ○ 포유모돈급이기 하드웨어 제작

    - PCB Artwork 및 프로토타입 제작

    - PCB의 주변장치 기능 확인 및 문제점 수정

포유모돈

급이기

MAIN

Artwork
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   ○ 사양관리기기 고도화 및 테스트

    - 모터 정밀작동을 위한 PWM 제어 기능 제작

    - Zigbee 통신 이용한 게이트웨이와 통신 연동 테스트 진행

    - 사료 정밀도 ±5%를 위한 펌웨어 테스트 및 실제 사료 토출량 테스트

모터 정밀 제어를 위한

PWM 제어 및 전류 모니터링 테스트

Zigbee 통신을 이용한

게이트웨이와 통신 연동 테스트

사료 테스트 사료 900g 토출 시 오차 테스트
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   ○ 사양관리기기 시제품제작 IP56 시험

    - 케이블 정리지지대 추가, 스크류 규격화

    - 수정된 디자인에 따라 3D 프린터로 시제품 제작

    - KS B 7956-2 : 사양관리기기의 필수 조건인 IP56 인증 획득

최종 사양관리기기 시제품 및 앞판 표시 사양관리기기 IP56 인증 시험

   ○ 게이트웨이 펌웨어 제작 및 검증

    - 펌웨어 개발 환경 구성과 아키텍처 설계를 수행

    - 지그비 통신 프로토콜 구현과 데이터 송수신 기능 개발

    - IP 및 URL 설정 기능을 포함한 이더넷 통신 기능 및 OLED 디스플레이 제어 기능개발

게이트웨이 OLED 기능 구현 Ethernet 기능 구현

QR CODE 기능 다양한 통신기기 설정을 위한 메뉴 구현
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   ○ 서버 API 서비스 개발

    - 서버 API 개발 및 서버에서 데이터 수집

    - 서버에 데이터 보관주기는 1개의 기기당 1시간단위 데이터 저장

    - 1일당 총 24건의 데이터를 저장

< 서버 API 예시 >

   ○ 서버 API 서비스 개발

    - 서버 API 미들웨어 제작

    - 지그비 게이트웨이에서 수신한 데이터 DB에 저장

    - 서버 API 미들웨어는 데이터 수집 데이터베이스 저장

    - 실시간 데이터를 기록하고 관리 및 필요한 정보 분석 및 의사결정 수행

< 서버 API 미들웨어 (GUI) >
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   ○ 표준검정 성과

사양관리기기 (KS B 7956) 표준 검정 시행 공문 

(23.10.27 – 검정완료)

사양관리기기 (KS B 7956) 표준 검정 시행 공문 

(23.10.27 - 검정완료)

포유모돈급이기 – IP56 인증 성적서 포유모돈급이기 - KC적합등록 필증
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   ○ 사양관리기기 웹 플랫폼 개발

    - 데이터 수집, 분석, 및 제어 기능 제공

    - 사양관리기기로부터 실시간 데이터를 수집 및 시각적 표시

< 웹 플랫폼 – 기기 설정 및 모니터링 >

< 웹 플랫폼 – 사양관리 데이터 시계열 모니터링 >
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  (7) 위탁연구개발기관 2: ㈜호현F&C

   ○ 축종별 데이터 수집을 통한 전처리 및 품질관리 방안 연구

    - 품질관리 방안 연구 개요 

      • 수집 데이터에 대해 수행사에서 자체적으로 패턴화, 그룹화, 상관분석 등을 실시하여 수집 

데이터의 유효성 및 품질검토

      • 축종별 도메인 지식을 통해 입력 데이터 검사를 통한 품질측정, 데이터의 성능에 대한 품질 

현황 분석

포유모돈급이기 일차별 패턴화 산차별 급이패턴 및 추세선 분석

양계 데이터 상관분석 데이터 3차원 시각화

< 그룹화, 패턴화 예시 >
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    - 수집단계의 전처리

      • 농장의 데이터 기록 시 인적오류로 인해 오측치, 결측치를 기록하며 이를 해결하기     위

해 수집 단계의 데이터의 전처리가 필요함.

      • 인적오류는 생산경영 데이터에서 많이 발생되며 주로 외국인근로자의 기록 오류등으로 인해 

많이 발생함. 

이유자돈 두수 검증 포유자돈 출생일 검증

<모돈의 이유일지의 이유두수 합과

이유자돈사 입식두수 비교>

<체중측정기의 개시일자와 농장일지의 분만일 

비교>

이유일 검증 총산자수-이유두수 검증

<이동관리를 통한 포유자돈 이유일 검증> <총산자수-분만사고-포유사고±양자-이유두수=0>

< 생산경영 데이터 수집단계의 전처리 >

      • 인적오류는 사료믹스급이기 관리 프로그램에서도 발생하며, 특히 입식두수, 일령, 프로그램 

등의 추가 및 수정 시 오차가 생기는 경우가 발생함

입식두수 매칭 급이일령 매칭

급이프로그램 매칭 도/폐사두수 상시반영

< IoT 데이터 수집단계의 전처리 >



- 404 -

    - 학습DB에서의 전처리

      • 학습데이터의 품질 및 정확도 향상을 위해 데이터 전처리는 필수로 진행함.

      • 결측값에는 3가지 유형이 있으며, MCAR(완전 무작위 결측)/MAR(무작위 결측)/MNAR(비무

작위 결측)으로 나뉨.

< 결측값의 3가지 유형 >

      • 축산 데이터에는 MCAR, MAR의 결측의 빈도가 높으며 이를 전처리하기 위한 전략이 필요함

      • MCAR은 결측값의 발생이 다른 변수와 상관이 없는 경우를 의미하며, 주로 ICT 장비의 전

산 오류, 통신 문제, 컴퓨터/컨트롤러Off 등에 의한 데이터 누락이 대다수임

      • MAR은 결측값 발생이 특정 변수와 관련이 있으나 얻고자 하는 결과와는 상관이 없는 경우

이며, 농장의 생산경영 기록 등에 많이 발생함

< 축산 데이터 결측 사례 >

      • 결측값을 처리하는 방식으로는 크게 Simple Imputation(특정값 대체), Multiple Imputation

(다중값 대체) 2가지 방식이 있음

결측치 비율 처리방법

10% 미만 제거 or 어떠한 방법이든지 상관없이 Imputation

10% 이상 20% 미만 Hot deck, Regression, Model Based Method

20% 이상 Regression, Model Based Method

< 결측치의 비율에 따른 처리 방식 >
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      • Simple Imputation(특정값 대체)의 대표적인 방식으로는 평균값 대체, 회귀 대체, 확률 모

형값으로 대체, 핫덱, 콜드덱 방법 등이 있으며 이를 혼합하여 사용하는 경우도 있음

      • 평균값 대체

        ü Mean, Median, Mode 등으로 대체함

        ü 한 컬럼에 있는 Missing Value를 결측되지 않은 다른 값들의 평균이나 중앙값으로 대체

하는 것으로 다른 Feature는 고려하지 않으며, 숫자형 데이터에만 사용 가능함

        ü 쉽고 빠르나 단순히 결측치가 존재하는 컬럼만 적용되며, 인코딩된 범주형 Feature에 대

해 안 좋은 결과를 제공함

      • 회귀 대체

        ü 관측된 데이터로 1차 회귀선을 구하며, 결측치를 회귀선의 y값으로 대체함.

      • 확률 모형값으로 대체

        ü 관측된 값들의 평균과 표준편차 등을 계산하고 확률 모형의 무작위 결과를 통해서 결측

값을 제시함

< 확률 모형값 예시 화면 >

      • 해당 전처리 모델들을 활용하여 데이터를 가공할 계획이며, 축산분야의 특성상 전문가의 도

메인 지식을 활용해야 함

      • Multiple Imputation(다중값 대체)의 대표적인 방식으로는 MICE 등의 방식이 있음

      • 누락된 데이터를 여러 번 채우는 방식으로 작도하며, 다중값 대체는 불확실성을 고려했을 

때 특정값 대체보다 성능이 좋음.

      • Chained Equeation 접근법은 매우 유연해서 연속형, 이진형, 범위형, Survey skip 패턴도 

처리가 가능함

< MICE 방식 구동 예시 >
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3. 연구개발과제의 수행 결과 및 목표 달성 정도

 1) 연구수행 결과

  (1) 정성적 연구개발성과

  □ 주관연구개발기관: 순천대학교

   ○ 과제 수행을 위한 참여기관 워크숍 개최

    - 스마트 축사 ICT 장치 통신 인터페이스 국내표준 연구

    - 축사 환경 및 사양관리용 ICT 기기 상태수집 빅데이터 표준화

    - 표준기반 축산 스마트팜 ICT 장치 호환성 검인증 체계 구축

    - 축사 환경 및 사양관리용 ICT 기기 실증

    - 표준기반 축산 스마트팜 ICT 장치 이상탐지 기술 고도화

    - 스마트 축사 ICT 장치 통신 인터페이스 국제표준화 연구

   ○ 스마트 축사 사양정보 수집 빅데이터 표준화 연구

    - 표준 안건 도출(표준 워크숍 참석)

    - 축산농가 방문 및 현장 의견수렴

    - 2022년도 상반기 표준 과제 제안

    - 2022년도 상반기 개발 표준과제 채택 여부 검토

    - PG426 제48차 정기회의(표준 개정 문서 1차 의견수렴)

    - 2022년도 상반기 개발 표준과제 초안 작성 검토

    - 표준심의 및 개정

    - 2022년도 하반기 표준 과제 제안

    - 2022년도 하반기 개발 표준과제 채택 여부 검토

    - PG426 정기회의(표준 개정 문서 1차~최종 의견수렴)

   ○ 인공지능 기반 스마트팜 ICT 기자재 고장 진단 및 예측 시스템에 관한 연구

    - 온톨로지 기법과 RNN기반의 오류 탐지 시스템을 설계 및 구현

    - 스마트팜에 설치된 IoT 장비와 통신 및 제어 그리고 시스템 관리를 담당하는 클라우드, 오작

동 진단의 엔진을 구성하는 머신러닝 및 딥러닝 기반 공통 프레임워크로 시스템을 구성

   ○ 스마트 축산 양계장 환기 장치 오작동 인지 시스템 설계 및 구현

    - 센싱 데이터와 제어기 데이터를 기준으로 온톨로지 기법과 RNN 기반의 스마트 축산 환기 장

치 오작동 인지 시스템에 대한 설계와 구현 과정 제시

    - 지식베이스 기반의 시멘틱 센서 네트워크 온톨로지 활용
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   ○ 생체정보, 사양정보, 환경정보 메타데이터 단체표준(안) 개발 및 제정

    - 스마트팜 코리아 장비검토 위원회를 통한 축산 ICT 융복합 사업 지원 장비의 적용범위 수립

번호 표준명

1 축산 분야 ICT융복합 장비운용 요구사항 및 설치 지침 - 제2부 닭

2 축산 분야 ICT융복합 장비운용 요구사항 및 설치 지침 - 제4부 젖소

3 축산 분야 ICT융복합 장비운용 요구사항 및 설치 지침 - 제5부 오리

4 축산 분야 ICT융복합 장비운용 요구사항 및 설치 지침 - 제6부 사슴

5 축산 분야 ICT융복합 장비운용 요구사항 및 설치 지침 - 제7부 육우

6 축산 분야 ICT융복합 장비운용 요구사항 및 설치 지침 - 제8부 곤충

7 축산 분야 ICT융복합 장비운용 요구사항 및 설치 지침 - 제9부 양봉꿀벌

   ○ 축사환경 및 사양관리용 ICT 기기 이상징후 자동탐지 및 예측시스템 개발

    - 축산 스마트팜 장비 오작동 진단 시험 환경을 구성

    - 실험을 통해 장비 오작동 API 연동 기능, 장비 오작동 진단 단위 기능, 전력 측정 장비 연동, 

RNN 모델을 테스트

   ○ 스마트 축사 사양관리장치 정보 수집 및 빅데이터 연계 단체표준 개정

    - 스마트 축산 사양관리장치 항목 추가 및 빅데이터 연계 인터페이스 정의

    - 표준 안건 도출(워크숍 참석 및 이해관계자 논의)

    - 축산농가 방문 및 현장 의견수렴

    - 2023년도 상반기 표준 과제 제안

    - PG426 정기회의(2023년도 표준과제 채택 여부 검토~최종 의견수렴)

    - 표준심의 및 개정

   ○ 표준기반 축산 스마트팜 ICT 장치 이상탐지 기술 연구

    - 표준 기반의 센서와 ICT장비의 오작동 판별을 위해 머신러닝 기법과 인공지능기반의 이상탐

지 플랫폼 설계

    - 기계 학습 모델링을 통해 실시간 예측 및 경고 시스템 구성

   ○ 기 제정 국내표준 기반 국제표준화 표준요소 발굴

    - 기 제정된 축산분야 ICT 융복합 장비운용 요구사항 및 설치 지침 – 제 1부 : 돼지 ~ 제 4부 : 젖소

(TTAK.KO-10.1175-Part1~4_R2) 단체표준의 국제표준화 요소 발굴 수행

    - ITU-T SG13(미래 네트워크 스터디그룹) 정기회의 참가

    - ITU SG13 WP(Working Party)3 회의 참가

    - ITU BSG(Bridging the Standardiztion Gap)Session 회의 참가

    - ITU WP3 Q1 Meeting 회의 참가
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  □ 공동연구개발기관 1: 국립농업과학원

   ○ 표준기반 ICT 장치 호환성 검·인증 절차 정립 및 매뉴얼 개발

    - 스마트 축사를 위한 센서 인터페이스 대상 항목 조사(KS X3279)

    - 기존 시설원예 센서 중복성을 고려한 대상 센서 선정

    - 축사용 환경 센서 제품 특성 조사

    - 센서 호환성 확보를 위한 기계적, 전기적 규격 기준 설정

   ○ 신호 분석 및 평가용 DAQ 시스템 개발

    - 디지털 통신 규격 호환성 확보를 위한 시험 장치 개발

    - RS-485 관련 통신 규격 및 신호 프로토콜 확인을 위한 GUI 기반 센서 노드 및 통합 DAQ 

시스템 및 관련 프로그램 개발

   ○ ICT 장치 호환성 검인증 매뉴얼 개발을 위한 분석 시스템 연구

    - 신호 분석 및 평가용 DAQ 시스템 개발 및 고도화

    - 디지털 통신 규격 호환성 확보를 위한 시험 장치 개발 및 S/W 고도화

    - RS-485 관련 통신 규격 및 신호 프로토콜 확인을 위한 GUI 기반 센서 노드 및 통합 DAQ 

시스템 및 관련 프로그램 개발

   ○  Open Source DB 활용 데이터수집 연속성 시험 완료

    - 연속 데이터 취득 내구성 확보를 위한 내환경조건(고온, 저온, 다습)에서 데이터 연속 취득 

특성 실험을 통한 실험 방법 검증 및 매뉴얼 관련 항목 설정

   ○ 데이터 로직 분석을 위한 통합 계측 시스템 구축

    - SPI, I2C, Serial 통신에 대한 신호 분석을 위한 Protocol Analyzer 적용 및시스템 구축

    - Digital 로직 분석 H/W 구축 및 S/W 적용 실험 완료

    - Digital 장비 코드 규격 출력 자동화 (장비 코드 분류표 적용)

   ○ 실험적 기법을 활용한 성능평가 방법 고도화 및 기준 설정

    - 센서의 통신 호환성 확보를 위한 데이터 유효성 검증 연구

    - 시계열 데이터를 기반으로 유효 범위에 대한 분석 

    - 구성된 맵을 기준으로 ICT 기자재들의 신호 일치 여부 확인을 위한 장비 개발

  □ 공동연구개발기관 2: 국립축산과학원

   ○ ‘축산 사양관리기기 데이터 수집 기준(공통사항, 돼지)’ 국가표준 제정 대응
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    - 전문위원회 1차

      • 국가표준(안) 전문위원회 심의의견(서면검토) 대응

      • 전문위원회 1차 심의의견 반영하여 표준(안) 보완

    - 전문위원회 2차

      • 국가표준 보완 내용 발표 및 심의의견 대응

      • 전문위원회 2차 심의의견 반영하여 표준(안) 보완

   ○ 신규 국가표준(안) 개발을 위한 전문가 자문회의 추진

    - 소 사양관리기기 단체표준 검토 및 보완요소 논의

    - 돼지 사양관리기기 국가표준(안) 보완요소 논의

   ○ 한국농공학회 학술발표 및 연구 동향 파악

    - 소 스마트팜 사양관리장치 단체표준 보완요소 발굴내용으로 학술발표

    - 학술발표 내용 청취를 통한 연구 동향 파악

   ○ ‘축산 사양관리기기 데이터 수집 기준(공통사항, 돼지)’ 국가표준 제정 대응

    - KS X 기술심의회

      • 국가표준(안) 내용 발표 및 심의의견 대응

      • 기술심의회 의견 반영하여 표준(안) 보완

    - KS B 기술심의회

      • 농진청에서 스마트농업 국가표준은 KS B로 추진

      • 기술심의회 의견 반영하여 표준(안) 보완

    - 제정고시

      • 국가표준 2건(공통사항, 돼지) 제정 완료

   ○ ‘축산 사양관리기기 데이터 수집 기준(소, 닭)’ 국가표준(안) 개발 및 제정 대응

    - 농진청 내부 표준성과심의회

      • 국가표준(안) 서면심의

      • 심의회 의견 반영하여 표준(안) 보완

    - 표준화포럼 축산분과회의

      • 국가표준(안) 내용 발표 및 정밀검토

      • 분과회의 의견 반영하여 표준(안) 보완

    - 표준화포럼 총회

      • 국가표준(안) 안건상정 및 내용 발표→ 안건 의결 

    - 표준화포럼 축산분과회의
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      • 국가표준(안) 내용 발표 및 추가 정밀검토

      • 분과회의 의견 반영하여 표준(안) 보완 후 제정 신청

    - 전문위원회 1차

      • 국가표준(안) 내용 발표 및 심의의견 대응

      • 전문위원회 의견 반영하여 표준(안) 보완

   ○ ‘스마트축사 기본 데이터 모델(소, 돼지, 닭)’ 단체표준(안) 개발 및 제정 대응

    - 표준화포럼 축산분과회의

      • 단체표준(안) 내용 발표 및 정밀검토

      • 분과회의 의견 반영하여 표준(안) 보완

    - 표준화포럼 총회

      • 단체표준(안) 안건상정 및 내용 발표→ 안건 의결 

    - 표준화포럼 축산분과회의

      • 단체표준(안) 내용 발표 및 추가 정밀검토

      • 분과회의 의견 반영하여 표준(안) 보완

    - 농진청 내부 표준성과심의회

      • 단체표준(안) 서면심의

      • 심의회 의견 반영하여 표준(안) 보완 후 제정 신청

    - 심사위원회

      • 단체표준(안) 내용 발표 및 심의의견 대응

      • 심사위원회 의견 반영하여 표준(안) 보완

   ○ 한국농공학회 학술발표 및 연구 동향 파악

    - 스마트 우사 데이터 모델 개발 내용으로 학술발표

    - 학술발표 내용 청취를 통한 연구 동향 파악

   ○ ‘축산 사양관리기기 – 데이터 수집 기준 – 제1부: 공통사항’국가표준(안) 개발

   ○ ‘축산 사양관리기기 데이터 수집 기준(소, 닭)’ 국가표준 제정 대응

    - 전문위원회 2차

      • 국가표준 보완 내용 발표 및 심의의견 대응

      • 전문위원회 의견 반영하여 표준(안) 보완

    - KS B 기술심의회

      • 국가표준(안) 내용 발표 및 심의의견 대응

      • 기술심의회 의견 반영하여 표준(안) 보완
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    - 제정고시

      • 국가표준 2건(소, 닭) 제정 완료

   ○ ‘스마트축사 기본 데이터 모델(소, 돼지, 닭)’ 단체표준 제정 대응

    - 중기중앙회 심의위원회

      • 단체표준(안) 내용 발표 및 심의의견 대응

      • 심의위원회 의견 반영하여 표준(안) 보완

    - 단체표준 등록

      • 단체표준 3건(소, 돼지, 닭) 등록 완료

   ○ 한국산학기술학회 학술발표 및 연구 동향 파악

    - 스마트 돈사 기본 데이터 모델 표준화 연구 내용으로 학술발표(5월)

    - 스마트 계사 기본 데이터 모델 표준화 연구 내용으로 학술발표(10월)

    - 학술발표 내용 청취를 통한 연구 동향 파악

  □ 공동연구개발기관 3: 한국농업기술진흥원

   ○ 스마트팜 ICT기자재 통신활용 현황 조사

번호 조사항목 번호 조사항목

1 공통내용 6 암모니아센서

2 온도센서 7 이산화탄소센서

3 습도센서 8 차압센서

4 산소센서 9 통신호환성

5
스마트팜 ICT 기자재 

통신프로토콜

   ○ 스마트 축사용 ICT장비 호환성 시험시스템, 시험방법 및 시험기준(안) 개발

    - 개발된 스마트 축사용 ICT장비는 복합환경제어기 등을 통하여 제어하여야 하므로 호환성 을 확보

하기 위해서는 통신방법 및 통신프로토콜 표준화 기술 개발, KS X 3279 표준에 의한 전기적, 기

계적 연결규격 표준화 등을 수행하였음

    - 한국농업기술진흥원과 한국농기계협동조합에서 스마트 축사를 구축하는 축산업체를 대상으로 한 

설문조사 결과에 따르면 RS485 통신을 사용하는 56개 업체 중 45개 업체,  260개 중 180개 모

델로 69.2% 이상의 사용율이 나타나 RS485 Modbus 통신프로토콜을 작성하여 표준화를 수행한

다면 대부분의 업체에서 적용에 어려움이 없을 것으로 판단됨

    - KS X 3279와 RS485 Modbus 통신프로토콜을 기반으로 다음과 같이 통신프로토콜을 작성하였음

    - 작성된 통신프로토콜을 기반으로 스마트 축사 통신을 검정하기 위한 장비를 아래 그림과 같이 구

하였음

    - 통신검정장비는 시험용 축사에서도 시험이 가능하도록 방수형케이스를 차용하여 외부에서도 사용

이 가능하도록 제작되었으며 RS485 통신포트 2ch, 아날로그 데이터 입력 10ch, 디지털 데이터 
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입력 10ch 과 참고용으로 활용하기 위한 온도센서 4ch과 통신분석, 출력 등을 위한 산업용PC, 

LCD모니터 등으로 아래 그림과 같이 구성하였음

    - 또한, PLC를 기반으로 Serial interface Module(RS485) 2채널, 전압입력 8채널, 디지털입력 8채

널, 온도센서 4채널 등으로 구성하여 다양한 상황에 대응가능 하도록 하였음

    - S/W는 장비타입 및 연결터미널 선정, 시험이력조회, 노드/디바이스 목록조회 및 시험결과 등으

로 구성하여 시험 후 데이터 변조없이 원본데이터는 장비에 저장되도록 구성하였으며 생성된 데

이터는 농생명ICT검인증센터 통합관제시스템에 저장되도록 하였음

    - 장비의 정보, 세부사양 등을 기록하고 데이터 무결성 등을 위하여 모든 데이터가 장비에 저장되

도록 하였으며 장비타입은 센서노드, 사양관리기기 등으로 나누어 시험이 진행가능 하도록 하였

음

    - 시험진행의 경우, 검정장비와 노드가 연결되었는지부터 여러 단계를 확인하도록 제작하였으며 이

러한 시험단계에 따라 데이터가 저장되도록 하였음

    - 제작된 호환성 시험장비와 예비시험용 장비를 연결하여 테스트를 수행하는 중 센서 종류 및 데이

터 등을 실시간으로 모니터링하게 하였음

    - 모든 시험이 완료된 후, 레포트로 시험결과를 내어놓도록 하였음

    - 장비타입 및 연결설정에서는 3267에 근거한 센서노드 및 장비ID, 연결터미널 등이 설정이 가능

하도록 하였으며 현재 작성되지 않은 사양관리기기의 RS485Modbus 통신프로토콜이 완성된 후

에 추가가 가능하도록 작성하였음

    - 시험이력의 경우에는 시험장치에 저장된 데이터를 토대로 이력이 조회되도록 하였음

    - 시험진행부분에서는 검정일자, 담당자, 장비명, 세부사양, 장비분류 및 검정시험자 등을 기록하도

록 하였으며 시험이 시작되었을 경우 세부검정항목에 따라 진행되도록 하였음

    - 시험은 노드 연결시험, 노드 정보 확인 시험으로 구성하였으며 노드 연결시험 단계에서는 검정 

대상장비와 시험장치의 연결을 확인하는 단계로 시험자가 1단계씩 육안 및 테스터기 등을 활용

하여 확인하는 단계로 진행하였으며 노드 정보 확인 시험에서는 S/W 단계절차에 따라 통신프로

토콜을 제대로 입력하였는지, 센서 정보 등이 확인되는 지를 확인하였음 

    - 노드/디바이스 목록은 시험이 진행됨에 따라 프로토콜을 육안으로 확인이 가능하도록 작성하였으

며 실제 시험진행에는 영향을 주지 않으나 실제로 센서 데이터가 출력되는 것을 시험자가 확인이 

가능하도록 하였으며 데이터의 변동이 있을 경우 DAQ의 역할이 가능하도록 제작하였음

    - 시험보고서는 그림 12와 같이 센서정보부터 결과까지 나타나나 검정신청자에게는 제공되지 않고 

시험백데이터로 활용하기 위하여 관련내용을 상세하게 설명하였음

    - 기초시험장비에서는 센서노드 및 센서를 검정대상으로 복합환경제어기를 대신하여 호환성이 확인 

가능하도록 제작하였음

   ○ 표준화포럼 운영, 전문가 의견수렴 및 표준제안

    - 국가표준 제안

    - 스마트 축산 분야에서 개발된 단체·국가표준(안)을 제정 절차를 토대로 소관부처인 중소기업

중앙회(단체표준 사무국), 농촌진흥청(국가표준 담당 부처)을 통해 국가표준(안) 제안 추진

    - 표준을 제정하기 위해서는 투명성, 공개성, 공평, 합의를 토대로 제정이 이루어져야 하므로 

스마트팜ICT융합표준화포럼 운영 및 농산업체 간담회 등을 통하여 이해관계인들의 의견수렴 

추진
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    - 신속한 표준제정을 위한 표준화 담당 부처, 기관 간 연계 강화 추진

   ○ 스마트팜ICT융합표준화포럼 축산 분과위원회 회의 및 표준안건 검토

    - 표준 및 한국농업기술진흥원 소개, 표준화 방안 발표(간사 천근녕 연구원)

    - 스마트 축산 표준화 현황 및 전략 발표(분과위원장 김웅 교수)

    - 2022년 축산 분과 표준 개발과 표준 요소 발굴 방안 논의

    - 축산 분과 세분화 추진 관련 WG(Working Group) 신설 방안 논의

   ○ 스마트팜ICT융합표준화포럼 축산 분과 2차 회의

    - 진행 중인 사양관리기기 소, 닭 국가표준 안건 발표

    - 제목에 따른 적용범위 및 표준 내용의 일치 여부, 본문 내용 등 검토 및 논의

    - 축산 분야 축종별 데이터 모델 신규 단체표준 안건 검토 

    - 축산 분야 신규 표준개발 요소 및 표준화 추진 방안 논의 등

   ○ 스마트팜 ICT기자재의 단체표준 개발 방안 수립

    - 스마트팜은 융복합기술로 시설원예, 축산, 노지 등 분야와 관계 없이 ICT기자재가 범용적으로 

사용되며, 이에 따른 표준 개발 추진

    - 스마트팜에 적용되는 핵심기술, 스마트팜 시장에 도입 및 타산업에 사용되고 있는 ICT기자재

에 대한 동향 분석

    - 스마트팜 ICT기자재 표준화 방향 분류 및 업체 등 의견수렴 및 현장 조사

    - ICT기자재 및 메타데이터 등 스마트팜 관련 표준 규격 설정 방안 수립

   ○ 사양관리장치의 표준 프로토콜 분석

    - TTA 표준 축산장비 프로토콜 분석

    - TTA 표준 인터페이스 적용

   ○ 스마트팜ICT융합표준화포럼 제6차 정기총회

    - 2022년 제정 추진 표준안건에 대한 이해관계인 의견수렴

   ○ 스마트 축사용 복합환경제어기 이상상황 발생장치 개발

    - 스마트축사용 센서를 대신하여 S/W적인 변화를 통하여 공동연구기관에서 제공하는 이상상황을 

발생시키고 이에 대한 대응이 복합환경제어기 기능에 포함되는지 검정하기 위하여 제작하였음

    - 복합환경제어기에서 센서 노드 등으로부터 받아들일 수 있는 문제로서 통신이상, 신호이상, 구

동기 오작동, 단선/단락 등이 있다고 판단하였으며 통신이상, 구동기 오작동, 단선/단락 등은 

기능적으로 구현하였으며 신호이상의 경우에는 공동연구기관에서 데이터를 선정해주면 구현할 

수 있도록 제작하였음

    - S/W의 경우에는 메인화면과 노드 편집/추가 화면 등으로 구성하였으며 메인화면은 센서노드의 
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데이터, 장치이상 발생 등이 가능하고 노드 편집/추가에서는 노드를 가상으로 구현하는 등의 

기능을 수행하도록 하였음

    - 메인화면의 ‘노드편집’, ‘노드추가’ 버튼을 클릭하면 나타나는 화면으로 노드종류를 변경하면 ‘제

품타입’이 연동(축사용 센서노드=11, 축사용 구동기노드=12)되어 바뀌고, 우측의 연결장비는 디

폴트맵에 정의(축사용 센서노드=30개, 축사용 구동기노드=24개)된대로 자동으로 열거되도록 하

였음

    - 이와 같이 장비를 제작하고 표준화 형태로 제작된 축사장비 등을 시험하였으며 복합환경제어기

의 경우에는 표준화된 장비가 완성되지 않아 시험을 추진하지 못하였음

   ○ 검인증 시설 시운전 결과 제시

    - 실증 장소 

      • 농생명ICT검인증센터

      • 실증 장소 주소 : 익산시 평동로2길 18

      • 실증 면적 : 2000㎡

    - 실증 조건

      • 스마트 축사용 ICT기자재의 통신화환성 실증

      • 필수 기자재로 RS485Modbus 통신호환성 검정장비, 센서노드를 구성함

    - 실증 목적

      • RS485Modbus 통신호환성 검정를 통하여 성과물 성능에 대한 검·인증을 진행함

    - 실증 방법

      • 동일 장소 동일 위치에 제품을 이중화 설치하여 데이터 비교 분석을 통하여  환경데이터 수집을 수행

      • 표준화 스펙이 적용된 환경관리기를 기존에 설치된 제품과 비교 시 데이터의 정확도 및 내구성 등을 확인

      • KS X 3279에 관련하여 RS485Mudbus 통신프로토콜을 마련, 적용된 장비의 통신 시험을 수행 하였음

    - 실증결과 

      • 12社, 24개 모델에 대하여 성능 및 통신호환성 시험 결과 통과 함 

      • 22개 모델의 성능 및 통신신뢰성에 대하여는 현재 검사가 진행중에 있음

   ○ 농진청 국립축산과학원 대상 표준 교육 프로세스 구축 및 추진

    - 표준화에 대한 정의와 사례, 분류(공적/사실상), 표준의 법령·운영 체계

    - 표준 요소 발굴과 개발, KSDT를 활용한 표준 작성, 표준 서식 KS A 0001 등

   ○ 사양관리기기 국가표준 검토 회의 추진

    - 축산 사양관리기기 - 데이터 수집 기준 – 제3, 4부: 소, 닭 2건 검토

      • 용어 적합성과 영문표기 방식 일부 수정, 추가 내용 비고로 삽입

      • 송출 데이터 항목 표현 방식 통일과 압력 단위 등 SI단위 확인 등

    - 데이터 관련 스마트농업 축산 분야 표준화 현황 공유 및 방안 논의 등
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      • 현재 추진 중인 축종별 기본 데이터 모델 항목 검토 및 논의

      • 전북TP에서 추진하는 데이터, AI 관련 사업 내용 및 추진계획 공유 등

   ○ 스마트축산장비 전문가 업무협의

    - 국산 스마트축산장비 성능과 경쟁력, 스마트축산장비간 호환성-연계성 제고 방안

    - AS 관리 강화, 장비 운영 컨설팅 지속 지원 방안 등, 스마트축산장비 설치-데이터 집계에 관한 

프로토콜 스마트축산 데이터 집계-품질관리-분석-가공-활용 의견수렴

   ○ 스마트농업 축산 분야 표준 개발 전문가 회의 추진

    - 축산 분야 ’23년 신규 제정 국가표준 추진(안) 2건 검토

    - 돈사 등 냄새 저감 장치에 대한 선도 국가 기준 표준 개발 방안 논의

      • VERA test protocol : 가축 생산을 위한 환경 기술 안정성 테스트

      • 공기청정, 가축 사육 및 관리 시스템, 분뇨 가스 배출 완화 등

   ○ 스마트농업 분야 스마트농업표준화포럼 축산 분과 회의 추진

    - 스마트농업 중 축산 분야와 타 분야의 시장, 규모 등 차이점 현안 소개

    - 스마트 안전 축사 기술 개요 및 배경 소개

    - 디지털트윈 기반 축사 플랫폼(환경제어, 사육기기 등) 연구 및 구축 내용

    - 플랫폼 기반 시설 모델링(한국형 축사, 에너지 효율화 방안 등) 소개

    - 인공지능을 활용한 돼지 행동 분석(사양, 스트레스, 질병 등) 자료 공유

   ○ 스마트 축사용 ICT장비 호환성 시험시스템, 시험방법 및 시험기준(안) 개발

    - 축사 환경센서 호환성(통신인터페이서-디폴트맵) 개발

    - 축사 온습도 센서 시험방법‧기준(안) 개발

    - 축사 온습도 센서 호환성(표준적합성) 시험 시스템 개발

    - CO₂가스센서 시험방법‧기준(안) 개발

    - CO₂센서 호환성(표준적합성) 시험 시스템 개발

    - 정전센서 시험방법‧기준(안) 개발

    - 정전 센서 시험 테스트 장비 개발

    - 급이기 성능 시험방법‧기준(안) 개발

    - 급이기 성능시험 시스템 개발 및 성능시험 추진
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  □ 공동연구개발기관 4: 한국전자통신연구원

I   ○ 스마트축사의 통신 인터페이스 표준화 추진을 위한 요구사항 도출

    - 기개발된 표준 분석

      • 양돈 분야: TTAK.KO-10.1175-part1_축산분야 ICT 융복합장비규격 및 서비스 요구사항_제1부 양돈

      • 양계 분야: TTAK.KO-10.1175-part2_축산분야 ICT 융복합장비규격 및 서비스 요구사항_제2부 양계

      • 한우 분야: TTAK.KO-10.1175-part3_축산분야 ICT 융복합장비규격 및 서비스 요구사항_제3부 한우

      • 축산낙농 분야: TTAK.KO-10.1175-part4_축산분야 ICT 융복합장비규격 및 서비스 요구사항_제4부 낙농

I   ○ TU-T 국제표준화 동향 분석과 표준화 항목 도출

    - ITU-T SG20 연구그룹 산하 Q2(Question 2) 및 Q4를 중심으로 표준화 추진

I   ○ ITU-T SG20 (IoT 관련 표준화 주도) 총회

    - 전 세계 이해 관계자와 전문가들의 의견을 수렴

    - FAO (UN식량농업기구)와의 협력

    - 지속 가능한 디지털 농업에 대한 집중적인 표준화를 추진하기 위한 목적으로 FG-AI4A (디지

털농업을 위한 AI와 IoT 관련 표준화 그룹) 신설

   ○ 스마트축사를 위한 통신 참조 모델 개발(데이터 송수신 프로그램)

    - 축사 환경에서 상이한 ICT 장치간 상호연동이나 데이터의 공동 수집을 위해서는 통신 구조 

및 방식 이외에도 데이터 형식, 통신 프로토콜, 통신 방식 및 기기의 인터페이스에 대한 규

정이 필요

    - 상이한 축종과 이종 벤더 제품간 상호연동을 위한 통신 구조 및 방식을 정의

    - 상이한 축종과 이종 벤더 제품간 상호연동을 위한 통신 구조와 방식을 정의하기 위해, 이 표

준에서는 제조사, 혹은 운영자가 임의로 구성할 수 있는 구간과 그렇지 못한 구간(스마트축

사의 내부망과 외부망)으로 구분

    - 응용서비스, 사용자, 빅데이터 관제기능, 농장관리기능, 환경 및 사양 제어기능, 센서와 센싱

기능, 구동기와 구동기 제어기능, 그리고 이들을 관리하기 위한 관리기능을 포함

   ○ 스마트축사를 위한 데이터모델 국제 표준 개발

    - 생산 서비스 주체의 관점에서 개념 모델을 제시

    - 축산 분야에서 생육이나, 번식등과 같이 수기로 작성된 데이터들과 연계하여 의미있는 데이터 서비스를 제공

   ○ 스마트 축산업 서비스를 위한 데이터 엔티티 및 서비스 개발

    - 개체 관련 데이터

    - 데이터 엔티티 간의 관계

    - 스마트 축산업 서비스를 위한 개념적 데이터 모델
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   ○ 스마트농업 유즈케이스 국제표준 제정

    - ITU-T Y.Suppl.76: "ITU-T Y.4000 series - Use cases of IoT based smart agriculture“

    - 스마트 축사 자동 착유시스템 유즈케이스

    - 스마트 축사 자동 동물건강관리 유즈케이스

   ○ ICT장치 통신 인터페이스 단체표준(안) 개발(소, 돼지, 닭)

    - 스마트축사 데이터 모델 표준 개발 – 제1부: 소

    - 스마트축사 데이터 모델 표준 개발 – 제2부: 돼지

    - 스마트축사 데이터 모델 표준 개발 – 제3부: 닭

  □ 위탁연구개발기관 1: ㈜아이온텍

   ○ 축사환경 및 사양관리 ICT기기 기능분석

    - ICT 기기 표준적용 폼목(제품의 개선현황)

    - 표준적용 품목

    - ICT 기기 센서노드 통신포맷

    - 센서 인터페이스

    - ICT 기기 센서제품 개선현황

    - 아날로그 센서 -> 디지털 출력으로 센서인터페이스 변경

   ○ 모니터링시스템 개발

    - 사양관리모니터링

    - 환경관리모니터링

   ○ 현장 실증

    - 실증 장소: 에코팜

    - 실증 장소 주소 : 순천 낙안면 민속마을길 1395-13(제 3자 농장)

    - 실증 면적 :10,000㎡

    - 실증 조건

      • 환경관리기에 대한 실증을 진행함

      • 필수 기자재로 환경 정보 수집를 위한 온도, 습도, 암모니아, 이산화탄소센서 및 이를 활용하

기 위한 센서노드와 복합노드를 구성함

      • 기타 필수 조건으로 수집된 데이터 전송을 위하여 기타 필수 조건으로 통신 모듈을 설치하였음

    - 실증 목적

      • 센서 인터페이스의 전기적/기계적 표준화가 적용된 제품에 대한 현장 실증으로 기존 장비와의 

데이터 정확도 분석을 통한 성과물 성능에 대한 검·인증을 진행하고자 하였음
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    - 실증 방법

      • 동일 장소 동일 위치에 제품을 이중화 설치하여 데이터 비교 분석을 통하여  환경데이터 수집

을 수행

      • 표준화 스펙이 적용된 환경관리기를 기존에 설치된 제품과 비교 시 데이터의 정확도 및 내구

성 등을 확인

    - 실증결과 

      • 차압 센서와 풍속 센서에 대하여 ‘KS X 3279‘ 표준을 적용한 결과 기존 제품과 비교 시 데이

터의 정확도 면에서는 동일 값을 보이나 내구성 측면과 유지관리가 수월한 측면이 많으며. 커

넥터 타입으로 교체가 용이함을 확인

   ○ ICT 기기 센서스펙 분석

    - 온습도 센서

    - 이산화탄소 센서

    - 암모니아 센서

    - 산소 센서

    - 조도 센서

    - 센서 노드

   ○ ICT 기기 제품 설계

    - 회로도 설계

    - PCB 설계

   ○ 사양관리기기 기능개선

    - 포유모돈자동급이기 표준적용

      • KS B 7956-1 & 2 표준 적용 및 사양관리기기 개발

      • 급이량 허용오차 ±5%를 만족하는 포유모돈 자동급이기 개발

      • 포유모돈 자동급이기의 표준 검정 시행

      • 데이터 수집을 위한 서버 API 서비스 개발

   ○ 포유모돈자동급이기 및 게이트웨이 표준적용

    - KS B 7956-2에 0.1Kg 단위의 사료허용량 ±5% 오차를 만족하기 위해 개선

    - 사양관리기기(포유모돈 자동급이기)는 [표준 KS B 7956-1:2022, 3.16]

      • 지그비(Zigbee) 네트워크를 사용하여 제작

    - [표준 KS B 7956-2:2022, 4.3] 포유모돈 자동급이기 급이량 허용오차 ±5% 이내에 맞는 

축산 사양관리기기 표준 검정 시행

    - 사양관리기기와 [표준 KS B 7956-1:2022, 3.16] 지그비(Zigbee) 네트워크 사용



- 419 -

    - 외부서버와 이더넷(IEEE 802.3) 규격의 연결방식을 TCP/IP, HTTP 통신 적용

   ○ 포유모돈급이기 회로 설계

    - 보호 회로를 추가하여 기기의 안정성을 개선

    - 모터 드라이버 추가 및 모터에 대한 전류 정밀제어기능 개선

    - RF Reader를 읽을 수 있는 회로 추가 및 모돈 이력 자동화기능 설계

   ○ 포유모돈급이기 하드웨어 제작

    - PCB Artwork 및 프로토타입 제작

    - PCB의 주변장치 기능 확인 및 문제점 수정

   ○ 사양관리기기 고도화 및 테스트

    - 모터 정밀작동을 위한 PWM 제어 기능 제작

    - Zigbee 통신 이용한 게이트웨이와 통신 연동 테스트 진행

    - 사료 정밀도 ±5%를 위한 펌웨어 테스트 및 실제 사료 토출량 테스트

   ○ 사양관리기기 시제품제작 IP56 시험

    - 케이블 정리지지대 추가, 스크류 규격화

    - 수정된 디자인에 따라 3D 프린터로 시제품 제작

    - KS B 7956-2 : 사양관리기기의 필수 조건인 IP56 인증 획득

   ○ 게이트웨이 펌웨어 제작 및 검증

    - 펌웨어 개발 환경 구성과 아키텍처 설계를 수행

    - 지그비 통신 프로토콜 구현과 데이터 송수신 기능 개발

    - IP 및 URL 설정 기능을 포함한 이더넷 통신 기능 및 OLED 디스플레이 제어 기능개발

   ○ 서버 API 서비스 개발

    - 서버 API 개발 및 서버에서 데이터 수집

    - 서버에 데이터 보관주기는 1개의 기기당 1시간단위 데이터 저장

    - 1일당 총 24건의 데이터를 저장

   ○ 서버 API 서비스 개발

    - 서버 API 미들웨어 제작

    - 지그비 게이트웨이에서 수신한 데이터 DB에 저장

    - 서버 API 미들웨어는 데이터 수집 데이터베이스 저장
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    - 실시간 데이터를 기록하고 관리 및 필요한 정보 분석 및 의사결정 수행

   ○ 사양관리기기 웹 플랫폼 개발

    - 데이터 수집, 분석, 및 제어 기능 제공

    - 사양관리기기로부터 실시간 데이터를 수집 및 시각적 표시

  □ 위탁연구개발기관 2: ㈜호현F&C

   ○ 표준장치 업체별 데이터 조사

    - 업체별로 상이한 장치명을 표준장치별로 구분하여 수집 데이터 조사 시 업체별 애매한 장비

에 대한 표준 구분

   ○ 표준장치, 업체별 수집 데이터 현황 조사

    - 한우 업체별 표준 인터페이스 준수 여부, 데이터 전송 방식

    - 낙농 업체별 표준 인터페이스 준수 여부, 데이터 전송 방식

    - 낙농의 경우 주로 비표준화된 자동 보고서 다운로드를 통해 Agent 수집이 대다수

    - 양돈 업체별 표준 인터페이스 준수 여부, 데이터 전송 방식

    - 국산 급이기 업체의 경우 인터페이스가 표준화 되어 있으나, 외산 업체의 경우 제조사에서 

제작한 보고서 형식대로 파일이 생성, 전송되고 있음

    - 양계 업체별 표준 인터페이스 준수 여부, 데이터 전송 방식

   ○ 축종별 수집 데이터 종류 분류 및 분석

    - 농장에서 수집될 수 있는 생산경영 데이터, ICT 장비에서 발생하는 IoT데이터로 분류하여 농

장의 데이터 수집

    - 축종의 각 항목별 수집해야 하는 세부 내역 제시

   ○ 축종별 데이터 수집

    - 축종별 수집 데이터 현황

      • 양계 10농가 수집

      • 양돈 10농가 수집

      • 낙농 10농가 수집

      • 한우 10농가 수집

   ○ 축종별 수집 데이터 샘플 

    - 양계 수집 데이터 샘플

      • 난선별(IoT) 데이터: 난종별 개수, 평균 난중
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      • 사료빈, 음수관리기 (IoT) 데이터: 계사별 급이량, 음수량

      • 도폐사(생산경영) 데이터: 계사별 도폐사 현황

    - 양돈 수집 데이터 샘플

      • 포유모돈급이(IoT, 생산경영) 데이터: 급이기에서 발생하는 급이 데이터 및 농장에서 관리중

인 생산경영 데이터를 수집

      • 사료믹스급이(IoT, 생산경영) 데이터: 급이기에서 발생하는 급이 데이터 및 농장에서 관리중

인 돈방의 그룹별 두수를 수집

      • 번식(생산경영) 데이터: 개체별 번식 현황

    - 낙농 수집 데이터 샘플

      • 착유(IoT, 생산경영) 데이터: 착유기에서 발생하는 착유 데이터 및 농장에서 관리중인 이력

제 번호를 수집

      • 발정(IoT, 생산경영) 데이터: 발정탐지기에서 발생하는 발정 데이터 및 농장에서 관리중인 

이력제 번호를 수집

      • 번식(생산경영) 데이터: 개체별 번식 현황

   ○ 스마트 축사 사양정보 수집 빅데이터 표준화 연구

    - 환경센서의 규격

    - 사료 측정 센서의 규격

    - 음수 측정 센서의 규격

    - 개체 무게 측정 센서의 규격

   ○ 악취, 분뇨 장비 조사

    - 농장에서 설치하고 있는 악취 및 분뇨처리 장비를 분석하여 해당 데이터를 수집하기 위한 센

서 분석 등 업무를 수행

    - 관련제도를 분석하여 센서 데이터 및 교반 및 건조장치등의 데이터 수집을 위한 인터페이스 

정의

   ○ 축산 악취·분뇨 장비 업체 조사

    - 현재, 축산농가에 악취, 분뇨 관련 장비 및 센서를 공급하는 30개 업체의 장비 현황을 분석

하여 각 장비별 필수, 선택 센서를 구분하여 데이터 수집을 위한 표준 가이드를 구축함

    - 각 업체별 장비를 표준장비 형태로 구분 후 장비에 필요한 센서를 조사하여 표준(안)을 구성함

    - 장비별 조사한 필수센서를 기준으로 추후 2단계 사업 시 악취·분뇨 장비에 대한 표준 인터페

이스(안)을 개발하여 제시할 예정

   ○ 표준장치, 업체별 수집 데이터 현황 조사

    - 한우 업체별 표준 인터페이스 준수 및 데이터 전송방식 조사(업체별 현황 조사)

    - 표준 데이터 인터페이스 분석
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   ○ 낙농 업체별 표준 인터페이스 준수 및 데이터 전송방식 조사

    - 업체별 현황 조사

    - 표준 데이터 인터페이스 분석

   ○ 양돈 업체별 표준 인터페이스 준수 및 데이터 전송방식 조사

    - 업체별 현황 조사

    - 표준 데이터 인터페이스 분석

   ○ 양계 업체별 표준 인터페이스 준수 및 데이터 전송방식 조사

    - 업체별 현황 조사

    - 표준 데이터 인터페이스 분석

   ○ 표준 적용을 위한 제조사별 센서 규격 조사

    - 축산농가에 센서, 장비를 보급하고 있는 제조사, 공급업체를 대상으로 스마트팜 ICT 기자재 

규격을 조사함

    - 조사대상 센서는 총 16종이며, 외부 온도센서, 내부 온도센서, 외부 습도센서, 내부 습도센

서, 정압센서 등을 조사함

   ○ 축종별 데이터 수집을 통한 전처리 및 품질관리 방안 연구

    - 수집 데이터에 대해 수행사에서 자체적으로 패턴화, 그룹화, 상관분석 등을 실시하여 수집 데

이터의 유효성 및 품질검토

    - 축종별 도메인 지식을 통해 입력 데이터 검사를 통한 품질측정, 데이터의 성능에 대한 품질 

현황 분석



- 423 -

  (2) 정량적 연구개발성과

(단위: 건, 백만원)

  연도

성과지표명

1단계

(2021~2022)

2단계

(2023)
계

가중치

(%)

지식재산권

특허출원
목표(단계별) 4 4

10
실적(누적) 5 3 8

특허등록
목표(단계별) 2 1 3

10
실적(누적)

SW

저작권

목표(단계별) 4 2 6
10

실적(누적) 16 16

SMART
목표(단계별)

실적(누적)

기술 실시 (이전)

건수
목표(단계별) 2 1 3

10
실적(누적) 2 1 3

기술료
목표(단계별) 40 20 60

5
실적(누적) 50 10 60

사업화

제품화
목표(단계별) 2 1 3

10
실적(누적)

매출액
목표(단계별) 50 50 100

5
실적(누적)

수출액
목표(단계별)

실적(누적)

고용창출
목표(단계별)

실적(누적)

투자유치
목표(단계별)

실적(누적)

표준화

국내
목표(단계별) 4 2 6

10
실적(누적) 9 7 16

국제
목표(단계별) 2 2

10
실적(누적) 2 10 12

학술성과

논문 SCI
목표(단계별) 2 2 4

실적(누적) 1 1 2

논문 

비SCI

목표(단계별) 2 2 4

실적(누적) 3 1 4

논문평균

IF

목표(단계별)

실적(누적)

학술발표 
목표(단계별) 2 1 3

5
실적(누적) 10 21 31

교육지도 교육지도
목표(단계별) 4 2 6

5
실적(누적) 7 1 8

인력양성 인력양성
목표(단계별) 1 1

5
실적(누적) 1 1

정책활용·홍보

정책활용
목표(단계별) 1 1 2

5
실적(누적) 1 1 2

홍보전시
목표(단계별)

실적(누적) 17 17

계
목표(단계별) 120 87 207 100

실적(누적) 106 57 163 76.92
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  (3) 세부 정량적 연구개발성과

  [과학적 성과]

  □ 논문(국내외 전문 학술지) 게재

번호 논문명 학술지명 주저자명 호 국명 발행기관
SCIE 여부

(SCIE/비SCIE)
게재일

등록번호

(ISSN)
기여율

1

축산 빅데이터 서비스 제공자와 

스마트 축사 관리 시스템 간의 

인터페이스 연구

한국통신

학회 

논문지

김승재 46(12)
대한

민국

한국통신

학회
비SCIE ’21.12. 1226-4717 100

2
스마트팜 기술 동향 및 표준화 

방안

한국통신

학회 

논문지

김승재 47(11)
대한

민국

한국통신

학회
비SCIE ’22.11. 1226-4717 100

3
클라우드 기반 정밀농업 관리 

시스템 개발 요구사항

한국통신

학회 

논문지

양광호 47(11)
대한

민국

한국통신

학회
비SCIE ’22.11. 1226-4717 100

4

Design and Implementation of a 

Malfunction Detection System 

for Livestock Ventilation 

Devices in Smart Poultry Farms

Argriculture 김승재 12(12) 스위스 MDPI SCIE ’22.12.14. 2077-0472 100

5

Artificial Intelligence-Based 

Fault Diagnosis and Prediction 

for Smart Farm Information and 

Communication Technology 

Equipment

Argriculture 최현오 13(11) 스위스 MDPI SCIE ’23.11.10. 2077-0472 100

6
스마트축사 활용 가상센서 기술 

설계 및 구현

스마트

미디어

저녈

김현준 12(10)
대한

민국

한국

스마트

미디어

학회

비SCIE ’23.11. 2287-1322 100

   ○ SCIE 논문 2편
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   ○ 비 SCIE 논문 4편
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  □ 국내 및 국제 학술회의 발표

번호 회의 명칭 발표자 발표 일시 장소 국명

1 2021년 한국통신학회 하계학술대회 윤성현 2021.06.17. 제주 라마다 호텔 대한민국

2 ISIITA2021 문애경 2021.08.24. 온라인 대한민국

3 2021년 한국농업기계학회 추계 공동학술대회 문경호 2021.10.29.
제주특별자치시 

소노벨 제주
대한민국

4 2021 한국농공학회 학술발표회 김종복 2021.11.05. 온라인 대한민국

5 2021년 한국지식정보기술학회 추계학술대회 양광호 2021.11.05. 건양대학교 대한민국

6 2021년 한국지식정보기술학회 추계학술대회 김승재 2021.11.05. 건양대학교 대한민국

7 2022년 한국지식정보기술학회 춘계학술대회 양광호 2022.06.03.
대구카톨릭대학교 

평생교육원
대한민국

8 2022년 한국지식정보기술학회 춘계학술대회 김승재 2022.06.03.
대구카톨릭대학교 

평생교육원
대한민국

9 2022년 한국지식정보기술학회 춘계학술대회 정광훈 2022.06.03.
대구카톨릭대학교 

평생교육원
대한민국

10 2022 한국농공학회 학술발표회 김종복 2022.10.13. 대구 인터불고 호텔 대한민국

11 2023년 한국통신학회 동계종합학술발표회 문준태 2023.02.08. 용평리조트 타워콘도 대한민국

12 2023년 한국통신학회 동계종합학술발표회 최현오 2023.02.08. 용평리조트 타워콘도 대한민국

13 2023년 한국통신학회 동계종합학술발표회 김승재 2023.02.08. 용평리조트 타워콘도 대한민국

14
The 5th International Conference on Artificial 

Intelligence in Information and Communication
김승재 2023.02.21.

Ramada by Wyndham 

Bali Sunset Road 

Kuta, Bali, 

Indonesia & Virtual 

Conference

인도네시아

15 2023년 한국농업기계학회 춘계학술대회 김경철 2023.04.27. KT 대전 인재개발원 대한민국

16 2023 한국 스마트미디어학회 종합학술대회 서정훈 2023.04.29.
제주대학교 

아라컨벤션홀
대한민국

17 2023 한국 스마트미디어학회 종합학술대회 정광훈 2023.04.29.
제주대학교 

아라컨벤션홀
대한민국

18 2023 한국 스마트미디어학회 종합학술대회 박시은 2023.04.29.
제주대학교 

아라컨벤션홀
대한민국

19 2023 한국 스마트미디어학회 종합학술대회 김현서 2023.04.29.
제주대학교 

아라컨벤션홀
대한민국

20 2023 한국 스마트미디어학회 종합학술대회 김재헌 2023.04.29.
제주대학교 

아라컨벤션홀
대한민국

21 2023 한국 스마트미디어학회 종합학술대회 김승재 2023.04.29.
제주대학교 

아라컨벤션홀
대한민국

22 2023 한국산학기술학회 춘계학술대회 김종복 2023.05.25.
제주대학교 

아라컨벤션홀
대한민국

23 2023년 한국통신학회 하계종합학술발표회 김현준 2023.06.24. 라마다프라자 제주 대한민국

24 2023년 한국통신학회 하계종합학술발표회 양광호 2023.06.24. 라마다프라자 제주 대한민국

25 2023년 한국통신학회 하계종합학술발표회 서정훈 2023.06.24. 라마다프라자 제주 대한민국

26 2023년 한국통신학회 하계종합학술발표회 김현서 2023.06.24. 라마다프라자 제주 대한민국

27 2023년 한국통신학회 하계종합학술발표회 임상민 2023.06.24. 라마다프라자 제주 대한민국

28
The 2023 world congress in computer science, 

computer engineering and applied computing
박시은 2023.07.27. Luxor Las Vegas 미국

29
The 2023 world congress in computer science, 

computer engineering and applied computing
김현서 2023.07.27. Luxor Las Vegas 미국

30 2023년 한국농업기계학회 추계학술대회 백자영 2023.11.02. 여수 히든베이호텔 대한민국

31 2023 한국산학기술학회 추계학술대회 김종복 2023.12.14.
한화리조트 

대천파로스
대한민국
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   ○ 국제 학술회의 발표 3건
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   ○ 국내 학술회의 발표 28건
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  [기술적 성과]

  □ 지식재산권

번호
지식재산권 등 명칭

(건별 각각 기재)
국명

출원 등록

기여율
활용 

여부
출원인 출원일

출원 

번호

등록 

번호
등록인 등록일

등록 

번호

1
축사내 소 운동량

측정 시스템

대한

민국

순천대학교 

산학협력단
2021.10.20.

10-2021-

0140295
100 미활용

2
돈사내 돼지 운동량 

측정 시스템

대한

민국

순천대학교 

산학협력단
2021.10.20.

10-2021-

0140275
100 미활용

3
양계장 조류인플루엔자 

예방용 IoT 기반 플랫폼

대한

민국

순천대학교 

산학협력단
2021.10.20.

10-2021-

0140318
100 미활용

4

QR코드 기술 기반 

축산물 이력 관리 

시스템

대한

민국

순천대학교 

산학협력단
2021.11.03

10-2021-

0149872
100 미활용

5
GPS와 바코드 통한 

축산물 유통 시스템

대한

민국

순천대학교 

산학협력단
2021.11.03

10-2021-

0149996
100 미활용

6

영상분석 기반 구동기 

오작동 탐지 시스템 및 

그 방법

대한

민국

순천대학교 

산학협력단
2023.11.01.

10-2023-

0148730
100 미활용

7

꿀벌 외부 기생충 

검출을 위한 영상데이터 

수집 장치

대한

민국

순천대학교 

산학협력단
2023.11.01.

10-2023-

0148892
100 미활용

8

전력량 예측을 통한 

축사 농가 구동기 고장 

방지 시스템 및 그 방법

대한

민국

순천대학교 

산학협력단
2023.11.01.

10-2023-

0148928
100 미활용

   ○ 특허 출원 8건
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   ○ 지식재산권 활용 유형

번호 제품화 방어 전용실시 통상실시 무상실시 매매/양도 상호실시 담보대출 투자 기타

1 √

2 √

3 √

4 √

5 √

6 √

7 √

8 √
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  □ 저작권(소프트웨어, 서적 등)

번호 저작권명 창작일 저작자명 등록일 등록 번호 저작권자명 기여율

1 계란 선별 프로그램 2021.07.22.
순천대학교 

산학협력단
2021.11.11. C-2021-046888 서정훈 등 5명 100

2 발정 탐지 프로그램 2021.07.29.
순천대학교 

산학협력단
2021.11.11. C-2021-046886 서정훈 등 5명 100

3 분만 탐지 프로그램 2021.07.30.
순천대학교 

산학협력단
2021.11.11. C-2021-046882 서정훈 등 5명 100

4 파각란 선별 프로그램 2021.07.24.
순천대학교 

산학협력단
2021.11.11. C-2021-046889 서정훈 등 5명 100

5 자동 급수 프로그램 2021.07.18.
순천대학교 

산학협력단
2021.11.11. C-2021-046870 서정훈 등 5명 100

6 자동 급이 프로그램 2021.07.15.
순천대학교 

산학협력단
2021.11.11. C-2021-046863 서정훈 등 5명 100

7 축사 내 이산화탄소 측정 프로그램 2021.07.26.
순천대학교 

산학협력단
2021.11.11. C-2021-046890 서정훈 등 5명 100

8 사료 잔량 측정 프로그램 2021.07.28.
순천대학교 

산학협력단
2021.11.11. C-2021-046887 서정훈 등 5명 100

9 축사환경 데이터 마이닝 프로그램 2022.06.08.
순천대학교 

산학협력단
2022.06.30. C-2022-026316 유영대 등 3명 100

10 YOLO기반 축사환경관리 프로그램 2022.06.08.
순천대학교 

산학협력단
2022.06.30. C-2022-026315 유영대 등 3명 100

11 축사환경정보 표시 및 예측 프로그램 2022.06.08.
순천대학교 

산학협력단
2022.06.30. C-2022-026318 유영대 등 3명 100

12 증강현실기반 가축 상태 모니터링 프로그램 2022.05.26.
순천대학교 

산학협력단
2022.06.30. C-2022-026343 최현오 등 2명 100

13
목장 초지 관리를 위한 무인기 촬영 이미지 

선별 프로그램
2022.05.20.

순천대학교 

산학협력단
2022.06.30. C-2022-026323 김승재 등 2명 100

14 LSTM 기반 축사 ICT기기 고장예측 알고리즘 2022.06.08.
순천대학교 

산학협력단
2022.06.30. C-2022-026313 유영대 등 3명 100

15 축산 한우 성장 데이터 DB 연동 프로그램 2022.05.24.
순천대학교 

산학협력단
2022.06.30. C-2022-026324 김승재 등 2명 100

16
축산 ICT 환경 및 사양관리 통합 모니터링 

프로그램
2022.09.30. ㈜아이온텍 2022.10.07. C-2022-038399 ㈜아이온텍 100
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   ○ 소프트웨어 등록 16건
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  □ 표준화

   ○ 국내표준

번호 인증구분 인증여부 표준명 표준인증기구명 제안주체 표준종류 제안/인증일자

1 단체표준 인증
축산 분야 ICT융복합 장비운용 요구사항 및 

설치 지침 - 제2부: 닭
한국정보통신기술협회 PG426 개정 2022.06.29.

2 단체표준 인증
축산 분야 ICT융복합 장비운용 요구사항 및 

설치 지침 - 제4부 젖소
한국정보통신기술협회 PG426 개정 2022.06.29.

3 단체표준 인증
축산 분야 ICT융복합 장비운용 요구사항 및 

설치 지침 - 제5부 오리
한국정보통신기술협회 PG426 제정 2022.12.07

4 단체표준 인증
축산 분야 ICT융복합 장비운용 요구사항 및 

설치 지침 - 제6부 사슴
한국정보통신기술협회 PG426 제정 2022.12.07

5 단체표준 인증
축산 분야 ICT융복합 장비운용 요구사항 및 

설치 지침 - 제7부 육우
한국정보통신기술협회 PG426 제정 2022.12.07

6 단체표준 인증
축산 분야 ICT융복합 장비운용 요구사항 및 

설치 지침 - 제8부 곤충
한국정보통신기술협회 PG426 제정 2022.12.07

7 단체표준 인증
축산 분야 ICT융복합 장비운용 요구사항 및 

설치 지침 - 제9부 양봉꿀벌
한국정보통신기술협회 PG426 제정 2022.12.07

8 국가표준 인증
축산 사양관리기기 - 데이터 수집 기준 - 

제1부 공통사항
한국표준협회 제정 2022.12.27.

9 국가표준 인증
축산 사양관리기기 - 데이터 수집 기준 - 

제2부 돼지
한국표준협회 제정 2022.12.27.

10 단체표준 인증 스마트축사 기본 데이터 모델 - 제1부 소 중소기업중앙회 제정 2023.08.28.

11 단체표준 인증 스마트축사 기본 데이터 모델 - 제2부 돼지 중소기업중앙회 제정 2023.08.28.

12 단체표준 인증 스마트축사 기본 데이터 모델 - 제3부 닭 중소기업중앙회 제정 2023.08.28.

13 단체표준 인증
축산 분야 ICT 융복합 장비운용 요구사항 및 

설치 지침 – 제 1부 : 돼지
한국정보통신기술협회 PG426 개정 2023.12.06

14 단체표준 인증
축산 분야 ICT 융복합 장비운용 요구사항 및 

설치 지침 – 제 2부 : 닭
한국정보통신기술협회 PG426 개정 2023.12.06

15 단체표준 인증
축산 분야 ICT 융복합 장비운용 요구사항 및 

설치 지침 – 제 3부 : 한우
한국정보통신기술협회 PG426 개정 2023.12.06

16 단체표준 인증
축산 분야 ICT 융복합 장비운용 요구사항 및 

설치 지침 – 제 4부 : 젖소
한국정보통신기술협회 PG426 개정 2023.12.06

17 단체표준 인증 스마트축사 정보 교환을 위한 통신구조 중소기업중앙회 제정 2024.02.29.
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   ○ 국내표준 16건
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   ㅇ 국제표준

번호
표준화

단계구분
표준명 표준기구명

표준

분과명

의장단 

활동여부

표준특허 

추진여부

표준

개발 

방식

제안자
표준화 

번호
제안일자

1 NP
Animal health care in smart 

livestock barn ITU-T SG20 N N IS 박주영 Y.SUP 21.10.01

2 NP
A new work item proposal on 

"High-level data model of smart 
livestock farming service

ITU-T SG20 N N IS 박주영
Y.DM

-SLF
21.10.01

3 WD

Y.Sup.SmartAgri-usecases: 

Proposed update from clause 1 to 

clause 5

ITU-T Q2 Y N TR
최문환, 

박주영 
C211 23.01.30

4 WD
Y.Sup.SmartAgri-usecases: 

Proposed update for clause 8.3
ITU-T Q2 Y N TR

최문환, 

박주영 
C212 23.01.30

5 WD
Y.Sup.SmartAgri-usecases: 

Proposed update for clause 8.8
ITU-T Q2 Y N TR

최문환, 

박주영 
C213 23.01.30

6 WD
Y.Sup.SmartAgri-usecases: 

Proposed update for clause 8.9
ITU-T Q2 Y N TR

박주영, 

최문환
C215 23.01.30

7 WD
Y.DM-SLF: Proposed texts on data 

entities for SLF service
ITU-T Q4 Y N IS

박주영, 

최문환
C214 23.01.30

8 CD

Y.Sup.SmartAgri-usecases: 

Proposed modification related to 

deployment, regulatory, references 

and user’s intervention

ITU-T Q2 Y N TR
박주영, 

최문환
C1 23.04.03

9 CD

Y.Sup.SmartAgri-usecases: 

Proposed modification to resolve 

C228, security, network, IoT 

devices for irrigation and OTA 

issues      

ITU-T Q2 Y N TR
박주영, 

최문환
C2 23.04.03

10 CD

Y.Sup.SmartAgri-usecases: 

Proposed new texts for actor 

descriptions and appendix I and 

overall editorial modifications.    

ITU-T Q2 Y N TR
박주영, 

최문환
C3 23.04.03

11 CD

Y.Sup.SmartAgri-usecases: 

Proposed update regarding 

references, bibliography, and 

yellow highlighted text 

ITU-T Q2 Y N TR
박주영, 

최문환
C3 23.06.03

12 WD
Y.DM-SLF: Proposed modification 

on clause 7
ITU-T Q4 Y N IS

박주영, 

최문환
C047 23.07.10

13 IS

ITU-T Y.4000-series-Use cases of 

internet of things-based smart 

agriculture

ITU-T Q2 Y N TR
박주영, 

최문환

Y.SUP

76
23.09.22.
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   ○ 국제표준 12건
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  [경제적 성과]

  □ 기술 실시(이전) 

번호 기술 이전 유형 기술 실시 계약명
기술 실시

대상 기관

기술 실시

발생일

기술료

(해당 연도 발생액) 

누적

징수 현황

1 전용실시
표준화된 양돈 

자동급이 시스템
㈜디케이에코팜 2022.05.18. 20,000,000 20,000,000

2 전용실시

표준기반 축산 

스마트팜 ICT 장치 

이상탐지

㈜이음아이씨티 2022.06.07. 30,000,000 30,000,000

3 전용실시

스마트 축산 양계장 

환기 장치 오작동 인지 

시스템 기술 및 구현

㈜코어텍 2023.11.10. 10,000,000 10,000,000

   ○ 기술이전 3건
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  [사회적 성과]

  □ 정책활용 내용

번호
구분

(제안/채택)
정책명

관련 기관

(담당 부서)
활용 연도 채택 내용

1 제안
축산분야 신규 국가표준의

‘ICT기자재 국가표준 확산지원사업’적용

농림축산식품부 

스마트농업정책과
2022

돼지 스마트팜 사양관리기기 

ICT기자재 표준 적용

2 제안
축산분야 신규 국가표준의

‘ICT기자재국가표준 확산지원 사업’적용

농림축산식품부 

스마트농업정책과
2023

소·닭 스마트팜 사양관리기기 

ICT기자재 표준 적용

   ○ 정책활용 2건
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  □ 전문 연구 인력 양성

번호 분류 기준 연도
현황

학위별 성별 지역별

1 공학석사 2023
박사 석사 학사 기타 남 여 수도권 충청권 영남권 호남권 기타

√ √ √

   ○ 인력양성 1건
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  [그 밖의 성과]

  □ 교육 지도

번호 교육 및 컨설팅명 교육 및 컨설팅 교재명 주요내용 활용년도

1
스마트팜ICT기자재

국가표준확산지원사업

스마트팜ICT기자재

국가표준확산지원사업

- 국가표준 적용 컨설팅 지원(표준적용 

제품, 적용여부, 설계변경 지원 등) 

- 국가표준 개정(안) 등 표준화 요소 발굴, 

업무 자문 및 강의 등

2021

2
[21전남스마트팜청년창업보육사업] 

기본입문과정
스마트농업 실용화기술

- 4차 산업 혁명과 스마트 농업

- 국내 표준화 현황과 스마트팜 국가 표준 

및 국제 표준화 현황

2021

3
농업 꿈나무 디딤돌 프로그램

전문가 특강

스마트팜 시스템의 

구성 및 주요 설비

- 스마트팜, 식물성대체식품 전문가 특강 및 

진로상담

- 도시농업의 가치 및 스마트팜의 이해, 

스마트팜 설비 및 제어

- 푸드테크와 에그리테크 소개, 비건용 식품 

시장의 동향 및 전망

2021

4 <전파앞장감(스마트팜: 기술과 개발)> 스마트팜: 기술과 개발

- 현재 스마트 농업 최신 기술 및 정책 

동향과 국내외 농축산업 환경변화

- 스마트 농업의 앞으로 발전 방향 등

2022

5 2022 귀농귀촌 청년창업 박람회
농사의 트렌드, 

스마트팜
- 국내외 ICT농업 기술 현황, 농업의 발전 방향 2022

6 전남 스마트팜 청년창업 보육센터 변화하는 세계 농업 - 한국형 스마트팜 ICT 기기 산업 고도화 2022

7 농산업 AI 혁신기술 국제컨퍼런스
농산업 데이터 및 

기자재 표준화

- 한국형 스마트팜 ICT 기기 산업 고도화

- 스마트팜 ICT 기기 호환성 확대

- 한국형 스마트팜 해외시장 경쟁력 확보

2022

8
협력체계 구축 및 빅데이터센터

운영 세미나

빅데이터 센터 설립 

목적과 활용방안

- 빅데이터 선터 설립 목적과 활용방안

- 빅데이터센터 운영상황 공유
2022

9
2022 공공기관 오픈랩 대학원연구실 

기술교류 확산 세미나

스마트팜 다부처 사업 

및 연구개발 현황 소개
- 스마트팜 다부처 사업 및 연구개발 현황 소개 2022

10
2023년 농수축산업 빅데이터 분석 센터 

구축 심포지엄

축산 스마트팜 데이터 

활용 동향

- 농수축산업의 디지털화

- 빅데이터 센터 구축 및 스마트 농업 활용 방안

- 농업 빅데이터 연구 및 사례 발표

2023

   ○ 교육 지도 10건

    - 교육명: 스마트팜ICT기자재 국가표준확산지원사업 컨설팅

    - 인원: 20명

    - 교육기간: 2021.03.17.

교육 자료
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    - 교육명: 스마트농업 실용화기술

    - 인원: 30명

    - 교육기간: 2021.09.07.~2021.09.07.

교육 자료

    - 교육명: 스마트 팜 시스템의 구성 및 주요 설비

    - 인원: 100명

    - 교육기간: 2021.10.28.~2021.10.29.

교육 자료

    - 교육명: 스마트팜 : 기술과 개발

    - 인원: 20명

    - 교육기간: 2022.04.14.~2022.04.14.

교육 자료
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    - 교육명: 농사의 트렌드, 스마트팜

    - 인원: 100명

    - 교육기간: 2022.04.24.~2022.04.24.

교육 자료

    - 교육명: 변화하는 세계 농업

    - 인원: 20명

    - 교육기간: 2022.09.05.~2022.09.05.

교육 자료

    - 교육명: 농산업 데이터 및 기자재 표준화

    - 인원: 50명

    - 교육기간: 2022.09.28.~2022.09.28.

교육 자료
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    - 교육명: 빅데이터 센터 설립 목적과 활용방안

    - 인원: 40명

    - 교육기간: 2022.10.07.~2022.10.17.

교육 자료

    - 교육명: 2022 공공기관, 오픈랩, 대학원연구실 기술교류확산세미나

    - 인원: 20명

    - 교육기간: 2022.10.26.~2022.10.26.

교육 자료

    - 교육명: 2023년 농수축산업 빅데이터 분석 구축 심포지엄

    - 인원: 60명

    - 교육기간: 2023.12.11.~2022.12.12.

교육 자료
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  (4) 계획하지 않은 성과 및 관련 분야 기여사항(해당 시 작성합니다)

  □ 홍보 실적

번호 홍보 유형 매체명 제목 홍보일

1 Internet/PC통신 한국기술뉴스 (사)한국지식정보기술학회 춘계학술대회 ‘우수논문상’등 수상 2022.06.27.

2 중앙일간지 뉴시스 농진청, 축산 지능형 농장 KS 개발...품질 향상 기준 제시 2023.11.09.

3 지방일간지 전북도민일보 농촌진흥청, 축산 지능형 농장(스마트 팜) 국가표준(KS) 개발 2023.11.09.

4 지방일간지 전북제일신문 축산 스마트팜 국가표준 개발 2023.11.10.

5 지방일간지 전라일보 축산 사양관리 기기 데이터 수집 국가표준 개발 2023.11.10.

6 지방일간지 전북타임스 국가표준, 산업계로 확산·적용···양질 정보 확보 기대 2023.11.10.

7 지방일간지 새만금일보 농진청, 축산 스마트팜 국가표준 개발 2023.11.10.

8 Internet/PC통신 포인트데일리 축산과학원, 축산 스마트팜 국가표준 개발 완료 2023.11.10.

9 Internet/PC통신 인공지능신문
농진청,‘축산 지능형 농장’데이터 수집 국가표준 제시 

축종별(소·돼지·닭)사양관리 기기 정보 품질 향상 기준
2023.11.10.

10 기타 매일일보 농촌진흥청, 축산 지능형 농장 국가표준(KS) 개발 2023.11.10.

11 지방전문지 농기자재신문 농촌진흥청, 축산 지능형 농장(스마트 팜) 국가표준(KS) 개발 2023.11.11.

12 Internet/PC통신 보안뉴스 농촌진흥청, 축산 스마트 팜 KS 개발 2023.11.13.

13 중앙전문지 농업정보신문 축산 스마트 팜 국가표준(KS) 개발 2023.11.13.

14 중앙전문지 축산경제신문 축산 스마트팜 국가표준 개발 2023.11.13.

15 중앙전문지 농축유통신문 ‘축산 사양관리 데이터 수집’ 국가표준 개발 2023.11.13.

16 중앙전문지 농수축산신문 농진청, 축산 사양관리 기기 데이터 수집 기준 국가표준 개발 2023.11.15.

17 중앙전문지 한국농기계신문 농진청, 축산 지능형 농장 국가표준 개발 2023.11.30.

   ○ 홍보실적 17건
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 2) 목표 달성 수준

추 진 목 표 달 성 내 용 달성도(%)

○ 스마트 축사 ICT 장치 통신 인

터페이스 국내표준 연구

○ 2022년도 하반기 한국정보통신기술협회(TTA) 스마

트 농축수산프로젝트그룹(PG426)에 5건의 신규축종

(오리~양봉꿀벌)의 ICT 융복합 장비운용 요구사항 및 

설치 지침 단체표준 제안을 진행하였으며, 22년 12월 7일 

표준총회 후 제정되었음

○ 2022년도 농진원에서 주관하는 스마트팜ICT융합표

준화 포럼을 통해 스마트축산통신참조모델을 제안

하여 논의중에 있으며, 22년 말 표준 공청회를 통

해 공개되었음

○100%

○100%

○ 기 제정 표준 개정 및 현행화 ○ 1단계 성과목표에 해당하는 2건(축산 분야 ICT 융

복합 장비운용 요구사항 및 설치 지침 – 제 2부 : 

닭 / 제 4부 : 젖소)의 단체표준은 2022년도 한국정

보통신기술협회(TTA) 스마트농축수산프로젝트그룹

(PG426)에 개정 제안을 진행하여 2022년 6월, 표준

총회를 통해 개정(표준번호 : TTAK.KO-10.1175-Part

2/R1, TTAK.KO-10.1175-Part4/R1)이 완료되었음

○ 2023년도 상반기 한국정보통신기술협회(TTA) 스마

트 농축수산프로젝트그룹(PG426)에 ICT 융복합 장

비운용 요구사항 및 설치 지침-제1부 돼지 외 3건 단체표

준 개정을 진행

○ PG426 정기회의 검토 및 수정반영을 진행하여 2023

년 12월 표준총회를 통해 개정 완료(표준번호: 

TTAK.KO-10.1175-Part1,2,3,4)

○100%

○100%

○100%

○ 축사 환경 및 사양관리용 ICT 

기기 상태수집 빅데이터 표준

화

○ 2022년 12월 제정고시를 통해 국가표준 2건(축산 

사양관리기기 데이터 수집기준_공통사항, 돼지) 

제정 완료

○ 2022년도 농진원에서 주관하는 스마트팜ICT융합표

준화 포럼을 통해 스마트축산데이터모델-제1부~제

3부를 제안하여 논의중에 있으며, 22년 말 표준 

공청회를 통해 공개되었음

○ 2022년 8월 표준화포럼 총회를 통해 단체표준(안) 안

건상정 및 의결

○ 2022년 11월 데이터 모델 단체표준(안) 개발완료

○ 2023년 05월 중기중앙회 심의위원회 대응 완료

○ 2023년 8월 단체표준 3건(스마트 축사 기본 데이터

모델-소,돼지,닭) 등록 완료

○100%

○100%

○100%

○100%

○100%

○100%

○ 표준기반 축산 스마트팜 ICT 장

치 호환성 검인정 체계 구축

○ 환경관리장치 데이터 수신검정시스템 개발

○ RS485 호환성 통신 프로토콜 검정 시스템 개발 및 

고도화

○ 안전센서 3종 성능시험 시스템 완료, 시험방법 작

성

○ 축사 ICT기기 이상징후 예측 알고리즘 시험장치 개

발 및 고도화

○100%

○100%

○100%

○100%
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○ 축사 환경 및 사양관리용 ICT 

기기 실증

○ 축사 환경관리기 ICT기기 실증을 진행함

○ 센서 인터페이스의 전기적/기계적 표준화가 적용된 

제품에 대한 현장 실증으로 기존 장비와의 데이터 

정확도 분석을 통한 성과물 성능에 대한 검·인증

을 진행하고자 하였음

○ 동일 장소 동일 위치에 제품을 이중화 설치하여 데

이터 비교 분석을 통하여 환경데이터 수집을 수행

○ 표준화 스펙이 적용된 환경관리기를 기존에 설치된 제

품과 비교 시 데이터의 정확도 및 내구성 등을 확인

○ 차압 센서와 풍속 센서에 대하여 ‘KS X 3279‘ 표

준을 적용한 결과 기존 제품과 비교 시 데이터의 

정확도 면에서는 동일 값을 보이나 내구성 측면과 

유지관리가 수월한 측면이 많으며. 커넥터 타입으

로 교체가 용이함을 확인

○ 스마트축사 ICT기자재의 통신호환성 실증을 진행함

○ 필수 기자재로 RS485Modbus 통신호환성 검정장비, 

센서노드를 구성함

○ RS485Modbus 통신호환성 검정를 통하여 성과물 성

능에 대한 검·인증을 진행함

○ 동일 장소 동일 위치에 제품을 이중화 설치하여 데

이터 비교 분석을 통하여  환경데이터 수집을 수행

○ 표준화 스펙이 적용된 환경관리기를 기존에 설치된 제

품과 비교 시 데이터의 정확도 및 내구성 등을 확인

○ KS X 3279에 관련하여 RS485Mudbus 통신프로토콜을 

마련, 적용된 장비의 통신 시험을 수행 하였음

○100%

○100%

○100%

○100%

○100%

○100%

○100%

○100%

○100%

○100%

○100%

○ 표준기반 축산 스마트팜 ICT 장

치 이상탐지 기술 고도화

○ 스마트팜 시스템을 구성하는 다양한 ICT장비의 오

작동 판별을 위해 온톨로지 기법과 RNN기반의 오류 

탐지 시스템을 설계 및 구현

○ 센싱 데이터와 제어기 데이터를 기준으로 온톨로지 

기법과 RNN 기반의 스마트 축산 환기 장치 오작동 

인지 시스템에 대한 설계와 구현 과정을 제시

○ 스마트팜을 구성하는 표준 기반의 센서와 ICT장비

의 오작동 판별을 위해 머신러닝 기법과 인공지능

기반의 이상탐지 플랫폼 설계

○100%

○100%

○100%

○ 스마트 축사 ICT 장치 통신 인

터페이스 국제표준화 연구

○ 2021년 10월, 스마트축산 데이터 모델 국제 표준제

정을 위한 신규 과제 (NP)를 ITU-T SG20에 제안하

여 2건 신규과제 승인

○ 2023년 1월, 스마트축산 유즈케이스 국제표준 초안(W

D) 5건(Y.Sup.SmartAgri-usecases: Proposed update f

or clause_C211, C212, C213, C214, C215) 작성 완료

○ 2023년 4월, 스마트축산 유즈케이스 국제표준 위원

회안(CD) 3건(C1, C2, C3) 작성 완료

○ 2023년 7월, 스마트축산 유즈케이스 국제표준 초안

(WD) 1건(Y.DM-SLF: Proposed modification on cl

ause 7_C047) 작성 완료

○100%

○100%

○100%

○100%
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4. 목표 미달 시 원인분석

 1) 목표 미달 원인(사유) 자체분석 내용

   ○ 제품화 및 매출액 미달성 사유

    - 21년도 사업 제안시, 위탁기관인 ㈜아이온텍과 ㈜호현F&C는 공동 참여기관이었으나, 연구과제 

종료 후 기술료 납부 부분에 이견이 있어, 위탁과제기관으로 변경됨

    - 혁신법 제정 이후, 사업단 및 주관기관은 위탁기관 실적을 주 연구기관 실적으로 사용할 수 없다

는 규정을 인지 못했으며, 사업단 측에 해당 성과 목표를 다른 실적으로 대체 또는 삭제 검토 요

청을 하였으나, 변경이 어려워 타 정량 성과를 초과 달성한 상태임

   ○ 특허등록 미달성 사유

    - 1단계 및 2단계 특허 출원 건들은 특허법인 소속 전문가 자문을 받아 수정 보완 후 현재 등록 심

사 중이며, 등록 이후 연구 종료 후 성과로 제출할 계획임

   ○ SCIE 미달성 사유

    - 2단계 연구에서 기술적인 애로사항이 발생하여 충분한 데이터 확보가 지연되는 문제가 발생하였

음. 따라서 예정된 3건의 논문 중 1건만이 달성되는 결과를 초래함

    - 또한 연구 과제 종료 후에도, 본 연구 과제의 주관 연구팀은 업데이트된 내용을 토대로 지속적인 

논문 발간을 추진할 예정에 있음. 

 2) 자체 보완활동

   ○ 본 연구 과제에서 미달성된 학술성과는 사업 종료 이후에도 꾸준히 연구 보완활동을 수행함으

로써 기존의 시스템에 업데이트된 내용을 바탕으로 지속적인 SCI 성과를 달성할 계획에 있음

   ○ 현재 본 과제 관련 목표 성과 중 지식재산권에 해당하는 특허 등록 성과 달성을 위한 특허 

출원과 같은 선행 작업을 마쳤으며, 본 과제에서 미달성된 특허 등록 성과의 경우, 특허법인

의 자문을 통해 개선점을 도출함으로써 성과를 달성할 수 있도록 추진중에 있음

   ○ 이는 2단계 연구 개발 수행기간인 2023년에 축산 고장예지 알고리즘 개발 내용에 해당하는 

특허와 공동 연구기관인 한국농업기술진흥원에서 주관하는 축산 485 통신검정 기술 관련 특

허로써 스마트 축산 현장에 설치되는 센서, 구동장치, 사양관리 장치 등의 고장 예지 방법, 

통신검정 방법이 주된 내용으로 구성됨

   ○ 또한 위탁연구기관인 호현F&C와 ㈜아이온텍에서는 본 과제에서 산출된 결과물을 바탕으로 

스마트 축사 ICT 장비 및 시스템의 국내외 판매 및 홍보를 목표로 사업화를 추진할 계획임. 

   ○ 이는 국내외 박람회 참가, 잡지 및 신문 홍보, 스마트 클래스와 연계한 교육활동 등을 통해 

제품 인지도를 높이고, 농림부 지원사업, 사료회사 및 양돈조합과의 협력, 해외 지사를 활용

한 판로확보로 판매를 촉진할 계획에 있음

   ○ 표준화된 H/W 및 S/W 복합 시스템을 제품에 도입함으로써 국내외 시장에서 기술적 우위를 

선점하고, 중국과 베트남을 중심으로 해외 시장 진출을 계획하고 있음



- 470 -

 3) 연구개발 과정의 성실성

  □ 본 연구과제 참여연구원들은 다음과 같은 방법으로 연구과제의 성실성을 확보하였음

   ○ 본 사업에 참여한 주관 및 공동 연구기관은 실험과 관측 결과를 거짓 없이 연구노트에 기록

하고, 스마트 축사 정보 수집 및 통신 기술 표준화를 위한 실험용 데이터를 임의로 변형하거

나 삭제하지 않음으로써 연구의 정확성을 보장하기 위해 노력하였음

   ○ 주관 및 공동 연구기관에 소속된 연구진은 완성도 높은 연구 학술대회, 저널 게재 등과 같은 

학술적인 성과물 산출을 위한 각 기관별 역할을 수행하는데 있어, 타인의 연구성과물을 활용

하였을 때, 출처를 정확히 표기함으로써 학문적 정직성을 유지하기 위해 노력하였음 

   ○ 본 사업에 참여한 모든 연구진은 SW/특허 출원 등 지식재산권과 관련된 성과 달성을 위하여 

타인의 저작물을 인용하였을 때, 전문 인력의 자문을 받는 등 적절한 방식으로 저작권 침해를 

방지하기 위해 노력하였음 

   ○ 본 사업에 참여한 연구진은 지적 기여를 한 모든 연구자에게 저자 자격을 부여하여 연구 과

정에서의 공정성을 지켰음. 정량 성과에 해당되는 표준화, 특허, 논문 등 다양한 성과에 기여

한 모든 저자를 기재하였으며, 누락되는 인원이 발생하지 않도록 검토하였음

   ○ 본 사업에 참여한 연구진은 자신 혹은 본인이 소속된 기관에서 발생된 이전 저작물을 활용할 

때도 출처를 명확히 함으로써 연구의 투명성을 높이기 위해 노력하였음. 가령, 보고서에 기재

된 회의 문서, 논문에 포함된 그림 등 이전 저작물을 활용될 경우 명확한 출처 기재를 하였음 

   ○ 이러한 조치들은 스마트팜 다부처 패키지 혁신기술개발 사업의 스마트 축사 정보 수집 및 통

신 기술 표준화 연구 과정 전반에 걸쳐 정직성과 투명성을 보장하고, 연구 부정행위를 예방하

는 데 중요한 역할을 할 것으로 판단되며, 이러한 행위들은 스마트 축산 기술의 고도화를 위

한 주관기관 및 공동 연구기관의 신뢰성을 높이고, 그 결과물에 대한 신뢰를 확보하는 데 기

여하며, 학문적 성실성의 중요한 기준이 될 것임
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5. 연구개발성과의 관련 분야에 대한 기여 정도

  [기술적 측면]

   ○ 국내 열악한 기술 수준 향상을 위해 축산·ICT관련 원천기술 확보 및 개발을 통한 축산 관련 관계

기관 및 농가의 기술 활용도를 높여 축산 선진국과 경쟁 가능한 축산 ICT, IoT 기반 기술 확보

   ○ 양돈 및 계사를 대상으로 하는 효율적 농가 운영비용 최소화를 위한 데이터 분석, 관제 시스템 등은 동

물복지, 농민의 편의성 및 생산성 향상 등 스마트 축사 중심 기술개발 과현장 적용 가능한 기술 확보

   ○ 2세대 스마트 축사 복합환경 통합제어시스템 개발을 통해 한국형 스마트축사 개발에 기여

   ○ 환기 알고리즘 등 통합관제 시스템을 통해 장치 오작동에 대한 정보 취득 경로 단축과 대응 

전략 제시 가능

   ○ 축산분야 이외의 온실, 주택, 공장 등의 타 산업분야 적용, 자동화 기술을 통한 환경 및 시스

템적 변화에 대한 즉각적인 대응, 공기재순환 시스템 및 각 컴포넌트의 표준화 및 자동화, 시

스템의 통합 설계를 통한 각 컴포넌트의 확장성 증가, 경험적, 관행적 사육방식으로 인한 문

제점 최소화를 통한 시스템 운영에 대한 안정성 확보 및 경쟁력 향상 등 가능

   ○ IoT 기반 스마트축사 통합관제 시스템에 표준화된 하드웨어 설치와 구축이 일반인도 가능 하

도록 개발가능

   ○ 수집된 데이터 분석과 제어까지 축산농가에서 쉽게 사용할 수 있도록 하여 생산성 증가 및 

전반적인 축산업의 발전 위한 기반 기술 제공

  [경제적 측면]

   ○ 국내 축사시설은 다른 시설과 비교하여 오염물질 집적이 심하고, 내부 환경을 복합적으로 제어하고 

운영할 수 있는 기술에 대한 수요는 빠르게 증가 중이며 고밀도 사육, 축산 전염병, 축산악취, 생산

성 정체, 노동력 감소 등의 당면 문제 해결이 중요함, 농림축산식품부는 2017년 전업농의 10% 스

마트축사 보급 목표를 진행되고 있으나 대부분 1세대 스마트팜의 보급을 목표로 하고 있음

   ○ 1세대 고도화 및 2세대 융합모델 개발을 통해 ICT, IoT 분야 및 A/S 분야에 새로운 고용창출

  [사회적 측면]

   ○ ICT 융·복합 기술을 통한 지속적인 노동력 감소에 대한 대응 전략 체계 구축, ICT 기술 기반

의 스마트 센서노드 개발로 축산업의 전문 사육 지식의 장벽을 낮춤으로 인력 유입 확대 및 

귀농 활성화, 도시 농업 연계 축산시설 활용 기술개발, 신재생에너지 이용 확대에 따른 국가

적 차원에서의 목표 보급률 달성, 효과적인 에너지 부하 절감에 따른 타 산업 분야의 적용

   ○ ICT/IoT 기반 스마트축사 하드웨어와 데이터 수집을 위한 스마트 센서 노드 개발을 통해 실

시간 데이터의 수집을 통해 스마트 영농에 대한 확산 기반 조성, 자동화 시스템 및 안정적 

생산을 통한 생산단가 절감을 통한 축산물 소비 촉진, 축사 시스템 컴포넌트의 최적화를 통

한 새로운 시스템 도입에 대한 투자 실패 확률 감소

   ○ 고령화 및 농축산업의 전반적인 산업비율 감소에 따른 농축산업의 효과적인 발전사업을 추진

하기 위한 기술연구로 ICT 기술을 기반으로 축산농가관리시스템의 지능화를 통한 생산성 극

대화 및 효율성 증진 관련 연구 및 사업을 가능하게 하는 기반 기술 제공

   ○ 복합환경 동적제어 기술의 농축산 분야로의 확대 가능, 특히 축산분야의 문제점이 폐사체 및 

질병 돼지의 상태 감시 등 돼지를 대상으로 하는 Biometric 기술 분야의 기술적 성숙 가능
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6. 연구개발성과의 관리 및 활용 계획

   ○ ‘축산 사양관리기기 데이터 수집 기준’ 국가표준을 농림축산식품부 ‘ICT 기자재 국가표준 확

산지원사업’에 활용하도록 정책제안하여 반영되었으며, 해당 사업을 통해 지속적으로 축산 사

양관리기기 표준화 확산에 활용 예정

   ○ ‘축산 사양관리기기 데이터 수집 기준’ 국가표준, ‘스마트축사 기본 데이터모델’ 단체표준을 

축산 스마트팜 ICT기기 데이터 통신 프로토콜 표준화, ICT기기 품질 검증방법 표준화 등 후

속 표준개발에 연계 활용 예정

   ○ 스마트축산 유즈케이스를 ITU-T 국제표준으로 제정함으로써 향후 관련 표준화 기구에서 기술 

표준을 제정함에 있어 주도권 확보가 용이하며, 기술 표준 작성시 가이드라인으로 활용 예정

   ○ 가축 사양 관리 및 질병 방재 등과 같은 스마트축사 경영을 인공지능을 활용함에 있어 가장 

기본이 되는 데이터 모델은 현재 ITU-T에서 국제 표준으로 진행하고 있으며, 이는 향후 AI 

기반의 스마트축사 서비스를 개발함에 있어 가장 근간이 되는 표준으로 활용할 예정임

   ○ 스마트축사 통신 구조에 관한 단체표준은 다양한 유무선 기기들이 혼용되는 스마트축사 환경

에서 기기간 상호연동이나 가성비를 고려한 스마트축사 환경을 구축하기 위한 가이드라인으

로 활용할 예정임

   ○ 기본 연구개발 결과물 활용을 통한 축산 스마트 농업 관련 기자재, 데이터 표준 및 검인증 체

계 개발 등을 통한 축산 스마트 농업의 디지털 전환을 위한 기반 구축

   ○ 센서노드, 제어노드에 연결되는 센서, 구동기. 제어기 각종 관리 SW 등에서 비표준화 되어 매

우 다양하게 생산되는 주요 데이터를 효율적으로 연계·수집 활용할 수 있는 표준 기술 개발

   ○ 제품 홍보

    - 박람회 홍보

      • 국내 박람회 : 한국 국제 축산 박람회 전시

      • 해외 박람회 : EURO TIER 등 국제 축산박람회 전시

    - 관련 잡지 및 신문 홍보

      • 국내 잡지 및 신문 : 월간양돈, PIG & PORK, PIG 컨설팅 종돈개량지, 축산신문, 양돈 신

문 등 해외 잡지 및 신문 : Pig International, Poulery, Beef/Daily International 등

    - 스마트클래스와 연계한 교육 및 홍보

   ○ 판로 확보 및 판매 전략

    - 농림부 축산 ICT 융복합 지원사업을 통해 적극 판매

    - 사료회사, 양돈조합, 사료사업부의 사료 품질 유지관리를 위한 전국적 모니터링 장비로 전국

적 설치 운용

    - 해외 지사를 가지고 있는 국내 사료업체(CJ, 팜스코, 선진 등)와 연계한 판로 확보

    - 2016년 7월 중국(Danford)으로 수출 개시한 팜매니저(양돈 생산 경영관리 프로그램) S/W와 

연계하여 구동될 수 있는 H/W 개발 완료가 되면 수출 판로개척 용이

    - 자체 제품 전시장 및 스마트 클래스와 연동한 교육 및 홍보를 통한 판매 극대화

    - H/W + S/W 복합형 시스템의 기술적 우위를 점하여 본 과제에서 개발된 제품을 바탕으로 국

내 실정과 유사한 중국, 동남아시아의 수출시장에 역점을 두어 수출
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구분 구체적인 내용

형태/규모

1) 상용화 형태 : H/W + S/W 복합 시스템
2) 수요처:  
  - 자체 영업 시스템에 의한 수요 창출
  - 자체 해외 바이어를 통한 수출
3) 예상 단가 : 
  - 센서모니터링장치 : 5,000천원
  - 개방형제어장치 : 5,000천원
  - 지능형플랫폼 : 10,000천원
  - 사양관리기 : 500천원
4) 개발 투입인력 및 기간 : 
  - 개발 투입인력 : 25인
  - 기간 : 30개월 

상용화 능력 및 
자원보유

1) 상용화 능력 
  - (주)아이온텍: 양돈분야 ICT장비 보급 국내1위 기업
  - 자체 개발제품 중국 수출 실적 보유
  - 자체 개발제품 상용화 실적 전국 400개 농장 보급으로 품질 인정

상용화 계획 및 
일정

1) 상용화 계획 및 일정
  - 시제품 개발 완료 및 현장 적용 : 2023년 전반기
  - 단가 절감 및 상품화 작업 완료 : 2024년 전반기
  - 판매 개시 : 2024년

   ○ 단체표준(SPS) 관리 및 운영: 스마트 축사 기본 데이터 모델 소, 돼지, 닭

    - (관리) 「단체표준 지원 및 촉진 운영요령」제11조(단체표준의 운용) 1항 ‘제·개정 또는 확인

한 날로부터 3년마다 적부를 확인하여야 한다.’에 따라 3년마다 적부 확인

    - (운영) 현재 국가에서 운영하는 표준 적용 지원사업의 경우 국가표준만 해당하므로, 제정된 

단체표준을 고도화 화여 국가표준을 개발 및 제정 추진

No. 표준번호 표 준 명

1 SPS X KOAT 0027-7574 스마트 축사 기본 데이터 모델 - 제1부: 소

2 SPS X KOAT 0028-7575 스마트 축사 기본 데이터 모델 - 제2부: 돼지

3 SPS X KOAT 0029-7576 스마트 축사 기본 데이터 모델 - 제3부: 닭

   ○ 국가표준(KS) 관리 및 운영: 축산 사양관리기기 데이터 수집 기준 소, 돼지, 닭

    - (관리) 「산업표준화법」제10조(산업표준의 적부확인 등) 1항 ‘산업통상자원부장관은 산업표

준을 제정 또는 개정한 날부터 5년마다 그 적부를 확인하여야 한다.’에 따라 5년 마다 적부 

확인

    - (운영) 축종별 사양관리기기에 대한 데이터 수집 기준을 정부 정책 지원사업에 추가하여 현장

에 반영하고, 현장의 의견을 반영하여 여건에 맞춰 지속적인 고도화 추진 

No. 표준번호 표 준 명

1 KS B 7956-1 축산 사양관리기기 데이터 수집 기준 - 제1부: 공통사항

2 KS B 7956-2 축산 사양관리기기 데이터 수집 기준 - 제2부: 돼지

3 KS B 7956-3 축산 사양관리기기 데이터 수집 기준 - 제3부: 소

4 KS B 7956-4 축산 사양관리기기 데이터 수집 기준 - 제4부: 닭
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   ○ 국가표준(KS X 3279) 적용 센서 실증 추진

    - (센서) 온도 및 습도, CO₂, 정전 센서 등 19건 농산업체 제품 실증 추진, 적합 14건

<정전센서 BlackOut Test 1s, 5s>

<KS X 3267 표준, 통신 적합성 실증시험 >
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   ○ 국가표준 KS B 7956-1,-2 적용 급이기 실증 추진 6건

    - 송출 데이터 수집 기준 및 통신 성능 6건 실증, 적합 6건

<포유모돈사료급이기> <스톨식 군사사료급이기>

<포유모돈사료급이기> <통합게이트웨이>
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   ○ 본 사업 후 개발제품의 구매를 희망하는 농가 구매의향서
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   ○ 사업화를 위한 비즈니스 모델

    - BM 수립 배경

      • 한국 축산ICT는 다수의 업체가 개별적으로 시스템을 구현하면서, 축산농가에서 필요한 통합

플랫폼 활용에 필요한 data연동에 제약이 많음. 이에 시장에서 꼭 필요한 서비스를 개발하

여 제공할 경우 안정적/지속적 성장이 예상되며, 현재 시장수요가 높은가 공급기술이 부족

한 장비에 대한 시장선점은 사업화 가능성이 높게 판단됨

    - BM 목표 및 핵심경쟁요인

      • BM 목표

        ü 축산 스마트팜 정보통신 통합 관리 시스템 Provider

        ü 축산 스마트팜 빅데이터 분석을 통한 고부가가치 창출

      • 핵심경쟁요인

        ü 이 기종 간 다양한 통신방식에 대한 통합모니터링 및 제어기술

        ü 2세대 스마트팜 데이터 수집 센서 네트워크 및 IoT기반의 고품질 통신 제어기술의 선점

        ü 생체정보를 활용한 건강이상 알고리즘 및 환기제어 알고리즘을 통한 복지축사 구현

        ü 1세대 제품의 개선사항을 반영한 2세대 양돈 ICT 제품 최적화

        ü 파일롯 테스트베드에 실증을 통한 오류, 개선사항 반영

        ü 실제 영업농장에서 개발제품의 실증 및 검증을 통한 사업화 가능성 확보

   ○ 목표시장 구조

    - 경쟁기업 현황

      • 경쟁기업 현황 : ㈜이지팜, ㈜리얼팜

      • 경쟁구조 : 경쟁사 2곳을 포함하여 통합 데이터분석 플랫폼을 구축하고 있으나, 당사는 다

양한 축종에 적용성이 높아 시장진입 및 유지관리비용이 현저히 낮음

    - 시장진입 장벽 : 해당사항 없음

   ○ 수익확보전략

    - 주요 고객군 : 축산농가, 컨설턴트, 사료회사, 지역농협, 지방정부, 학교, 연구소 등

    - BM의 수익창출 방안 : 

      • 축산농가는 제품판매 매출

      • 축산컨설턴트는 시스템 사용료

      • 사료회사·지역농협은 농장경영관리 위탁대행수수료

      • 지방정부·학교·연구소 등은 빅데이터 분석대행을 통한 공동연구 및 각종 연구용 정보제공

   ○ 인력확보 및 교육

    - 제품 개발 단계부터 전자, 정보통신,축산 전문인력 충원을 통한 교육

    - 국내 영세업체의 문제점인 전문 A/S 인력의 충원 및 교육을 통한 서비스 질 향상
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   ○ 투자 계획

항목
( 2024년 )

개발 종료 후 1년

( 2025년 )

개발 종료 후 2년

( 2026년 )

개발 종료 후 3년

매출원가 1,000 1,500 2,000

판매관리비 1,500 2,250 3,000

자본적

지출

토지

건물/구축물

기계장치등 500 500 500

자본적지출 합계 500 500 500

   ○ 생산 계획

    - 제품 생산계획 

      • 지능형 통합제어시스템 (양돈, 계사)

구분
( 2024년 )

개발 종료 후 1년

( 2025년 )

개발 종료 후 2년

( 2026년 )

개발 종료 후 3년

국

내

시장점유율(%) 30 40 50

판매량(단위:대) 300 500 800

판매단가(천원) 1,000 1,000 1,000

국내매출액(천원) 300,000 500,000 800,000

해

외

시장점유율(%) - - -

판매량(단위:대) 5 20 50

판매단가($) 885 200 200

해외매출액(백만$) 0.0045 0.018 0.044

당사 생산능력1) 500대 1,000대 2,000대

      • 산출근거 : 모돈 200두 농장 기준 양돈 농가 6,130농가 x 6개 제품 = 36,780개 로 산정 / 

환율 1,129원/$ 기준

   ○ 해외시장 진출 계획

    - 개발제품의 국외 진출 타겟 시장 분석 (중국, 베트남)

    - 개발제품의 국외진출시장은 양돈 세계생산지역인 중국과 베트남 시장으로 준비

    - 현재 중국 및 베트남의 경우 아프리카돼지열병으로 인한 돈사신축 및 현대화 시급

      • 양돈생산량 (단위: 십만톤): 중국 (540.4), 베트남 (38.2)

      • 중국 지역별 양돈 사육 규모

      • 중국은 전세계 돈육 생산량 46%를 차지하는 세계 1위 돈육 생산국

      • 중국 서남지역 쓰촨성, 화중지역(허난성, 후난성) 및 화동지역 산둥성이 돼지 주 생산지역

      • 중국 양돈 총사육두수 441,589,200두중 “허난성”이 9.8%(43,372천두)로 가장 많은비율을 

차지하였으나, 생산성은 “쓰촨성”(481만톤), “후난성”(479만톤)에 이어 3번째(466만톤)로 

높게 나타남
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      • 중국 양돈 전체 농가수는 2019년 기준 13,222,150호가 집계됨

      • 규모별 사육두수의 관점에서 접근시 1,000두 이상의 농장의 사육두수가 전체 사육량의 

42%, 3,500두 이상의 규모에서 21%를 차지하고 있음

< 국가별 양돈 사육현황 > < 중국 지역별양돈 사육규모 >

   ○ 베트남 양돈 사육 규모

    - 베트남은 아시아 2위, 세계 5위 양돈 생산국으로 양돈 대국에 포함되며, 최근 경제발전과 더

불어 육류소비량이 크게 증가하고 있음

    - 아직 ICT 기자재 관련 기술이 시작단계이기 때문에 선진국 대비 경쟁력이 있는 국산 기술 수

출 가능성이 높을 것으로 판단

    - 최근 베트남 정부 주도의 친환경 산업 부문 투자가 활발해질 전망으로 스마트팜 등 신규 투

자 기회가 확대될 것으로 예상

    - 베트남은 약 70%가 농장 지대에 거주하고 농업 생산이 국내총생산 중 19%인 반면, 베트남 

현지 기업의 1%인 3,600개사만이 농업 부문에 투자하고 있으며 외국인 투자에 있어서도 농

업이 차지하는 비중은 1~2% 미만임

    - 베트남은 아시아 2위, 세계 5위 양돈 생산국으로 양돈 대국에 포함되며, 최근 경제발전과 더

불어 육류소비량이 크게 증가하고 있음

    - 베트남 북부 홍강 삼각주 지역, 남부 동나이성이 돼지 주 생산지역으로 확인됨

    - 베트남 양돈 총사육두수 28,151,948두 중 남부 “동나이”가 6.3%(1,773천두)로 가장 많은 비

율을 차지하였으며, 해당 지역의 농장수(전축종 기준) 역시 베트남의 14.4%로 가장 높게 나

타남사육규모별 두수 비교를 위해 규모별 평균사육두수를 기준으로 예상 사육두수를 추정한 

결과 1,000두 이상의 농장의 사육두수가 전체 사육량의 27%를 차지하고 있으며 그중 천두 

이상의 농가가 집중되어 있는 지역으로 하노이 1,376호 동나이 2,229호의 규모



- 480 -

< 베트남 지역별 양돈 사육 현황 (TOP10) >

   ○ 중국, 베트남 시장 판매 전략

    - 국내 2세대 스마트 축사기술을 활용한 ICT 기반 스마트축산 플랫폼 시장에 대한 성공적인 안

착을 위한 조건으로 스마트축산 플랫폼의 능력에 신뢰를 주는 높은 품질과 통합관제의 실용

성 홍보를 통한 시장대

    - 정부에서 주도하는 각종 실증사업에 참여하고 기술에 대한 객관성을 확보하여 해외 바이어에

게 신뢰성 확보를 통한 해외시장 진출

    - 표준화된 제품을 선점하여 특허에 대응한 역량을 제고하여 글로벌 경쟁역량 강화

    - 관련 컨퍼런스 및 박람회 등 적극적인 기술마케팅으로 제품 홍보 

    - 국제 축사 박람회 및 해외 컨퍼런스 부스 운영을 통한 적극 해외 홍보

    - 솔루션 동영상, 브로슈어 등 다국어(한국어, 영어, 중국어) 홍보물 제작 및 전시 

      • 공동연구개발기관의 해외사업팀 네트워크를 활용한 현지 기술·홍보 교육

    - 기 수출 경험이 있는 업체로써 해외사업팀의 파트너 사이트를 활용하여 중국, 베트남 등 

IoT/ICT 기반의 스마트축산 시장의 해외 현지 업체와의 업무 협력 체계 구축

   ○ 중국, 베트남 해외바이어를 통한 시장 확대 추진

    - 공동기관인 아이온텍은 중국과 베트남 현지에 4개의 바이어를 확보하고 있어 연구과제를 통

해 국내 및 국제 표준화된 제품이 개발되면 국외 진출에 이점 확보 

      • (중국) 아이온텍 바이어 1: 텐진진한 축산기술 유한 회사

      • (중국) 아이온텍 바이어 2: 텐진 삼우기계 제조유한공사

      • (베트남) 아이온텍 바이어 1: BHN

      • (베트남) 아이온텍 바이어 2: CJ 베트남 법인



- 481 -

< 중국 및 베트남 바이어 현황 >

   ○ 중국 바이어는 연구를 통해 제품이 개발되면 구매의향을 보임

< 중국 및 베트남 바이어 현황 >
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   ○ 중국 및 베트남 수출 진행현황

    - 중국

      • 2019년: 중국 바이어를 통한 수출 (5건) / 2020년: 중국 바이어를 통한 수출 (2건)

< 수출 사양관리기기 대한 Spec.(BCF-500) >
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< 중국수출 INVOICE > < 중국어 카달로그 >

< 중국 현지 바이어 공장 전경 > < 제품 조립 교육 >

< 모돈사육장 설치후 전경 > < 모돈사육장 사료자동급이기 설치 >
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   ○ 베트남

    - 2020년: 제품 홍보 파일럿 테스트 농장 선정 (코로나로 인한 미선정)

    - 2021년: BHN 및 CJ 베트남 지사를 통한 테스트 농장 선정 예정

    - 테스트 농장에 제품 설치 후 홍보를 통한 제품 확대 계획 

   ○ 제품 A/S 시스템 구축 및 사후 관리 계획

    - 국내 축산 ICT 기업의 불안정한 A/S로 인하여 소비자의 불만이 발생하고, 구매 악영향으로 

이어짐

    - 이러한 문제점을 보완하기 위해 제품 판매 후 철저한 A/S를 위해 제품의 품질관리와 기업의 

인지도 향상방안 고려

    - 수출 시 발생 되는 여러 장애요인들의 해결방안을 제시할 수 있는 수출업무 매뉴얼을 제작 

배포(수출기업 대상으로 설문조사 결과 : A/S망 구축이 주요 장애 요인이라는 답변이 제일 

높음)

    - 현지바이어 교육을 통한 철저한 사후 관리 
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< 별첨 자료 >

중앙행정기관 요구사항 별첨 자료

1. IRIS 등록 별첨자료
1) 자체평가의견서

2) 연구성과 활용계획서

2.스마트팜연구개발사업단 요청 별지자료

1) 사업화계획서

2) 실증 성과보고서

3) 빅데이터 플랫폼 연계 활용계획서



[별첨 1] (22쪽 중 16쪽)

자체평가의견서
1. 과제현황

과제번호 421021-03

사업구분 스마트팜 다부처 패키지 혁신기술개발사업

연구분야 농림식품 융복합
과제구분

단위

사 업 명 스마트팜 실증 및 고도화 연구사업 주관

총괄과제 총괄책임자 기재하지 않음

과 제 명
스마트 축사 정보 수집 및 통신 기술 

표준화 연구
과제유형 개발

연구개발기관 순천대학교 산학협력단 연구책임자 이명훈

연구기간

연구개발비

(천원)

연차 기관 정부 민간 계

1차년도 - 650,000

2차년도 - 800,000

3차년도 - 800,000

계

참여기업
국립농업과학원, 국립축산과학원, 한국농업기술진흥원, 한국전자통신연구원, 

㈜아이온텍, ㈜호현F&C

상 대 국 해당없음 상대국연구개발기관 해당없음

※ 총 연구기간이 5차년도 이상인 경우 셀을 추가하여 작성 요망

2. 평가일 : 2024.01.08

3. 평가자(연구책임자) :

소속 직위 성명

순천대학교 산학협력단 교수 이명훈

4. 평가자(연구책임자) 확인 :

본인은 평가대상 과제에 대한 연구결과에 대하여 객관적으로 기술하였으며, 공정하게 평가하였음을 확약하며, 본 자

료가 전문가 및 전문기관 평가 시에 기초자료로 활용되기를 바랍니다.

확 약



Ⅰ. 연구개발실적

 1. 연구개발결과의 우수성/창의성

  ■ 등급: 우수

본 과제는 농가의 노령화, 인력 의존도 및 규모화 증가로 인한 축산분야 자동화 기술 적용이 필요한 

현 시점에서 농축산 ICT 기자재 간 상호 운용성을 제공하는 표준 규격을 개발하고, 농업현장에 

고장예지와 같은 관리 기술을 적용함으로써 제품 및 공정의 고 신뢰도 및 정비도의 향상 뿐 아니라 

운영유지비용을 절감하는 효과를 얻을 수 있는 연구 과제로써, 사업 제안 당시의 정량적 연구개발

성과 중 지재권, 기술 이전, 표준화, 정책활용 및 홍보를 위주로 보았을 때 사업의 핵심 요소들을 

모두 달성하였으며, 연구 개발 결과물의 실증 여부와 관련해서도 평가 요인으로 선정하여 3년간의 

연구 개발 계획, 연구 개발 과정(정성/정량), 연구 개발 결과물을 검토 후 자체 평가를 진행하였음

 2. 연구개발결과의 파급효과

  ■ 등급: 우수

본 과제의 파급효과로는 스마트 축산 장치의 검인증 및 실증, 표준화, 고장예지 알고리즘 등의 

개발을 통해 스마트팜 국산화 및 국내 확산에 기여하고 외산 기술의 국산화 기반 구축에 따라 향후 

스마트팜 ICT 부품 및 장비의 국산화 대체에 따른 고가의 도입비용 및 유지비용 절감에 기여할 것으로 기대됨

 3. 연구개발결과에 대한 활용가능성

  ■ 등급: 우수

본 과제의 연구는 스마트 축사 정보 수집 및 통신 기술 표준화 연구 및 상용화를 목표로 수행되었으며, 

스마트 축산 기술 확산을 위한 사양관리 기기, 통신 프로토콜, 빅데이터 및 모델에 대한 표준문서 개발, 

표준 기반 스마트 축산 ICT 장치 호환성 검정 체계 구축으로 인해 정부에서 추진하는 공공 데이터의 

확보에 기여하고, 관련 제품의 품질향상을 통한 스마트팜 확산 대책에 기여할 수 있을 것으로 판단됨. 

따라서 본 과제에서 수행된 결과는 스마트 축사 고도화에 대한 정부 투자 및 시장 확대를 기반으로 

관련 산업이 동시에 발전하는 선순환 생태계를 조성함으로써 축산 강국으로 성장할 수 있을 것으로 판단됨

 4. 연구개발 수행노력의 성실도

  ■ 등급: 우수

본 과제를 성실하게 수행하기 위해 주관 및 공동연구개발기관, 위탁연구개발기관 간 주기적인 워크숍 및 

온라인 회의 등을 수행하였으며, 스마트팜ICT융합표준화포럼, 한국스마트팜산업협회 스마트팜

표준화 공청회, 한국정보통신기술협회 스마트농축수산프로젝트그룹(PG426), ITU-T SG13(미래네트워크 

표준화 그룹) 등과 같은 외부 정기 행사에 참가하여 활동함으로써 스마트 축사 정보 수집 및 통신 기술 

표준화 연구의 목표 달성을 위해 노력하였음

 5. 공개발표된 연구개발성과(논문, 지적소유권, 발표회 개최 등)

  ■ 등급: 우수

본 과제에서 진행한 연구개발 성과 중 2건의 SCI 논문, 4건의 비SCI 논문을 발표했으며, 스마트 

축산 사양관리 장치 관련 표준으로 한국정보통신기술협회(TTA) 스마트 농업 프로젝트 그룹(PG426)에 

11건의 단체 표준이 제·개정되었음. 또한 중소기업중앙회 단체표준 3건, 축산 사양관리기기 – 데이터 

수집기준 관련 2건의 국가표준을 제정하였음. 마지막으로 ITU-T SG20에 축산 관련  12건의 국제

표준을 제안하였음. 특허 출원으로는 목표 4건 대비 8건의 성과를 달성하였으며, SW 저작권은 목표 

6건 대비 16건의 성과를 달성하였음. 학술발표 성과로는 목표 3건 대비 31건의 성과를 달성하였음



Ⅱ. 연구목표 달성도

세부연구목표

(연구계획서상의 목표)

비중

(%)

달성도

(%)
자체평가

○ 스마트 축사 ICT 장치 통신 

인터페이스 국내표준 연구
20 100

주관기관 및 공동연구개발기관인 

국립농업과학원, 국립축산과학원 간 공동 

연구를 통한 스마트 축사 ICT 장치 통신 

인터페이스 국내표준 연구 결과, 국내 환경에 

적합한 ICT 장치 의 통신 인터페이스 관련 

다수의 표준을 성공적으로 개발하였음. 

다양한 축사 환경에서의 효율적인 데이터 

통신을 가능하게 하는 중요한 기초를 

마련하였음.

○ 축사 환경 및 사양관리용 ICT 

기기 상태수집 빅데이터 표준화
20 100

축산업에 필수적인 데이터 수집 및 관리를 

위한 빅데이터 관련 단체, 국가, 국제표준을 

개발하였음. 이는 향후 데이터 기반의 스마트 

축산 관리에 큰 기여를 할 것으로 판단됨.

○ 표준기반 축산 스마트팜 ICT 

장치 호환성 검인정 체계 구축
10 100

공동연구개발기관인 한국농업기술진흥원에서 

다양한 스마트팜 장치들의 호환성을 

보장하기 위한 검인증 체계를 구축하였음. 

이를 통해 효율적인 스마트팜 운영이 

가능해질 것임.

○ 축사 환경 및 사양관리용 ICT 

기기 실증
20 100

위탁연구기관인 호현F&C와 아이온텍에서는 

실제 축사 환경(축사 현장)에서의 ICT 기기 

테스트를 성공적으로 수행하였음. 이는 

기술의 실용성과 신뢰성을 높이는 데 기여하였음.

○ 표준기반 축산 스마트팜 ICT 

장치 이상탐지 기술 고도화
20 100

주관기관인 순천대학교 산학협력단은 축산 

스마트팜의 이상 탐지 기술을 고도화하여 

축사의 안전 및 효율성을 크게 향상시켰음. 

이는 장기적으로 축산업의 안정성에 중요한 

역할을 할 것으로 판단됨

○ 스마트 축사 ICT 장치 통신 

인터페이스 국제표준화 연구
10 100

공동연구개발기관인 한국전자통신연구원에서는 

국제표준화 기구인 ITU-T SG20과의 

국제적인 협력을 통해 통신 인터페이스의 

국제표준화 연구를 진행했음

또한 주관기관인 순천대학교 산학협력단은 

ITU-T SG13과의 국제적인 협력을 통해 기 

제정된 사양관리 장치 표준의 국제표준화 

추진여부 검토 및 의견수렴을 진행하였음. 

이러한 연구 활동은 국제적인 스마트 축산 

관련 표준 개발에 큰 영향을 미칠 것임.

합계 100점



Ⅲ. 종합의견

1. 연구개발결과에 대한 종합의견

본 연구과제는 스마트 축사 정보 수집 및 통신 기술 표준화와 상용화를 목적으로 진행되었으며, 

스마트 축산 기술 확산에 중요한 역할을 하였음. 국내외 표준 문서 개발, 호환성 검정 체계 구축, 

실증 연구 등을 통해 공공 데이터 확보 및 스마트팜 확산에 기여하였음. 국립농업과학원, 국립

축산과학원, 한국농업기술진흥원, 호현F&C, 아이온텍, 순천대학교 산학협력단 등의 기관이 협력하여 

목표대비 우수한 성과를 이루었음. 본 연구 과제의 수행 결과로는 다수의 SCI 및 비SCI 논문 발표, 

표준 제·개정, 국가 및 국제표준 제안 등이 있으며, 특허 출원 및 소프트웨어 저작권 등록에서도 

목표를 초과 달성했습니다. 이는 축산업의 효율성과 안전성 향상에 크게 기여할 것으로 판단됨

2. 평가시 고려할 사항 또는 요구사항

본 과제의 계획서 작성 당시 사업화 부분의 정량성과로써 제품화 3건, 매출액 100백만원을 기준으

로 기재하였으나, 사업화와 관련된 기업들이 위탁연구기관으로 참여함으로써 성과 인정이 되지 않

은 부분이 있음. 또한 지식재산권 성과 중 특허 등록의 경우 3년간 8건의 특허 출원 성과에 대해 

현재 등록을 추진하는 중에 있음. 이 점을 고려하여 평가를 요청드림

3. 연구결과의 활용방안 및 향후조치에 대한 의견

본 연구과제 수행을 통해 산출된 성과에 대한 활용방안 및 향후 조치 사항은 다음과 같음

Ÿ 개발된 표준과 기술을 스마트팜 산업에 적극적으로 적용하여 축산 관리의 효율성과 생산성을 

증대시킬 수 있음

Ÿ 본 연구 결과를 바탕으로 한국 및 국제 시장에서의 스마트 축산 장비 및 시스템의 상용화를 

촉진하기 위한 근거자료로 활용할 수 있음

Ÿ 새로 개발된 표준과 기술을 교육 및 훈련 프로그램에 통합하여 축산업 종사자들의 역량을 강화

하는데 이용할 수 있음

Ÿ 또한 기술의 정확도와 신뢰성을 높여 나가기 위한 후속 연구개발의 아이디어로 활용할 수 있음 

Ÿ 국제 협력을 강화하여 글로벌 축산 시장에서의 경쟁력을 향상시킬 수 있으며, 정부 및 관련 

기관과의 협력을 통해 축산 데이터 관리 및 활용 방안을 도출할 수 있음

Ÿ 향후 연구에서는 환경 보호 및 지속 가능한 축산에 대한 측면도 고려할 필요가 있으며, 이 연구를 

기반으로 새로운 축산 관련 사업 기회를 마련할 수 있음

Ⅳ. 보안성 검토

해당사항 없음



[별첨 2] (22쪽 중 20쪽)

연구성과 활용계획서

1. 연구과제 개요

사업추진형태  □자유응모과제   ▣지정공모과제 분 야 농림식품 융복합

연 구 과 제 명 스마트 축사 정보 수집 및 통신 기술 표준화 연구

주관연구개발기관 순천대학교 산학협력단 주관연구책임자 이명훈

연 구 개 발 비

정부지원

연구개발비
기관부담연구개발비 기타 총연구개발비

2,250,000 - - 2,250,000

연구개발기간 2021.04.04. ~ 2023.12.31

주요활용유형
 ▣산업체이전         □교육 및 지도         □정책자료         □기타(          )

 □미활용 (사유:                                                             )

2. 연구목표 대비 결과

당초목표 당초연구목표 대비 연구결과

① 스마트 축사 ICT 장치 통신 인터페이스 

국내표준 연구

Ÿ 스마트 축사 ICT 장치 통신 인터페이스 

국내표준 연구 결과, 국내 환경에 적합한 ICT 

장치 의 통신 인터페이스 관련 다수의 표준을 

성공적으로 개발하였음.

Ÿ 다양한 축사 환경에서의 효율적인 데이터 

통신을 가능하게 하는 중요한 기초를 

마련하였음.

② 축사 환경 및 사양관리용 ICT 기기 상태수집 

빅데이터 표준화

Ÿ 축산업에 필수적인 데이터 수집 및 관리를 

위한 빅데이터 관련 단체, 국가, 국제표준을 

개발하였음. 

③ 표준기반 축산 스마트팜 ICT 장치 호환성 

검인정 체계 구축

Ÿ 다양한 스마트팜 장치들의 호환성을 보장하기 

위한 검인증 체계를 구축하였음

④ 축사 환경 및 사양관리용 ICT 기기 실증
Ÿ 실제 축사 환경(축사 현장)에서의 ICT 기기 

테스트를 성공적으로 수행하였음. 

⑤ 표준기반 축산 스마트팜 ICT 장치 이상탐지 

기술 고도화

Ÿ 축산 스마트팜의 이상 탐지 기술을 고도화하여 

축사의 안전 및 효율성을 크게 향상시켰음. 

⑥ 스마트 축사 ICT 장치 통신 인터페이스 

국제표준화 연구

Ÿ 국제표준화 기구인 ITU-T SG13, SG20과의 

국제적인 협력을 통해 통신 인터페이스의 

국제표준화 연구를 진행하였으며, 기 제정된 

사양관리 장치 표준의 국제표준화 추진여부 

검토 및 의견수렴을 진행하였음



3. 연구목표 대비 성과 

(단위: 건수, 백만원, 명)

성과

목표

사업화지표 연구기반지표

지식

재산권

기술

실시

(이전)

사업화
표준

화
학술성과

교
육
지
도

인
력
양
성

정책

활용·홍보

기
타︵
타
연
구 
활
용 
등︶

특
허
출
원

특
허
등
록

S
W
저
작
권

S
M
A
R
T

건
수

기
술
료

제
품
화

매
출
액

수
출
액

고
용
창
출

투
자
유
치

국
내

국
제

논문 논
문
평
균 
I
F

학
술
발
표

정
책
활
용

홍
보
전
시

S
C
I

비
S
C
I

단위 건 건 건

평
균
등
급

건
백
만
원

건
백
만
원

백
만
원

명
백
만
원

건 건 건 건 건 건 명 건 건 건

가중치 10 10 10 10 5 10 5 10 10 5 5 5 5

최종

목표
4 3 6 3 60 3 100 6 2 4 4 3 6 1 2

1단계 

실적
5 16 2 50 9 2 1 3 10 7 1

2단계

실적
3 1 10 7 10 1 1 21 1 1 1 16

달성률

(%)
200 270 100 100

27

0

60

0

103

0
130 100 100

4. 핵심기술

구분 핵 심 기 술 명

① 축사 환경 및 사양관리용 ICT 기기 상태수집 빅데이터 표준화

② 표준기반 축산 스마트팜 ICT 장치 이상탐지 기술 

③ 표준기반 축산 스마트팜 ICT 장치 호환성 검인정 체계

5. 연구결과별 기술적 수준

구분

핵심기술 수준 기술의 활용유형(복수표기 가능)

세계

최초

국내

최초

외국기술

복    제

외국기술

소화ㆍ흡수

외국기술

개선ㆍ개량

특허

출원

산업체이전

(상품화)

현장애로 

해    결

정책

자료
기타

①의 기술 v v v

②의 기술 v v v

③의 기술 v v v

 * 각 해당란에 v 표시



6. 각 연구결과별 구체적 활용계획

핵심기술명 핵심기술별 연구결과활용계획 및 기대효과

①의 기술

Ÿ 새로 개발된 표준과 기술을 교육 및 훈련 프로그램에 통합하여 축산업 종사자들의 

역량을 강화하는데 이용할 수 있음

Ÿ 글로벌 축산 시장에서의 경쟁력을 향상시킬 수 있으며, 정부 및 관련 기관과의 

협력을 통해 축산 데이터 관리 및 활용 방안을 도출할 수 있음

②의 기술

Ÿ 해당 표준 기술을 스마트팜 산업에 적극적으로 적용하여 축산 관리의 효율성과 

생산성을 증대시키는데 활용 가능

Ÿ 기술의 정확도와 신뢰성을 높여 나가기 위한 후속 연구개발의 아이디어로 활용

할 수 있음 

③의 기술
Ÿ 국내 및 국제 시장에서의 스마트 축산 장비 및 시스템의 상용화를 촉진하기 

위한 검인증 자료로 활용할 수 있음

7. 연구종료 후 성과창출 계획

(단위: 건수, 백만원, 명)

성과

목표

사업화지표 연구기반지표

지식

재산권

기술

실시

(이전)

사업화
표준

화
학술성과

교

육

지

도

인

력

양

성

정책

활용·홍보

기
타︵
타
연
구 
활
용 
등︶

특

허

출

원

특

허

등

록

S
W
저
작
권

S

M

A

R

T

건

수

기

술

료

제

품

화

매

출

액

수

출

액

고

용

창

출

투

자

유

치

국

내

국

제

논문 논
문
평
균 
I
F

학

술

발

표

정

책

활

용

홍

보

전

시

S
C
I

비
S
C
I

단위 건 건 건

평
균
등
급

건
백
만
원

건
백
만
원

백
만
원

명
백
만
원

건 건 건 건 건 건 명 건 건 건

가중치 10 10 10 10 5 10 5 10 10 5 5 5 5

최종목표 4 3 6 3 60 3 100 6 2 4 4 3 6 1 2

연구기간내 

달성실적
8 16 3 60 16 12 2 4 31 8 1 2 16

연구종료후 

성과장출 

계획

3 2

8. 연구결과의 기술이전조건(산업체이전 및 상품화연구결과에 한함)

핵심기술명1) 표준기반 축산 스마트팜 ICT 장치 이상탐지 기술

이전형태 □무상  ▣유상 기술료 예정액 20,000 천원

이전방식2)
     □소유권이전     □전용실시권     □통상실시권     ▣협의결정 

     □기타(                                                     )

이전소요기간 1개월 이내 실용화예상시기3) -

기술이전시 선행조건4)
1. 축산 스마트팜 ICT 장치 이상탐지 기술 적용이 가능한 현장

2. 축산 스마트팜 ICT 장치 이상탐지 기술 보급이 가능한 기업

 1) 핵심기술이 2개 이상일 경우에는 각 핵심기술별로 위의 표를 별도로 작성

 2) 전용실시: 특허권자가 그 발명에 대해 기간ㆍ장소 및 내용을 제한하여 다른 1인에게 독점적으로 허락한 권리

통상실시: 특허권자가 그 발명에 대해 기간ㆍ장소 및 내용을 제한하여 제3자에게 중복적으로 허락한 권리

 3) 실용화예상시기: 상품화인 경우 상품의 최초 출시 시기, 공정개선인 경우 공정개선 완료시기 등

 4) 기술 이전 시 선행요건: 기술실시계약을 체결하기 위한 제반 사전협의사항(기술지도, 설비 및 장비 등 기술

이전 전에 실시기업에서 갖추어야 할 조건을 기재)
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사업화 계획서

연구개발과제명 스마트 축사 정보 수집 및 통신 기술 표준화 연구 과제번호 421021-03

주관연구개발기관 순천대학교 산학협력단 주관연구책임자 이명훈

위탁연구개발기관 ㈜아이온텍 위탁연구책임자 안강운

제품명 환경관리시스템 제품 형태 H/W √ S/W

관련

선행기술

종류

(해당 시)

특허명

(등록번호)

기술이전명

사업화 종류
구분

수입품

대체

신규시장 

창출

기존 상품 

개선
√

내용 환경관리기 및 음수관리기

개발 제품

주요 경쟁력

목표

수요처

시장규모  국내:5000농가 * 2식 * 1000만원=1000억
기술개발 

필요성
양돈농가 악취모니터링 및 음수량 측정을 통한 환경분석

목표 시장 

예상 점유율
20%

기술

차별성
구분

비용 절감 기술 고도화 √

이익 증대 기타
내용 내구성을 높이고 사료급이기와 연동

타사 제품 비교
제품명 환경센서

단가 8,000,000

예상 매출액

(백만원)

구분 2021 2022 2023 2024

연구개발계획서

매출액 0 111 123

수출액 0 0 0

생산계획

생산능력   환경관리기 및 음수관리기 월 500대
양산 체계 

구축 계획
양산 체계 구축 완료

판매전략
판로확보

방안

기존 거래농가 500여 사이트 교체수요 및 한국축산환경시설기계협회 회

원업체로써 110여 기자재 업체와 협업
마켓팅 전략 잡지광고 및 카다로그 홍보

기타 부가설명

사업화 계획을 위와 같이 제출합니다.

2024년   2월   27일

주관연구개발기관 : 순천대학교 산학협력단
주관연구책임자 : 이 명 훈    (인)



<별지 1>

사업화 계획서

연구개발과제명 스마트 축사 정보 수집 및 통신 기술 표준화 연구 과제번호 421021-03

주관연구개발기관 순천대학교 산학협력단 주관연구책임자 이명훈

위탁연구개발기관 ㈜호현F&C 위탁연구책임자 이성호

제품명 축종별 빅데이터 플랫폼 제품 형태 H/W S/W √

관련

선행기술

종류

(해당 시)

특허명

(등록번호)

기술이전명

사업화 종류
구분

수입품

대체

신규시장 

창출

기존 상품 

개선
√

내용 표준 연구 결과를 활용하여 RDBMS의 테이블 구조를 표준으로 변경.

개발 제품

주요 경쟁력

목표

수요처

시장규모  스마트팜 도입 농가 대상
기술개발 

필요성

 농가의 효율적인 빅데이터 관리를 위해 생산경영 데이터와 

ICT 데이터를 통합할 수 있는 표준 빅데이터 플랫폼이 필요함.
목표 시장 

예상 점유율
 스마트팜 도입 농가 대상 80%

기술

차별성
구분

비용 절감 기술 고도화 √

이익 증대 기타
내용 내구성을 높이고 사료급이기와 연동

타사 제품 비교
제품명 피그플랜

단가 두당 600원(연간 기준)

예상 매출액

(백만원)

구분 2021 2022 2023 2024

연구개발계획서 - - - -

매출액 - 30 60 90

수출액 - - 30 60

생산계획

생산능력

S/W 제품으로써 해당없음양산 체계 

구축 계획

판매전략

판로확보

방안

스마트팜코리아 등록, ICT 융복합확산사업 등 다양한 지원사업을 통해 

판로 확보 예정

마켓팅 전략

농가, 사료회사, ICT 장비기업, 컨설턴트가 요구하는 다양한 서비스를 

제공하고 학습조직, HELP DESK, AI 기반 컨설팅을 통해 고객과의 지속

적이고 신뢰성 있는 네트워크를 구성할 계획임. 

기타 부가설명

사업화 계획을 위와 같이 제출합니다.

2024년   2월   27일

주관연구개발기관 : 순천대학교 산학협력단
주관연구책임자 : 이 명 훈    (인)
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<별지 2>

실증 성과보고서

연구개발과제명 스마트 축사 정보 수집 및 통신 기술 표준화 연구 과제번호 421021-03

주관연구개발기관 순천대학교 산학협력단 주관연구책임자 이명훈

공동연구개발기관 한국농업기술진흥원 공동연구책임자 구자헌

실증개요

실증성과명 국가표준 기반 통신 호환성 실증 구분 H/W √ S/W √

실증장소

제3자농장 해당 미해당 √

실증장소유형

스마트팜혁신밸리

장소명 농생명 ICT검인증센터 일반(법인)농가

실증면적(㎡) - 정부출연·지자체 √

주소 전라북도 익산시 평동로 2길 18 기타

실증현황

실증조건

실증품목(종) 국가표준 적용 통신 호환성

필수기자재 통신인터페이스 검증 DAQ, KS X 3279 적용 센서 및 사양관리기기

기타필수조건

실증목적
구분

성과물 성능에 대한 검·인증 √ 트랙레코드·실증데이터 확보

목표 환경 신뢰성·재현성 검증 제품서비스 시연(시범농가)

내용 축사 내 환경 센서 및 사양관리기기의 데이터 수집 및 정확도, 통신 검증

실증방법

활용기술
인공지능 빅데이터 사물인터넷

지능형로봇 신재생에너지 기타

수집데이터
환경데이터 √ 생육데이터 제어데이터 √

경영데이터 기타

내용

○ 스마트 축사용 센서 통신 호환성 시험시스템, 시험방법 및 

시험기준(안) 개발

 - KS X 3279 기반 센서 통신 호환성(통신인터페이스-디폴트

맵) 검증

주소(DEC) 의 미 길이(바이트) Value
1 기관코드 2 0
2 회사코드 2 0

3 제품타입 2
11(센서노드

/축산)
4 제품코드 2 1001
5 프로토콜 버전 2 10
6 연결가능디바이스수 2 30
7 노드시리얼번호 4 08

주소(DEC) 분류 장비코드 비 고
101 온도#1 1 내부
102 온도#2 1 내부
103 온도#3 1 내부
104 습도#1 2 내부
105 습도#2 2 내부
106 습도#3 2 내부
107 이산화탄소 11 내부
108 암모니아#1 20 내부
109 조도 21 내부
110 산소 28 내부
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111 차압 22 내부
112 풍속#1 8 내부
113 온도#4 1 외부
114 습도#4 2 외부
115 풍향 9 외부
116 풍속#2 8 외부
117 감우 4 외부
118 일사 7 외부
119 일조 24 외부
120 암모니아#2 20 외부
121 정전 24 안전
122 누전 25 안전
123 아크센서 26 안전
124 낙뢰보호기 27 안전
125 예비 0
126 예비 0
127 예비 0
128 예비 0
129 예비 0
130 예비 0 `

주소
(DEC)

값 길이
(바이트)

주소
(DEC)

값 길이
(바이트)

202 노드상태 2 239 온도#4 4
203 온도#1 4 240
204 241 온도#4 센서상태 2
205 온도#1센서 상태 2 242 습도#4 4
206 온도#2 4 243
207 244 습도#4 센서상태 2
208 온도#2센서 상태 2 245 풍향 4
209 온도#3 4 246
210 247 풍향 센서상태 2211 온도#3센서 상태 2
212 습도#1 4 248 풍속#2 4
213 249
214 습도#1센서 상태 2 250 풍속#2 센서상태 2
215 습도#2 4 251 감우 4
216 252
217 습도#2센서 상태 2 253 감우 센서상태 2
218 습도#3 4 254 일사 4
219 255
220 습도#3센서 상태 2 256 일사 센서상태 2
221 이산화탄소 4 257 일조 4222 258

223 이산화탄소 센서 상태 2 259 일조 센서상태 2

224 암모니아#1 4 260 암모니아#2 4225 261

226 암모니아#1센서상태 2 262
암모니아#2 
센서상태

2

227 조도 4228
229 조도 센서상태 2
230 산소 4231
232 산소 센서상태 2
233 차압 4
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234
235 차압 센서상태 2
236 풍속#1 4237
238 풍속#1 센서상태 2

[온·습도]

가) 시험조건

   (1) 기준기와 검정센서는 사용하기 전 검출부를 증류수

로 세척하고 깨끗한 거름종이 또는 탈지면 등으로 닦은 

후 건조시킨다.

   (2) 항온항습기는 다음과 같은 조건으로 안정화시킨다.

     (가) 온도 : 설정온도 ±0.5 ℃ 이내

     (나) 습도 : 설정습도 ±1 %.R.H 이내 

   (3) 습도는 항온항습기 내 온도가 (20 ± 0.5) ℃인 상

태에서 측정하는 것으로 한다.

   (4) 시험은 낮은 값에서 높은 값 순으로 순차적으로 실

시한다.

 나) 측정항목

   (1) 기준기 및 검정센서의 온·습도측정량

   (2) 측정오차 및 측정불확도

 다) 측정방법

   (1) 기준기와 검정센서를 항온항습기 정중앙의 동일한 

위치에 설치하고, 기준기와 검정센서는 5 cm 이내로 설

치하고 간섭받지 않도록 한다.(그림1)

<온습도 측정 항온항습기>

   (2) 검정센서와 기준기를 데이터수집장치(DAQ)에 연결하

여 출력신호를 확인한다.

   (3) 온ㆍ습도는 아래와 같이 5개 지점으로 하고 각 지점

별 기준기 값과 센서 값이 안정화 된 후 5분 동안 측정

한다.

     (가) 온도센서(℃) : –40, -20, 0, 20, 40, 60

     (나) 습도센서(% R.H) : 30, 40, 60, 70, 80

   (4) 측정은 온습도를 동시에 측정하는 센서의 경우 온도

와 습도를 각각 측정하는 것으로 한다.

   (5) 각 측정지점에서 센서 값과 기준기 값을 측정하여 

측정정확도를 산출한다.

 라) 사용계측기

   항온항습기, 기준기, 스마트 축사 호환성 시험시스템 등

[CO₂가스센서]

가) 시험조건

   (1) 시험실은 온도 (20 ± 1)℃, 대기압 1013.25 hPa ± 2 
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%인 상태로 유지한다.

   (2) 표준가스는 특성에 대한 정확한 인증값이 확정되어 

있고 일정한 신뢰수준에서 측정불확도가 표시되어 있는 

인증서가 첨부되어 있는 것으로 한다.

   (3) 시험에 사용할 표준가스의 농도는 512 ppm, 1 021

ppm의 농도값을 갖는 가스를 사용한다.

   (4) 시험은 낮은 농도부터 높은 농도 순으로 진행한다.

   (5) 시험 전 배관 라인에 있는 잔류가스를 제거하고 교

차 오염을 방지하기 위해 표준가스를 10초 이상 분사한

다.

   (6) 가압식의 경우 그림 1의 주입구 1, 2는 마개로 막

고, 3에 센서를 설치한다. 흡입식의 경우 1, 2의 마개를 

열고 3에 센서를 설치한다.

그림 438. 표준가스 주입 및 CO2 농도 측정장치

   (7) 센서 측정값에 영향을 미치는 압력과 온도를 측정하

여 다음과 같이 이상기체 상태방정식에 따라 측정결과를 

표준상태로 보정한다.

  ×


×



여기서,

         : 표준상태(20℃, 1013.25hPa)에서의 보정값

(ppm)

         : 교정환경(교정온도 및 압력)에서의 측정값

(ppm)

         : 기준 상태에서의 압력(hPa)

         : 교정 환경에서의 압력(hPa)

         : 기준온도(20℃)

         : 교정 환경에서의 온도(℃)

나) 측정항목

      센서 오차

다) 시험방법

   (1) 표준가스 측정탱크에 검정센서를 고정시켜 설치한

다.

   (2) 질소가스를 주입 시킨 후 안정화 된 센서 값을 5분 

동안 측정한다.

   (3) 이산화탄소 512 ppm 표준가스를 측정탱크에 주입시

켜 센서가 안정화 된 후 5분 동안 측정한다.

   (4) (2), (3)과 같은 조작을 이산화탄소 1 021 ppm 표준

가스에 대해 반복한다.
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 - KS X 3279 기반 센서 통신 및 성능 실증 장비

   (5) 각 반복마다 표준가스 농도와 센서 값을 비교하여 

측정정확도 및 측정불확도를 산출한다.

라) 시험장비 및 계측기

   항온실, 가스유량 조절장치, 압력 조정기, 표준가스 측

정탱크, 온습도계, 대기압계, 데이터수집장치(전압, 전

류계), 축산센서 호환성시험장치

[정전 센서]

  1) 정전 센서 시험

 가) 시험조건

    (1) 시험실은 습도 (50 ± 1) R.H.% 이하인 상태로 유지

한다.

    (2) 시험은 낮은 전압부터 높은 전압의 순서로 진행한

다.

 나) 시험항목

    출력전압, 정전상태 신호출력

 다) 시험방법

<시험 결선도>
    (1) 전압변동발생기와 공시기, 멀티미터 등을 시험 결

선도에 따라 결선한다.

    (2) 전압을 단계별(220, 380, 440 VAC)로 인가하고, 멀

티미터와 센서 출력전압을 확인한다.

    (3) 전압 인가시 정전 해제, 미인가시 정전 상태 신호

출력을 확인한다. 

 라) 시험장비 및 계측기

    전압변동발생기, 멀티미터, 축산센서 호환성시험장치, 

항습실, 온습도계, 고압프로브

<온습도 기준기 센서 및 
데이터 보정 모듈>

<온습도 데이터 모니터링 
및 통합관리 모듈>
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○ 스마트 축사 사양관리기기 통신 인터페이스 및 시험방법, 

시험기준(안) 개발

 - KS B 7956-1, -2 기반 사양관리기기 통신 (통신인터페이스) 검증

 - KS B 7956-1, -2 기반 사양관리기기 실증 방법

<통신인터페이스(레지스
터맵) 검증 장치>

<표준가스 
고정‧투입장치>

<CO₂ 센서 시험 
장비(가스공급 스위칭 

모듈>

<정전센서 시험 모듈 
주요 회로 구성>

7-1. 송출 데이터

    7-1-1. 모돈군사식 자동급이기

      (1) 급이기 번호: 급이기 ID(농장 단위 기기별 고유

의 정수 값)

      (2) 전자 이표 번호: RFID(농장 단위 개체별 고유의 

정수 값)

      (3) 모돈 번호: 모돈 ID(농장 단위 고유의 정수 값)

      (4) 설정 급이량: kg(0.1 kg 단위의 실수 값)

      (5) 실제 급이량: kg(0.1 kg 단위의 실수 값)

      (6) 실제 급이 횟수: 회/일(정수 값)

      (7) 실제 급이 시간: YYYYMMDDThhmmss(정수 값)

    7-1-2. 포유모돈 자동급이기

      (1) 급이기 번호: 급이기 ID(농장 단위 기기별 고유

의 정수 값)

      (2) 모돈 번호: 모돈 ID(농장 단위 개체별 고유의 정

수 값)

      (3) 설정 급이량: kg(0.1 kg 단위의 실수 값)

      (4) 설정 급이 횟수: 회/일(정수 값)

      (5) 설정 급이 시간: YYYYMMDDThhmmss(정수 값)

      (6) 실제 급이량: kg(0.1 kg 단위의 실수 값)

      (7) 실제 급이 횟수: 회/일(정수 값)

      (8) 실제 급이 시간: YYYYMMDDThhmms(정수 값)

6. 성능시험

  6-1. 급이(배출) 성능시험

   6-1-1. 시험목적

          이 시험은 공시기의 급이 성능을 확인하는 데 있

다.

   6-1-2. 시험조건
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          이 시험은 공시기의 규격 및 성능설명서에 제시

한 시간당 급이 능력에 맞추어 성능시험을 실시한다. 

   6-1-3. 주요 조사항목

      가. 회당 급이량

      나. 급이오차(±5%)

   6-1-5. 시험방법

      가. 회당 평균급이량

        (1) 건식 급이기 

          제어부에서 급이량을 설정 한 다음, 급이시험을 

실시하며, 급이량을 5반복(5개 지점) 측정하여 평균값을 

사용한다. 단 급이량 조사는 g단위로 하되, 성적서 표시

단위는 0.1kg 단위까지만 표기 한다. 

                  

 



            여기서,  : 회당 평균급이량(g/회) 

                    : 급이량(g/회)

           * 단, 집단사육의 경우 사육 두수로 나누어 두

당 평균급이량으로 표기한다.

        (2) 습식 급이기

           (가) 액상급이기 

              물과 사료를 혼합한 액상상태의 사료를 급이

하는 형태의 급이기를 말하며, 건식과 동일 하게 제어부

에서 급이량을 설정 한 다음, 급이시험을 실시하여 5반

복(5개 지점) 평균값을 사용한다. 단, 액상사료의 경우 

건식사료와 물의 혼합비를 별도로 표시하여 주어야 한

다.  

                  

 



            여기서,  : 회당 평균급이량(g/회) *시간

당 환산 유무 검토요

                    : 급이량(g/회)

            * 집단사육시, 액상사료 급이기의 경우에도 사

육 두수로 나누어 두당 평균급이량으로 표기한다.

           (나) 사료+물 동시 급이기 

              물과 사료를 동시에 공급하는 형태의 사료 

급이기를 말하며, 제어부에서 사료와 물 공급량을 설정 

한 다음, 사료와 물 곱급량을 개별로 조사하여 5반복(5

개 지점) 평균값을 사용한다. 단, 사료량과 물의 양을 

비율로 별도 표시 하여야 한다.               

 

   

            여기서,  : 회당 평균급이량(g/회)

                     : 사료 공급량(g/회)

                     : 물 공급량(g/회)

            * 사료와 물이 혼합되어 분리가 불가능한 경우 

합한 무게를 측정한다.

            * 집단사육의 경우에는 사육 두수로 나누어 두
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당 평균급이량으로 표기한다.

      나. 급이오차 (%)            

          측정된 실제 급이량 값과 설정값(참값) 차이를 

계산하여 오차를 산출한 다음 허용오차 ±0.5% 이내 여

부를 확인한다.

                     


× 

            여기서,  : 급이오차(%)

                    : 설정값(참값, g) 

                    : 급이량 측정값평균값, g)     

실증결과 내용

○ 스마트 축사 센서 통신 호환성 및 성능 실증 결과

 - 스마트 축사 기자재 개발 농산업체 제품 39건 대상 실증 추진, 

67.4% 검증 적합

○ 스마트 축사 사양관리기기 통신 및 성능 실증 결과

 - 사료공급기 및 사료빈 기자재 6건 실증 및 100% 검증 적합

○ 실증 관련 시험방법 및 시험 장비는 검정방법·장비로 활용 

예정



스마트팜 R&D 빅데이터 플랫폼 연계/활용 계획서
연구개발
과제명

　스마트 축사 정보 수집 및 통신 기술 
표준화 연구 과제번호 421021-03　

주관연구
개발기관 순천대학교 산학협력단 주관연구

책임자 이명훈　

기본 정보

데이터
용량(MB)

정형 영상 음향 이미지 3D 분광
데이터 기타

0.2 　 　 　 　 　 　

수집

구분 양식명 유형 부류-품목 용량 수집 
시작일

수집 
종료일

등록일시
(예정)

1 양계장 온도 데이터 정형 닭류
이사브라운 0.1 23.01. 23.10. 23.10.12.

2 　양계장 습도 데이터 정형　 닭류
이사브라운　 0.1　 23.01. 23.10. 23.10.12.

3 　 　 　 　 　 　 　

4 　 　 　 　 　 　 　

5 　 　 　 　 　 　 　

분석

정상 파일 수 타입오류 범위오류

　1 0 0

모델

구분 양식명 유형 운영체제 개발언어 라벨링
도구

성능지표/
결과

등록일시
(예정)

1 　축산 양계장 환기장치 고장예지를
위한 온습도 수집 모델 AI모델(탐지) Ubuntu 20.04.0 LTS python 3.8.10 -

Anomaly Score/

1 3 6 5 개 중 1 3 개
23.12.05.

2 　 　 　 　 　 　 　

3 　 　 　 　 　 　 　

4 　 　 　 　 　 　 　

5 　 　 　 　 　 　 　

활용

구분 양식명 유형 대분류 사이트 
URL

동영상 
URL

등록일시
(예정)

1 스마트팜 ICT 기자재 고장 진단 시스템 시스템 개발 환경 　- https://drive.google.com/file/d/1d8fwpiqs9VboY7xjLCElcohLFMOeawq_/view?usp=sharing 23.12.

2 　 　 　 　 　 　

3 　 　 　 　 　 　

기타 부가설명

ㅁ 계획서상 수집 모델의 데이터 파일이 2개로 되어 있으나, 하나의 센서에서 수집하여 하나의 
파일로 도출되었음.
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[뒷면지]

주   의

1. 이 보고서는 농림축산식품부, 과학기술정보통신부, 농촌진흥청에서 시행한 “스마트팜 

다부처 패키지 혁신기술개발” 사업의 “스마트 축사 정보 수집 및 통신 기술 표준화 연구” 

연구개발과제 최종보고서이다.

2. 이 연구개발내용을 대외적으로 발표할 때에는 반드시 농림축산식품부, 과학기술정보통

신부, 농촌진흥청((재)스마트팜연구개발사업단)에서 시행한 “스마트 축사 정보 수집 및 

통신 기술 표준화 연구” 연구개발사업의 결과임을 밝혀야 한다.

3. 국가과학기술 기밀 유지에 필요한 내용은 대외적으로 발표 또는 공개하여서는 안 된다.
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	○ 축사환경 및 사양관리용 ICT 기기 이상징후 자동탐지 및 예측시스템 개발

	(2) 공동연구개발기관 1: 국립농업과학원
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	○ 데이터 로직 분석을 위한 통합 계측 시스템 구축

	(3) 공동연구개발기관 2: 국립축산과학원
	○ ‘축산 사양관리기기 데이터 수집 기준(공통사항, 돼지)’ 국가표준 제정 대응
	○ ‘축산 사양관리기기 데이터 수집 기준(소, 닭)’ 국가표준(안) 개발 및 제정 대응
	○ ‘스마트축사 기본 데이터 모델(소, 돼지, 닭)’ 단체표준(안) 개발 및 제정 대응
	○ 한국농공학회 학술발표 및 연구 동향 파악
	○ ‘축산 사양관리기기 - 데이터 수집 기준 - 제1부: 공통사항’국가표준(안) 개발

	(4) 공동연구개발기관 3: 한국농업기술진흥원
	○ 표준화포럼 운영, 전문가 의견수렴 및 표준제안
	○ 스마트 축사용 복합환경제어기 이상상황 발생장치 개발
	○ 검인증 시설 시운전 결과 제시

	(5) 공동연구개발기관 4: 한국전자통신연구원
	○ 스마트축사를 위한 통신 참조 모델 개발(데이터 송수신 프로그램)
	○ 스마트축사를 위한 데이터모델 국제 표준 개발

	(6) 위탁연구개발기관 1: ㈜아이온텍
	○ ICT 기기 센서스펙 분석

	(7) 위탁연구개발기관 2: ㈜호현F&C
	○ 스마트 축사 사양정보 수집 빅데이터 표준화 연구
	○ 악취, 분뇨 장비 조사
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	○ 낙농 업체별 표준 인터페이스 준수 및 데이터 전송방식 조사
	○ 양돈 업체별 표준 인터페이스 준수 및 데이터 전송방식 조사
	○ 양계 업체별 표준 인터페이스 준수 및 데이터 전송방식 조사
	○ 표준 적용을 위한 제조사별 센서 규격 조사


	3) 2단계 (1차년도(2023))
	(1) 주관연구개발기관: 순천대학교
	○ 스마트 축사 사양관리장치 정보 수집 및 빅데이터 연계 단체표준 개정
	○ 표준기반 축산 스마트팜 ICT 장치 이상탐지 기술 연구
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	○ 농진청 국립축산과학원 대상 표준 교육 프로세스 구축 및 추진
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	○ 스마트 축산업 서비스를 위한 데이터 엔티티 및 서비스 개발
	○ 스마트농업 유즈케이스 국제표준 제정
	○ ICT장치 통신 인터페이스 단체표준(안) 개발(소, 돼지, 닭)
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	○ 표준검정 성과
	○ 사양관리기기 웹 플랫폼 개발
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