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농림축산식품부 장관 귀하

본 보고서를 액체생검을 이용한 반려견의 암 예측 시스템 개발 개발기간“ ”( 2023 ：

과제의 최종보고서로 제출합니다.04.01 ~ 2023.09.30) .

2024. 01. 30.

     

 주관연구기관명 주식회사 제네시스에고 대표자 권창혁   인: ( )  ( )  

공동연구기관명 네오딘바이오벳        대표자 인덕준    인 : ( )  ( )

 

        

주관연구책임자 권창혁                                  :        

공동연구책임자 조유진                                  :        

                                  

                                  

국가연구개발사업의 관리 등에 관한 규정 제 조에 따라 보고서 열람에 동의합니다18 .
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요 약 문 < >

사업명 농업분야창의도전형융복합모델개발
사업

총괄연구개발 식별번호 
해당 시 작성( )

내역사업명

해당 시 작성( )
시장창출형 연구개발과제번호 RS-2023-00230972

기

술

분

류

국가과학기술

표준분류
LA0706 50 LB0603 30 LC0215 20

농림식품

과학기술분류
CA0302 50 RB0102 30 RB0201 20

총괄연구개발명

해당 시 작성( )
액체생검을 이용한 반려견의 암 예측 시스템 개발

연구개발과제명 액체생검을 이용한 반려견의 암 예측 시스템 개발

전체 연구개발기간 년  개월2023. 04. 01 - 2023. 09. 30(0 6 )

총 연구개발비

총    천원  62,500

정부지원연구개발비 천원 기관부담연구개발비 천원 ( :   50,000 ,  :   2,500 , 

지방자치단체지원연구개발비 천원 그 외 지원연구개발비 천원 :   ,  :   ) 

연구개발단계

기초 응용[  ] [ √ 개발 ] [  ] 

기타 위 가지에 해당되지 않는 경우( 3 )[ 

] 

기술성숙도
해당 시 작성( )

착수시점 기준(   )  

종료시점 목표(   ) 

연구개발과제 유형

해당 시 작성( )

연구개발과제 특성

해당 시 작성( )

연구개발 

목표 및 내용

최종 목표

사람의 암 진단에 활용되고 있는 액체 생검 기법을 반려견에 

적용하여 반려견의 암 조기 스크리닝 기술을 개발하고 산업화 , 

한다. 

유방암 혈액암 피부암 등 반려견의 주요 암에 대한 혈액 샘플을  - , , 

수집

데이터 분석 시 사용할 시컨싱 최소 용량 을 정의하고 자동 - (Depth) , 

화된 전처리 프로그램을 완성

다양한 딥러닝 모델과 인자를 적용하여 민감도가 높은 암 스크리 - 

닝 플랫폼 완성 

데이터 분석 파일부터 결과 보고서 파일까지 자동 생성되는  - One-

플랫폼 구성Stop 

딥러닝 기반의 세계 최초 반려견 분석 특허 기술 확보 - 

전체 내용

개념연구 기획(1) ( )

샘플을 수집할 거점 병원 선정 및 샘플 처리를 위한 직원 교육 실ㅇ 

시

참여 동물의 정보 수집을 위한 맞춤 설문지 제작 샘플 및 결과 공, ㅇ 

유 방법 결정

추출 실험 프로토콜 테스트 및 실험 방법 세팅cfDNA NGS ㅇ 

테스트 샘플을 이용하여 반려견의 시컨싱을 수행할 최소 데이터 ㅇ 

용량을 정의

다양한 기반의 딥러닝 모델들의 세팅 및 테스트 수행CNN ㅇ 

암 관련 중요 인자 추출을 위한 및 Feature selection, importance ㅇ 
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샘플 정규화 방법의 결정

선행연구(2)

개 정상 암 개 이상 개체의 혈액 및 조직 샘플을 확500 ( 100, 400 ) ㅇ 

보

수집된 샘플의 추출 및 시컨싱 실시cfDNA NGS ㅇ 

생산된 데이터에서 암 인자를 자동으로 추출하는 프로그램 NGS ㅇ 

개발

등의 인자를 이용한  다양한 Fragment size, CNV, Mitochondria ㅇ 

기반의 딥러닝 모델 테스트 CNN 

암 관련 중요 인자 추출을 위한 새로운 방법의 적용ㅇ 

심화연구(3)

ㅇ 유방암 혈액암 피부암을 포함하는 , , 개 정상 암 1500 ( 100, 1400

개 이상의 샘플 확보) 

선행연구의 단점을 보완하기 위해 다양한 추출 방법 및 cfDNA Nㅇ 

실험 프로토콜 테스트GS 

수집한 샘플의 추출 및 시컨싱 완료cfDNA NGS ㅇ 

실제 데이터를 적용한 다양한 기반의 딥러닝 모델의 적용 및 CNN ㅇ 

정의 Sensitivity 

선행연구의 단점을 보완하기 위해 암 관련 중요인자 추출을 위한 ㅇ 

다양한 방법의 적용

모델Graph-embedded GANs(Generative Adversarial Networks) ㅇ 

을 적용한 암 관련 인자의 추출 및 적용

파일에서 레포트까지 자동 생성되는 플랫폼의 Fastq One-Stop ㅇ 

개발

수술 이후 의 변화과정에 대한 모니터링 확인cfDNAㅇ 

딥러닝 기반의 세계 최초 반려견 분석 특허 기술 확보ㅇ 

단계1

해당 시 작성( )

목

표

내

용

단계n

해당 시 작성( )

목

표

내

용

연구개발성과 
정성적 평가 
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정량적 평가 
단위 건 천원( : , )

연도  

성과지표명

단계1

(2023.4~2023.9)
계

가중치

(%)

전담기관 

등록 기탁 지표ㆍ

특허
목표 단계별( ) 특허 건0 건0

실적 누적( ) 특허 건2 건2 200%

목표 단계별( )

실적 누적( )

연구개발과제 

특성 반영 지표

투자유치
목표 단계별( ) 0 0

실적 누적( ) 145,000 145,000 200%

매출액
목표 단계별( ) 0 0

실적 누적( ) 55,000 55,000 200%

수출액
목표 단계별( ) 0 0

실적 누적( ) 10,000 10,000 200%

홍보
목표 단계별( ) 0 0

실적 누적( ) 2 2 200%

계

연구개발성과 

활용계획 및

기대 효과

ㅇ 합리적인 비용으로 상업화 가능

- 기반의 기술을 이용하면 이하의 데이터로 조기 진단이 가능하Low-depth WGS 2X 

기 때문에 비침습산전진단과 비슷한 원가 만원의 가격에 암을 조기에 발견 가능하20

고 상업적인 서비스뿐만 아니라 전 세계의 사업도 가능함.

매년 조 이상의 새로운 암 진단 시장을 개척하고 본 기술의 해외 수출뿐 아니라 국- 4 , 

제 협력을 통한 반려견 유전자 진단 기술을 선도할 수 있음.

반려견 연구 최초 다량의 액체생검 논문 및 특허 확보 가능ㅇ 

반려견의 암 예측 시스템 개발로 실험 및 분석에서 다량의 논문과 특허 확보 가능 - 

반려견의 암진단 기술로 비싼 경주용 말 종돈 한우의 암 진단 기술로 활용 가능- , , 

아직 연구되지 않은 연구로 확장하여 와 의 종합적인 연구로 활- cfRNA cfDNA cfRNA

용 가능

액체생검 기술로 암의 학문적 이해와 암 정복에 도전도 가능 ㅇ 

조기에 암을 진단하여 예방을 하면 암 걸리는 반려견을 급격히 줄 뿐만 아니라 전체 - 

암을 타겟팅 함으로서 암 정복 도 가능할 것으로 예상함(Cancer-free)

의 뉴클레오좀과의 관련성 연구와 전체 병기 단계를 관찰함으로 새로운 암 매- ctDNA

커니즘을 밝힐 수도 있을 것으로 예상

암 조기 진단으로 암 사망률을 줄이고 생존율 향상ㅇ 

이상의 반려견이 암에 걸려서 만원 이상의 수술비가 들어가고 있는데 조기- 45% 1000
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에 진단함으로서 의료비를 급격히 줄일 수 있을 뿐만 아니라 가족인 반려견의 수명을 

늘릴 수 있음

- 반려견의 암을 조기에 발견시 사망률을 줄이고 생존율을 늘림으로서 고령화로 인한 

진단 시장과 치료제 시장을 키우는 역할을 할 수 있음

진단 기술의 확보로 사람의 암 조기 진단도 가능ㅇ 

반려견의 년은 사람의 년이기 때문에 년의 관찰만 하면 암의 진행 단계 전체를 - 1 5 2

확인할 수 있을 뿐만 아니라 사람의 조기암 시장인 조 규모 에도 도전23 (BCC research)

해 볼 수 있음

연구개발성과의 

비공개여부 및 사유

연구개발성과의 

등록 기탁 건수ㆍ

논문 특허
보고서 

원문

연구

시설

장비ㆍ

기술

요약 

정보

소프트 

웨어
표준

생명자원

화합물

신품종

생명

정보

생물

자원
정보 실물

2

연구시설 장비 ㆍ

종합정보시스템 

등록 현황

구입

기관

연구시설

장비명ㆍ

규격

모델명( )
수량

구입 

연월일

구입가격

천원( )

구입처

전화( )

비고

설치장소( )

ZEUS

등록번호

국문핵심어

개 이내(5 )
딥러닝 반려동물 액체생검 조기암 무세포 DNA

영문핵심어

개 이내(5 )
Deep learning Pet Liquid biopsy Early cancer cell-free DNA
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제 장 연구개발과제의 개요1 

반려동물 인구의 증가와 노령화1）

가 반려동물 인구 증가. 

ㅇ 고령화와 독신가구 증가에 따른 경제성장 등에 의해 국내뿐만 아니라 미국 유럽 일본 등에서, , , 

도 반려동물 수가 급격하게 증가하고 있음 국민 인당 수준이 만 달러에 도달한 경우 반. 1 GDP 1

려동물 문화가 시작되고 만 달러의 경우 더욱 발전하며 만 달러인 경우 인격화 단계에 다다르, 2 , 3

게 되는 것으로 알려져 있음. 

따라서 ㅇ 최근 반려동물 수의 증가와 함께 반려동물 보호자의 의료분야에 대한 품질 요구수준이 

높아지고 있는 추세임.

나 반려동물 노령화 및 치료비 증가. 

년 한국 반려동물보고서에 따르면 반려견의 나이가 증가함에 따라 치료비 지출도 증가2021 , ㅇ 

하는 추세를 보이는데 특히 그림 에서 보이는 것처럼 세를 기점으로 치료비 지출금액III-23 6~7

이 상승하는 것을 알 수 있음 이는 반려견의 경우 세 이상 시 노령화가 시작되는 것으로 판단하. 7

는 수의학적 관점과도 일치하는 결과임. 

반려동물 보호자의 의료분야에 대한 품질 요구수준이 높아지고 좀 더 건강하고 오랫동안 가족ㅇ 

과 같은 반려동물과 지내고자 하는 요구가 생겨나면서 정기적인 검진을 통해 반려동물 질병의 예
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방 및 조기 진단의 필요성이 대두되고 있음 그림 에서 보는 것처럼 반려견의 전 연령에서 . III-23

정기건강검진에 사용하는 치료비가 피부 질환 치료에 이어 두 번째로 많은 것을 알 수 있음. 
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반려동물 진단 시장의 확장2) 

가 글로벌 반려동물 진단 시장 규모 및 전망. 

 ㅇ 년 연구개발특구진흥재단에 따르면 전 세계 반려동물 진단 시장은 년 억 2021 2020 18

만 달러에서 연평균 성장률 로 증가하여 년에는 억 만 달러에 이를 4,920 9.8% , 2025 29 5,230

것으로 전망됨 더불어 . 전 세계 반려동물 진단 시장은 동물 종류에 따라 강아지 고양이 말, , , 

기타 동물로 분류되는데 강아지는 년 억 만 달러에서 연평균 성장률 로 2020 10 5,590 10.7%

증가하여 년에는 억 만 달러에 이를 것으로 전망됨, 2025 17 5,330 .

ㅇ 동물 진단 시장은 농업 생산량 증가 애완동물을 위한 지출 증가 등으로 향후 년간 시장 규모, 5

가 빠르게 확대되고 다양한 분야에서 기업들이 참여할 것으로 예측됨 더불어 선진국의 고령사회 , . 

도래 웰빙에 대한 사회적 분위기 확산 중국 인도 등 후발 공업국의 성장에 따른 동물 의료서비, , , 

스의 수요 증가로 인해 동물 관련 산업의 성장은 계속해서 증대될 것으로 전망됨.
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나 국내 동향. 

ㅇ 국내의 경우 반려동물 관련 시장은 년 조 억 원에서 년에는 연간 조 2018 2 8,900 2020 5 8000

억 원대로 성장하였으며 년에는 무려 조 원의 규모를 넘어설 것으로 전망하였음2021 6 .

ㅇ 한국동물약품협회에 따르면 최근 년 동안 년 기준 국내 동물용 의료기기 수출은6 (2021 ) 

년 억 원에서 년 억 원으로 꾸준히 성장하였으며 국내 펫케어 시장은 2014 68 2019 476

년 억 달러에서 연평균 로 성장하여 년에는 억 달러에 이를 것으로 2018 14.9 9.9% 2024 25.2

전망됨.

반려동물 암 진단 기술 개발의 필요성3) 

가 반려동물 고령화와 암 . 
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ㅇ  년 네오딘바이오벳에서 발표한 조직검사 분석 자료 년 내역 에 따르면 조직검사로 2020 (2019 )

의뢰된 총 건의 샘플 중 종양으로 진단된 것은 총 건이며 연령별 암으로 진단된 건수7019 4557

는 세 미만에서 건 세 이상 세 미만에서 건 세 이상에서 건이다 노령화7 844 , 7 12 2319 , 12 1162 . 

가 시작되는 세를 기준으로 종양 진단 건수가 상승하는 것을 알 수 있음7 . 

더불어 생존율이 양성 종양보다 낮은 악성 종양인 연부조직육종 선암종(sarcoma), (carcinoma) ㅇ 

등의 진단명이 나이가 증가할수록 건수가 상승하는 것을 볼 수 있음.

나 부족한 암 진단 기술 시장. 

현재 반려동물에서의 암 진단은 영상 검사 및 세포조직검사를 통해 진단을 내리고 그 조직을 ㅇ  

검사하여 최종 진단명을 내리는 데 진단을 위해 가장 정확한 방법은 수술을 하여 제거한 종괴를 직

접 검사하여 진행하고 있음 이 방법은 정확하지만 환자에게 침습적이고 비용 또한 많이 드는 방법. 

이기 때문에 비침습적이고 저렴하게 조기에 암을 진단할 방법이 부족한 것이 현실임. 

ㅇ 우리나라에서 반려동물에게 적용하고 있는 대표적인 스크리닝용 암 표지자로는 바이에틱 사 

애니스캔의 마커 와 (cyclic AMP (cAMP) dependent protein kinase (PKA)) VDI laboratory 
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국내 네오딘바이오벳 사의 마커 가 있음 그러나 이 마커( ) cancer panel (Tymidine Kinase 1) . 

들은 정상세포에서도 존재하는 것으로 종양 특이 마커라고 할 수는 없으며 이로 인해 검사를 활

용하는 동물병원에서도 검사 결과와 실제 진단 간의 차이로 어려움을 겪고 있음. 

세포 및 조직 외에 진단에 활용할 수 있는 검체는 혈액이 가장 손쉽게 얻을 수 있는 것인데 사람, ㅇ 

의 경우 이 혈액에서 다양한 종양마커들을 확인함으로써 종양의 존재를 스크리닝하거나 진단을 보

조하는데 사용하고 있음 반려동물의 암 진단에 대한 요구가 증대됨에 따라 사람에서 개발되어 있는 . 

마커 및 진단 방법을 동물에게로 확장하여 적용하고자 하는 노력이 필요한 상황임.

액체생검 기술이란 ㅇ 혈장 내 등 세포 유래 물질에서 나온 를 로 분석하cfDNA Big Data AI

는 혈액검사로 질병을 예측 진단하고 치료를 위한 중요 정보를 찾는 최첨단 바이오기술로  , , 

다양한 암의 발병을 정확하게 검진 할 수 있음 액체생검 기술은 암의 조기진단 동반진단 재. , , 

발검사 항암 치료 모니터링 등 암의 전주기에 걸쳐 사용이 가능하여 암의 치료 성적을 높이고 , 

암 사망률을 획기적으로 줄일 수 있는 기술로 민감도가 높아 정확한 암의 조기진단과 빠른 재, 

발암 진단이 가능함.
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제 장 연구개발과제의 수행 과정 및 수행 내용2 

 제 절 연구개발과제의 최종 목표1 

사람의 암 진단에 활용되고 있는 액체 생검 기법을 반려견에게 적용하여 반려견의 암 조기 스크, 

리닝 기술을 개발하고 산업화 한다. 

유방암 혈액암 피부암 등 반려견의 주요 암에 대해서 조직 및 혈액샘플 개를 수집하고 세, , 2000ㅇ 

부 암종을 정의

데이터화할 시컨싱 최소 용량 을 정의하고 자동화된 전처리 프로그램을 완성(Depth) , ㅇ 

다양한 딥러닝 모델과 다양한 인자를 추출하여 의 민감도의 플랫폼을 완성88%ㅇ 

파일에서 레포트까지 자동 생성되는 플랫폼을 완성하여 산업화함Fastq One-Stop ㅇ 

딥러닝 기반의 세계 최초 반려견 분석 특허 기술 확보ㅇ 

제 절 연구개발과제의 단계별 내용 2 

개념연구 기획(1) ( )

ㅇ 샘플을 수집할 거점 병원 선정 및 샘플 처리를 위한 직원 교육 실시 초기 번 이상 닫 동안 ( 3 , 3

재교육 수행함)

ㅇ 참여 동물의 정보 수집을 위한 맞춤 설문지 제작 샘플 및 결과 공유 방법 결정, 

최소 명 이상의 중대형 동물병원 암 전문 병원 대학병원을 지속적으로 추가8 , , ㅇ 

추출 실험 프로토콜 테스트 및 실험 방법 세팅cfDNA NGS ㅇ 

테스트 샘플을 이용하여 반려견의 시컨싱을 수행할 최소 데이터 용량을 정의ㅇ 

다양한 기반의 딥러닝 모델들의 세팅 및 테스트 수행CNN ㅇ 

암 관련 중요 인자 추출을 위한 및 샘플 정규화 방법의 결정Feature selection, importance ㅇ 

선행연구(2)

개 정상 암 개 이상의 샘플 확보500 ( 100, 400 ) ㅇ 

샘플 수집시 질적인 차이를 정형화 하기 위한 미니 센트리퓨즈의 도입 및 테스트ㅇ 

병리 조직 염색 정밀 판독 및 암의 병기 분류 모호한 결과를 다른 회사에 재판독 요청, , ㅇ 

다양한 추출 방법 및 실험 프로토콜 테스트cfDNA NGS ㅇ 
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개의 정상 개 암 샘플의 추출 및 시컨싱 완료100 , 400 cfDNA NGS ㅇ 

데이터 생산에서 암 인자 추출 과정의 자동화된 프로그램을 개발ㅇ 

실제 데이터를 적용한 다양한 기반의 딥러닝 모델 테스트 CNN ㅇ 

암 관련 중요 인자 추출을 위한 다양한 방법의 적용ㅇ 

반려견 특허의 개별국 미국 중국 일본 유럽 제출( , , , ) ㅇ 

심화연구(3)

개 정상 암 개 이상의 샘플 확보1500 ( 100, 1400 ) ㅇ 

병리 조직 염색 제작 및 정밀 판독, FFPE ㅇ 

다양한 추출 방법 및 실험 프로토콜 테스트cfDNA NGS ㅇ 

개의 정상 개 암 샘플의 추출 및 시컨싱 완료100 , 1400 cfDNA NGS ㅇ 

실제 데이터를 적용한 다양한 기반의 딥러닝 모델의 적용 및 기 및 기의 CNN 1,2 3,4 Sensitivitㅇ 

정의 y 

암 관련 중요 인자 추출을 위한 새로운 방법의 적용ㅇ 

모델을 적용한 암 관련 인자의 Graph-embedded GANs(Generative Adversarial Networks) ㅇ 

추출 및 적용

파일에서 레포트까지 자동 생성되는 플랫폼의 개발Fastq One-Stop ㅇ 

수술 이후 의 변화과정에 대한 모니터링 확인cfDNAㅇ 

딥러닝 기반의 세계 최초 반려견 분석 특허 기술 확보 제출(PCT )ㅇ 
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제 장 연구개발과제의 수행 결과 및 목표 달성 정도3 

제 절 연구수행 결과 1 

정성적 연구개발성과  (1) 

개념연구 차 년도(1 )

수행 내용
수행 일정

결과물
4 5 6 7 8 9

동물병원 선정 및 교육 

실시

네오딘바이오벳( )

각 동물병원별 전용 튜브의 샘플   - cfDNA 

채취와 보관 및 배송 방법 결정 개 샘==> 34

플 확보

수의사 또는 석 박사를 포함한 최소 명   - / 8

이상의 중대형 동물병원 암 전문 병원 대학병, , 

원을 지속적으로 추가하고 샘플은 제외하, FNA 

여 정밀한 조직 결과만을 선정함 개 병==> 7

원 선정하고 실제 샘플을 수령하고 체크 수QC

행 그림[ 1]

각 동물병원별 혈액 채취와 보관 방법을   - 

초기에 번 이상 교육 실시 매 분기마다 혈액 3 , 

채취 튜브 흔드는 방법 보관 방법에 관한 교육 , , 

실시 그림[ 2]

견주 병원 설문지 제작 /

네오딘바이오벳( )

반려견의 기본 정보 확보에 대한 설문지  - , 

건강검진 데이터 정보 획득 및 연구동의에 대한 

설문지 입력 방법에 대한 기획 그림[ 3]

병리조직 염색 및 판별

네오딘바이오벳( )

병리조직 판별 결과지 개 모두 결  - ==> 34

과지 확보 그림[ 4]
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추출 및 실험 cfDNA NGS 

세팅

제네시스에고( )

방식의 추출 방식  - Magnetic bead cfDNA 

과 필터 방식의 추출 방법 등의 다양한 방법 테

스트 ==> 샘플에서 짧은 Cancer Fragment si

를 확인ze 할 있었고 짧은 영역을 캡쳐함 그림, [

5]

장비를 이용한 추출을   - Pippin short reads 

위한 방법 테스트size selection 

일반적인 추출 방법과 이하의 다량   - 155bp

추출 방법의 차이에 따른 결과 차이 확인 NGS 

그림[ 6]

최적 테스트Depth 

제네시스에고( )

다양한   - CNV(Copy Number Variation) 

툴 세팅 및 추출 프로그램 개발 Fragment size 

그림[ 7]

에 따른   - Depth CNV, Fragment size, Mit

등의 암 관련 인자 추출 및 ochondria depth 

결과 영향 테스트

데이터의 까지의 차  - NGS 0.5X~2X depth 

이에 따른 결과 정의 및 최소 용량 결정 ==> 

에서는 퍼짐이 심하고 결과가 달라지지만0.1X , 

이상 에서는 와 동일한 패턴을 확인함 1X 2X

그림[ 7]
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그림 초기 홍보 시 총 병원이 샘플 교육을 받을 의사를 밝혔고 방문 또는 유선 교육 후 실제 [ 1] 28 

참여하겠다고 한 병원은 군데 교육 후 협약서 발송 또는 직접 의뢰한 병원은 총 곳임 영업사원11 , 7 . 

이 관리하는 병원은 지속적인 방문으로 샘플 의뢰의 피드백 샘플교육 및 애로사항 경청 과 참여 독( )

려를 수행 택배 거래 병원의 경우 주 회 정기 연락으로 참여 상황과 애로사항 경청 및 처리. 1 .

기반 모델 세팅 및 CNN 

테스트

제네시스에고( )

  - Inception V3, V4, ResNet-152, Efficie

모델 등의 최소 개 이상 모델의 세ntNet0~7 7

팅 그림[ 8]

추출된 암 관련 인자를 적용한 스크리닝   - 

테스트 및 자동화 프로그램 구현 [Table1]

암과 정상의 차이 확인을   - cell-free DNA 

위한 인공지능(Feature selection, importanc

방법 최소 개 이상 테스트 그림e) 4 [ 9]

암 샘플 개수 차이에 의한 결과 차이를 보  - 

완하는 다양한 샘플 정규화 방법 테스트
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그림 교육자료 채혈 시 주의사항 튜브의 사용법 의뢰 시 주의할 부분 안내[ 2] . , cfDNA , .

  

그림 보호자 동의서 및 설문지[ 3] 
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그림 병리조직 진단지[ 4] 

그림 를 제작단계의 와 에서 단계로 실험[ 5] Magnetic bead Library End Repair Size Selection 6
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수행

는 세로축 높이 농도 가 비슷하고 패턴도 비슷하지만 Normal1, Normal2 (cfDNA ) , Cancer1, Ca

는 농도가 월등히 높거나 낮고 패턴도 정상 샘플과 차이를 보임ncer2 cfDNA , .

또한, 의 농도 차이를 단계로 나누어서 실험했을 때 개의 샘플에서 Magnetic bead 6 Cancer 2 200b

사이의 간격이 월등히 많이 나는걸 확인할 수 있는데 샘플의 짧은 p~300bp Cancer Fragment siz

가 많이 존재하고 농도를 다르게 했을 때 나타남을 확인할 수 있음e .

그림 결과[ 6] NGS 

피부암 그림 의 혈액암 그림 의 그림 의 Can1: ( 5 Cancer1), Can2: ( 5 Cancer2), Nor1: 5 Normal1, N

or2: Normal2
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프로토콜 추출 방법과 이하의 추출 방법의 차이에 따른 결과 차이 확인Ori( ) 155bp NGS

비율을 배 배 배 등으로 조절하여 이하의 짧은 조각이 월등히  - bead 1.2 , 1.4 , 1.6 155bp DNA

많이 얻어지는걸 개의 모든 그래프에서 확인할 수 있고 최소 이상의 양을 많이 캡쳐4 , 20% DNA 

해서 획득하는 실험적인 방법을 세팅하였음.

정상 개 녹색 샘플과 암 주황색 샘플 개의 결과 비교10 ( ) ( ) 12 NGS 

암 샘플은 전반적으로 짧은 조각이 많으면서 왼쪽으로 쉬프트 되는 현상을 반려견 샘플에 - DNA 

서도 확인 할 수 있음
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그림[ 7] 최적 테스트Depth 

사람 기반으로만 배포되어 있는 툴을 반려견의 염색체 개에 맞게 세Copy Number Variation 38

팅 완료 하였고 왼쪽의 정상 샘플과 오른쪽의 암 샘플의 명확한 차이를 확인할 수 있으며, , 0.1X 

에서는 그래프가 와 확연히 차이가 남을 확인 할 수 있었고 이상의 에서 depth 2X 1X depth Copy 

을 해석할 수 있음을 확인함Number Variation

그림 모델 세팅 완료[ 8] Inception V3, V4, ResNet-152, EfficientNet0,1,2,3,4,5,6,7 

명령어로 세팅된 import 모델들을 불러들였Inception V3, V4, ResNet-152, EfficientNet0~7 

고 명령어로 객체를 생성한 것을 확인 가능함, model 
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그림 위쪽 인공지능 아래쪽 방법을 이용한 테스트 결과 [ 9] Feature selection(A, ), (B, ) 

데이터와 이하 이상 영역을 대상으로 을 A: cnv cnvbf(155bp ), cnvaf(178bp ) Feature selection

수행한 결과

다양한 인자를 이용하여 인공지능 알고리즘으로 정의한 결과B: 

인공지능을 이용한 예측 결과[Table1] cfDNA

　 ExtraTree (AUC) RandomForest(AUC) SVM(AUC)

cnv 0.7952 0.8092 0.8088

cnvbf 0.8875 0.8923 0.8697

cnvaf 0.8255 0.8125 0.8208

Fragment 0.8699 0.8668 0.8844

Feature Selection 0.909 0.9116 0.8949
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  (2) 정량적 연구개발성과

정량적 연구 개발 성과표 < >
단위 건 천원( : , )

연도  

성과지표명

단계1

(2023.4~2023.9)
n단계

(YYYY~YYYY)
계

가중치

(%)

전담기관 등록 기탁 지표ㆍ 1」

특허
목표 단계별( ) 특허 건0 건0

실적 누적( ) 특허 건2 건2 200%

목표 단계별( )

실적 누적( )

연구개발과제 특성 반영 지표2」

투자유치
목표 단계별( ) 0 0

실적 누적( ) 145,000 145,000 200%

매출액
목표 단계별( ) 0 0

실적 누적( ) 55,000 55,000 200%

수출액
목표 단계별( ) 0 0

실적 누적( ) 10,000 10,000 200%

홍보
목표 단계별( ) 0 0

실적 누적( ) 2 2 200%

계

연구개발성과 성능지표 < >

평가 항목

주요성능( 1」)
단위

전체 항목에서 

차지하는 

비중2」(%)

세계 최고
연구개발 전

국내 성능수준
연구개발 목표치

목표설정 

근거
보유국 보유기관/ 성능수준 성능수준

단계1

(YYYY~YYYY)

n단계

(YYYY~YYYY)

1

2

  (3) 세부 정량적 연구개발성과

과학적 성과  [ ]

논문 국내외 전문 학술지 게재  ( ) □ 

번호 논문명 학술지명 주저자명 호 국명 발행기관
여부SCIE 

비(SCIE/ SCIE)
게재일

등록번호

(ISSN)
기여율

국내 및 국제 학술회의 발표  □ 

번호 회의 명칭 발표자 발표 일시 장소 국명

기술 요약 정보  □ 

연도 기술명 요약 내용 기술 완성도 등록 번호 활용 여부 미활용사유
연구개발기관 

외 활용여부
허용방식

보고서 원문  □ 

연도 보고서 구분 발간일 등록 번호

생명자원 생물자원 생명정보 화합물  ( , )/□ 

번호 생명자원 생물자원 생명정보 화합물 명( , )/ 등록 기탁 번호/ 등록 기탁 기관/ 발생 연도
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기술적 성과  [ ]

지식재산권 특허 실용신안 의장 디자인 상표 규격 신품종 프로그램  ( , , , , , , , )□ 

번호

지식재산권 

등 명칭

건별 각각 (

기재)

국명

출원 등록

기여율
활용 

여부출원인 출원일 출원 번호
등록 

번호
등록인 등록일 등록 번호

1 특허

병렬 연결된 인공 

지능 모델을 이용한 

반려 동물의 체고 

및 몸무게 예측을 

수행하는 전자 장치 

및 방법

주식회사 

제네시스

에고

2023.08

.18

10-2023-0

108304
50 √

2 특허

반려견의 암 진단 

장치 및 암 진단 

방법

주식회사 

제네시스

에고

2023.09

.26

10-2023-01

28892
50 √

  

지식재산권 활용 유형 ㅇ 

번호 제품화 방어 전용실시 통상실시 무상실시 매매 양도/ 상호실시 담보대출 투자 기타

1 √ √ √

2 √ √ √

저작권 소프트웨어 서적 등  ( , )□ 

번호 저작권명 창작일 저작자명 등록일 등록 번호 저작권자명 기여율

신기술 지정  □ 

번호 명칭 출원일 고시일 보호 기간 지정 번호

 

기술 및 제품 인증  □ 

번호 인증 분야 인증 기관
인증 내용

인증 획득일 국가명
인증명 인증 번호

표준화  □ 

국내표준   ㅇ 

번호 인증구분1｣ 인증여부2｣ 표준명 표준인증기구명 제안주체 표준종류3｣ 제안 인증일자/

국제표준   ㅇ 

번호
표준화단계구분1

｣ 표준명 표준기구명2｣ 표준분과명
의장단 

활동여부

표준특허 

추진여부

표준개발 

방식3｣ 제안자
표준화 

번호
제안일자
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경제적 성과  [ ]

시제품 제작  □ 

번호 시제품명 출시 제작일/ 제작 업체명 설치 장소 이용 분야
사업화 소요 

기간

인증기관

해당 시( )

인증일

해당 시( )

기술 실시 이전  ( ) □ 

번호
기술 이전 

유형
기술 실시 계약명

기술 실시

대상 기관

기술 실시

발생일

기술료

해당 연도 발생액( ) 

누적

징수 현황

사업화 투자실적  □ 

번호 추가 연구개발 투자 설비 투자 기타 투자 합계 투자 자금 성격*

1                145,000 145,000 개인투자

사업화 현황  □ 

번호
사업화 

방식1｣ 사업화 형태2｣ 지역3｣ 사업

화명
내용 업체명

매출액
매출

발생 연도

기술

수명
국내

천원( )

국외

달러( )

1 자기실시 신제품개발 국내 국외/

에고펫 

혈통분석, 

헬스케어 

제품의 런칭

제네시스

에고
45,000 10,000 2023

매출 실적 누적  ( )□ 

사업화명 발생 연도
매출액

합계 산정 방법
국내 천원( ) 국외 달러( )

합계

사업화 계획 및 무역 수지 개선 효과  □ 

성과

사업화 계획

사업화 소요기간 년( )

소요예산 천원( )

예상 매출규모 천원( )
현재까지 년 후3 년 후5

시장

점유율

단위(%) 현재까지 년 후3 년 후5

국내

국외

향후 관련기술 제품을 , 

응용한 타 모델 제품 , 

개발계획

무역 수지

개선 효과 천원( )

수입대체 내수( )
현재 년 후3 년 후5

수출

고용 창출  □ 
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순번 사업화명 사업화 업체
고용창출 인원 명( )

합계
년yyyy 년yyyy

합계

고용 효과  □ 

구분 고용 효과 명( )

고용 효과

개발 전
연구인력

생산인력

개발 후
연구인력

생산인력

비용 절감 누적  ( )□ 

순번 사업화명 발생연도 산정 방법 비용 절감액 천원( )

합계

경제적 파급 효과   □ 

단위 천원 년( : / )

구분 사업화명 수입 대체 수출 증대 매출 증대 생산성 향상
고용 창출 

인력 양성 수( )
기타

해당 연도

기대 목표

산업 지원 기술지도  ( )□ 

순번 내용 기간 참석 대상 장소 인원

기술 무역   □ 

단위 천원( : )

번호 계약 연월 계약 기술명 계약 업체명
계약업체 

국가
기 징수액 총 계약액

해당 연도 

징수액

향후

예정액

수출/

수입

사회적 성과  [ ]

법령 반영  □ 

번호
구분

법률 시행령( / )

활용 구분

제정 개정( / )
명 칭 해당 조항 시행일 관리 부처

제정 개정/

내용

정책활용 내용  □ 
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번호
구분

제안 채택( / )
정책명

관련 기관

담당 부서( )
활용 연도 채택 내용

설계 기준 설명서 시방서 지침 안내서에 반영  / ( )/ /□ 

번호
구 분

설계 기준 설명서 지침 안내서( / / / )

활용 구분

신규 개선( / )

설계 기준 설명서/ /

지침 안내서 명칭/
반영일 반영 내용

전문 연구 인력 양성  □ 

번호 분류 기준 연도
현황

학위별 성별 지역별

박사 석사 학사 기타 남 여 수도권 충청권 영남권 호남권 기타

산업 기술 인력 양성   □ 

번호 프로그램명 프로그램 내용 교육 기관 교육 개최 횟수 총 교육 시간 총 교육 인원

다른 국가연구개발사업에의 활용  □ 

번호 중앙행정기관명 사업명 연구개발과제명 연구책임자 연구개발비

국제화 협력성과  □ 

번호
구분

유치 파견( / )
기간 국가 학위 전공 내용

홍보 실적  □ 

번호 홍보 유형 매체명 제목 홍보일

1 케이펫펫어 부스
댕댕이 여름맞이하러 

코엑스로 모여라!
2023.07.21~23

2 레뷰 네이버 디지털마케팅( )

반려견 혈통분석, 

헬스케어를 디지털 

마케팅으로 홍보한다

2023.07.01~14

포상 및 수상 실적  □ 

번호 종류 포상명 포상 내용 포상 대상 포상일 포상 기관

인프라 성과  [ ]

연구시설 장비  □ ㆍ

구축기관
연구시설/

연구장비명

규격

모델명( )

개발여부

( /×)○

연구시설 장비 ㆍ

종합정보시스템* 

등록여부

연구시설 장비 ㆍ

종합정보시스템* 

등록번호

구축일자

(YY.MM.DD)

구축비용

천원( )

비고

설치 장소( )

그 밖의 성과 해당 시 작성합니다  [ ]( )
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계획하지 않은 성과 및 관련 분야 기여사항 해당 시 작성합니다  (4) ( )

제 절 목표 달성 수준 2

추 진 목 표 달 성 내 용
달성도

(%)

○ 동물병원 선정 및 교육 실시

○ 견주 병원 설문지 제작 /

○  병리조직 염색 및 판별

○ 추출 및 실험 세팅cfDNA NGS 

  

○ 최적 테스트Depth 

○ 기반 모델 세팅 및 테스트CNN 

- 동물병원 곳을 선정과 교육28 , 협약서 군데 교환4  

및 실제 곳의 동물병원을 선정 개 암 샘플 7 , 34 

수령 및 실험NGS 까지 전체 과정을 수행함

추가로 전문 견사들의    정상견 샘플 개40 수집 

- 제작한 설문지를 곳의 동물병원 배포 7  

- 개 샘플 수령과 조직검사 이후에 결과지 수령34 

- 개의 샘플의 추출34 cfDNA , 세팅 및 실험까NGS 

지 수행하고 분석까지 완료함  

- 에서도 가능2X 하기 때문에 원가를 더 많이 낮출 수 

있음

- 모든 모델을 세팅하고 테스트 완료함

200○ 

100○ 

200○ 

200○ 

200○ 

100○ 
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제 장 목표 미달 시 원인분석 해당 시 작성합니다4 ( )

목표 미달 원인 사유 자체분석 내용 1) ( ) 

없음

자체 보완활동 2) 

없음

연구개발 과정의 성실성 3) 

없음
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제 장 연구개발성과의 관련 분야에 대한 기여 정도5 

반려견의 전체 암을 조기에 진단하는 제품은 아직 없기 때문에 본 제품이 개발되면 해외까

지 새로운 시장을 개척할 수 있을 뿐만 아니라 독보적인 기술적인 우위를 점할 수 있다. 

아직 거의 연구되거나 발표되지 않은 등Copy Number Variation, Fragmentation Pattern 

의 기술을 반려견에 적용함으로서 기술을 선도할 수 있고 관련 특허와 논문 발표로 조기에 , 

많은 권리를 확보할 수 있다. 

또한 아직 한 번도 시도 되지 않은 암 관련 인자 추출과 반려견 암 해석 부분에 딥러닝 기, 

술을 접목함으로서 기술적인 격차를 벌릴 수 있고 모든 관련 기술을 선도할 수 있다.
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제 장 연구개발성과의 관리 및 활용 계획6 

이상의 반려견이 암에 걸려서 만원 이상의 수술비가 들어가고 있는데 조기에 진단- 45% 1000

함으로서 의료비를 급격히 줄일 수 있을 뿐만 아니라 가족인 반려견의 수명을 늘릴 수 있음

- 반려견의 암을 조기에 발견시 사망률을 줄이고 생존율을 늘림으로서 고령화로 인한 진단 시

장과 치료제 시장을 키우는 역할을 할 수 있음

- 기반의 기술을 이용하면 이하의 데이터로 조기 진단이 가능하기 때문Low-depth WGS 2X 

에 암 전체를 스크리닝 하는 제품이 원가 만원의 가격에 암을 조기에 발견 가능하여 아이엠20

디티의 개 협력병원과 서울대 충북대 등의 대학 동물병원에 차적으로 공급하고 개인병원65 / 1 , 

으로 확대함 

국내 대량 샘플의 결과를 국제학회와 논문으로 명확히 발표하고 미국은 다이에그노믹스 동- , , 

남아는 을 통하여 해외 판로 개척BioAccumen

매년 조 이상의 새로운 암 진단 시장을 개척하고 본 기술의 해외 수출뿐 아니라 국제 협력- 4 , 

을 통한 반려견 유전자 진단 기술을 선도할 수 있음.

반려견의 암 예측 시스템 개발로 실험 및 분석에서 다량의 논문과 특허 확보 가능 - 

반려견의 암진단 기술로 비싼 경주용 말 종돈 한우의 암 진단 기술로 활용 가능- , , 

반려견의 년은 사람의 년이기 때문에 년의 관찰만 하면 암의 진행 단계 전체를 확인할 수 - 1 5 2

있을 뿐만 아니라 사람의 조기암 시장인 조 규모 에도 도전해 볼 수 있음23 (BCC research)
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연구개발성과 활용계획표 < >

구분 정량 및 정성적 성과 항목( ) 연구개발 종료 후 년 이내5

국외논문

SCIE 매년 목표치

비SCIE

계

국내논문

SCIE 1

비SCIE 1

계 2

특허출원

국내 1

국외 1

계 2

특허등록

국내

국외

계

인력양성

학사 1

석사 2

박사 1

계 4

사업화

상품출시 1

기술이전

공정개발

제품개발 시제품개발 1

비임상시험 실시

임상시험 실시

승인(IND )

의약품

상1

상2

상3

의료기기

진료지침개발

신의료기술개발

성과홍보 5

포상 및 수상실적

정성적 성과 주요 내용
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별첨 자료 < >

중앙행정기관 요구사항 별첨 자료

1. 

자체평가의견서 별첨1) [ 1]

연구성과 활용계획서 별첨2) [ 2]
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과제현황1. 

과제번호 RS-2023-00230972

사업구분 시장창출형사업

연구분야 반려견 인공지능, 
과제구분

단위

사 업 명 농업분야창의도전형융복합모델개발사업 주관

총괄과제 기재하지 않음 총괄책임자 기재하지 않음

과 제 명 액체생검을 이용한 반려견의 암 예측 시스템 개
발 과제유형 (응용)

연구개발기관 제네시스에고 연구책임자 권창혁

연구기간

연구개발비

천원( )

연차 기간 정부 민간 계

차년도1 2023.04 ~ 
2023.09 50,000 12,500 62,500

차년도2

차년도3

차년도4

차년도5

계

참여기업 네오딘바이오벳

상 대 국 상대국연구개발기관

총 연구기간이 차년도 이상인 경우 셀을 추가하여 작성 요망5※ 

평가일 2. : 2023. 11. 16

평가자 연구책임자3. ( ) :

소속 직위 성명

주식회사 제네시스에고 대표이사 권창혁

평가자 연구책임자 확인 4. ( ) :

본인은 평가대상 과제에 대한 연구결과에 대하여 객관적으로 기술하였으며 공정하게 평가, 하였음을 확약하며, 

본 자료가 전문가 및 전문기관 평가 시에 기초자료로 활용되기를 바랍니다.

확 약 권창혁     
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연구개발실적. Ⅰ

다음 각 평가항목에 따라 자체평가한 등급 및 실적을 간략하게 기술 자 이내(200 )※ 

연구개발결과의 우수성 창의성 1. /

등급   : ■ 우수

반려견의 암 진단 장치 및 암 진단 방법 특허는 액체생검 데이터를 이용하여 복제수 변이와 단편 패턴 

을 이용하여 암을 해석하는 세계 최초의 특허이고 암에서만 많이 존재한다고 알려진 , 이하의 155bp 

암 단편을 비드방식을 이용하여 최소 이상20% 을 잡아내는 실험적인 기술을 확보함으로서 세계 최초

로 전체 암을 스크리닝 제품을 판매 할 수 있는 기술을 확보함

연구개발결과의 파급효과 2. 

등급   : ■ 우수

세계 최초의 다량 논문 및 특허 확보가 가능하고 만원의 이하의 소비자가로 전체 암을 진단하는 제품을 , 30

출시하여 글로벌 조 시장을 개척할 수 있는 독보적인 제품을 판매할 수 있고 암 사망률은 줄이고 생존율12 , 

은 월등히 향상하는 기술을 반려견에서 확보하여 사람의 암 정복에도 도전해 볼 수 있음

연구개발결과에 대한 활용가능성 3. 

등급   : ■ 우수

가족 같은 반려견의 이상이 암에 걸리기 때문에 전 세계 반려인들은 모두 원하고 있고 수의사들45% , 

도 제품이 없어서 사용할 수 없다고 함 조기에 진담함으로서 반려견을 살릴 수 있는 기술이고 수술 . , 

비용의 도 안되는 가격이어서 활용 가능성이 월등히 높음 다량의 논문과 특허의 제출로 메칠레이1/30 . 

션이나 유사 기술의 기술적인 진보도 자극할 수 있음

연구개발 수행노력의 성실도 4. 

등급   : ■ 우수

암 수술을 앞둔 반려견의 혈액이 필요하기 때문에 연구 목적과 암의 모니터링을 위해서 필요한 이유를 

설명하는 단계에서 영업사원이 수의사를 설득하는 단계부터가 쉽지 않고 수술을 앞둔 견주의 동의를 , 

받기 위해서 수의사가 설득하는 단계도 어렵지만 두개의 기관이 협력하여 성실히 수행함 또한 주관기. 

관은 실험 목적 달성을 위해서 고가의 정량기도 도입하였고 많은 인공지능 전문가들의 자문을 구DNA , 

했음

공개발표된 연구개발성과 특허 건 5. : 2

등급   : ■ 우수
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개념연구 년 에는 특허에 대한 목표가 없었지만 건이나 제출하였음(2023 ) , 2 .

반려견의 암 진단 장치 및 암 진단 방법 (1) 

반려견의 를 이용하여 복제수와 단편 서열 정보를 이용하여 암의 유무를 인공지능과 딥러닝 - cfDNA

으로 판정하는 특허임

(2) 병렬 연결된 인공 지능 모델을 이용한 반려 동물의 체고 및 몸무게 예측을 수행하는 전자 장치 및 

방법

반려견의 체고와 몸무게를 이상의 정확도로 예측을 할 수 있는 방법에 관한 특허임  - 90%

별첨 [ 1]

연구목표 달성도. Ⅱ

세부연구목표

연구계획서상의 목표( )

비중

(%)

달성도

(%)
자체평가

동물병원 선정 및 교육 실시 10 200

동물병원 곳을 선정과 교육이 28

목표였지만, 협약서 군데 교환4 및  

실제 곳의 동물병원을 선정7 하여 34 

개 샘플 수령 및 실험NGS 까지 전체 

과정을 수행함 

10 100
제작한 설문지를 곳의 동물병원 7

배포 

20 200
개 샘플 수령 및 조직검사 및 34 

결과지 수령

추출 및 실험 세팅cfDNA NGS 30 200
개의 샘플을 추출 및 34 cfDNA NGS 

실험까지 수행 완료

최적 테스트Depth 10 200 의 에서 가능2X Depth 함을 확인함

기반 모델 세팅 및 테스트CNN 10 100 모든 모델을 세팅함

합계 100 1000

종합의견. Ⅲ

연구개발결과에 대한 종합의견1. 
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개념연구의 계획된 모든 작업들이 모두 진행 완료 되었고 선행연구의 핵심인 샘플 수집과 , 

시컨싱 작업까지 초과 진행되고 있습니다 주관기관과 공동기관이 성실히 본 과제를 수행하. 

였고 모든 목표를 달성하였을 뿐만 아니라 개월의 짧은 기간에 특허를 건이나 제출하였습, 6 2

니다 또한 선행연구의 가장 중요한 샘플 수집을 시작하였기 때문에 이후의 작업도 어렵지 . , 

않게 진행될 수 있을 것으로 예상합니다 최종 목표인 산업화를 위해서 가장 중요한 가격의 . 

다운을 위해서 보다 낮은 의 결과에서도 충분히 좋은 결과를 얻었기 때문에 선행연구2X 1.5X

에서 대량 샘플 수집에 적용하면 세계에서 가장 저렴하면서도 정확한 제품 개발이 가능할 것

으로 예상합니다.

평가시 고려할 사항 또는 요구사항2. 

연구결과의 활용방안 및 향후조치에 대한 의견3. 

이상의 반려견이 암에 걸려서 만원 이상의 수술비가 들어가고 있는데 조기에 진단함- 45% 1000

으로서 의료비를 급격히 줄일 수 있을 뿐만 아니라 가족인 반려견의 수명을 늘릴 수 있음

본 제품을 보험회사와 연계하여 새로운 지금은 존재하지 않은 새로운 반려견 암 보험 상품을 - 

개발할 수 있기 때문에 반려견의 복지 향상에 많은 기여를 할 수 있을 것으로 예상함

- 반려견의 암을 조기에 발견시 사망률을 줄이고 생존율을 늘림으로서 고령화로 인한 진단 시장

과 치료제 시장을 키우는 역할을 할 수 있음

- 기반의 기술을 이용하면 이하의 데이터로 조기 진단이 가능하기 때문에 Low-depth WGS 2X 

암 전체를 스크리닝 하는 제품이 원가 만원의 가격에 암을 조기에 발견 가능하고 상업적인 서20

비스뿐만 아니라 전 세계의 사업도 가능함.

매년 조 이상의 새로운 암 진단 시장을 개척하고 본 기술의 해외 수출뿐 아니라 국제 협력을 - 4 , 

통한 반려견 유전자 진단 기술을 선도할 수 있음.

반려견의 암 예측 시스템 개발로 실험 및 분석에서 다량의 논문과 특허 확보 가능 - 

반려견의 암진단 기술로 비싼 경주용 말 종돈 한우의 암 진단 기술로 활용 가능- , , 

반려견의 년은 사람의 년이기 때문에 년의 관찰만 하면 암의 진행 단계 전체를 확인할 수 - 1 5 2

있을 뿐만 아니라 사람의 조기암 시장인 조 규모 에도 도전해 볼 수 있음23 (BCC research)

별첨 [ 1]

보안성 검토. Ⅳ
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실험 프로토콜 관리 샘플 관리 파일 관리 등을 규정에 맞게 모두 지키면서 수행함 o , , 

보안성이 필요하다고 판단되는 경우 작성함.※ 

1. 연구책임자의 의견

실험 프로토콜 관리 샘플 관리 파일 관리 등을 규정에 맞게 모두 지키면서 수행함o , , .

2. 연구개발기관 자체의 검토결과

실험 프로토콜 관리 샘플 관리 파일 관리 등을 규정에 맞게 모두 지키면서 수행함o , , .
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별첨 [ 2]

제 개요

사업추진형태 자유응모과제   지정공모과제 □ □ 분 야 반려견 인공지능, 

연 구 과 제 명 액체생검을 이용한 반려견의 암 예측 시스템 개발

주관연구개발기관 주식회사 제네시스에고 주관연구책임자 권창혁

연 구 개 발 비

정부지원

연구개발비
기관부담연구개발비 기타 총연구개발비

50,000,000 12,500,000 62,500,000

연구개발기간 2023.04.01. ~ 2023.09.30

주요활용유형
산업체이전         교육 및 지도         정책자료         기타 (□ □ □  본사가 판매  )

미활용 사유 ( :                                                             )□

연구목표 대비 결과2. 

당초목표 당초연구목표 대비 연구결과 달성도(%)

동물병원 선정 및 교육 실시
교육 곳 협약 곳 최종 곳 선정 개 샘플 28 , 4 , 7 , 34

확보 : 교육이 목표였지만 실제 샘플까지 수령함
200

견주 병원 설문지 제작 / 곳의 설문지 제작 배포7 / 100

병리조직 염색 및 판별 개 샘플 수령 및 조직검사 수행함34 200

추출 및 실험 세팅cfDNA NGS 
개의 추출 및 34 cfDNA 실험까지 수행 NGS 

완료
200

최적 테스트Depth 의 에서 확인함2X Depth 200

기반 모델 세팅 및 테스트CNN 모든 모델을 세팅함 100

결과에 대한 의견 첨부 가능 * 

연구목표 대비 성과 3. 

단위 건수 백만원 명( : , , )

성과

목표

사업화지표 연구기반지표

지식

재산권

기술

실시

이전( )

사업화

기

술

인

증

학술성과

교

육

지

도

인

력

양

성

정책

활용 홍보·

기
타
︵
타
연
구 
활
용 
등
︶

특

허

출

원

특

허

등

록

품

종

등

록

S

M

A

R

T

건

수

기

술

료

제

품

화

매

출

액

수

출

액

고

용

창

출

투

자

유

치

논문 논
문
평
균 
I
F

학

술

발

표

정

책

활

용

홍

보

전

시

S
C
I

비
S
C
I

단위 건 건 건

평
균
등
급

건
백
만
원

건
백
만
원

백
만
원

명
백
만
원

건 건 건 건 명 건 건

가중치 40 40 10 8 0 1 2
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백상지210mm×297mm[( (80g/m2 또는 중질지) (80g/m2)

별첨 [ 2] 쪽 중 쪽(22 21 )

핵심기술4. 

구분 핵 심 기 술 명

① 반려견에서 추출 및 이내 단편 추출 기술cfDNA 155bp 

② 복제수 변이 해석 기술 다량 정상 데이터의 을 이용한 암 데이터 해석( Normalization )

③ 데이터에서 단편 패턴 추출 기술 및 해석 기술  NGS 

④ 의 데이터에서도 복제수와 단편 패턴을 해석하는 기술 가격 경쟁력이 생김NGS 2X ( ) 

⑤ 단편 패턴과 복제수 변이 기술의 인공지능 딥러닝 분석/

연구결과별 기술적 수준5. 

구분

핵심기술 수준 기술의 활용유형 복수표기 가능( )

세계

최초

국내

최초

외국기술

복    제

외국기술

소화 흡수ㆍ

외국기술

개선 개ㆍ 량

특허

출원

산업체이전

상품화( )

현장애로 

해    결

정책

자료
기타

의 기술① V

의 기술② V

의 기술③ V V

의 기술④ V V

의 기술⑤ V V

각 연구결과별 구체적 활용계획6. 

핵심기술명 핵심기술별 연구결과활용계획 및 기대효과

의 기술①

개의 샘플 추출에 적용하여 가장 많은 양의 를 확보함으로서 이후 분석에2000 cfDNA

서 좋은 결과를 유도할 수 있음 암 해석을 위해 가장 중요한 실험 기술이기 때문에 , 

향후 데이터 생산에 활용함NGS 

의 기술②
툴은 기본적으로 한 샘플을 해석하고 있지만 다량 데이터로 정상 샘플의 평균을 CNV , 

잡음으로서 데이터의 정확도가 월등히 향상되고 인공지능 해석에 가장 중요함

의 기술③
암 해석의 정확도에서 단편 패턴 추출 기술이 가장 중요하기 때문에 인공 지능 분석에 

적용

의 기술④
데이터의 는 원가 만원 이하로 상업화 할 수 있기 때문에 암 제품을 2X Low-depth 20

아주 저렴하게 판매할 수 있음

의 기술⑤ 의 정확도를 위해서 개의 기술 융합이 가장 중요함85% 2

연구종료 후 성과창출 계획7. 

최종

목표
3 2

500

0

110

00
0 2 10 8

당해

년도

목표 0 0 0 0 0 0 0 0

실적 2 0 55 10 145 0 7 2

달성률

(%)
200 0 200 200 200 0 700 200
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단위 건수 백만원 명( : , , )

백상지210mm×297mm[( (80g/m2 또는 중질지) (80g/m2)

성과

목표

사업화지표 연구기반지표

지식

재산권

기술

실시

이전( )

사업화

기

술

인

증

학술성과

교

육

지

도

인

력

양

성

정책

활용 홍보·

기
타
︵
타
연
구 
활
용 
등
︶

특

허

출

원

특

허

등

록

품

종

등

록

S

M

A

R

T

건

수

기

술

료

제

품

화

매

출

액

수

출

액

고

용

창

출

투

자

유

치

논문 논
문
평
균 
I
F

학

술

발

표

정

책

활

용

홍

보

전

시

S
C
I

비
S
C
I

단위 건 건 건

평
균
등
급

건
백
만
원

건
백
만
원

백
만
원

명
백
만
원

건 건 건 건 명 건 건

가중치 10 60 10 10 5 5

최종목표 2 1
500

0

110

0
4 1 1 8

연구기간내 

달성실적
연구종료후 

성과장출 

계획

2 1
500

0

110

0
4 1 1 5



- 43 -

별첨 [ 2]

연구결과의 기술이전조건 산업체이전 및 상품화연구결과에 한함8. ( )

핵심기술명1)

이전형태 무상  유상□ □ 기술료 예정액 천원

이전방식2)
소유권이전     전용실시권     통상실시권     협의결정      □ □ □ □

기타     (                                                     )□

이전소요기간 실용화예상시기3)

기술이전시 선행조건4)
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주 의

이 보고서는 농림축산식품부에서 시행한 농업분야창의도전형융복합모델개발사업의 연구보고 1. 

서입니다.

이 보고서 내용을 발표하는 때에는 반드시 농림축산식품부에서 시행한 농업분야창의도전형 2. 

융복합모델개발사업의 연구결과임을 밝혀야 합니다.

 3. 국가과학기술 기밀 유지에 필요한 내용은 대외적으로 발표 또는 공개하여서는 안 됩니다 .
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