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상1.

근 식량 보 후변 등 산업 경 트 드가 변 고, ,□

지만 내 시 미 실

상 가 가 업시 개 업 경쟁 강 가FTA□

가 었고 업경쟁 강 심 산업 경쟁 강 가 시,

실

보 시 에 내 보 도 강 산업(UPOV)□

틀 마 었 므 열티 지

략

우리 는 에 극 여 업 진 도 여 2013□

지 트 사업 진2021 Golden Seed

상 내2.

내 시 동 동 과 가 가들 견·□

여 시 내 도 동 럽 등, , , ,

내 동 경 트 도 드맵 립, , Micro ,□

과 립 통 여 내 도
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연
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내 시 망1.

내 시 망

- 내 생산량 만 시33 매 간 변동

평균 에 여 시 억원 편5,500ha 120,000 20

주도 내 재 지 고 월동- ,

많 재 고 월동 는 보통 지 재 보고 가격

시들 병 뿌리 병/ (YCR)

- 강원도 지역 내 재 지 고 고랭지 고랭지1/4

가 주 재 지역 내재 과 내병

그 간지 지역 내 재 지 고 뿌리 병- 40%

과 어 검 병(CR) (BR)

- 내 만 에는2005 1.8 (21 ) , 2006 2.8

만 에는 만 에 달 가(31 ), 2010 300

내에 통 는 본 다 사 타 산- ( , )

미만10%

시 망

- 재 만 량 에 는70-100 ha 150~200

규 에 가 주 시 시 규 는 억원, 252 (

가 컬 재 과 가격 꾸 상승 는 고) ,

시 가격 가100 /kg

- 는 내병 과 경 우 여 가 거

심 상승 진 지고

- 각 지역에 주 는 특 내재 내 내 과 병 시들( , ) (

병 뿌리 병 검 병 연 병, , , ) 뿌리 병 내병계 가격

계보다 2 고가 고

후 변 가 등 원 계 극 생 생- 1-1.5kg

가 고 계 가 것 보

- 에 는 색 가공 생식 도 쓰여 색 색 진 색

생계 가격 본 가격보다 상 고가, 3

시 고 어 우 다 재 가격보다 훨 고가 가능,

내 업 는시 도 보 고 진 게 루어지고-
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도 동 시 시 망

- 도 재 계 재 만 만(200 ha) 10% 20 ㏊

재 지 고

도 가격 낮 재 억원- 72

시 규

도에 통 루어지는 주 원 계- (80%) West

주에 는 후 변 병 많 지 고 과 습 에 강Bengal

내 고 원 균1kg

특 내 과 시들 병 뿌리 병, / (YCR)

도 는 재 시 심 거 고 어 재 지에 재 시-

거리 운 시에 우

계 시 에 우 질 가진 고-

도 동 시 에 도 고 질 가지고 고 능

동 시 시 규 는 억원 재 만- 54 10 ha

본에 편원 계 주 재

- 도 시 는 뿌리 병 생 시 여 재는 도 포15 , 40%

에 병 고 어 그 가 심각 여 뿌리 병 (CR)

또 동 시 에 는 내 강 고 병 에 강 고-

러 특 가지고 는 단가가

럽 시 망

- 럽 재 만 재 지역 동 럽에 집 어36 ha ,

동 럽 재 만 에32 ha

럽 주 가공 가 재 는 시 가격 타 가들-

보다 상 고가5~10

럽 는 단가가 시 규 는 억원- 480

럽 는 주 가 원 계 통 고 내열-

동 럽 고 운 겨울동 보 가-

럽 다 지역과 달리 럽계 만생 통 결 도가-

우 고 포 내재 내병 시들 병 뿌리 병, ( (YR),

강 만생계(CR))

럽 시 주 드 사 들 주도- (Bejo, Seminis)

사 등 본 사들도 동 럽 시 에 늦- Takii, Sakata

시 여 매가 가 고 는
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내 동2.

내2.1

내 과 다 에 연 간 짧지만,□

어느 도 갖 상태

내 연 내10□

재 지 본 럽 들과 경쟁 는 우 들 꾸 개□

고 웅 계통 보단계(CMS)

내 업체는 몬산 등 업에 규 가 미미R&D□

고 연 도 상 여 업과 가

□ 내 경쟁 계 고 에 근 여 지만 산업,

에 시 시 에 계 시 진 업

□ 재 상당 경 체 게 열 결 는 움직 고 많,

재 지도가 고

□ 가 지원 사업 체 개 는 사업tool

에 시 어 개 고 그 결과 는 규2010 tool ,

사가 미

2.2

계 주 업 내재 보 고 가가 능 개 에,□

고

내 에 강 뿌리 병에 강 에 가 직 것□

시킬 개 루어 지

주 업체에 원 보 원에 가 고 어MS□

원 에 어 움 커지고 통 에 포, ,

등 직

내 늘어 어 가에 도 고 도,□

고 질 에 식 지 에 도Local
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웅 들 시 고100% Male Sterility( )

근 뿌리 병 염포 어지고 가 시 어 신 타에 개Race□

내병 지역에 는 내병 에 는 내병

지는 상 어 고

내병 주 병에 마커 게 루어지고□

뿌리 병 과 검 병 시 고, (CR) (BR)

□ 진 에 는 상업 에 진 에1

개 시

□ 재 개 상 복 내병 능 량 질들에 지가 개19 , ,

었고 사 연 에 는 고, MAS

연 단 고

내 동3.

우리 는 보 시 에 열티 지2012 (UPOV)□

략

상 담 울 개 에 진 과 후진 간 가 역G20□

가 상 가 고 에 걸 맞는 업 역,

에 가 가

□ 가 가 업시 개 업 경쟁 강 가 가FTA

었고 업경쟁 강 심 산업 경쟁 강 가 시 실,

도는 여러 단계 특The First Five Year Plan The National Seed□

생산 시 공공 뿐Projects(NSPs) WB Projects ,

만 니 민간 지 달 게 었

도는 산업 산업 업 시 에 경쟁 에 많 미□

는 지 재산 과 연 들 도 업(IPR: Intellectual Property Rights)

연 원 에 진 고(ICAR: Indian Council of Agricultural Research)

산업 가 없는 취득 가능 게 업 생 공□

과 새 운 에 택
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연 개4.

4.1

계 고 등 십 과,□

미 에도 동 게 도 어 계 고

보 고

에 가 가□

내 사에 는 통 가 가 시□

개

내 업 심 포질웅 여□

개 고

우리 는 우량 질 탐색 여 는 미 계 상 에□

우량계통 에 는 또는 포 도,

립 어 실 고

격

( )

고 보

가 업( )
고 미

시 / 3 본(Takii)

계 각 에 지 통 Shuttle 가능breeding

마커 개 능 계 고

생 공 지 시R&D ,

단

3 (sygneta) 는 다 보R&D

보 3 본(Keneko)

계 지 통 각 보 집능 탁

월

보 원 보 그룹 내 가 간 개

공 공

원

원

보
3 드(SVS)

역사 가진 업 에 원

원

연

3 본다( ) 재 본 보에 DB
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연 개4.2

원 과는 마커 개 식 직 에 다 시□

보 고 지 폭DNA (PCR) 2 , RT-PCR 1

갖 고

□ 울 능 식 연 실 마커 지도 보 고SSR

과 다 공동연 통 체 보 보 고

생 시 과 에는 실과 실 실 실험 실,□

갖 어 동 원심 리 진탕Gel Doc, PCR machine, , ,

등 과 연 에 든 갖 고

생 공 연 원 리 실 실 식 생69.2m2, 12.6m2 81.9m2□

시 보 고 규 보 염 열 Genome

sequencing system 1 , Illumina Genome AnalyzerII 1 , 3700 DNA

컴퓨 등 보Analyzer 3 , 5 , computer sever 2

고

진 청 립원 특 과 원 다 시 보 고 직 실□

50m2 실, 30m2 실, 20m2 리실, 50m2 등 엽근 직

통 3 본(Keneko) 역사 고 보

5 (sygneta) 통 연 단MAB, MAS

생 3 본(Takii)
상 동 계 보,

지 개

평가 2 미 (Monsanto)
도검 병리검 에 마커,

개 통 체계 생산 리

상

생산 3 본다( ) 생산 체계 매뉴얼

가공 리
5 미 (Seminis)

건 보 포 독, , , , , ,

등 가공 리에 체계 리 지,

연

시

개
지시험 2 본다( )

각 에 는 지연 타 시 에

맟 지 략 우
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실과 리 병리검 시 보 고

우 개 연 는 생 공 연 보 고□

미 도 도 시 미 마 등 연 또 보, , , ,

고

시 주 는( ) 67,000m□ 2 규 생 공 연 가 도 갈

에 지 (50,000m2 가 우 지 타 재 여) ,

시 도 등 동 시 시포 운( ),

고

는□ 연동 우 (660m2 동 닐 우) 2 , (330m2 동 원) 2 ,

식 닐 우 (330m2 동 닐 우) 8 , (210m2 동 시험) 3 ,

생산 우 (18m2 동 등 에 시 보 고) 60

□ 주( 곤 는) 신 개 연 원 생산 시 생산 시험포 운, ,

질 보 업 등 는 경 연 (79,200m2),

공주계룡연 (6,930m2 재 연),

(46,200m2 리 시험포 우), ( : 13,860m2 리 운),

(660,000m2 등 보 고)

동 리 실 평 닐 우 평 지 개(50 ), (17,000 ),□

마커 원심 리 동 량 직 마쇄HRM, PCR, , , ,

미경 냉동고 보 고,
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주 략5.

□ SWOT

강 (Strength) (Weakness)

신 도 등 가∙

별 에 신

동집 생산 체 고 질∙

생산

산업체 연 트워·∙

산업 지원/∙

보

체계 산업∙

등(Seed valley )

가∙

내 산업 취 고,∙

민간 업 계

지 감∙

민간 사∙

내∙

내 시 통 동 계∙

신 개 에∙

체계 지원체계

니 개 시∙

략 립 진 역량

(Opportunity) (Threat)

후변 에 산업∙

지각변동

에 체 도FTA∙

생산 과 과실 경쟁

개 내UPOV∙

강 내 신 보 가능

강 지원 지∙

웰 능 에 심 가,∙

건강식 에 가

생 공 미 단∙

업 가

후변 상 변과 돌 병∙

등 재 생 도 가

에 각 보UPOV∙

강 열티 담 가

도 등 식량,∙

가 에 지 량 가

다 업∙

심 에 특허 벽

각 심 원∙

신 시 보 도 가∙
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략□

1.

연 개 사업 는GSP ‘□ 체 내 개 ,

도 동 럽 등 시 개 통, / , 2021

체 만 달러 달50%, 2,000 ’

공격 략SO( ) 만 략WO( )

시 지 우-

개

과 별 강 고- ,

질경쟁 낮 에 는

우 개 여 단계

시

지 고 드-

는 택과 집 략 택

경쟁 는 업체-

공동연 또는 통-

진 재 경험 도

니 개-

략 진

다각 략ST( ) 어 략WT( )

시 통-

시 다

시 여-

시 에 별 보 집 후

집 연 검 거쳐

시 다 실

우리 강 통- IT-BT

미 단 업 진

산 연 역량 결집 통-

지원

산업 산업-

도 경쟁 는

개 사업 지 주/

산업 지원R&BD

개 도상 과 트 십 통-

략 진WIN-WIN
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시 단계에 시 고 단계에1 2□

는 지원시 여 사 직 도

트2.

□ 시 내 시 동 럽 재개/ ( , , )

고 들 시 는 개 여 개 트4

트 간 계도

단계1 단계2

체 우 개-

시-

체 우 개-

지원시-
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트 내 간지 개1 :

경

시 내- ( ) 체 재 량 가 도가 매90%

우

- 재 만 계 규 시70-100 ha

규 는 억원 재 과 가격 꾸 상승 는252

개 내- ( ) 생계 본 고 어 생계

개

- 시 또 생계 뿌리 병 시들 병뿌리 병 고, /

엽색 에 에 색 상 가 어 림-

- 는 내는 계 가능 생계 시들 병 검

병 경우 훨 고가 가능

주

- 내 간지 재 개

내 등 건- 39

체 만 달- 2021 21%, 830

건- SCI 11

내

간지

개

트 1 극 생계 뿌리 병 개

주 연 내

내 엘리트 계통 지 시험- ,

내 극 생계 식 후 원 개- ( 45-50 )

립 생산 고-

트 2 생계 시들 병 검 병 개

주 연 내

원 집 특 사 원 병리특- ( )

- 내 생계 시들 병 검 병 개

지-

트 3 색 경 체 에 색 마커 개

주 연 내

- 엽색체 계통 색과 색 여 RNA Seq.

- 색 탐색 게 염 열DNA

- 마커 개 지원SNP InDel

트 4

후 진(‘14 )
생계 시들 병 뿌리 병 개

주 연 내

원 특 생리 특 병리 특 등 사- , ,

마커 포 검 통 내병 재료-

- 색도계 색 재료

내 연 시험 시 포 운 통 산지- ·
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트 내 고랭지 동 개2 :

경

도 동 는 주- , 본 사 많 재 고 지 직

업망 여 시 지 강

개- ( ) 주도 월동 본 99%

고게쯔 마쓰 루타마 도 재 고 어YR ( ) 30%, 20%, 50%湖月

주도에 맞는 산 개 실 상

도는- 고 다습 경에 재 가 생계 내 시들 병 뿌리/

병 고

도는 재 시 심 거 고 어 우 고-

동 에 재 는 는 편원 극 생계 가-

고

과 경 가 짐에 능 많 개 연- ,

가 루어지고

주

- 내 고랭지 재 동 개

내 등 건- 19

체 만 달- 2021 22%, 880

건- SCI 9

내

고랭지

동

개

트 1 생계 내 시들 병 뿌리 병 개/

주 연 내

원 집 특 사-

계통 리 고-

- 포 내병 검

능 검- ,

내 지역 시험-

보 원-

시 개-

트 2 극 생계 편원 개

주 연 내

원 집 평가 재- ,

우 계통 평가- , ,

망 내 지역 시험-

원 식 생산 시험-

등-

트 3 고 능 질 마커 개(glucosinolate antioxidants)

주 연 내

- 시 립 지원glucosinolate antioxidants

- 고 능 재 지 량 개 체 개finger print

고 능 탐색- allele

고 능 별 체 마커 개-

고 능 통 마커 심- transcriptome

능 연

트 4

후 진(‘14 )
도 고 개

주 연 내

원 집 특 사-

계통 리 고-

능 검- ,

도 지역 시험-

보 원-

시 개-
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트 연 과3 : ( )

경

사는 막 가 연계 여- R&D

지원 신 우 개 에 쓰고 는 직 우

리 는 규 가 고 가들과 통 지원 실

여러 들 체 염 열 짐 개 마커 개-

어 보 통 는 근 여러 복 질들sequencing GWAS

마커개 에 주 략 고

주

검 병 우 개 개 시-

검- 병과 뿌리 병 검 립 체계

고 상도 지도 통 립-

검- 병과 뿌리 병 연 마커 개 신 간 량 검

개 통 산업재산 진에 직

연

트 1 연 (2013. 4. 10 ~ 2014. 4 09)

주 연 내

고 질 검 병-

포질 웅 체계 립-

- 검 병 뿌리 병 연,

체 보 고 상도 지도-

- 검 병 연 마커 개 시 개

뿌리 병 연 마커 개 시 개-
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트 재개4 :

경

- 포 등 과 에 시도 고 경,

우 그 사 가 여 우량 재 개 에 웅 다

병 도

과 포 고 지만 에 그-

낮 는 개

사들 에 는 원 보가- elite

업 체 규 고 시 보 고- ,

근 체 보가 독 었

주

- 재 개

건- SCI 22

재 개 공 실 건- / 30

원 탐색 공 실 건- / 18

재개

트 1 포 직 통 우량 재개

주 연 내
- 포 통 우 원 계통 민간 보

- 포 통 신규 질 도 계통 민간 보

트 2 가 재개PCR-CAPS

주 연 내

내 시 집- elite

가 마커 여 들 가- elite

여 집 원 탐색- PCR-CAPS elite

탐색 원 재 민간 사에 공-

트 3

후 진(‘14 )
통 병 후 재개GWAS

주 연 내

- 지도 공

- 웅 특 도 우수 양친계통 한 고 도 지도 규

고 술 개

- 양 준 체 열 보 통한 우수 업resequencing GWAS

질 마커 개
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트 내 월동지 럽 개 후 진5 : (‘14 )

경

시 내- ( ) 체 재 량 가 도가90%

매우 주도 경우 상95%

럽 시 규 는 만 억원 체 상- 7 3 ( 800 ) 40%

지 는 것 .

매 단가가 시 등 다 지역에 월등 시 규 는- ,

가

개 내 만생계- ( ) 본 고 어 만생

계 개

럽시 또 만생계 시들 병 뿌리 병 고-

- 럽 지역 가 원 계 많 통 고 내열

고

주

- 내 월동 럽 개

내 등 건- 16

체 만 달- 2021 7%, 300

내

월동지

럽

개

트 1

후 진(‘14 )
만생계 시들 병 뿌리 병 개

주 연 내

내- 럽 들 지 시험

- 원 집 특 사

- 계통 리 고

- 내병 검 시들 병 뿌리 병( , )

- 능 검

- 시험 보 원

- 시 개 달

트 2

후 진(‘14 )
원 계 내열 개

주 연 내

원 집 특 사-

계통 리 고-

능 검- ,

내 지역 시험-

보 원-

시 개-
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연 진체계1.
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과지2.

상 과 단계1 단계2 계 주 고 사

공

통

지

원
내 15 25 40

11 17 28

등

내 13 26 39

신고 14 21 35

매 - - -

만( ) 680 2,010 GSP 2021
만2,000

체 과(%)

재 억원( 20 )
20 50

체GSP 2021

50%

내
SCI 4 4 8 상IF 1.0

등재 지 3 2 5

SCI 14 20 34 상IF 1.0

SCI - - -

내 16 24 40

9 11 20

내특허
원 9 13 22

등 4 9 13

특허
원 - 1 1

등 - 1 1 미 본 럽, , ,

매 억( )

1$=1,100

내 4 10

74.8 221.1

건( ) - 2 2 억원 상3

특

지

14 15 29

실 2 2 4

D/B 3 3 6

마커 3,109 61 3,170

실

재개 공/ 10 20 30

원 탐색 공/ 8 10 18

마커 205 1,050 1,255

등 /

탁

식 원 20 25 45

체( ) 4 12 16

EST/RNA Sep. 5 6 11

Chip - 1 1
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연 개 산3.

트
단계1 단계2

계
연 간 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

극 생계 뿌리 병

개

억원( ) 1.80 2.89 2.72 2.79 2.71 2.48 2.98 2.98 2.98 24.33

민간억원( ) 0.53 1.27 1.2 1.2 1.17 1.13 1.27 1.27 1.27 10.31

계 2.33 4.16 3.92 3.99 3.88 3.61 4.25 4.25 4.25 34.64

생계시들 병

검 병

개

억원( ) 1.15 2.01 1.91 1.98 1.90 1.84 2.08 2.08 2.08 17.03

민간억원( ) 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 4.5

계 1.65 2.51 2.41 2.48 2.4 2.34 2.58 2.58 2.58 21.53

색 경 체

에 색

마커 개

억원( ) 0.85 1.74 1.54 1.53 1.53 1.56 1.63 1.63 1.63 13.64

민간억원( ) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

계 0.85 1.74 1.54 1.53 1.53 1.56 1.63 1.63 1.63 13.64

생계시들 병 뿌리 병

개

억원( ) 0 2.74 2.63 2.70 2.62 2.39 2.80 2.80 2.80 21.48

민간억원( ) 0 1.27 1.2 1.2 1.17 1.13 1.27 1.27 1.27 9.78
계 0 4.01 3.83 3.9 3.79 3.52 4.07 4.07 4.07 31.26

생계내

시들 병뿌리 병/

개

억원( ) 2.11 3.40 3.11 3.40 3.26 3.16 3.39 3.39 3.39 28.61

민간억원( ) 0.44 1.07 1.01 0.98 0.93 1 1.03 1.03 1.03 8.52
계 2.55 4.47 4.12 4.38 4.19 4.16 4.42 4.42 4.42 37.13

극 생계편원

개

억원( ) 1.15 1.92 1.91 1.98 1.90 1.84 2.08 2.08 2.08 16.94

민간억원( ) 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 2.7
계 1.45 2.22 2.21 2.28 2.2 2.14 2.38 2.38 2.38 19.64

고 능 질(gluco

sinoloate antioxidants)

마커개

억원( ) 0.85 1.74 1.54 1.53 1.53 1.56 1.63 1.63 1.63 13.64

민간억원( ) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

계 0.85 1.74 1.54 1.53 1.53 1.56 1.63 1.63 1.63 13.64

도 고

개

억원( ) 0 3.20 3.00 3.14 3.07 2.85 3.25 3.25 3.25 25.01

민간억원( ) 0 0.5 0.5 0.7 0.7 0.7 0.8 0.8 0.8 5.5

계 0 3.7 3.5 3.84 3.77 3.55 4.05 4.05 4.05 30.51

연

억원( ) 2.5 0 0 0 0 0 0 0 0 2.5

민간억원( ) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

계 2.5 0 0 0 0 0 0 0 0 2.5

포 직

통 우량 재개

억원( ) 0.85 1.74 1.54 1.53 1.53 1.56 1.63 1.63 1.63 13.64

민간억원( ) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

계 0.85 1.74 1.54 1.53 1.53 1.56 1.63 1.63 1.63 13.64

가

PCR-CAPS

재개

억원( ) 1.0 1.74 1.54 1.53 1.53 1.56 1.63 1.63 1.63 13.79

민간억원( ) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

계 1.0 1.74 1.54 1.53 1.53 1.56 1.63 1.63 1.63 13.79

통 병GWAS

후

재개

억원( ) 0 1.74 1.54 1.53 1.53 1.56 1.63 1.63 1.63 12.79

민간억원( ) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
계 0 1.74 1.54 1.53 1.53 1.56 1.63 1.63 1.63 12.79

만생계시들 병

뿌리 병

개

억원( ) 0 2.38 2.27 2.25 2.26 2.48 2.44 2.44 2.44 18.96

민간억원( ) 0 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 4
계 0 2.88 2.77 2.75 2.76 2.98 2.94 2.94 2.94 22.96

원 계 내열

개

억원( ) 0 1.74 2.27 1.53 1.53 1.56 1.63 1.63 1.63 13.52

민간억원( ) 0 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 4
계 0 2.24 2.77 2.03 2.03 2.06 2.13 2.13 2.13 17.52

억원( ) 12.26 28.98 27.52 27.42 26.9 26.4 28.8 28.8 28.8 235.88

민간억원( ) 1.77 5.91 5.71 5.88 5.77 5.76 6.17 6.17 6.17 49.31

계 14.03 34.89 33.23 33.3 32.67 32.16 34.97 34.97 34.97 285.19
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드맵4.

단계별 목표

단계1 단계2 최종목표

수입대체용 및 목표시장 맞춤형

품종 개발

분자육종 기초 시스템 구축

수입대체용 및 목표시장 맞춤형 품종 개발

분자육종 지원시스템 구축

수입대체율-
이상50%

수출액-
만불2,000

이상

중점연구 역 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
프로젝트
목표

국내

중간지

및

중국

수출용

양배추

품종개발

극조생계

뿌리혹병

저항성

양배추

품종개발

유전자원 수집 및 특성조사 -수출액
만불달성700

중국 수출용-
양배추
품종 개발20

국내수입대체-
양배추
품종 개발9

뿌리썩음병 마커 개발 계통별,
맞춤 세포융합 기술 개발

조직배양 라인 육성 계통 육성 조합작성 연락시험 생산성 검정-DH , , , ,

마커 및 세포융합 육성

국내 및 중국 현지 적응성 시험

국내 수입대체용 및 중국 수출용 품종 개발

조생계
시들음병

및
검은썩음병
저항성
양배추
품종개발

조생계양배추조합작성및품종개발 수출액-

만불130

달성

품종-10

개발

시들음병및검은썩음병저항성유전자원선발

조생계시들음병및검은썩음병저항성계통육성및품종개발

국내및중국현지적응성시험

중국종자시판상정보확보및인프라구축

양배추 색소
경로 유전체
분석에 의한
자색발현
관련

분자마커
개발

기존 유전정보
이용 마커 개발

논문-SCI

편11

기술이전-

건2

와 그 정보를 이용한 마커 개발RNA Seq

엽 색체 분석용 집단 양성과 마커 검정F2

엽 색체관련 마커이용한 분석서비스 제공

엽 색체와 저온관련 메카니즘 규명과 지적재산권 확보

유전체 정보의 구축D/B

국내

고랭지

및

동서남

아

수출용

양배추

품종개

발

조생계

내서성 및

시들음병/

뿌리혹병

저항성

양배추

품종개발

국내외 양배추 유전자원 수집 특성평가 및 선발, -수입대체액
만불34

달성

수출액-
만불800

달성

품종 개발-13

내재해성 내병성 유전집단 선발 육성,

소포자 배양 모본 육성, CMS

국내 및 인도 현지 적응성 검정

국내 수입대체용 및 인도 수출용 품종 개발

종자생산 관리체계 구축

네트워크 구축 현지홍보 및 대량생산 기술 개발,

극조생계

편원형

양배추

품종개발

국내외 양배추 유전자원 수집 특성평가 및 선발, 수출액-
만불80

달성

수입대체액-
만불 달성10

품종 개발-6

내재해성 내병성 유전집단 선발 육성,

국내 및인도 동남아현지적응성시험,

국내 수입대체용및인도 동남아수출용품종개발,

현지홍보 및 대량생산 기술 개발

양배추
고기능성
물질(glucosi

및nolate
antioxidants)
관련분자
마커 개발

유전자원의 탐색을 통한 우수 형질 고기능성보유( )
자원 선발 및 확보

편-SCI 9

발표

마커-

서비스

고기능성 관련 기작 및 유전체 마 커 개발을 위한
대사체 유전체적 분석 및 품종 육성 개발tool

우수형질 고기능성 관련 진단 마커 개발( )

고기능성 품종 육성을 위한 첨단 기반 구축 및 육종
지원체계를 통한 활용



- xxii -

수출용

양배추

품종육성

연구

수출용

양배추

품종육성

연구

이관과제

년 과제2014

종료

-BR, CR

품종개발

양배추

육종기

반

기술

및

소재개

발

세포융합

및

조직배양

기술을

통한

우량 육종

소재개발

양배추및도입예정유용형질보유배추과작물
유전자원수집및특성검정

양배추-

신품종

육성용

우량 소재

조기 개발

및 민간

분양

소재개발-

건21

세포질 분류시스템 개발

소포자 배양 효율 증진
조건 확립

원형질체 배양 및 식물체
재생체계 확립

무 신규 웅성불임 식물체
라인 확보

환경저항성 양배추 자원 유래
소포자 배양체 획득

신규 웅성불임 자원 산업재산권
확보

환경저항성 양배추 계통 검정D.H

다양한 환경내성 및 병해 저항성 양배추
계통 지속 개발

자가불화합성

유전자형

법PCR-CAPS

을 이용한

양배추

소재개발

국내외 유전자원 수집 및 해외 시판 품종 수집elite 원종 탐색-

및 제공

건18

논문-SCI

편5

국외 품종으로부터 원종 탐색elite

탐색된 원종간 교배를 통한 원종 확인 분석

원종의 민간회사 제공

GWAS

분석을

통한

병저항성

양배추

후대

선발법 및

소재개발

기반 유전지도 활용SSR
분자육종

소재개발-

건9

논문-SCI

편10

양배추 표준유전체와 기반NGS
대규모 개발 및 활용SNP

기반 구축 및 지원MAB

분석을 통한 양배추 농업형질 연관GWAS
마커 대량 발굴

형질연관 마커 실용화 기술개발

유전체정보 기반 육종기술 적용 및 실용적 지원

국내

월동지

및 유럽

수출용

양배추

품종개발

중만생계

시들음병

및

뿌리혹병

양배추

품종개발

유전자원수집및특성조사 수출액-

만불300

달성

-수입대체 7%

이상 달성

품종개발-16

중만생계및병저항성유전집단선발육성

국내및유럽현지적응시험

수입대체용및유럽수출용품종개발

현지홍보및대량생산기술개발
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내 간지 개1

연 개1.

□ 재 고 는 내 간지90% ‘

개 트 통 여 내 상’

본 트에 상 체 여 내 도 고50% 21%

만 규 에 만 상 고300 830

연 개2.

□ 재 내 시 억 가 본 사 므(20 ) 90%

런 가 지 경우 가격경쟁 보 지 못 여 본 사에

가격 지 우 가 므 내 시 에 어지고 는 우

개 내 개 보 여

내 간지 지역 재 내 재 에 당40%□

간지 지역 재 상 본 재 고. 80%

어 본 에 도가 근에는 재 지에 뿌리 병과.

어 검 병 가 고 어 에 뿌리 병 (CR)

검 병 (BR)

□ 시 계 도 규 가 매우 가능

시

□ 만 내 체2011 300

상 지 매 가 고50%
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연 복 연계3.

본 과 는 개 우 진 트 개 후보과 어3 1□

시 개 에,

내 간지 재 시 에 어지는 극 생계 생○

계 뿌리 병 시들 병 검 병(CR), / (YBR)

개 등 질 게 어 어 연 과 들과 별

가짐

지역 에 엽색 색 어 상 어○

지므 색 마커 개 지 지 색 마커개

과 는 지

트 진체계4.

주 내 주체

내

간지

개

원 집 특 사-

계통-

내 간지 재 극 생계 뿌리 병-

개

- 내 간지 재 생계 시들 병 검 병

개

지 연 시험-

생산 검-

- 지 시 집

- 시 상 보 보

색 경 체-

엽 색 마커 개-

산,
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트 드맵5. Micro

단계별 목표

단계1 단계2 최종목표

양배추 국내 중간지 및 중국

수출용 품종 개발

양배추 국내 중간지 및 중국 수출용 품종

개발 인프라 구축 및 네트워크 확보,

수입대체-

21%

이상달성

수출액-

만불830

이상 달성

중점연구 역 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
프로젝트

목표

극조생계

뿌리혹병

저항성

양배추

품종개발

품종

개발

유전자원 수집 및 특성조사 -수출액
만불700

달성

중국 수출용-
양배추
품종 개발20

국내-
수입대체
양배추
품종 개발9

뿌리썩음병 마커 개발 계통별,
맞춤 세포융합 기술 개발

조직배양 라인 육성 계통 육성 조합작성 연락시험 생산성 검정-DH , , , ,

마커 및 세포융합 육성

국내 및 중국 현지 적응성 시험

국내 수입대체용 및 중국 수출용 품종 개발

조생계

시들음병

및

검은썩음병

저항성

양배추

품종개발

품종

개발

조생계양배추조합작성및품종개발

수출액-

만불130

달성

품종 개발-10

시들음병및검은썩음병저항성유전자원선발

조생계시들음병및검은썩음병저항성계통육성및품종개발

국내및중국현지적응성시험

중국종자시판상정보확보및인프라구축

양배추
색소 경로
유전체
분석에
의한

자색발현
관련

분자마커
개발

분자
마커
개발

기존 유전정보
이용 마커 개발

논문-SCI

편11

기술이전-

건2

와 그 정보를 이용한 마커 개발RNA Seq

엽 색체 분석용 집단 양성과 마커 검정F2

엽 색체관련 마커이용한 분석서비스 제공

엽 색체와 저온관련 메카니즘 규명과 지적재산권 확보

유전체 정보의 구축D/B
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내 고랭지 동 개2

연 개1.

□ 재 고 는 내 고랭지 동90% ‘

개 트 통 여 내 상’

본 트에 상 체 여 내 도 고50% 22%

도 동 가 만 상 고880

연 개2.

강원도 재 내 재 지1,400ha 1/4□

고 어 주도 다 내에 많 재 고 강원도 지역.

에 당 는 고랭지 고랭지가 주 재 지역 내 고랭지74% ,

거 강원도 지역에 생산 고 강원도 지역 재.

본 지 고 는 상 재80%

상당 열티 지 우 가 강원도 시.

는 고랭지에 도 본 에

우 내재 내 내병 시들 병 뿌리 병( ) ( (YR),

갖(CR))

도에□ 통 루어지는 주 원 계 편(80%)

계 는 커타 갈 근 여 과 고랭지 재 통(20%)

루어지고 도는 본 사 많 재 고 지 직. ,

업망 여 시 지 강 고

□ 도는 내 고 다습 경에 재 가1kg

병 검 병 시들 병( , )

동 시 규 는□ 억원 재 만 에54 10 ha
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본에 편 계 통 고,

□ 도 시 트 태 에 는 편 계 생 생 에 가, ,

많 색 짙고 결 도가 우 내 강 고 병 에 강

연 복 연계3.

본 과 는 개 우 진 트 개 후보과 어3 1□

시 개 에,

내 고랭지 동 시 에 어지는 생계 내○

시들 병 뿌리 병 극 생계 편원 개 등/ ,

질 게 어 어 연 과 들과 별 가짐

내 들 고 능 고 지 지,○

고 능 특 과 는glucosinolate antioxidants

지

트 진체계4.

주 내 주체

내

고랭지

동

개

원 집 특 사-

계통-

고 질 생 복 내병 개-

극 생계 편원- 개

지 연 시험-

생산 검-

- 지 시 집

동- 시 상 보 보

고 능 마커 량 개-

산 연,
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트 드맵5. Micro

단계별 목표

단계1 단계2 최종목표

국내 고랭지 및 동서남아

수출용 양배추 품종개발

국내 고랭지 및 동서남아 수출용 품종

개발 목표시장 현지 적응성 검정 및 현지,

홍보

수입대체- 22%

이상달성

수출액-

만불 이상880

달성

중점연구 역 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 프로젝트 목표

조생계

내서성 및

시들음병/

뿌리혹병

저항성

양배추

품종개발

품종

개발

국내외 양배추 유전자원 수집 특성평가 및 선발,

-수입대체액

만불 달성34

수출액-

만불 달성800

품종 개발-13

내재해성 내병성 유전집단 선발 육성,

소포자 배양 모본 육성, CMS

국내 및 인도 현지 적응성 검정

국내 수입대체용 및 인도 수출용 품종 개발

종자생산 관리체계 구축

네트워크 구축 현지홍보 및 대량생산 기술 개발,

극조생계

편원형

양배추

품종개발

품종

개발

국내외 양배추 유전자원 수집 특성평가 및 선발,

수출액 만불- 80

달성

수입대체액-

만불 달성10

품종 개발-6

내재해성 내병성 유전집단 선발 육성,

국내 및인도 동남아현지적응성시험,

국내 수입대체용및인도 동남아수출용품종개발,

현지홍보 및 대량생산 기술 개발

양배추

고기능성

물질(glucosi

및nolate

antioxidants)

관련

분자마커

개발

분자

육종

유전자원의 탐색을 통한 우수 형질
고기능성보유 자원 선발 및 확보( )

편 발표-SCI 9

마커 서비스-

고기능성 관련 기작 및 유전체 마 커 개발을
위한 대사체 유전체적 분석 및 품종 육성 tool

개발

우수형질 고기능성 관련 진단 마커 개발( )

고기능성 품종 육성을 위한 첨단 기반 구축 및
육종 지원체계를 통한 활용
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연3

과( : 2013. 04. 10 ~ 2014. 04. 09)

연 개1.

검 병 우 개 개 시□

□ 검 병과 뿌리 병 검 립 체계

고 상도 지도 통 립□

□ 검 병과 뿌리 병 연 마커 개 신 간 량 검

개 통 산업재산 진에 직

연 개2.

여러 들 체 염 열 짐 개 마커 개□

어 보 통 는 근 여러 복 질들sequencing GWAS

마커개 에 주 략 고

체 염 열 진 경우 규 등resequencing□

어 보편 고 므genomics assisted breeding (GAB)

우리 에 도 에 지원

는 계에 가 많 는 럽, ,□

도 등에 시들 병 검 병 뿌리 병 도가 므 들, ,

주 병에 우 개 경우 시

것
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트 연계3.

3.1 트 통 병 후 재‘GWAS

개 진에 어 과 연계’

□ 과 에 개 마커들 지도 resequencing

재○ 과 에 개 마커들과 지도는 시MAB

에 보 공 뿐만 니 많 원 계통들 에

□ 과 에 들과 주 질들

○ 과 에 사 계통들 실 사에 엘리트 개

실 들 사 후 트,

재료 도 게

3.2 트 만생계 시들 병 뿌리 병 개‘ ’

진에 어 과 연계

□ 과 에 개 병 계통 통 우 개

과○ 통 개 우 웅 병 계통 럽시

주 타 만생 타 계통Processing Storage

에 직 또는 간 에 는 간 단 시,

고

과 에 개○ 마커 지도 보 만생계 내병 우

계통 짧 간 내에 개 는 것

○ 과 에 는 상 시 지역에 가 지 는 병 시들

병에 연 는 었 럽 경우 연 에 많 지역 시,

들 병에 염 었고 병에 건 여 에 걸쳐 재25~30℃

는 특 상 시들 병 도가 가 고,
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재개4

연 개1.

상 체 만 달50%, 2,000□

여 우량 질 보 고 는 재개 매우

우량 재개 트 통○

여 민간 사가 에 는 우량 질 보 개 개 건30 ,

탐색 원 건 등 민간 사에 공elite 18

고 건, SCI 22

연 개2.

□ 통 에 원 식 등에 계(selfing)

리에는 상 시간 걸리고 들 계 새 운5 ,

얻 에 다시 지역 시험2-3 , 2-3

개 에는 7-10

○ 포 등 사 시 우 원 계통(double haploid)

얻는 어 통 연 단 가능1-2 4-5

내 개 들과 경쟁 갖 는 사들□

에 고 는 원 보 여 에elite .

사 가 고 에F1

가 동 마커 여 원 보가

□ 내 사에 보 매우 많 원 가

어 지 에 에 는 가가

고 므 가 매우 가.

동 마커 개 통 여 원 가



- xxxii -

□ 체 독 료 후 근 과 다 각각2010 ,

다 체 독 료

○ 체 보 여 근 체

여 각 염색체당 만개 상 규 다 마커(NGS) SNP

개 는 다 원에 NGS genome

통 업 다wide association study (GWAS)

질 탐색 고 는 공

○ 체 열 보 본 여 marker- ( genomics-)

등 다 에 가능assisted backcross breeding

연 복 연계3.

본 과 는 개 우 진 트 개 후보과 트2 1□

어 에 는 재개 에 그,

포질 웅 개 과 가○

지만 과 는 미 에 만들어진 웅 도 는

후 열티 가 생 므 내에 새 운 웅 주 개

여

사에 시 고 는 는 가 여F1○

고 재 지 들 원 탐색에 연 과 는,

없

량 보 여○ 질 탐색 여 재 개

는 연 는 없

○ 과 에 개 마커들 지도 resequencing

여 후 트에 연계 규 질연 동 에GWAS
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트 진체계4.

주 내 주체

재개

원 집-

- 타 과 포질 시 개

- 원 질체 통 개cybrids

신규 웅- cybrids

가 여- elite

원 탐색

탐색 원 간 통 원 재-

원 민간 사 공-

- 지도 시 재 탐색SSR ( )

NGS 개

체 시 지원- NGS

,
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트 드맵5. Micro

단계별 목표

단계1 단계2 최종목표

육종소재 개발 육종소재 개발

육종 소재-

개발 건30

품종의-elite

원종 건18

제공

중점연구 역 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
프로젝트

목표

세포융합

및

조직배양

기술을

통한

우량 육종

소재개발

세포융합

및

소포자

배양

기반

연구

양배추및도입예정유용형질보유배추과작물
유전자원수집및특성검정

양배추-

신품종

육성용

우량 소재

조기 개발

및 민간

분양

소재개발-

건21

세포질 분류시스템 개발

소포자 배양 효율 증진
조건 확립

원형질체 배양 및 식물체
재생체계 확립

무 신규 웅성불임 식물체
라인 확보

환경저항성 양배추 자원 유래
소포자 배양체 획득

신규 웅성불임 자원 산업재산권
확보

환경저항성 양배추 계통 검정D.H

다양한 환경내성 및 병해 저항성 양배추
계통 지속 개발

자가불화합

성 유전자형

PCR-CAPS

법을 이용한

양배추

소재개발

육종
기반

국내외 유전자원 수집 및 해외 시판 품종 수집elite 원종 탐색-

및 제공

건18

논문-SCI

편5

국외 품종으로부터 원종 탐색elite

탐색된 원종간 교배를 통한 원종 확인 분석

원종의 민간회사 제공

GWAS

분석을

통한

병저항성

양배추

후대

선발법 및

소재개발

육종
기반

기반 유전지도 활용SSR
분자육종

소재개발-

건9

논문-SCI

편10

양배추 표준유전체와 기반NGS
대규모 개발 및 활용SNP

기반 구축 및 지원MAB

분석을 통한 양배추 농업형질 연관GWAS
마커 대량 발굴

형질연관 마커 실용화 기술개발

유전체정보 기반 육종기술 적용 및 실용적 지원
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내 월동지 럽 개5

연 개1.

□ 재 고 는 내 월동지 럽90% ‘

개 트 통 여 내 상’

본 트에 상 체 여 내 도 고50% 7%

럽 가들에 만 상 고300

연 개2.

주도 월동 경우 상 본 재 고 어 특 주95%□

도 지역에 본 에 심 강 본 내 내습. ,

내열 우 고 시들 병 우 지만 여 뿌리 병에(YR)

특 어 시들 병 본 뿌리 병,

강 내 월동 시(CR)

시 시 도 동 지역에 집 어 럽시 러시, , ,□

우 폴 드 등 동 럽 심 각각 만 도 시, , . 8 ,

시 시 후 가 단가 상승 가 시,

규 럽 시 경우 미 고단가 시 지만 동 럽, ,

심 단가 상승 시 규 가 가 것 상 시.

시 경우 고 다우 등 재 경 상 열 여 단 간에 재,

마 는 생 시 상 럽 간 재 가 가능,

량 우 만생계 주 루고

□ 는 계에 가 많 는 럽, ,

도 등에 시들 병 검 병 뿌리 병(YR), (BR),

도가 므 들 주 병에 우 개(CR)

경우 시 것
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연 복 연계3.

□ 과 에 개 병 계통 통 우 개

○ 재 과 통 에 사 는“ ”

우 웅 여 럽 우 개

에

○ 재 지 개 었거 과 료 시 지 개 에2014

원 계 타 간 편 계 검 병 러시 우,ㆍ

등 럽시 에 지 시험 거쳐 짧 간 내에 매

어 질 도

과 에 개○ 우 웅 병 계통 럽시 주 타

타 계통 에 직 또는 간Processing Storage

간 단 시 고 것,

○ 과 에 는 상 시 지역에 가 지 는 병 시들

병에 연 는 었 럽 경우 연 에 많 지역 시,

들 병에 염 었고 병에 건 여 에 걸쳐 재25~30℃

는 특 상 시들 병 도가 가 고,

트 진체계4.

주 내 주체

내

월동지

럽

개

내 월동 특 평가-

내 월동 개-

특 평가- Fresh

병 계통 지 시험-

특 평가- processing storage

시들 병 뿌리 병 계통- (YR) (CR)

지 시험

산
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트 드맵5. Micro

단계별 목표

단계1 단계2 최종목표

국내 월동지 및 유럽수출용

품종개발

국내 월동지 및 유럽수출용 품종개발

분자육종 지원시스템 구축

수입대체액-

이상7%

달성

수출액-

만불300

이상 달성

중점연구 역 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
프로젝트

목표

중만생계

시들음병

및

뿌리혹병

양배추

품종개발

품종

육성

유전자원수집및특성조사

수출액-

만불300

달성

수입대체-

이상7%

달성

품종-16

개발

중만생계및병저항성유전집단선발육성

국내및유럽현지적응시험

수입대체용및유럽수출용품종개발

현지홍보및대량생산기술개발
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과1.

□ 고 질 개 체가 가능 체 사업

□ 내 만연 는 병 뿌리 병 과 열 상 경에 생산량 감 극복( )

는

□ 산 그 강

□ 고 는 시 에 내 사들 사업

고 업계 실

□ 진 과 개 극복 여 지원 과 극

□ 고 는 계 마

□ 사 가 에 는 가 과 진R&D‧ ‧

가경쟁 고 근간 마

□ 계 고 질 가진 가 략 계 식량 결에 여

과2.

□ 다 내병 내재 원 보가 가능

□ 내병 내재 시가 가능

□ 포질 에 원 다 변 과 단 등

가능 가

□ 고 능 에 새 운 동 미 틈새시

개

□ 마커들 원 짐

□ 체 에 우 립

□ 새 운 개 그MS

□ 질 연 통 우 과 득 지 재산 보가 가능 짐
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경 과3.

□ 내에 원 여 시10 35

□ 내 상 체가 지 감90% 50%

□ 시 개 과 어 타 시 개 어시 트 역

가능 짐

□ 개 후 열티 결 득 질 마커 과

같 지 재산 통 열티

□ 도 럽 량 가 우리 경쟁 지고,

내 산업도 것

□ 우 개 시 도 동 등 거 시 공략 연 료 시, ,

에 만 상2,000 $
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근 식량 보 후변 등 산업 경 트 드가 변 고, ,□

지만 내 시 미 실

도 등 지 가 경 식량 량, ,○

계 식량 식량 원 보 고

변 는 후변 여 공 체계가 변 고 ,○

공 에 실 가 고

○ 우리 가 도에 가 보 도 가 시 에‘02 (UPOV)

열티 지 생 고 에 는 개 미

실

업 식 공 등 업생 공 업 고,○

가가 산업 변 시킬 는 새 운 가 개 고

○ 내 체 시 규 는 억 억원 계 시4 (5 8 ) , 1.1% ,

근 다 업들 내업체 통 시 주도 고 사M&A 5 (

우 몬산 신 타 다 동 가 시 고, , , , ) 80%

상 담 울 개 에 진 과 후진 간 가 역G20○

가 상 가 고 에 걸 맞는 업 역,

에 가 가 고 또 리 동 등 식량 가 또는. ,

후진 업 가 지원 단 업 역 고

상 가 가 업시 개 업 경쟁 강 가FTA○

가 었고 업경쟁 강 심 산업 경쟁 강 가 시,

실 재 싱가포 도 등 개 과. , , EFTA, ASEAN, 16 FTA

가 었고 미 다 시 주 뉴질 드 루, , , , GCC, , , , ,

등 개 과 상 진 도 상 체결 가14 FTA FTA

가가 상

산 시 개 고 능 고 질 산 생산,○

개 산 시 개 에 여,
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업 염 에 개 진

우리 는 식 신 보 동맹 에 째 원UPOV( ) 2002 50○

가 여 보 시 에 업들 보 등(UPOV)

는 가 게 것 망 고 에 열티 지,

게 가 망 . 보 시 에 내 보(UPOV)

도 강 산업 틀 마 었 므 열티 지

략

우리 는 에 극 여 업 진 도 여 2013□

지 트 사업 진2021 Golden Seed

개□

는 냉 냉 에 강 에 계 가 많○

우는 에 주 리 가공 주, 계

에 재 는 생산량 만 에 달2,084 ha 58

주 개 업 본계 업과 업 주,○

본계 업 다 사 다 등 동 도 주, , ,

상 개 고 또 본 업 고 시 도. , ,

다 등 업 는 업 주 도, ,

동 등지에 진 고 업 니커 신 타 등, , ,

럽 미주 주 상 고,

○ 재 만 계 규 량70 ha

만 도 시 규 는 억 원21 kg . 2010 252

재 과 가격 꾸 상승 는

도 재 럽과 사 지만 통 는 가 낮 에○

가격 어 에 시 규 가 시 규 는 억원72

재 만 에 달20 ha

럽 주 원 계 통 고 단가가 고 생산○

지 다는 특징 시 규 는 억, 480

재 만 주 가공 가 재 는 시20 ha .

가격 에 타 가들보다 상 고가 시5~10
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어

재 내 재 량2010 4,500ha 2○

규 시 규 는 억 원, 20

○ 내에 통 는 본 다 사 타 산,

10% 미만 타

상 내2.

주 내2.1

상 산 연 포 시 상( )□ ・ ・

여연 원 가 가들

그림 상[ 1-1]

우 개 체 가 등 여 연□

진 계 립



- 4 -

내 시 동 동 과 가 가들·○

견 여 내 어 시 도, ,

동 럽,

내 시 동 본 상 에 여 업 여연 원들- ·

사가 보 보 여 상 게

내 시 동 곤 주 에- ( )

시 동 우 에-

도 시 동 주 시 에- ( )

럽 시 동 주 에- ( )

- 내 계 사 략에 동 에

- 각 사별 내 주 과 들 특 사는 미 에( )

- 가 웅 에 주 에

- 과 내염 에 주 에

과 능 질 사체에 주 생-

공 연 원에

과 뿌리 병 검 병 체에 주 울- , ,

에

과 포 포 원에 주- ,

원 특 연 에

시 동 주 질에 에 는 월- 2013 1

간 보고 에18

특허 특허 우에 뢰-

연 개 내 진 략 립, ,□

연 연 내 산 등 도, , .○

개 내 에 진 진체계 진 략 등 체,○

도

개 통 체 략 립□

시 별 개 략 도○

심 별 량 과 과지 도○
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2.2 진체계 진 략

상 과 고 공 진 내 가□

가 여연 원 포 시 연 ,

원 과 가 식 병 가 마커개 가 업, , ,

가 등 폭 게

그림 연 진체계[ 1-2]

마 가들 원○

내 가 연 업마 가 시- , ,

가들 여 원

트 도 드맵 립 과, Micro ,․

립 등 상 여 원

○ 내 주 재 지 주도 진도 강원도 지역 지 여, ,

실 재 가에 는 에 견

시 동 각각 사에 역 담 여 사○

지 들 집 보 탕 상 게

트 트는 시 동 에 여 시○
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량 과 도 후 원들 후 결

달 과 별GSP RFP○

그림 연[ 1-3]

식 병리 연 원< 1-1>

울 식 미생

규 울 식 균

식 미생

고 진 식 병리

식 병리

귀 재 식 병리

식 러

상



- 7 -

과 가 연 업 담당< 1-2> ,

원

강 규 경 마커 개GMO

강 우 업

생 공 원 마커개

마커개CMS

우 업

립 업과 원 체 사체/

신 시 업

태 진 울 마커개 체

체 사체/

도 개 과

규 우리 과

동 사 다 과

삼 과

변 동 개 과

우 과

립원 특 과 원 포 포/

만 과

동 과 마커

경 립원 특 과 원 과 동

병 욱 곤 업

리 과 동

엄 시 업

과

과

원 우 과

경 연 원 병리 검
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상 여 보3.

No. 과 직

1

1

2 연 원 우

3 연 원 우 드

4 연 원 산티쿠말 타 산

5 연 원

6 울 태진

7 허 강

8 생 공 연 원 연 원

9 립원 특 과 원 연 사 곽

10 시 주( )

11 우 주( ) 신

12 사 경

13 주 곤( ) 사 운

14 동

15 미 사
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내 시 망1.

내 시1.1

재 생산량□

내 재 도 에 후2001 6,000ha 2010○

재 도 재 지 고4,524ha, 5,500ha

생산량 내에 생68 4.8 , 63.2○

산 고

재 량 규 시 포 어 근 동2010 1 5○

체 상태 내 시 시 어F1

업체 공 료( )

○ 내 생산량 만 상변 에 동33 2010

고랭지 병 가 태 감2009 9%

○ 내 재 폭 어 내병 과 께 내습 과 내

우주 가 가

주산지는 월동 생산 는 주도 재2010○

그 지 고37%, 23%, 16%

가격 변 에도 생산 가능 주○

지역 재 지 고 지만 다 재 지역

가격에 재 변 가

재 태는 지재 시 재 는 체 생산량 4%○

재 고 단 생산 계 질1 ,○

가격 생산 등 미 본보다 우 거 지지 개 어도 경쟁, ,

에 는 시 도 고,

주도는 근에 변 에 보다 가 고 편리○

리 상 등 재 가 는,
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< 2-1> 지 시 재

’01 ’05 ’06 ’07 ’08 ’09 ’10

지(%) 97.3 95.3 95.5 95.5 96.2 96.3 95.5

시 (%) 2.7 4.7 4.5 4.5 3.8 3.7 4.5

림 산식※

가별 재 단< 2-2>

통계2011 FAO (http://faostat.fao.org, cabbage & other brassicas).※

시 규□

시 규 는 주도가 도 강원도가1,650ha 34.3%,○

도 지 여 체 시 지 고1,400ha 24.3% 58.6%

도가 지 고950ha 15.6%

가격 립 당 원 도 거 가 루어지고2,500 15,000○

원 립 가 원 립 월동(16,000 /2,500 ), (13,000 /2,500 ), (25,000

원 립 타~ 50,000 /2,500 )

립 지에 가 원 검 병에 강- 2,500 1 15,000 ,

가 재 (ha) 단 ( /ha) 생산량( ) (%)

계 2,286,717 28.1 64,326,757 100.0

5,500 62.0 341,000 0.5

897,811 33.7 30,215,327 47.0

미 26,510 34.3 909,450 1.4

도 시 62,000 21.5 1,335,150 2.1

트 42,881 17.5 751,567 1.2

태 33,870 15.1 511,244 0.8

리 8,500 14.7 124,712 0.2

말 시 1,850 41.8 77,400 0.1

싱가포 25 20.0 499 0.0
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마쓰 원34,000

매 간 변동 평균 에 여 시5,500ha 120,000○

억원 편20

내 재 가는 여 가 가격 담○

고

내에 통 는 본 다 사 타,○

산 미만 타 타당 사10% (Golden Seed Project

신규사업 연 )

- 량 : (‘00)1,070 (‘05)1,976 (‘10)2,537 (‘12)2,914→ → →

내 만2005 21 , 1.8○

에는 만 여 고 만 만, 2006 31 , 2.8 (6.9 ), (5.2

다 마다 가 고) 2009

만 주 도 도 시25 , 2.5 , ,

에 고 에는 만 에 달 는2010 300

- 량 : (‘00)1,604 (‘05)1,796 (‘10)3,300 (‘12)3,688→ → →

연 내 업 시 우 고, ,○

내 진 업에는 다 사 타 누 등, ,

시 우 등에 루어지고- ,

업별 연간 규 루어지고 는 등15~20

내 업 가 에
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그림 동[ 2-1] ( )

내 시 규< 2-3>

지역 (ha) 량( ) 원( ) (%)

경 59 1,239 20,046 1.0

강원 1,400 30,000 485,386 24.4

275 5,775 93,437 4.7

450 9,450 152,897 7.7

100 2,100 33,977 1.7

950 20,210 326,989 16.5

경 550 11,550 186,874 9.4

경 50 1,050 16,989 0.9

주 1,650 41,450 670,642 33.7

계 5,484 120,814 1,987,236 100.0
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재 재□

재○ 다 게 고 달 어 내내 재 가 루어지고1

내에 통 는 는 가 월동 뉨, ,

별 재 간지 고랭지 주도 월동40%, 20%,○

재 지 재 고40%

월동 는 본계 사 많 사 고○

시 닌

○ 주도 내 지 시 본 다 월 가 등YR ,

상 시 고 주 편 계 통 고80%

내 는 시 가 내 지역에 여가고○

내에 많 매 고 는 들 검 병에 고○

뿌리 병에 감 .

다 월 그리고 내 사들에 매 고 는- ‘ ’ ‘YR ’,

들 검 병에 특 어 고냉지 여 재 주

월동 에 가 많 생 고 .

또 내 매 들 뿌리 병에 감 등-

주 재 지역에 그 가 가 고

재 재< 2-4>

식 재 지역 재

겨울~

여 (15%)

월2

월상~3

월3

월~4

월6 ~

월7
평지

가

여~

여 가~

월3

월~4

월4

월~5

월7 ~

월8

고냉지

고( 300~500m)

가 월, YR

동도리,

여~

여 가~

월4

월~5

월5

월~5

월8 ~

월9

고냉지

고( 600~800m)

가 월, YR

동도리,

여 가~

(20%)
월 월6 ~7 월 월7 ~8

월9 ~

월10

고냉지

고( 300~500m)

가 월, YR

동도리,

여 내~

(25%)

월7

월상~8

월8

월~8

월11 ~

월12
평지

가 월, YR

동도리,

여 겨울~

(40%)

월상8

월~8

월8

월상~9

월12 ~

월4
주도,

월 동도리YR , ,

마쯔 , ,

루 ,
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주도 재 재○

주도는 월 월 지 여 월 월 지- 7 ~8 11 ~5

루어짐

- 재 규 는 억 만원 량 시 어1,650ha , 6 2 ( 495 )ℓ

주 재 지역 월 귀리 곽지리 림리 생산량 가 지- ( , , ) 90%

역에 재 고

주 재 가 월 마쯔 드루 루타마 등 고 신- , YR , , ,

루 가 그린 가 재 고 월 만, , 1925 YR 100

평 마쯔 는 만평 루타마는 만평 도 재 고, 200 , 100

생 가 생 월 만생 마쯔 만생- , YR , ,

등 거 본 주 재 고

재 지 고 늄 보통- 9.3% ,

보다 훨 많 어 어 건강 능 식 가

늘어 것 망 고

가 월 월 지월동 가능 여 신 도가 망 포- 11 ~4 “ ”

심 통 상 질 어지고 어 보 상

근에는 재 지에 검 병 균 병 등 가 고- ,

주도 재< 2-5>

식 사( )
매량 지( )

(%)매량 계

월말7

월~8

월8

월말~8
월11

가 다( )

그 타

1,000

550
1,550 3.7

월8

월~8

월말8

월~9

월12

월~1

월 다YR ( )

동도리 가 사( )

그 타

8,000

3,000

2,000

13,000 31.3

만 월8 월9
월말1

월말~2

마쯔 ( )

그 타

5,000

1,000
6,000 14

만
월8

~

월9

~

월3

월~5

경( )

루 가 사( )

그 타

15,000

1,000

1,000

17,000 41

월말7

월~8

월8

월말~8

월11

월~12

루 다( )

그 타

700

300
1,000 2

월8

월~8

월말8

월~9

월12

월~1

드루 사 다( )

생루 다( )

그 타

2,000

500

400

2,900 7
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그림 주도지역 포 사 사 통 탐[ 2-2] , , ,

강원도 재 재○

고랭지 고 월에 월 월에- ( 300~500m) 3~4 7 ~8

고랭지 고 월 월 상 에 월 상- ( 600~800m) 4 ~5 8

월에~9

여 월 월 월 월- 5 ~6 9 ~10

재 규 는 억 만원 량 시- 1,400ha , 4 4 ( 420 )ℓ

어

주 재 지역 평 월 고랭지- , , ,

지역에 재 고

다 가 월 등 시 고 우리- , YR 80%

시 우 누리 등 도, 17%

지 고 어 에 도가
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강원도 재< 2-6>

도 재 재○

월 월 에 월 월에- 2 ~3 6 ~7

여 생 월 월 에 월에- 7 ~8 11

여 생 월 상 월 에 월 월에- 8 ~8 12 ~1

여 만생 월 에 월 월에- 8 2 ~4

재 규 는 억 만원 량 시- 950ha , 2 8 ( 285 )ℓ

어

진도 등 주 재 지역- , , ,

다 가 월 동 등 고 우- , YR , YR 68% ,

리 시 우 누리 등 도, 5%

지 고

식 사( )
매량 지( )

(%)매량 계

고랭지

고( 300

~500m)

월3~4 월4~5 월7~8

가 다( )

월 다YR ( )

시( )

누리 우( )

그 타

6,700

1,100

1,500

1,400

100

10,800 39

고랭지

고( 600

~800m)

월4

월~5

상

월5

월~5

월상8

월~9

가 다( )

월 다YR ( )

시( )

누리 우( )

그 타

4,800

3,000

500

1,100

300

9,700 35

여 재 월5~6 월6~7 월9~10

가 다( )

월 다YR ( )

시( )

그 타

4,900

2,800

500

1,000

9,500 26
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도 재 재< 2-7>

그림 도지역 포 사 탐[ 2-3] , ,

식 사( )
매량 지( )

(%)매량 계

재
월2

월~3

월3

월~4

월6 ~

월7

가 다( )

시( )

누리 우( )

1,200

490

420

2,110 10

여 재

생( )

월7

월~8

월8

월~8
월11

가 다( )

그 타

3,700

700
4,400 22

여

생( )

월상8

월~8

월8

월상~9

월12 ~

월1

월 다YR ( )

그 타

7,200

1,000
8,200 41

여

만생( )
월8 월9

월2 ~

월4

후 림( )

동 다YR ( )

3,200

2,300
5,500 27
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경상 도 재 재○

재 는 월 월 상 지 여 월 월 상 지- 2 ~3 6 ~7

여 재 는 월 월 월- 6 ~7 10~11

재 규 는 억 만원 량 시- 550ha , 1 7 ( 165 )ℓ

어

주 재 지역 청 미시 등에 재 고- , , ,

다 가 월 등 고 는 우리- , YR 83%

는 시 우 누리 등 도, 12%

지 고

경상 도 재< 2-8>

그 지역 경 경 재 재( , , , , )○

여 재 다 가 월 시 고- , , YR 75%

우리 는 시 가 도 지 고10%

재 규 는 억 만원 량 시- 934ha , 2 9 4 ( 280 )ℓ

어

식 사( )
매량 지( )

(%)매량 계

재
월2

월상~3

월3

월상~4

월6

월상~7

가 다( )

시( )

누리 우( )

그 타

3,600

600

420

280

4,900 40

여

재

월6

월~7

월7

월~8

월10

월~11

가 다( )

월 다YR ( )

시( )

그 타

1,000

5,000

300

350

6,650 60
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그림 경 경 지역 주 재[ 2-4] , , , ,

내 주 재 특< 2-9>

특 사진 사

월YR

생 내병 시들 병 내, ( ), ,

강 식 재 간, ,

색 포 당, , 1.6kg( ),

립 당 원2,500 12,000

다

에 러YR

생 검 병, YR,

내병 우, ,

편,

다

후
생 내병 시들 병, ( ,

검 병 내 내열), ,

다

루YR
내병 시들 병 검 병( , ),

내 내열,

다

가
생 내병 시들 병, ( )

내열 우,

다
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특 사진 사

동도리
생 편원, ,

검 병

가 사

YR
만생 내 결 도, ,

우 편, YR,

시

생 결 도,

우 편, YR,

시

에
생 결 도 우, ,

우 가 편원, ,

누리YR
우 도 우, ,

가 가 2-3

우

루

생 내, ,

결 우 ,

뛰어

다

생루
내 결 우, ,

색

다

드루 생 강 원, ,
사 다

리
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시 망1.2

시 체□

는 냉 냉 에 강 에 계 가 많○

우는 에 주 리 가공 주 계,

만 에 재 는 생산량 만 에 달208 ha 5.8

타 포(FAOSTAT, brassica )

시 지역에 집 어 과 도 재- 3 2 ,

만 상 량 여 매가격100 ha . 500 , 1

억 만 억원 다 럽 시 규 는7 ( 1,900 ) . 7 3

만 억원 체 상 지 는 것( 800 ) 40%

○ 재 만 가 다 럽과70-100 ha ,

도 재 많 가별 생산 도 러시 본 도, , , ,

시 폴 드 미 루마니 우, , , ,

시 계 심 시1○

어

특 사진 사

마쓰

색 만생, , ,

열 늦 재포 우, ,

내 강,

1.5~2kg

루YR

시들 병 내 강, ,

생 진 색, ,

시 닌 생 없 ,

만 우 단맛 상, ,

2.5~3kg

본 사

루타마

청 갑고 운, ,

시들 병 색 병 강, ,

내습 강 내 강 재포, ,

, 2.5~3kg
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시 규 가 가 지역 럽지역 고 질○

생산 가격 질별 가 지만 고 질 는 2,000

가격 고 업체 공 료/kg ( )

체에 도에 그 고 매 단가가 시 등- 20% ,

다 지역에 월등 시 규 는 가,

그림 지역별 재 시 규[ 2-5]

○ 시 에 과 에 동시에 사 .

에 는 원 계 편 계 등 에 는 극,

생계 생계 생계 시 계 만생(45~50 ), (50~60 ), (60~70 ), (80~100

후 럽계 만생 후 사우어 우트 월동 등), (150 , ), (240 )

주 개 업 본계 업과 업 주○

본계 업 다 사 다 등 동 도 주, , ,

상 개 고 또 본 업 고 시 도. , ,

다 등 업 는 업 주 도, ,

동 등지에 진 고 업 니커 신 타 등, ,

럽 미주 주 상 고,

월○ 동 는 시 닌 특 미 간

월 월에 가 가능 다는 가격12 ~4

생 공 도 게 사 고 재 지는 통○

에 다고 여

게 루어지고
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시□

재 만 계 규70-100 ha○

량 에 는 규 에 가 주 시150-200

업체 공 료( )

시 규 는 억원 가 컬2010 252 (○

재 과 가격 꾸 상승 는 고) ,

시 가격 고가 경우 지100 /kg 2,000 /kg

도 가격 고 업체 공 료( )

내 주 는 매가격 마 에 어, ,○

4

재 량< 2-10>

량( ) 재 만( ha) 만( ) 고

계 372-422 171-191 10,900

150-200 70-100 2,520

가 컬

체

상90% -

럽 40 36 4,800 고가시

시 (

)
130 60 2,000

시 ,

동· ,

도포

미주 30 8.5 2,000 미 포

리 22 5.5 400 OP多
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매가격< 2-11>

내 가 상 고 고Local F1 90% ,○

가 미만( Local 10 ) 10%

내 재 사막 산 지 지역 고,○

별 재 타내지

내 주 별 재< 2-12>

주 재 만( ha) (%)

동 8.5 9.1

7.8 8.3

7.5 8.0

6.8 7.3

사 6.3 6.7

복건 6.0 6.4

5.7 6.1

5.2 5.5

강 4.7 5.0

산동 4.2 4.5

93.7 100

료 업: , 2007. 12.※

내 도 게가 도 감 업과 원 개1kg 21( )○

도 통 고60

지역별 재 는 특 에 가 업과 원에,○

억 매가( /RMB)- (%)

12.61 12.9

마 9.54 9.7

6.81 7.0

6.02 6.1

5.77 5.9

체 97.91 100
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개 에 업체가 는 시 도,

내 가 컬 에 여 고 질 가F1○

어 가격 에 신 도가 주

는 내병 과 경 우 여 가 거○

심 상승 진 지고

고 과 게릴 폭우 다습 등 지 후 변 여 냉,○

재 여건 량 여 재 지역 고랭지 운 산 감 재( , , )

시 월동과 재 변 고

에 병 뿌리 병 상 경 변 격 계 뿌리○

병 포 가 게 지고 그 도도 가 여 재

단지에도 만연 고

뿌리 병 값 가격 상 가 담 가 고- 2

내병 가 뿌리 병 내병계 가격 계보다- , (CR)

2 고가 고

특 질 에 질 없 색 매우○

짙고 택 우 색

재 과 생체 생산량 계 고 과 동시에 가○

동 러시 생체 루어지고 월( 2012 12

5,327 )

생체 뿐만 니 건 가공 재○

도 매우 건 내 본 만( : , , , )

그림 가공 공[ 2-6]
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는 별 내 극 생 내 생50 , 60 , 70-80○

생 상 만생 별 는 원 편원, 90 , ,

우심 원뿔( )

재 살펴보 원 계 재 편 계 재66%,○

우심 도가 재 고 월동 는 편 계가32%, 2% ,

상 지 고80%

별 시< 2-13>

재 별 는 지 평지 여 가 월동 고랭지 여( , , , ), ( -○

우 시 루어짐), ( )

후 변 가 가 등1 1○

우 보다는 는 원 계 극 생 생1-1.5kg

가 고 상 계 가 것 보(60% )

겨울 재 지역 강 역 과 사 운( , ) ,○

등 지역 월동 재 도 가

매가격도 월동 가 가 고가-

- 매가격 월동 가격3$/10g , 10$/10g

주 가는 본과 드 사가 주 루고○

특 통 재 고 는 지 가 시 뿐만 니 월동 고, , ,

랭지 내병 과 재 갖 들 시 진,

고 는

재 만( ha) 량(ton) 주 사 진

원 45 130
감11

8398

편원 22 70 경 1

우심 1.5 4 牛心甘藍
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내 도 과 가격< 2-14> ( ) Local

주 결재가( /kg)

원

시 도 망 그린, 300

럽 만생 1038, 1039(Bejo) 500

컬 감8398, 11 30

편
도 가 (Takii) 300

컬 경 1 20-30

우심 컬 우심감 20-30

별 별 별 주 도< 2-15> , ,

주 사 특 고 사 진

希望 Sakata
내병 내, ,

우 질우,

지 가, 1

YR味美早生

2極早

Mikado,

Takii

에
월동 생 1

展望 Tokita

고랭지 지에

우 내, ․

내습에 우

고랭지 1

가 Takii
편 내병 ,

우
산동 재,

50强力 小林 내 내병, 강 산동 강, , ,

1039 Bejo 월동 원 질 우,
원 월동 1

升东

M-3

Nozaki

Marutane

월동 편 , 편 월동 1

컬

8398,

11中甘

경

과원

우 재

1

1京農
경

과원
가공 우

역 재 편,

1

감牛心
컬

만생 내 질, ,

우

귀주 강 지역 재, 1
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○ 각 지역에 주 는 특 내재 내 내 과 병( , )

시들( 병 뿌리 병 검 병 연 병 포 내, , , ), ,

강 편원 재 고

또○ 각 지역에 주 는 특 시들 병 과 검(YR)

병 도가 지역에 는 에(BR) ,

색 는 상 어 상 질 어 리고 어 가 고

에 는 색 가공 생식 도 쓰여 색 색 진○

색

에 생계 가격 본 가격보다 상3○

고가 시 고 어 우 다 재 가격보다 훨 고가,

가능

산 만2011 300 $○

체 도 지 고 각 사 료15% ( )

○ 내 업 는 시 도 보 고 탕 연간 20

규 실 보 고 도 내 업 진 게 루어

지고 또 내 업 내 통 는 상. 90%

도 동 시 시□

도 시○

그림 도 지도[ 2-7]
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도 계 도 고 는- 3,287,263km²( 7 ) 34

억 다 계12 2

체 후는 단 우리 주도 도가 같 열 몬 후-

월 월 우 월 월 건 월 월 누어짐(3 ~6 ), (7 ~9 ) (10 ~2 )

- 도 경 는 근 보 고 후 연 평균, 2005

보다는 내 가 주도 고 도 내 생산9% , . (GDP)

억 계 당 계1 7,111 USD 9 , 1 GDP 1,527USD( 135 )

업 가 업에 사- GDP 18% , 60%

도 업재 가능 지역 에 가 여 계 평균- 40%

매우 낮 평균 량 보

가 산 량 가 고 경- ,

당 취량 매 가 여 산업 가 고1

산업 몬산 듀폰 신 타 엘 다우 같- , , , , BASF

업 생 공 연 에 우 가진 업들 계 시 에

지 지 게 었
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도에 사별 매< 2-16>

HP : Hot Pepper, TO : Tomato, CA : Cabbage, CF : Cauliflower, OK : Okra, GO :※

Gourd, CU : Cucumber, EP : Egg Plant, CR : Carrot, RA : Radish, WM : Water Melon

본 지Level - Topl: National Manager & Zonal Manager( ,※

리 과 주 사원), 1st: Regional Manager( , ), 2nd: Staff( , ),

계 직 직원3rd:

도는 에 어 계에 째 규 생산 원- .

생산 과 생산량 꾸 가 고

도 주 근 도 생산 보 재- 8

생산량 지 고 매 재 과 생산량 가, 6 ,

고

No 사 주
Level

Top 1st 2nd 3rd

1 Syngenta TO, HP, CF, WM 8 12 60 145

2 Nunhems TO, OK, HP. W. M 5 15 48 130

3 Seminis CU, HP, CA. CF 5 8 50 125

4 Mahyco HP, EP, OK 5 10 45 90

5 Golden-Adv. CF, CA 2 12 55 70

6 Namdhari TO, HP, WM 1 5 12 40

7 U.S.Agri TO, HP, OK 3 12 38 80

8 Sungro RA, GO, EP 1 4 10 30

9 Indo-America HP, TO 1 4 15 30

10 AnkurSeeds HP, EP, OK 2 12 40 65

11 Century CA, GO, HP 1 5 10 15

12 Tokita CA, CR 2 8 32 24

13 J.K.Seeds TO. OK 1 12 30 60

14 Krishidhan HP, GO 2 15 42 55

15 Bio-Seeds OK, CU 2 8 25 60

16 Vibha HP, GO, OK 1 10 30 70

17 VNRSeeds HP, OK, GO 1 7 30 55

18 Neejuveedu HP, TO 1 10 28 60

19 Sakata CA, CF - 5 12 20

20 NONGWOO HP, CU, CA, RA 1 5 2 -

21 RasiSeeds GO, HP, OK 1 10 25 65

22 Others 　 　 　 　 　
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도 주 연도별 생산 변< 2-17>

단 재 만 생산량( : ( ha), ( ton))

도 시 시 개 과 어- (F1 hybrid) 1988

변 보여 개 과 어 몰 든 다 업 우량 시.

에 공 경쟁 계 도 내 사 연,

그 규 가 었 재 도.

시 규 는 억 산 고 재 시 지 포1.2

경우 억 규 고1.6 . (hot pepper), (Gourds),

등 컬리 워 마 등도 많 재(okra), (cabbage) , ,

고

‘06~‘07 ‘07~‘08 ‘08~‘09 ‘09~‘10

재
생산량

재
생산량

재
생산량

재
생산량

감 174 28,600 180 34,658 183 34,391 184 36,577

77 10,847 82 13,900 83 13,565 76 12,159

마 60 10,055 57 10,303 60 11,149 63 12,433

가지 57 9,453 56 9,678 60 10,378 61 10,563

25 5,584 27 5,910 31 6,870 33 7,281

리 워 30 5,538 31 5,777 35 6,532 35 6,569

40 4,070 41 4,179 43 4,528 45 4,803

30 2,402 31 2,491 35 2,916 37 3,029

타 26 8,232 27 9,056 28 9,623 23 8,060

고 마 12 1,067 12 1,094 12 1,120 12 1,095

타 228 29,146 241 31,402 228 28,006 230 31,168

계 758 114,993 785 128,449 798 129,077 799 133,738
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도 주 시< 2-18> F1 O/P

F1Hybrid O/P

만( ) (%)Q'ty(kg) 만 Q'ty(kg) 만

1 HotPepper 60,000 26 500,000 5 31 20

2
우Tomato( ) 50,500 20 130,000 1 21

16
여Tomato( ) 4,500 5 - - 5

3 Cauliflower 32,500 14 285,000 5 19 12

4 Cucumber 55,000 12 130,000 1 13 8

5 Cabbage 55,000 10 50,000 1 11 7

6 WaterMelon 100,000 8 70,000 1 9 6

7 Okra 485,000 7 650,000 2 9 6

8 SweetPepper 2,750 2 32,000 3 5 3

9 Radish 265,000 3 950,000 2 5 3

10 EggPlant 38,000 3 100,000 1 4 2

11 SweetMelon 9,250 2 50,000 1 3 2

12 Carrot 14,600 0.2 500,000 2 2 1

12 BottleGourd 50,000 2 70,000 1 2 1

13 BitterGourd 40,000 2 60,000 0 2 1

17 Beans -　 - 500,000 2 2 1

14 RidgeGourd 24,500 1 60,000 0 1 1

15 SpongeGourd 20,000 1 55,000 0 1 1

18 Other -　 8 - 6 14 9

Total 125 35 160 100
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도 재 계 재 만- (200 ha) 10%

만 그 재 재 과 볼20 (5,500ha)㏊

에 달 고40

도 재 럽과 사 지만 통 는 가 낮-

에 가격 어 에 시 규 가 시 규 는

억원 업체 공 료72 ( )

각 주별 재< 2-19> (OP+F1)

료 : NHB(National Horticulter Board)※

주State( )
재 생산량 생산 지

억 만( / ha)만ha % 억 %

벵골West Bengal( ) 7.430 22 20,590 28 2,771

Bihar( ) 3.867 12 6,899 9 1,784

리사Orissa( ) 3.581 11 9,999 14 2,792

삼Assam( ) 2.977 9 6,142 8 2,063

드Jharkhand( ) 2.683 8 4,293 6 1,600

Gujarat( ) 2.560 8 4,738 7 1,851

마 트Maharashtra( ) 1.700 5 4,420 6 2,600

티 가Chhattisgarh( ) 1.366 4 2,278 3 1,668

리Haryana( ) 1.223 4 2,183 3 1,785

Andhra Pradesh

드 시( )
0.907 3 1,361 2 1,500

타 벵갈루루Karnataka( - ) 0.890 3 1,762 2 1,980

마Madhya Pradesh(

시)
0.786 2 1,573 2 2,002

마니Manipur( ) 0.560 2 728 1 1,300

타Uttaranchal( ) 0.552 2 681 1 1,233

Himachal Pradesh

마 시( )
0.458 1 1,447 2 3,159

Punjab( ) 0.434 1 971 1 2,237

그Others( ) 1.128 3 2,751 4 2,439

TOTAL 33.102 72,815 2,200
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가 꾸 늘 시 규 는 가 고 는- F1

고 량 도 직 도 매 고50~65 . 80

통 루어지는 주 원 계 고 편 계- (80%)

는 커타 갈 근 여 과 고랭지 재 통(20%)

루어지고 그리고 본 사 많 재 고 지. ,

직 업망 여 시 지 강

특 도 는 재 시 심 거 고 어 재 지에 재-

시 거리 운 시에 우 고

도 시< 2-20>

지역 후 변 변 살펴보 경우- KK Cross/Keneko

랫동 생 편 계 시 주도 에 가 는, West Bengal

고 재 병 많 지 신 다리

고 었는 근 간 결과 보여 시Summer Queen

가고

만( ha)
량

( )

평균

단가

($/kg)

시

만( $)

주 재 지역 주 고

1
생

(50~60 )
5 25 120 300

Rajsathan,

Utsra

Pradesh

T621, Zennith,

NS43,

Milenium111,

Green Express

-

2
생

(65~80 )
4 16 120 192 Maharashtra

Rare Ball,

G.Ghallenger
-

3
만생

상(80 )
0.7 2.8 200 56 Tamil Nadu

규

시

4
간

편원
0.4 1.6 120 19.2

Karnataka,

Orrisa

가

시

5 편원 1.6 6.4 100 64 West Bengal
Summer Queen,

KK Cross, NS43
　

계 11.7 51.8 120
635.

2
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생 원 계 시 도 게 변 는 극 생 가 지- , Green Express

역 후 변 격 어지 T621/Takii Millenium/SVS

가 그 신 여 시 지 고

도는 내 고 다습 경에 재 가- 1kg

뿌리 병 시들 병 내 에(CR), (YR), , ,

강 균

도 생계 지 원 계 내병계- 70% . ,

고 결 가 과 다습에 강,

원 계 극 생 생 가 는 식 후- 40~65

는 색 짙고 식미가 우 결 도가 우 고 열 가 늦어 포

강 고 내 검 병 마 티“ ”

골든 드 등 재 근 내 우 고 뿌리 병“GC 60” ,

시들 병에 복 내병 내 강 가 가 고

가 많 고 공 습도가 지역에 는 검 병에 강 본-

주 재 고 생 편 다 도, “K-K Cross”,

다 리 사가 매 고 는 재 고“NS-43”

갈 지역 상 후가 여 겨울- ( ) 1,000m

시 도 상 여 고 시 도 내 재 에18 , 30

후 주 다 가. “Green Coronet”
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도 시 특< 2-21>

사 사진 특
고

1
Milleniu

m III
SVS

생계- (60 )

- 1,000~1,500g

우 색-

도 주-

2 T621 Takii

생계 원- (60 )

- 에 강DBM, Alternaria, Black rot

짐 강-

평균- 1,000~1,500g

3
KK

Cross
Keneko

생계 편원- (58 )

습 에 강-

고 에 강-

평균- 500~600g

과는 연 색-

시 여 가- -

4
Summer

Queen
Syngenta

생계 편원- (65 )

과- 600~800g

과는 색 엽색 우- ,

식재 가 가능-

- 고 과 습 에 강 여 여 재 에

우

5
Magic

Ball
Nongwoo

생계- (68 )

과- 1,400~1,600g

과색 짙 색-

고 에-

검 병 시들 병에 강- ,

내 가-

6
Rare

Ball
Kaneko

생계- (70 ) ,

우 여 거리 운-

가능

과- 1,500~2,000g

식재 가 가능- ,

에 도

고 에 우 검 병에 내병- ,
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도 시 시○

그림 도 시 지도 지역별 후[ 2-8]

지역 평균 사 타내 도변 지 에- 25~26 ,℃

는 월 별 변 가 거 없 강 량 몬 도 근 연.

강우지역 체 건 우 별 뚜

도 시 는 산 루어 는 억- 2

만 계 연 평균 가 보4 ( 4 ) , 1%

억 만 우리 고 체- 1 8,000 ha 18 ,

는 산림지역 계 열 산림 원 보 체73% ,

가 재 지 체 만15% . 19% 36,039 ha

체 지 개 리 도 업 시 미. , 16%

실 가 규 도 여 미만 가가 체 가. 1ha

도 지 고 규 지 고 평균 규75% . ,

는 0.25ha .

도 시 업 강 열 후 원 다 열- .

후 에 연 재 고 개량 매우 다,

원 지만 경 지 당. 1 300m2 태

트 보다 또 경지 업 또 도 시 업.

지 고

재 도 시 체 에 가 가 지 는- 1980
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에 지 매 감53.6% 1990 51.9%, 2005 40.6%, 2011 36.7%

고 직도 가 지 는 체 고 에.

업 고 지 는 에 매 간1980 57.8%

어들고 그러 고 경 동 에 업. 2011

사 가 지 는 지 고41%

도 시 는 근 상 연평균 경 보 시 에- 6%

경 보 고 도 시. 2011 GDP

는 억 실질 매 감8,468 USD , GNI(Gross National Imcome)

지 는 당 타내고4,53USD

도 시 생산 연도별 변< 2-22>

단 만 생산량( : ( ha), ( ton))

료: FAO Statics, 2012.8※

- 도 시 생산량 시 생산량2010 1.23%,

계 생산량 지 고0.94%

규 사는 없고 주 규 단 재 가 루어지고 개-

업 본과 보 과 규 가들과 상 트 통 고( )

질 집단 재 가 루어지고

고 질 는 매 가 고 주 질- ,

는 만과 본에 고

연도
도 시 계 시

생산량 생산량 생산량

1980 59 2,467 2,570 325,631 1,380 162,787

1990 74 4,565 3,176 466,667 1,888 273,877

1995 105 9,116 3,809 570,773 2,469 376,721

2000 90 6,985 4,661 777,134 3,184 554,061

2005 94 8,264 5,172 896,333 3,673 655,330

2010 108 9,757 5,459 1,036,317 3,961 790,734
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도 시 주 연도별 생산 변< 2-23>

단 만 생산량( : ( ha), ( ton), N.D.(no data))

료 도 시 업 통계 사: , 2012.11※

도 시 에 가 생산 가지는 샬- (shallot) ,

어 가 지 고 겨 가2 .

마3 , 4 , 5

산 지 에 민들 고랭지 리 워 리 당- ( , , ,

근 등 재)

는 싱가포 에 는 것 내 재-

2000 2005 2010 2011

생산량 생산량 생산량 생산량

샬 (shallot) 8.4 773 8.4 733 10.9 1,049 9.4 893

/ 6.7 1,336 5.8 1,293 6.8 1,385 6.5 1,364

겨/ 4.7 455 5.2 548 5.9 584 6.2 581

마 4.5 593 5.1 647 6.1 892 5.7 954

3.6 311 4.5 501 5.8 541 5.6 527

4.4 166 5.3 552 5.7 547 5.4 522

가지 3.6 271 4.5 333 5.2 482 5.2 519

시 3.1 66 3.7 124 4.9 152 4.7 161

2.2 172 3.1 337 2.7 349 3.3 498

당근 1.9 327 2.5 440 2.7 404 3.3 527

고 계( ) N.D. N.D. 1.8 307 1.9 471 1.9 542

(squash) 0.58 159 0.96 180 1.1 369 0.97 428

리 워 N.D. N.D. 0.88 127 0.87 101 0.94 113

마늘 0.28 59 0.33 21 0.18 12 0.18 15

0.19 7.7 0.33 54 0.21 32 0.18 27
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별 시< 2-24>

재

지역

재

(ha)

량 가격

Leading 고당ha

(g)

계

(ton)

USD/

kg

계

만( USD)

,

동

,
67,793 150 12 380 456

Green

Coronet(Takii),

Grand 11(Chia

Tai), Green

Nova(Takii)

도 시 에

재 는

타

편 계 가지

도 시 재 량- 67,739ha , 12,000kg ,

당 량 고 시 규 는 만ha 150g , 456 USD

동 주 마트 주 체 도 시- , ,

재 지 고

매가격 당 루 도 루 에 루 지 변- kg 600 200 2,000

동폭 편

생산 고 질 생산 주 지가-

고랭지 동 고

가격 단지 내 에 보다는 경 지역 트- ,

량에 달 지고 는 는 싱가포 등지 는 량,

많

가격 결 특 사 업 시 엽 거-

에 엽색 별 게 생각 지 고

업 편 원 상 가격 낮게-

가 가 시 뿌리- “Green Nova” ( )

지는 경우가 갈 지 시 는.

경우가 어 싫어

뿌리 병 생 시 여 재는 도 포 에- 15 , 40%

병 고 어 그 가 심각 경우 다. “Green Nova”

에 강 는 지만 내병 님
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트 시○

그림 트 지도 지역별 후[ 2-9]

- 트 보 등과 고, , , 331,690km2

고 본 열도보다3.3

트 지역 열 후 고 지역 열 몬 격- , .

과 후 가 심 뿐만 니 평 지 고원지 후 또

매우 다 게 타

규 는 만 에 당- 2011 9,111 2

경 는 억 당 는, 5.8%, GDP 1.085 USD, 1 GDP 1,240USD

신 개도 상 경 보 는

가 보 고- 68.3% , 1.04%
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트 생산 연도 별 변< 2-25>

단 만 생산량( : ( ha), ( ton))

연도
트 계 시
생산량 생산량 생산량

1980 28 2,469 2,570 325,631 1,380 162,787
1990 34 3,380 3,176 466,667 1,888 273,877
1995 42 4,327 3,809 570,773 2,469 376,721
2000 57 6,494 4,661 777,134 3,184 554,061
2005 67 8,011 5,172 896,333 3,673 655,330
2010 73 8,326 5,459 1,036,317 3,961 790,734

료 : FAO Statics, 2012.8※

- 트 생산량 만 생산2010 73 ha, 8,330 ton

는 시 생산량 계 생산량, 1.05%, 0.80%

지 고 재 시 계, 1.84%, 1.34%

보 고

트 지역 별 생산 연도 별 변< 2-26>

단 만 생산량( : ( ha), ( ton))

2007 2008 2009

생산량 생산량 생산량

70.6 11,085 72.6 11,511 73.5 11,885

강 역 16.1 2,996 15.6 2,962 14.5 2,833

동 8.3 947 8.6 1,019 8.9 1,084

1.6 179 1.7 196 1.8 212

7.7 767 8.1 826 8.1 828

계 33.6 4,889 33.9 5,002 33.1 4,957

4.7 708 4.7 695 4.9 713

고랭지 6.2 1,275 4.7 1,482 7.4 1,636

동 6.9 893 7.1 940 7.3 1,015

타 19.2 3,319 19.8 3,393 20.8 3,564

계 37.1 6,195 38.3 6,510 40.5 6,928

: GSO 2006~2010※
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재 에 는 역시 고랭지- 14,200ha Lam

지역 주산지 지역에 는 편원 계가 고Dong ,

지역에 는 편 계가 주 재 고 .

트 지역별 주 재 지< 2-27>

지역 Province 주 재 지역 (ha)

(70%)

Hai Duong Gia Loc District 4,970

Hung Yen Nhu Quynh District 2,485

Hanoi Dong Anh District 2,485

(15%)
Lamdong

Don Duong District 1,065

Duc Trong District 639

Dalat District 426

(15%)

Tien Giang Cho Gao District 639

An Giang Cho Moi District 426

Soc Trang My Xuyen District 426

타(Can Tho, Vinh Long,

Hau Giang)

O Mon, Binh Minh,

Vi Thanh
639

계 14,200

트 재 량- 14,200ha , 4,260kg ,

가격 당 시 규 는 만kg 145USD , 61.8 USD

고랭지 후 슷 지역에 재 고 는- 70% ,

각각 재 고15%

는- Doan Thuong Village(Gia Loc District, Hai Duong Province)

근 재 가 가 많 고 는 지역 재.

매 슷 지 고5,000ha
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별 트 시< 2-28>

타 편 계 편원 계

주재 지역 : 82%, : 18% (Dalat): 95%

재 (ha) 12,200 2,000

량
당ha (g) 300 300

계(kg) 36,600 600

가격
$/kg 145 150

계($) 530,700 90,000

Leading

NSX/Tokita

Grand KK,

KK-Cross/Takii

Green Helmet/Sakata

Green Nova/Takii

고

편 계 타 트 시 에 상 지 는 주 타 편- 70% ,

계 들 고 결 강 고 내 과 내병 강 특 가지고

주 들 본 사 사. Tokita NSX(New Star Cross) Takii

그리고 근 매 시 사Grand KK Sakata Green Helmet

주 고랭지에 재 고 는 사가 공 는- Green Nova Takii

재 는 가들 벼 후 재 고 다시 벼 재- NSX

는 태가 많고 재 는 가들 등, Grand KK , ,

과 재 돌 짓는 태가 많

- 월 여 월에 는 고 재 는 고 결 뛰어6~7 9 Takii

가 재 고 도가 어지는 월KK-Cross Grand KK , 8 ~11

월 는 많 가고 맛 사 가 많 재Tokita NSX

고 근 는 내. 2~3 Sakata Grand Helmet

과 내병 강 특 가지고 어 시 식 고NSX
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동 시○

동 시 시< 2-29>

만( ha)
량

( )

평균단가

(USD/kg)

시

만( USD)
주재 지역 고

1
생

(65~80 )
0.7 2.1 120 25.2

Thailand,

Philippines
　

2 간편원 6 18.0 120 216
Indonesia,

Viet Nam
-

3 편원 3.5 10.5 100 105 Indonesia
가

시

계 10.2 30.6 113 346.2

동 시 규 는 억원 재 만 에- 54 10 ha

본에 편 계 많 통 고 업체 공(

료)

도 시 트 태 에 는 편 계 생 생 에- , ,

가 많 색 짙고 결 도가 우 균 고 내,

강 고 병 에 강

간 편원 가 단가가 경 내 내병 개- , , ,

고

동 시 지역 시 미 고 건 가 상 여 건 우- ,

시 막 고 우 보 는
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동 시 시 특< 2-30>

사 사진 특
고

1

Green

Corone

t

Takii

만생계 편원- (80 )

균 도가-

엽 커 식 어 움-

- 2,000g

결 도가 도-

우

재포능 뛰어-

2
Grand

11

Chia

Tai

생계 편- (75 )

엽 가-

고랭지 지역에 식재 가-

가능

내열 강-

3
Green

Nova
Takii

생계 편- (75 )

생-

가 에 견 시-

미 고 건 지역에

우

균 도가 우-

곰 병에 강-

4 NSX Tokita

생 편- (70~75 )

- 1,500~1,700g

맛 내열-

내병 에-
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럽 시□

럽 재 만 상 러시 우 심25 ha ,○

지역에 집 어 폴 드 루마니 등 포 여 체 동 럽,

재 만 에 는 재 보다35 ha .

는 억 도 재 보다는 독 태리, 13 . , ,

등 럽 가들에 도 재 고 만 여 동, 4 ha

럽 재 에1/8

럽 는 주 원 계 통 고 내열 .○

단가가 고 생산 지 다는 특징 시,

규 는 억원 업체 공 료480 ( )

주 가공 가 재 는 시 가격 에 타○

가들보다 상 고가 시5~10

럽시 질 매우 럽시 진○

는 고 질 고 능

럽 다 지역과 달리 럽계 만생 통 동○

럽 가 러시 등에 생산 루어지고

러시 연 우 에는 편 계 생 가 많 재 ,○

는 고 결 도가 우 고 열 가 늦어 포 강70~80

고 내재 병 많 재 고

루마니 폴 드 루 에 는 월동 만생 편원 색, , ,○

럽 사 들 재 는 도 결 도, 80~200

가 우 고 열 가 늦어 포 내 강 시들 병

뿌리 병 검 병 가진 복(YR), (CR), (BR)

럽 내 주 공 는 사는 미니 신 타 니커, , ,○

등 주 원 계 공 고
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그림 동 럽과 럽 럽 시[ 2-10]

럽 심 동 럽 지역과 럽 시 게○

는 경 상 후 건에 다 게.

어

럽 경우 생 다 가 달 었- ,

고 경 가 통 고 시 달 어 겨울 등 상 재, ,

가 어 운 시 에는 후가 등 럽 심지어 리, ,

등 리 에 다 여 통 ,

재 가 지

상 동 럽 고 운 겨울동 다 지역에 체 공-

는 량 어 보 에,

가 료에 만 당 재. FAO ,

동 럽 가들 경우 럽 가들1~2ha 5

에 고 는 만 당 재 보다도 다.

재 만 경 연 원( 2012 3.5 ha, )
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럽 재 가 단 당< 2-31> 10

단 만( : )

지역 가 만( ha) 만( )
만 당

만( ha)

동 럽 Russian Federation 11.56 14.25 0.81

동 럽 Ukraine 7.07 4.49 1.58

동 럽 Romania 4.72 2.18 2.16

동 럽 Poland 3.31 3.84 0.86

동 럽 Serbia 2.09 0.73 2.87

럽 Italy 1.78 6.13 0.29

동 럽 Belarus 1.76 0.96 1.82

동 럽 Kazakhstan 1.73 1.75 0.99

럽 Germany 1.45 8.13 0.18

럽 United Kingdom 0.98 6.30 0.16

타
Republic of

Korea( )
3.50 4.89 0.72

미 지 료: FAO 2010 , : CIA , 2012※

그림 럽 주 타[ 2-11]
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(○ Brassica oleracea var. capitata 그룹)

는 첫 째는 럽지역 재 에 지 째, alba .

는 사 보 는 태리 심 럽에sabauda (Savoy) ,

주 재 고 고 동 럽지역에 도 재 고 매우,

는 간 도 럽 역에 재 고 역시. rubra

에 재 고

는 엽 색 내엽 색 는 타- alba . alba

포 트 는 등 럽에 재(pointed) ,

는, Fresh type, Storage type, Processing type White

가 지Cabbage

사보 포 트 간 는 체 에 후- , , 10%

에 재 고

럽 지 고 는 타- Fresh, Storage, processing

체 에 도 지 는 것 그 에90% .

도 특 러시 우 폴 드 등 동 럽 가들 심 지역, ,

에 집 어

동 럽 주 타 별< 2-32>

타 Fresh Storage Processing

45% 25% 25%

만16.1 ha 만9 ha 만9 ha

시 규 만2,300 만1,300 만1,300

주
Parel (Bejo Zaden)
Nozomi (Sakata)
Pandion (Seminis)

Counter (Bejo Zaden)
Expect (Bejo Zaden)
Galaxy (Seminis)

Megaton (Bejo Zaden)
Rinda (Seminis)
Burton (Nickerson

Zwaan)

월 는 우2~6 ( ) 월4~5 월4~5

월5~10

식 후( 50~90 )

월10~11

식 후( 100~160 )

월8~10

식 후( 90~120 )

게 0.8~2.5kg 2~5kg 3~7kg

심

특
내 재포, ( ),

개월(3~6 ),

내 후( )
량

주 내병 시들 병 검 병,
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동 럽 재 만 상 포32 ha 95% White Cabbage ,○

트 매우 사보 간(Pointed) , (Savoy) (Red)

재 도 상

동 럽 시 보 게White Cabbage fresh , processing○

, 는 재 체storage , fresh

도 지 는 것 산 시 규 는 만. 2 3 , 250

억 도 량 진 는 월경 첫 에. Storage 5~6

맞 어 월경 어지 주 원 가 내열2 ,

재 마 우리 가 진 는 시 에 극 생.

가 듯 가격 에 가, fresh

특 매우 특 또 재 에 강 특 지,

지역에 는 보 재 에 는 재. ,

질 만든 커 보

그림 재 보 과 보 커 우[ 2-12] Fresh ( ) ( )

주 는 사 재 가 식에 리- Bejo Parel ( ),

사 가 고 재포 우 사Sakata Nozomi( ), Seminis Pandion

가 등 에도 사 다 들( ) , Nickerson, Takii

재 고

들 실질 시 지역에 재 고 는 가-

원 계 들과 특 슷 므 재 사들에 개,

생계 들 지 시험 거쳐 다 에 매 연결,
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는 가능 매우 재 도 에 매 재. , ,

고 는 들 에 들 드 Bejo, Nickerson, Seminis

사 등에 들 주 트에 시 지역에,

시험 거쳐 어 매가 루어지고 는 경우2

여 늘 동 럽 지역 특 상 재-

여 재 어 타 경우 후 월 지 계Fresh 8~9 ,

에 맞 어 월 지 어 짐 는 가 도4~5 . 80~90

는 들도 는 는 달 도 단 사, 1~2

도 별도 만생 타 도 사. Fresh . Bejo

식 가능 도 단 가능 여Bronco, Ramada

가 사 경 우 여 리, Nickeson Castello

재

만생 주 특< 2-33> Fresh

특 사진 사

Bronco

80 ,

1.5~3kg,

식에 리,

단 가능

Bejo

Ramada

85 ,

2~3kg,

우

Bejo

Castello

80 ,

2~3kg,

재포 우 ,

량 경 재

Nickerson
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체 도 지 는 것 산 시 규- Storage 1/4 .

는 만 억원 규 산 가 주1 3 , 150 .

월 짧게는 개월 게는 개월 지 고에10~11 3 , 6

보 시 에 에 도 직 매우, .

게 는 재 는 식 후. 130

에 주 재 상 매우 늦150 , 160

도 재 가 늦 직 고 게가 많. ,

가 간도 어짐 드 사 들 우 고, . Bejo

그 사 사 들 주 재 고, Seminis Nickerson

그림 고에 보통 개월에 개월 지[ 2-13] Storage ( 3 6 )

주 특< 2-34> Storage

특 사진 사

Counter
145 , 3~4kg,

도 우
Bejo

Expect
145 , 3~4kg,

우
Bejo

Galaxy

160 , 4~6kg,

후 내 우 직 단단, ,

에 (~180 )

Seminis
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후 가진 사 게- 140 Bejo Counter( 145 3~4kg,

도 매우 우 시들 병 게, ), Expect( 145 3~4kg,

우 병 게 등 동 럽 역에 재 고, ), ,

슷 가진 들도 많 재 고 포Paradox, Saratoga .

식 후 재 간 개월에 게는 개월 지 매우 고4 6 ,

여 재 거쳐 에 염병 시들 병, (Fusarium

oxysporum f. sp. conglutinans 도가 가 고) .

사 게 량 매우 우Seminis Galaxy( 160 , 4~6kg, , ,

시들 병 는 량 매우 우 도 시들 병)

가지고 어 러시 폴 드 등에 매우 가 그(YR) , .

리고 우 연 등 습도가 상 지역에 는

검 병(Xanthomonas campestris pv. campestris 도가)

지고 는

그림 과[ 2-14] Sauerkraut

- 타 체 도 지 는 것 산 시 규Processing 1/4 .

는 타 과 슷 게 만 억원 규 산Storage 1 3 , 150

겨울 매우 고 운 동 럽에 는 재 가 어 운 겨울동-

상 주 고 타, Storage
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고에 보 다 게 리 여 는 것과 어 마 우리,

가 럼 겨우내 보 간단 ,

는 맛 시다 는 는 미 태(Sauerkraut, Sauer , Kraut )

동 럽 심 럽 역에 지 등과 어울 많 고

에는 각 가 마다 만들어 지 우리 가공- ,

공 럼 만드는 가공업체가 매우 많 들 공Sauerkraut .

에 는 가공 고 량 는 타, Storage

보다는 재 간 짧 도 량 우 가공과 에(

쳐지므 드시 도가 우 는 없다 어).

경우 재 경에 게가 에 는 도 사7~8kg . Bejo

는 는 도 다 늦 편Megaton , 105

량 매우 우 사 가, . Seminis Rinda

고 량 우 내병 여 재 지역 에 계가, .

사 는 다 늦 량 고 시들Nickerson Burton

병 가지고 단 에도

주 특< 2-35> Processing

특 사진 사

Megaton
105 , 4~6kg,

량 매우 우
Bejo

Rinda

95 , 3~4kg,

량 우, ,

High round ,

시들 병

Seminis

Burton

120 , 4~6kg,

량 우 ,

Flat round ,

시들 병

Nickerson
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사○

주 럽 사< 2-36>

드 본

사
Bejo, Seminis, Syngenta,

Nickerson
Sakata, Takii

럽시

( )
70% 10%

연 지역 드 도 도( 50~55 ) 럽 지 시험재

주 타
Fresh Processing Storage Fresh Processing

Storag

e

○ ○ ○ ○ △ △

개 지직원 컬 사> 지직원 컬 사<

- 럽 시 주 드 사들 주도 들 사들.

럽 시 시 주도20

동 개 후 미 럽 시 에 개, 1990

주 러시 우 폴 드 루마니 등 시 에 진 여, , , ,

재 동 럽 시 사 심 드 사들 우Bejo

루고 사 연간 매 만 억. Bejo 2 ( 200 )

상 사는 도 매 고, Seminis

드 사들 도 도에 는 여 늘- 50~55 ,

건 여 가 매우 늦 들 에도 후 특

여 타 뿐 니 가 늧 타, fresh processing

타 고storage

사 등 본 사들도 늦었지만 동 럽 시 에- Takii, Sakata

늦 들 시 여 매가 가 고 는 본 사들 경.

우 근에는 럽 개 본 본 보다는 고

늘 도 지역에 그 운 고 직, .
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타 본시 에 주 타 편Fresh

어 근 타 과 타 시 강, processing Storage

고 본 사 에는 사가 가 게 동 고. Takii

사 경우는 타 에 집 고 는 것 보, Sakata Fresh

편 드 본 사 에 규 사가 신-

생산 병 동 럽 시 식 고,

사들도 심 럽시 주 러시 에- Fresh type ( )

매 고 들 는 러시 경지 러시.

에 들어가 재 여 러시 등 동 럽 는 통업

들과 연계 여 공 는 사도 경우 가 늦 들.

사에 공 가능 므 사 등 드, Bejo

들 여 공 고 는 들 드 사들,

통 사 에 지 럽에 매 가격과 같 가격에

공 는 것 원 고 시 규 도 여,

고

우리 경우 사에 본 사들 럼 타- , Fresh

매 고 그 량 직 매우 고 울러, , processing

타 공 거 상storage

그림 상보 식 후 타 도[ 2-15] Takii Europe , 140 storage

여 매 사 러시 어 지 우( ), Jewerly Seed ( )
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통○

럽 통 우리 통 과 근본 는 없- ,

규 리 는 민 상 많 들 상 직 매

는 특 사 등 지 개 매. Bejo, Seminis

여 민 또는 에 직 매 는 월등 .

들 개 사원들 또는(Product Development Technical Development

는 직 가짐 각 지역 시험 결과 각 지역)

후 시 도에 매 매는 각 사 리지, .

드 사 는 것 경우에는 다 사,

포 상태 여 당 사 드 매 는 경우

도 시 지역 사 상태 매( ,

여 당 사 드 매 다 경우는 에 직 매).

가 가능 므 다단계 통 단계에 생 는 마진 감

는 는 개 업 에 가 많,

므 규 가 사가 닌 경우에는 실질 러

가지는 는 계가

보다 규 가 사 경우 주 럽계 사 또는 럽 간 규- ,

사 경우 런 직 많 운 는 개 사원 단,

개 가 포 여 러시 어 사 가들 리 는 경우 본( , ) .

사가 러 가지고 개 업 고 는Takii

지어에 능통 고 지 시 통에 경험 가지고,

는 직원들 주 에 당 지역에 다 사 근 경 고( )

경우에는 민 단 지 직 매는 어 지만 가별 지. ,

사들과 게 개 동 다 상,

개 매 연결 드 매 원. ,

보 드 강 에도 통 식

단 사들 경우 드가 직 지지 재는 럽시 에.

드 매 는 경우가 매우 드 갖 어지고 시 가,

루어진다 드 강 원에 도 매보다는 러 드,

통 식 직 다고

는 다 다 식 가에 독 업체 지 여 공 는-
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식 등 사에 가에 러 식 통, Seminis

매 고 매우 우 고 다 공 는.

경우에는 매우 과 매 그 지 못.

경우에는 공 는 업체에 는 다 지 못 는 계가

마지막 생산 지만 드 사들 경우-

지 컬 사에 공 여 지 사 드 매 뢰 는 경우,

경우는 매는 지 컬 매 사 매. ,

에 런 컬 사 경우 여러 공 사(

공 는다 매 도 연 가 어지는 경우 많 울러 개) ( ) .

보 지 컬 사에 에 사 에,

는 가격도 상 낮 편 러 태는 진 에는.

는 직 지 통 태,

그림 럽 통 경[ 2-16]



- 60 -

경쟁○

럽 시 특 동 럽 시 도-

시 과 께 지 상 는 매우 시

우리 경우 본 사들 고 도 시. 1980

에 후 진 우 들 단 연 개, ,

업 직원들 재는 본 사들보다 상 에 고 .

울러 시 에 도 개 후 지 연 업1990

는 등 여 재는 본과 께 계 사들

에 가 시 가지게 었 동 럽 시 지리.

리 어 고 직 트워 가 많 어 지 못 지만 우, ,

리 우 경험 탕 원 상 취

들 우 원 보 드 포 개 보 등 보, ,

게 고단가 시 럽시 근 가능 본, .

사 등 미 매가 가 고 규 본Takii, Sakata ,

사들 동 진 고 는 상 사들 경우도 직 능.

상 에도 고 극 개

보 통 시 에 진 매 가시 고 는 것 보

다 러 상 에 고단가 시 럽시 진 우리.

극 움직 상

마지막 럽 시 에 진 가지 고 는- , ,

질 럽에 는 질 매우.

특 감염 병들에 감염 여 에, Seed Health( )

매우 엄격 시 경우 에 없거 도 실( ,

질 지 는 경우가 많 드 사들 체).

실험실에 게 검사 후 고 고 체 실험실에,

가능 거 공 에 검 결과가 경우에는3

사 같 업체에 뢰 우리 에 는 직 러Naktuinbouw .

공 는 업체가 없 그 마 규 사에,

체 검 지만 직 든 병에 검 가능 지는 상

시 진 매 질.

상도 상
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주 가별 경쟁< 2-37>

드 본

원 5 3 3 2

경험 능 5 5 5 2

연 시 5 4 3 2

개 보 5 4 3 3

드 5 4 2 1

질

도 병리 검( )
5 5 3 1

매우 낮 매우 드 사1. , 5. ( 5 )※

내 시 에 시사1.3

주도 재 각각 내 재1,650ha 950ha□

지 도 많 재 고 특 주도 지역에.

는 월동 많 재 고 월동 는 보통 지 재,

보다 가격 우

주도 월동 경우 상 본 재 고 특95% .□

주도 지역에 본 에 심 강 본 내 내습. ,

내열 우 고 시들 병 우 지만 여 뿌리 병(YR)

에 특 어 시들 병 본 뿌리 병,

강 내 월동 시(CR)

강원도 재 내 재 지1,400ha 1/4□

고 어 주도 다 내에 많 재 고 강원도 지역.

에 당 는 고랭지 고랭지가 주 재 지역 내 고랭지74% ,

거 강원도 지역에 생산 고 강원도 지역 재.
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본 지 고 는 상 재80%

상당 강원도 시.

는 고랭지에 도 본 에 우 내재 내(

내병 시들 병 뿌리 병 갖) ( (YR), (CR))

내 간지 지역 재 내 재 에 당40%□

간지 지역 재 상 또 본 재. 80%

고 고 본 에 도가 근에는 재 지에 뿌리.

병과 어 검 병 가 고 어 에 뿌리 병

검 병(CR) (BR)

재 만 시 규 는 억원70-100 ha 252 (□

가 컬 계에 가 재 가지고 지만)

내 가 통 어 재 시 규 는

편 지만 근 내 시 가 컬 에 여 고.

질 가 고 가격 에 신 도가 주F1

특 는 내병 과 경 우 여 가.

거 심 상승 므 가 또 내 업.

는 시 도 보 고 탕 연간 규20

실 보 고 도 내 업 진 게 루어지고

내 업 내 통 는 상 내90%

시 공략 많 낼

것

재 지에 는 에 병 뿌리 병 상 경 변□

격 계 뿌리 병 포 가 게 지고 그 도도

가 여 재 단지에도 만연 고 . 뿌리 병 값

가격 상 가 담 가 고2 . 뿌리 병 (CR)

도가 가 고 특 뿌리 병 내병계 가격 계.

보다 2 고가 고 어 내 뿌리 병 (CR)
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다 경쟁 것 망

후 변 가 가 등1 1□

우 보다는 는 원 계 극 생1-1.5kg

생 가 고 상 계 가 것 보(60% )

또□ 각 지역에 주 는 특 시들 병과 검 병

도가 지역에 는 에 색 는 상 어,

상 질 어 리고 에 어 색.

마커 여 에 색 는 개체 에 여 거

시킴 것

도는 재 만 시 규 는 억원에 그20 ha 72 .□

만 가 재 가지고 는 주에 는7 ha West Bengal

가 는 고 재 병 많 지 고 과

습 에 강 내 고 원 균1kg

우

시 계 우 질 가진 고□

또 럽 미주 에 가 동 시 에 도 고 질 가.

지고 고 능 에 심 에 는 우

특 도 는 재 시 심 거 고 어 재 지에 재 시□

거리 운 시에 우 고 어 도

고

동 시 재 만 시 규 는 억원10 ha 54□

시 규 가 동 시 에 는 업 편원.
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특 도 시 트 태 에 는 편 계 생 생 에, ,□

가 많 편 계 들 고 결 강 고 내 과 내병,

강 특 가지고 또 동 시 에 는 색 짙고 결 도가 우.

균 내 강 고 병 에 강 고

러 특 가지고 는 그 단가가 내,

같 우 여 동 시 다 보다 많

것

럽 재 만 시 규 는 억원36 ha 480□

가격 에 타 가들 보다 상 고가 시 그 럽에 는5~10 .

만 동 럽에 는 럽에 에 달 는 만 재 고 주4 ha , 8 32 ha .

가 원 계 통 고 내열 고 특.

럽 내 주 공 는 사에 들 실질

시 지역에 재 고 는 가 내열 원 계

들과 특 슷 므 재 사에 개 생계 들 지,

시험 거쳐 다 에 매 연결 가능 매우,

경쟁 는 시

럽 다 지역과 달리 럽계 만생 통 결 도□

가 우 고 포 강 고 내재 내 내병 시들 병( ) (

뿌리 병 많 재 고 고(YR), (CR))

럽 지역 지리 리 어 고 직 트워 가 많. ,

어 지 못 지만 우리 우 경험 탕 원,

상 취 들 우 원 보 드 개 보 등, ,

보 게 고단가 시 럽시 근 가능,
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내 동2.

내 동2.1

가 내 동.

□ 내 업체 개 진 에 는 다 어지 동,

보다는 매우 는 편 미 본 드 등 개 진 과. , , ,

생 공 고 등, ,

에 는 계 경쟁 보 고 지만 지 에 는 미 실

주 고 등 과 가지과 에 진, ,○

보 고 다 또 경우 가 웅. , ,

보 고 고 경우에도,

웅 고 .

내 개 우 동 등 주 민간업체 심,□

게 진 고 내 뿐 만 니 등,

개 에 주 고 특 우 경우 내에 개 연 지. 3

역별 거 연 심 내 과 개 진

본 에 는 여 연 개 과 여 생 공 연R&D 100 30

개 연 개 진 고 에 매 매R&D

상 고 료 림 산식 평가원 림 산식15% ( : ,

민간 연 개 주체 또 주 동 경우(2011. 04.)). , ( ) ,

개 뿐만 니 보 동 원 등 업, ,

심 과 경 고 가가 개 진

내 업체는 특 고 에, , ,□

계 마 리 등 것과, , ,

같 특 에 우쳐 는 실 몬산 등 업,

에 규 가 미미 고 연 도 상R&D

여 업과 가
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내 과 다 에 연 간 짧지만,□

어느 도 갖 상태

에 내 었1990 ,○

에 개 재도 도에Saint ,

재 지 우리 에 상 웅50%○

내 연 내10□

○ 는 과 리 컬리 워 등과 사 연 가 진, ,

□ 내 경쟁 계 고 에 근 여 지만 산업,

에 시 시 에 계 시 진 업

○ 과 내 경쟁 재 다 시

규 내에 어 어 규 가

○ 럽 미 등 진 시 미미 마 없,

□ 재 상당 경 체 게 열 결 는 움직 고 많,

재 지도가 고

○ 통 규 지개 루어 통 에 고

어 통 시 는 들 개 망

□

○ 낮 지고 에 량 생 보NGS ,

생산 게 었지만 보 리 는 료 트웨어는 생,

보 에 사 만 어 생 공 연 들

에는 는 료 그 사 들.

도 게 지만 규 사는 사 없는 계가,

○ 가 지원 사업 체 개 는 사업tool

에 시 어 개 고 그 결과 는2010 tool ,

규 사가 미
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개 사□

○ 지는 우리 에 가 리 여 많1960

재 었

○ 에는 고랭지 여 재 가 재1970

게 어들어 간 량 도 에 지 다400 (2 ) .ℓ

등 과 계 상에 도,

에는 심 가지지

○ 내 민간 사에 말 본격1970

시

○ 내 사들 거 다 업 병 어 그

동 루어 과 원 어 재 내

병 원 집 시

○ 본 럽보다 훨 늦게 시 지만 그 동

과 탕 도, 1990 , ,

동 미 등지에 많 게 었,

○ 재 지 본 럽 들과 경쟁 는 우 들 꾸

개 고 웅 계통 보단계(CMS)

○ 민 경 상 고 민들 건강식 에 심 지

에 특 타민 다량 량 가 고( U )

○ 또 색 재 가 늘어 고 지만 는

에 고

○ 내 재 경에 개 내 시

보

○ 근 재 포 에 병 심 검 병 개 시

○ 본 사들과 럽 사들 도 시 에 극 과 시 개,

여가고 특 럽 사들 럽에 주 재 들.

에 극 개 여 들보다 싼 가격 매 고5~8

우 특□

○ 다 가 생 시들 병 내YR

강 고 도 강 식재 간 어 여 간 재 가20
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에 고 는

○ 마쯔 만생 가 열 가 늦고 재포 도 우

내 강

○ 루타마 생 시들 병과 검 병에 내습 과

내 에 강 고 재포 도

○ 루 생 시들 병 내 에 강 시YR

닌 생 없고 만 우 고 단맛도 우

○ 개 사 질 본 가 우 미 태 슷, ,

○ 개 본 지 고 계 고

월 리 시 사 사시 등(‘YR ’, ‘ ’, ‘ 2 ’, ‘ ’ )

○ 내 재 질 본 질과 도 질5~6

격 가 는 것 산
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사 복과 검색 결과< 2-38>

사업 과 연 간 고

그린21

내 내 지 재 개 과/ , 2012-05 ~

2014-12

지역특 산업
주 웰 식 략 사업

2011-06 ~

2014-02

략

개

내 계통GM 개 과

경 평가 립GM

2010-07 ~

2015-06

단생산

개

체 통 통 지원

시

2010-07 ~

2015-06

략

개
연

2009-04 ~

2014-04 과

림 개 체 색 F1
2009-04 ~

2014-04

FTA

경쟁 상

개

리 내, ,

개 실 연

2009-01 ~

2013-12

략

개

포질 웅

개

2008-06 ~

2013-06

림 개 극 생 월동
2007-08 ~

2010-04

림 개
마커 개 과 MAS

시 내

2004-10 ~

2005-10

림 개
상 가공.

샐러드 개

2004-07 ~

2005-07

림 개
억 가공

다 개

2002-09 ~

2005-09

가 사업 리 검색 도 과 시 도R&D (NTIS), ( ): 2002~2011,※

워드:
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동.

계 주 업 개 과 내재 보 고 가가GM ,□

능 개 에 고 료 신 산업( : , ;

계 업 139 (2012))

후변 등 지역별 업 경 변 에 경재 에 내○

가지는 탐색 건강에 심 가 에 능,

개 에 연 가집 진 고

강 리 강 마 등 시 었, ,○

에 내병 내 개 가 고 고 재, , GM

과 등 식량 에 상 었 고 같 에,

도 개 진GM

업 몬산 는 매 억 달러 상 연12% 10□

개 에 고 여개 지역별 실험실 갖 고, 100

몬산 는 개 에 독 특허 보 고 근에는GM ,○

다 업들과 통 강 고 또 통,

식에 여 생 공 원 여GM

개 주 연 고

듀 업 에 지 생 공 연 립R&D□

생 공 업

듀 매 억 달러2011 R&D 5.1% 20○

업 에 억 달러 고 미 에 개 연10 , 30

시 공 보 고 도에 생 공 연 립,

신 타는 연 사업역량 강 계 여개 연 과400□

통 개 고 사업 체 에, R&D 38%

달 고 규 는 억 만 달러에 달2011 R&D 11 2,700

개 상에 매 고 공 는 계100□
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사 누 에 엘 사 언 에 병 었(Nunhems) 2002

계 각지에 게 생산 매 연 개 진,

○ 누 당근 마 등 가지 에 여, , , , , 28 2,500

매 고 개 가에 개 운 고, 14 26 R&D

또 내에는 누 리 가 월에 립 어 월. 2003 10 2009 10

에 개 고 사 시R&D 2007

내 에 강 뿌리 병에 강 에 가 직 것□

시킬 개 루어 지

계 산지 계 는 연 과 고 다습 등 재 경 량○

여 각 병 가 만연 고 특 뿌리 병 가 심,

지고

도 탄 동 등 열 지 에 주 재 는 내, , ,○

에 강 에 본에 개 들 신 에1970~80

개 지 들 시 에 체 가 매우

재 본 사들과 럽 사들 도 동 시 에 극,○

개 과 시 개 여가고 특 럽 사들,

럽에 주 재 들 에 극 개 여 들보다

싼 가격 매 고

주 업체에 원 보 원에 가 고 어MS□

원 에 어 움 커지고 통 에 포, ,

등 직

내병 주 병에 마커 게 루어지고○

뿌리 병과 검 병에 내병 시 고,

내 늘어 어 가에 도 고 도,□

고 질 에 식 지 에 도Local

웅 들 시 고 감 감100% Male Sterility( ) (ex. 16 ,

감 과원17 , 21 ( )

다 업들 미 들 시 고7~8 MS○



- 72 -

뿌리 병 시들 병 검 병 등 내병 지고 특, ,□

뿌리 병 근 염포 어지고 가 시 고Race

○ 운 등 과 산 등 지역 간에 병원균 가 다race

○ 신 타에 개 내병 경우 지역에 는 내병

에 는 내병 짐

○ 내병 주 병에 마커 게 루어지고

뿌리 병과 검 병에 내병 시 고,

□ 진 에 는 상업 에 진 에1

개 시

○ 체 체 염 열 결 고 체에 어 는 든 단 질

능 여 료 생리 생, ,

에 없었 생리 달과 규 게 것

□ MAS/MAB

○ 재 개 상 복 내병 능 량 질들에 지가19 , ,

개 었고 사 연 에 는 상, MAS

어 극 시 고 연 단 고 어 그 지,

사에 경쟁 강

내 특허 동2.2

가 경.

경□

G○ 연 개 사업 과olden Seed Project 『 체

개 연 계 립 상 연 단계에』

어 당 에 재 개 동 시 산업동, ,

사 등 사 특허 동 검· R&D
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□

○ 계 산업 시 규 는 억 재 단생 공700

지 고 시, 1.5%

보 고

○ 지만 도 상1990 72%

에 었 근 고 리(59.1%), (13%) ,

에 가 는

○ 에 과 가지과 경우 에,

는 진 에 도달 고 산업 등 가

어 므 가경쟁 는 에 역량 집 는 것R&D

것 상

○ 편 과 가지과 시 규 는, 1,600

도 계 가 많 재 고 는

경우 연간 재 만 도 경우 만 그92 ha, 30 ha

리고 동 경우 만 계 재10 ha 80%

상 지 는 거 시

○ 는 그동 미 럽 본 등 에 게, ,

고 계시 주도 고 우리 등 과,

능 계 에 미 도달 에 들 에

다 단 간에 계시 에 우 보 것 단

○ 근 달 재 민들 고 도 고 질 고 능, ,

원 고 여 다 원 집 고 통,

과 생 공 내 내병 복( ) ,

재개 과 실 므

에 특허 보가 것 단

○ 개 에 진 가 경쟁 보

고 내 특허 가별 경쟁 등 실시 고 근·

등 도 여 략 연 개 계 립에 도

복 연 지 고 본 과 타당 에 객 특, R&D

허 보 공 고
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.

상 검색 DB□

○ 본 에 는 과 식 마커 과 개

상 월 지 원공개 미 본 럽~2012 12 , , , ,

공개특허 등 특허 상

본 미 럽 원 특, , , PCT ,○

허 원 후 개월 경과 에 원 보 에게 공개 고18 .

직 미공개 상태 가 재 는 료는2011~2012

지 므 량 지 단~2010 . ,

에는 가 근 특허 료 지 포 여

검색< 2-39> DB

량 간 본 미 럽 원 도: , , , , PCT ~2010 ( )※

간 체 간 상: (~2012.12)※

상 검색식 도□

○ 과 여 는,

마커 신규 통, ,

심 시 동 게

상< 2-40>

료 가 검색DB 간 검색

공개 등 특허·

공개 등( · )

본, ,

미 럽, ,

, PCR

WIPS ON ~ 2012.12

특허공개

등

체

개 (A)

(AA)
마커(AAA)

신규 (AAB)

(AB)
통 (ABA)

(ABB)
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상< 2-41>

검색개 ( )

개

마커

과 식 포 내재 내- ( , ) ,

병 지, ,

포 과 과- ( , )

식 에 는 등DNA, RNA Protein

마커

신규
-

통

- 연 도 가 가능 에( ) ( )種 屬

는 식 들 시 는

포 통- , ,

립 사 등,

- 공 여 식 갖, ,

고 는 보들 변 거 는

재 돌연변 변 질- , , , ,

포 등
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체계에 검색식< 4-42>

미 본: KIPO, : USPTO, : JPO, : SIPO, : PCT※

검색식
검색건

미

본 럽
계

개

마
커

십 승 경( * * * * * * * *

* (Brassica* near2 (campestris pekinensis

rapa)) pe-tsai ((korean* japanese* chinese*) near2

지 지 리cabbage*) * * * * *

러 리 드 울다다* * * cabbage (Brassica

near2 (oleracea capitata botrytis)) broccoli*

collard* brussel* colewort* kale*) and (((

체 단 질 엔에 에 엔에

에 molecular biological gene DNA RNA

마커 지 지protein) near2 ( marker indicator))

마커 biomarker)

30 7 3 2 26 3 71

신
규 지 지 리 러 리(( * * * * * *

드 울다다* * cabbage (Brassica near2

(oleracea capitata botrytis)) broccoli* collard*

엔에brussel* colewort* kale*) and ( * *

에 엔에 에 염 열* * * ( near2 ) gene

DNA RNA nucleotide transcripto*)).ab,ti,cl.

8 16 6 3 15 8 56

계 38 23 9 5 41 11
12

7

통

지 지 리 러 리(( * * * * * *

드 울다다* * cabbage (Brassica near2

(oleracea capitata botrytis)) broccoli* collard*

brussel* colewort* kale*) and ( * * *

통 가 웅* * * ( near2 *) ( near2

웅*) * tradition breeding mating hybrid

variet* cultivar (self near2 incompatibility) (male

near2 sterility))).ab,ti,cl.

5 24 4 6 33 2 74

지 지 리 러 리(( * * * * * *

드 울다다* * cabbage (Brassica near2

(oleracea capitata botrytis)) broccoli* collard*

질brussel* colewort* kale*) and (( near2 )

질 재 돌연( near2 ) ( near2 )

변 변 원 질체 사 포* ( near2 )

xray transgenic transformation transformant

recombin* (cell near2 fusion*) GMO mutate*

mutation protoplast protoplasmic micropore mutant

지radiation radioactive) ).ab,ti,cl. or (( * *

지 리 러 리 드 울다다* * * * *

* cabbage (Brassica near2 (oleracea capitata

botrytis)) broccoli* collard* brussel* colewort*

kale*) and ((genetic near2 modif*))).ti,ab,cl.

6 9 3 5 15 6 44

계 11 33 7 11 48 8 118

계 49 56 16 16 89 19 245
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특허 별 결과□

상< 2-43>

특허 별결과< 2-44>

거 특허

개

마커

내- 재 내병 과 식 마커 과 식,

별에 사 는 마커 특허 고

리 포 는 단 질 등,

거

신규 과 리 포 식 에- ( , )

특허 특허 고 폭 ,

에 는 살 질 단 질 등,

거

통
과 리 포 식 가- ( , ) , ,

웅 질 여 는 포,

는 특허 고 가공 식 개 ,

마커 등 거

- 과 리 포 식 질 재( , ) , ,

돌연변 원 질체 포 사 사 등GMO, , , ,

에 내병 포 는 특허 특허

고 상 단 질 생산,

질병 식 등 특허 거,

건

KIPO

미

USPTO

본

JPO

럽

EPO PCT
계

개

마커 30 7 3 2 26 3 71

신규
8 16 6 3 15 8 56

계 38 23 9 5 41 11 127

통 5 24 4 6 33 2 74

6 9 3 5 15 6 44

계 11 33 7 11 48 8 118

계 49 56 16 16 89 19 245
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다 특허.

가별 Landscape□

○ 특허 에 는 사 상 미 본 럽에Landscape , ,

주 시 개 동 간별 원 원건 감 도,

통 시 단계 가 간 경쟁 등

통 가별 Landscape

그림 개 체 연도별 특허 동[ 2-17]

○ 체 연도별 특허 동 살펴보 후, 90 2000

지 미 특허 원 보 후 근 연도 간, , 2002

지 보 고 는 것 타

○ 주 시 별 특허 원 동 에 경우 지 매2000 5

건 미만 특허 원 루어진 것 타났

에 연 가 본격 주도 시 2005

후 가 는 상 보 시 것 사
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○ 미 특허 원 동 후 매 건 내 특허 원 꾸90 5

루어지고 는 것 타났 다 에 특허 원

닌 특 업에 시 고 어 미 시 진 는

상 주 업 특허 에 것 단

그림 주 시 연도별 특허동[ 2-18]

○ 본과 럽 특허청 연도별 동 살펴보 미 과,

특허 원 미 게 루어지고 는 것 타났다 본 경우 본.

주 원 특허 원보다는 진 특허 원에

집 고 는 것 원 또 럽 주 원 들 럽 특허.
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청보다는 미 특허청에 특허 원 루어지고 는 것 사

○ 경우 후 후 특허 원 가가 가90 2008

많 특허가 원 것 사 었는 는 근 에

업 산업에 심 고 고 고 산업에 새 게 립

업과 특허 원 고 는

것 타

그림 주 시 내 특허 원[ 2-19] ·

○ 주 시 특허 원 살펴보 체 건36%(89 )

지 고 어 가 많 특허 원 것 타났고 어 미
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건 건 가 건 럽 특허청 건23%(56 ), 20%(49 ), PCT 8%(19 ), 7%(16 )

본 건 많 특허가 원 것 사6%(16 )

○ 가별 내 특허 동 살펴보 본 과 미 본,․

에 원보다 내 에 원 많 것 타

났다 본 경우 내 과 같 것 타났지만 본. ,

에 원 특허가 에 상 에 원

것

○ 원 주 시 식 는 미 특허청에 내 에

원 에 원보다 많 것 타났다 는 미 특허 시.

사 등 업과Seminis Vegetable Seeds , ASGROW SEED University

등 주 연 에of California John Hopkins School of Medicine

특허 원 고 사료

○ 과 경우 근 가 연 가 본,

격 시 어 상 내 에 원 특허 타80%

났고 재 지는 규 업들 시 식 고

지 것

○ 가 많 특허가 원 경우 도 후 사, 2000 BEJO ZADEN

드 에 원 건 특허 든 특허가 원( ) 1

에 원 것 타났고 에 도 에 연 개 주

도 고 는 것 사

○ 미 시 근 럽 규 업들 특허 원 가

후 에 특허 원 내 에 특허 원2005

월 시 에 지재 보에 많 고 는,

것



- 82 -

그림 연도별 주 시 내 특허 원[ 2-20] ·
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그림 개 포트폴리[ 2-21]

※ 간 간 간 간1 : ~1990 , 2 : 1991 ~1995 , 3 : 1996 ~2000 , 4 : 2001

~2005 , 간5 : 2006 ~2010

○ 개 체 당 가 포

트폴리 타내어 체 원 근 원 동 개 간5

누어 각각 간별 특허 원 원 건 여 특허 원 동

통 살펴볼

○ 포트폴리 타낸 체특허 는 간3 (1996 ~

간 지 원 건 원 가 계2000 ) 5 (2006 ~2010 )

가 는 단계에 특 간 에 간, 4 (2001 ~2005 ) 5

어들 원 건 가 가(2006 ~2010 )

루어진 것 타 는 과 심 원.
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립 루어진 짐에 연 개

지만 원 건 에 원 가 폭 미 럽에

규 업 시 루어지고 는 것 단

그림 각 원 가별 시 단계[ 2-22]
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○ 포트폴리 타낸 특허 는 간[KIPO] 2 (1991 ~1995

간 지 원 건 원 가 계 가) 5 (2006 ~2010 )

는 단계에 또 간 간. 4 (2001 ~2005 ) 5 (2006

지 원 건 원 가 게 가 고 어 격~2010 )

개 루어지고 는 것

○ 포트폴리 타낸 미 특허 는 간[USPTO] 1 (1990 )

간 지 원건 원 가 지5 (2006 ~2010 )

가 는 단계 것 타났 간 후, 3 (1996 ~2000 )

원 건 보다 원 가 폭 상 보 는. 1990

지 미 업에 시 었 후 업들 시 진

루어지고 사료

○ 본과 럽 특허는 간 간[JPO] [EPO] 1 (1990 ) 5 (2006

지 원 원건 감 복 고 는 것~2010 )

타났는 특허 원 각각 건 포트폴리, 16

상에 단계 단 어 운 것 단

○ 포트폴리 타낸 특허 는 간[SIPO] 1 (1990 )

간 지 원건 원 감 복 었3 (1996 ~2000 )

지만 간 에 간 어들, 4 (2001 ~2005 ) 5 (2006 ~2010 )

원건 원 가 게 가 고 어 격 개 루어지

고 는 것

경쟁 Landscape□

○ 상 다 원 도 통 여 주 경쟁 본 주Top11 IP

시 고 주 경쟁 들 시 보 주 에, ,

통 여 경쟁 Landscape
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주 경쟁< 2-45> Landscape

마커 개 통AAA: , AAB: , ABA: , ABB:※

원

원

주 시 건IP ( ,%)

극3

리

건( )

특허

원

가

근(

5 )

주

KIPO

미

USP

TO

본

JPO

럽

EPO SIPO
PCT

IP

시

*

Seminis

Vegetable

Seeds,Inc

미
2

(11.8)

12
(70.6)

1

(5.9)
2

(11.8)

0
(0.0)

0
(0.0)

미 0
-21.0

%

AB

A

Syngenta

Participa

tions

1
(8.3)

4
(33.3)

2
(16.7)

4
(33.3)

0
(0.0)

1
(8.3)

미 0 0.0% ABB

민
12
(100)

0
(0.0)

0
(0.0)

0
(0.0)

0
(0.0)

0
(0.0)

0 73.2%
AA

A

BEJO

ZADEN

B.V.
드

1
(9.1)

4
(36.4)

2
(18.2)

0
(0.00)

1
(9.1)

3
(27.3)

미 4 900%
AA

A

Sakata

Seed

Coporati

on, Inc.

본
0
(0.0)

8
(88.9)

0
(0.0)

1
(11.1)

0
(0.0)

0
(0.0)

미 1 -50%
AB

A

ZHEJIAN

G

UNIVER

SITY

0
(0.0)

0
(0.0)

0
(0.0)

0
(0.0)

9
(100)

0
(0.0)

0 200%
AA

B

University

of

California

미
0
(0.0)

5
(62.5)

0
(0.0)

0
(0.0)

0
(0.0)

3
(37.5)

미 0
-100

%

AA

B

BEIJING

ACADEM

Y OF

A&F

SCIENC

ES

0
(0.0)

0
(0.0)

0
(0.0)

0
(0.0)

7
(100)

0
(0.0)

0 150%

든

에

산

6
(100)

0
(0.00)

0
(0.0)

0
(0.0)

0
(0.0)

0
(0.0)

0 100%
AA

A

National

Research

Council

of Canada

다
0
(0.0)

4
(66.7)

0
(0.0)

0
(0.0)

0
(0.0)

2
(33.3)

미 3 100%

AA

A,

ABB
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○ 개 에 미 사Seminis Vegetable Seed

가 가 많 특허 원 것 타났고 어, Syngenta

사 민 사 본, , BEJO ZADEN , Sakata Seed Coporation

사 등 주 경쟁 것 사

S○ 사는 미 본 럽에 특허eminis Vegetable , ,

원 진 것 타 시 진 지재 보에 많

가 루어지고 는 것 단

그○ 어 사 민 각각 건Syngenta 12

특허 원 고 사는 미 과 럽뿐만 니 과 본에, Syngenta

도 건 특허 원 여 시 주 시 식 고 는1

것

상○ 주 개 원 미 원11 Seminis Vegetable California

는 근 간 원 가 감 고 는 것 타 들University 5

업 후 특허 동 주시 여 미 개 볼

가 것 사료

○ 경쟁 별 원 살펴보 미 과 럽에 는 Seminis Vegetable

사 사 사 등 규 업 상 주 원 에, Syngenta , Bejo Zaden

포 것 타 들 업들 미 과 럽 에 과 본에도.

특허 원 루어지고 는 것 사가 었고 미 과 본 럽에 공,

동 원 극 특허 보 고 어 시 염 지재 보3

동 고 는 것
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원건 극 특허 원< 3 >

그림 주 경쟁 본 시[ 2-23] IP

○ 주 원 민 과 것 타났

원 든 특허가 에 원 고 어 주 시 들 염

지재 보 동 직 지는 미 실
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Zhejiang University, Beijing Academy Of A&F Sciences○

등 연 주 원Northwest A&F University

것 타났고 주 원 또 과 마 가지 시 에

만 특허 원 루어지고 는 것 사 어 진 색 고

지 것 단

주 시 에 신규 시 진 재 경쟁< 2-46> IP ( ) (‘08~’12)

(KIPO) 미 (USPTO) 본(JPO) 럽(EPO) (SIPO)

원
건

원
건

원
건 원 건

원
건

6

Itsaul

Plants
1

BEJO

ZADEN
1

Enza

Zaden

Beheer

v

1

주 경 지( )

트리 트-

연

1

BEJO ZADEN 1

4 업과

미
1

후지 업 1Seminis

Vegetable

Seeds

2 복건 업 업 1

강 업과

미
1

경
1

업 과

연
1

울
1

Li Xianming 1

지 연 3

MONSANTO

TECHNOL

OGY

1
Seminis

Vegetable
1

청도 업 1
주 고( )

1 업 2

심 업과 1

1
과

지원

연

1 루

그 믹
1

산동 업과

미

연

2생

공

연 원

1

원 우 업과

미
1

1
BEJO

ZADEN
업과

미
1
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‘○ 08~‘ 신규 시 진 는 내에 는 경12 , ,

울 등 에 연 여가 진 고 는 것,

사 었고 드 사는 후 과 본Benzo Zaden 2008 ,

에 새 게 진 것 볼 시 지역에 지재 보 통 시,

동 색 고 는 것

연도 간별□

그림 개 연도별 동[ 2-24] -

○ 개 연도별 특허“ ”

원 후 지 가 고 는 것 타냄2000

○ 마커 경우 과 에(AAA) ,

동 여 다 과 많 특허가 검색 . 2000

후 만 고 후 격 타내2005
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고 는 연 에 연 개 에.

과 특허 원 루어지고

○ 통 과(ABA) (ABB) 90

후 특허 원 꾸 고 는 것 타났다 통.

과 특허 원 낮지만(ABA) , (ABB)

후 원 가 연 에 다 개2008

루어지고 는 것 단

○ 개 는 후 지 꾸 가(AAB) 2000

타냈지만 후 특허 원 감 는 경 보 고2008 .

는 후2000 (ZHEJIANG UNIVERSITY, GUANGXI

에 원 집 시 많 사료UNIVERSITY)

그림 간별 집 도[ 2-25]
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○ 연도 간별 집 도 살펴보 에는1990

특허 원 루어진 것 타났고

마커 후 원 진 것 사1990

○ 마커 는 지 건 특허 원 루어1990 2

후 가 본격 연 동 진 것2000

간에 는 특허 원 가 가 것. 2006 ~2010 3

타 근 과 식 연 에 마커( )

개 고 는 것 단

시 별□

시○ 별 동 에 는 각 특허청에 원 원

집 도 공 역 등 그 타내어 당 시

심도 타냄

○ 에 체 연도 간별 에 시 여

에 는 주 시 에 어 특허 원 고 는가

고 당 에 시 별 특허청별( )

그림 시 별 특허청별 동[ 2-26] ( )
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“○ 개 시 별 동 살펴보”

보다는 마커 연 개 에 집 고 는 것 타 .

는 내에 는 연 가 미

미○ 경우 통 에 특허 원 상 많 것,

타났고 마커 연 는 등 시 지역 시 과,

미 것 사

○ 본과 럽 개 에 특허 원 미 게

루어지고 는 것 타 본 경우 주 원 들 보다는. ,

진 염 고 타 에 특허 동 고 는 것 타

났고 럽 럽 특허청보다 럽에 특허 원 루어지고

는 것 사료

○ 시 근 업 심 가 고 고

산업 립 후 후 특허 원2000

고 통 과 마커 개 에 연 가 집 고 는

것 타

다 원 별□

○ 다 원 별 특허 원 동 살펴보 상 개 개 에11 5

마커 에 원 집 루어지고 는 것 타

우○ 리 민 경우 원 특허, 70%

상 마커 것 타났고 그 에

에 개 도 루어지고 는 것 사

가○ 많 특허 원 루어진 미 업 사Seminis Vegetable Seeds

는 통 에 연 가 가 고 는 것 타났고,

업 사는 든 에 연 가 산 어Syngenta ,

다 연 개 루어지고 는 것

○ 본 업 사는 미 에 지사 고 어 미 시 에Sakata Seed

특허 원 고 통 에 연 개 집 고

는 것 타 통 개 경우 특허

검 가 것 사료
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그림 다 원 별 특허동[ 2-27]
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별 다 원< 2-47>

마커(AAA) (AAB) 통 (ABA) (ABB)

민 9
University of

California
8

Seminis

Vegetable

Seeds,Inc.

14

Syngenta

Participations

AG

5

BEJO

ZADEN

B.V.

9
ZHEJIANG

UNIVERSITY
6

Sakata Seed

America, Inc.
8

Seminis

Vegetable

Seeds,Inc.

5

5
GUANGXI

UNIVERSITY
4

Syngenta

Participations

AG

4

National

Research

Council of

Canada

3

4

Syngenta

Participations

AG

3

John Hopkins

School of

Medicine

4
주식 사

우
3

National

Research

Council of

Canada

3
Bejo Zaden

B.V.
3

NORTHWEST

A&F

UNIVERSITY

3

ASGROW

SEED

COMPANY

3

○ 마커 에 는 민 등(AAA) ,

내 에 특허 원 고 는 것 타

경쟁 것 단

○ (AAB) California University, Zhejiang

등 에 다 특허 원University Guangxi University

루어지고 는 것 타

○ 는 사 사 등(AB) Syngenta , Seminis Vegetable

업에 주도 특허 원 루어지고 는 것 타났고

업 주 우 에 건 특허 원 진( ) 3

것 사
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특허동 본 트 드□

그림 별 통 원 가[ 2-28]

마커 개 통AAA: , AAB: , ABA: ,※

ABB:

○ 별 살펴보 마커 개(AAA) 2000

후 후 에 특허 원 집 체 연 개

고 는 것 타 경우 과 주도 고.

는 것 보 특 에 가 심 특2008

허 원 격 가 에 같 감 타 것 보 특.

마커 쪽 특허 원 다

○ 에 건 특허가 원 었(AAB) 2008 7

매 각 에 건 미만 특허 원 루어지고 는 것 사3

어 에 연 가 재 지는 미 것

경우 주도 특 특허 원. 2008

격 게 가

○ 통 미 에 후 꾸 특허 원 루(ABA) 90

어지고 고 에 후 특허 원 가 는 보 고2008
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어 체 가에 특허 원 가 는 태 타 고 .

경우 과 미 주도 고 는 것 보 고 미 사Sakata ,

사 업 업 리 연 들Seminis, Syngenta & ,

주도 고 특 미 업 경우에는 신규 리

쪽 연 집 고 는 것 보

○ 상 주 에 가 연 동 루(ABB)

어지고 는 것 단 근 체 동 통, (ABA)

과 특허 원 슷 게 루어지고 는 것 타 다

개 고 는 것 단 특별 주도 고 는.

없지만 업 사에 연 개Seminis, Syngenta

고 는 것

○ 통 상 그 에 는

별 연도 간별 특허 원 경 살펴보 는 쪽 그,

는 원건 통 타내 쪽 그 는 에,

연도 간별 상 보여주고

그림 간별 가[ 2-29]
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○ 간별 가 에 든 근 간(‘06

에 특허 원 가 것 타~’10 )

특○ 십 과 식 마커 개 간 과, (AAA) (‘01~’05)

격 가가 루어진 것 타났고 에 도 2

상 가 것 사

○ 마커 개 살펴보 간(AAA) , ‘01 ~’05

간에 통‘06 ~’10 (ABA) (AAB)

특허 원 사 것 타났고 (ABB)

에 원 가 고 지만 고 는 것
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특허동 본 주 시 트 드□

○ 주 원 간별 가 에 는 당 상 내 주 원‘ ’

들 원 동 간별 고

그림 주 원 간별 집 도[ 2-30]

○ 미 업 사는 후Seminis Vegitable Seeds 90

특허 원 진 것 타났고 다 에 연 가 진

었 근에는 통 에 강 보 고 는 것(ABA)
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○ 업 사 경우 후 특허Syngenta 2000

원 진 었 든 개 고 고 특허 원

근 상승 것 볼 재 연 에 가 고 는 상

후 연 개 에 어 사 검 가 것 사료Syngenta

○ 민 보다는 마커 에 연 개(AAA)

집 어 어 경쟁 갖 는 개

고 는 마커 직 연 가 지

에 시 는 연 개 것 단(ABB)

○ 는 연 개ZHEIANG UNIVERSITY (AAB)

진 고 는 것 타났 후 특허 원 미 게2009

루어지고 는 것 타 후 원 동 주시 것

S○ 사는 후 에 꾸 특허 원akata Seed 90

고 는 것 사 었 도 후 에 건 특허만 원, 2000 1

것 볼 가 닌 다 심 겨 간 것 단,

마커□

그림 마커 도에 특허[ 2-31]
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○ 량 에 특허 과 마커 특허

별과 특허 건 여 마65

커 도 별 실시,

○ 마커 도 별 결과 웅 마커가 건13

체 지 고 는 것 타났고 내병 마커가20% 20

건 내 러 마커가 건 과 내재 마커는 건(31%), 5 (8%) 2

것 사(3%)

○ 내병 마커에 는 뿌리 병(Plasmodiophora brassicae)

마커가 건 가 많 특허가 원 었고 검 병6 (Xanthomonas

Campestris 가루병) (Albugo candida 마커가 각각 건 균) 4 ,

병(Basidiophora 마커가 건 것 타 그 에) 3 .

병 시들 병 마커가 각각 건 원, 1

○ 내재 마커는 트 내 균열 지, , 여

각각 건 특허가 원 것 타났고 러1 (Tobacco

마커는 건 원Mosaic Virus, TMV) 5

○ 타 도 는 과 식 별 마커 탈당 지(variety) , (anti-

마커 원산지 별 도 사 는 마커 특허가bolting) ,

산 량 량 마커(Oleic oil) , Hyponitrate

가 재 특허가 원 것 사

그림 마커 도에 특허[ 2-32]
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○ 마커 사 는 별 특허 결과 마커

개 체 건 가 많 것 타났고 특34%(22 )

특 들어 포질 웅 등 별 검 마커는( )

건 식별 마커가 건 마커가 건26%(17 ), 17%(11 ), 11%(7 )

진단 마커 건 타3%(2 )

통□

○ 통 특허 에 는 (cabbage, B. oleracea )

에 립(cross breeding), (hybrid), ,

강 등 통 과 사도가 특허(hybrid vigour) 45

건 여 실시

그림 에 특허[ 2-33]

○ 에 특허 상 또는 개체간

개 체 건44%(20 )

지 고 는 것 타났고 건 동 계통F1 27%(12 ),

건 포 건 강11%(5 ), 7%(3 ),

건 지 고 는 것 타4%(2 )

○ 다 상 생산 는 특징별 특허 동 살펴보

웅 개 체 건 지 고 는 것 타났33%(14 )
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고 내병 특 량 가시 각각 건13%(6 ),

내재 가 각각 건 탈당 지7%(3 ),

복 특허 원 각각 건(anti-bolting) , 2 4%

지 고 는 것 타

○ 내병 뿌리 병(Plasmodiophora brassicae 시들) ,

병(Fusarium oxysporum 병) , (Mycosphaerella brassicicola)

에 특허가 원

○ 특 가시 에 는 과가 는 량 가glucosinolate

과 타 틴 티 민 등 량 가 티, ,

드 량 가 개 개재 특허가 원

○ 내재 는 균열 지 내 내 특 갖는, ,

에 내 원 었고 타 색 독 에 내 갖는,

에 택 는 특징 가지는 특허가 검색,

○ 또 통 복 갖는 에 특허 원

루어진 것 타났는 질병 도 습도 는, ,

과 내 러 병 검 병 균병 갖는, , ,

포 고 는 특허 헌 검색

그림 특 별 특허[ 2-34]



- 104 -

□

○ 특허 에 는 (cabbage, B. oleracea )

에 공 돌연변 재 포 원 질 등( , , , )

식 에 도 는 사 건 특허30

상 실시

그림 에 특허[ 2-35]

○ 에 특허 결과 질 건11

체 지 는 것 타났고 재 건37% 8

감마 등 사 는 돌연변 는(27%), UV, 7

건 다 질 포 여 질 만드는 포(23%),

건 지 고 는 것 타4 (13%)

다○ 여 생산 특징에 특허

결과 내병 웅 갖는

에 건 특허가 원 어 각각 지 는 것 타5 17%

났 개 건 량14%(4 ),

복 각각 건10%(3 )

지 는 것 타났 그 에 생체

갖는 각각 건 특허가 원1

○ 내병 갖는 검 병(Guignardia bidwellii 균병),

(Basidiophora ), (Plutella xylostella 가루병), (Albugo

candida 갖는 특허가 원 었)



- 105 -

복○ 갖는 특허 는 가루병 균병 러 병, ,

갖는 병 에 갖는 특허 균, , ,

는 다 병 에 갖는

포 는 특허가 검색 었

또○ 특 량 질 식 검색 었는

들 특허에는 량 가 과 틴 량 가,

과 동 원 량 감 에

내 재 것 타

○ 내재 는 내 과 열 생산 에 내

재 특허가 원 었고 리포 트 에 내 갖는

에 특허 원 루어진 것 사

그림 생산 특 별 특허[ 2-36]
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결.

□ 개 원 는 특허 건 가 많지 지만“ ” 2000

후 지 가 는 타내고 어 재 상태 것

□ 가별 과 산업에 어 립 루어지고

원 지원 가 후 특허 원 격 가 고2005

미 경우 지 특허 원 가 고 지만 주도.

럽 규 업 어 가고 어 미 업 어들고

는 것

□ 주 원 동 에 는 사 사 사 등 럽Seminis , Syngenta , Bejo Zaden

업에 다 특허 원 루어지고 는 것 타났고 민

본 업 사도 본 연, Sakata Seed

여 연 동 진 고 는 것 사

□ 특 사 사는 미 과 럽 에 과 본에Syngenta Bejo Zaden ,

도 특허 원 진 고 근 사업 규 가 가 고 어

후 개 에 어 가 것 사료R&D

□ 민 는 지 연 진2000

고 지만 든 특허가 내에 원 고 고 지재 보

는 직 루어지고 지 것 또 업.

시 에 경쟁 고 는 산 연 통 개

시 것 단

□ 별 동 는 과 마커 특허 원 집

고 는 것 타났고 과 미 에

주도 특허 원 루어지고 경우.

업 사 사 사 등 에 연 개 집 고 어 시(Seminis , Syngenta , Sakata )
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진 개 에 많 고 는 것

□ 통계 결과 시사 살펴보 민 주도IP

연 개 루어지고 원 에 루어지고 고

마커 에 원 집 고 시.

업과 경쟁 다 개 병 고

내보다는 미 과 등 시 지재 보 동

어 것 사료

내 동2.3

가 경.

경□

G○ 연 개 사업 과olden Seed Project 『 체

개 연 계 립 상 연 단계에』

어 당 에 재 개 동 시 산업동, ,

사 등 사 특허 동 검· R&D

□

○ 계 산업 시 규 는 억 재 단생 공700

지 고 시, 1.5%

보 고

○ 지만 도 상1990 72%

에 었 근 고 리(59.1%), (13%) ,

에 가 는

○ 에 과 가지과 경우 에,

는 진 에 도달 고 산업 등 가

어 므 가경쟁 는 에 역량 집 는 것R&D

것 상
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○ 편 과 가지과 시 규 는, 1,600

도 계 가 많 재 고 는

경우 연간 재 만 도 경우 만 그92 ha, 30 ha

리고 동 경우 만 계 재10 ha 80%

상 지 는 거 시

○ 는 그동 미 럽 본 등 에 게, ,

고 계시 주도 고 우리 등 과,

능 계 에 미 도달 에 들 에

다 단 간에 계시 에 우 보 것

단

○ 근 달 재 민들 고 도 고 질 고 능, ,

원 고 여 다 원 집 고 통,

과 생 공 내 내병 복( ) ,

재개 과 실 므

에 특허 보가 것 단

○ 개 에 진 가 경쟁 보

고 내 특허 가별 경쟁 등 실시 고 근·

등 도 여 략 연 개 계 립에 도

복 연 지 고 본 과 타당 에 객 특, R&D

허 보 공 고

.

상 검색 DB□

○ 마커 마커 가 웅,

마커 고 동,

살펴보 통 과 여

개 진 또 별 사5 .

는 특 보 보다 십 과

식 에 지 상(Brassica ) 2012 12 31

개 연 에 량 실시,
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검색 검색< 2-48> DB

료 가 검색 DB 간 검색

( )

내 NDSL
~ 2012.12 체

PUBMED DB

상 도□

○ 십 과 식 상 마커(Brassica ) (A) (B)

고 마커 마커 도에 가(A) (self-

마커 웅 마커 내병 내재stability) , (male sterility) , ( ,

마커 고 에 통) (B)

과(BA) (BB)

상< 2-49>

마커 (A)

가 (self-incompatibility) (AA)

웅 (Male sterility) (AB)

마커 (AC)

(B)
통 (BA)

(BB)
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별 워드< 2-50>

워드 검색식 공통 워드

마

커

(A)

가

(self-incom

patibility)

(AA)

가 , ,

self incompatibility

마커

+

가( (

웅AA)/

(AB)/ (

AC))

과 식+

1. , , ,

리 컬리, , , ,

십 , Brassica rapa,

Brassica oleracea,

cruciferae, cabbage, kale,

broccoli, pe-tsai

지 생 지 마2. , , DNA

커 마커 마커, protein , RNA ,

마커 지, ,

bio-indicator, biological

marker, molecular marker,

DNA marker, protein

marker, glucosinolate

웅

(Male

sterility)

(AB)

웅 , SSR(Simple

마커Sequence Repeat) ,

마커SCAR (Sequence

Characterized Amplified

Region), AFLP (Amplified

Frag-ment Length

마커Polymorphism) , Male

sterility

마커

(AC)

내 내 내 내, , ,

염 내병, , cold

resistance, Drought

resistance, Heat resistance,

salt resistance, disease

resistance

(B)

통

(BA)

통 포 립, ,

강, , , ,

traditional breeding, allel,

hybrid breeding,

crossbreeding, heterosis,

cross-pollination
통( (

BA)/

(BB)

내재+ ,

내병

내병 뿌리 병 검- , ,

병 시들 병 병 검, , ,

뿌리 병 균병 균 병, , ,

균 병, ,

도, , clubroot,

black rot, yellow wilt, soft

rot, black leg, downy

mildew, sclerotinia rot,

bacterial rot, diamondback

moth, common cabbage

내 내worm, moth, ,

내 내염, , , cold

resistance, Drought

resistance, Heat resistance,

salt resistance

(BB)

포 변 질, ,

돌연변 재, ,

변 사 사, , ,

산 질, transformation,

cell fusion, recombinant,

transgenic, mutation,

glucosinolate, antioxidant

compound
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별 결과< 2-51>

다.

개 체□

그림 십 과 식 개 동[ 2-37]

건

내 계

마커

(A)

가 (self-incompatibility)

(AA)
12 47 59

웅 (Male sterility)

(AB)
14 38 52

마커

(AC)
16 77 93

계 42 162 204

(B)

통

(BA)
22 95 117

(BB)
27 127 154

계 49 222 271

계 91 384 475
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○ 십 과 식 개 동 살펴보 후“ ” 90

꾸 가 는 경 보 는 것 타 특 후. 2000

는 가 격 가 고 어 후 본격 연2000

가 루어진 것 내에 는 경우 지에.

개재 는 보다 지만 꾸 가 고 어 후에 지 연

가 루어 질 것 단

그림 십 과 식 개 연도 간별 동[ 2-38]

별□

그림 별 동[ 2-39]
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○ 별 동 살펴보 에 가 많(BB)

것 타 재 돌연변 등 질,

에 심 것 다 통 는. (BA)

과 체 는 지만 근 지 꾸(BB) ,

그 가 가 고 어 지 개 루어지고 는 것 단

○ 마커 개 에 는 내재 내병 마커 에(A) ( , ) (AC)

연 가 가 것 타났고 웅 마커 는 매 건(AB) 5

내 고 지 가 고 는 것 사 .

가 마커 는 에 많 었지만 근(AA) 90

에는 개재 는 어들어 연 가 체 는 경 보 고

그림 연도 간별 동[ 2-40] -

○ 연도 간 별 동 에 별 변 살펴보-

가 많 경우 후 후(BB) 90

지 고 통30~40% (BA) 2000
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지 지 가 것 사 웅 마커. (AB)

마커 에 연 가 고 가 마커 는(AC) (AA)

후 지 는 경 타내고90

그림 연도 간별 동[ 2-41] -

○ 연도 간별 동 살펴보 마커- (AC)

통, (BA) (BB) 2001

후 간에 격 가 고 는 것 타 상 에

연 개 에 심 지고 는 것 가 마커.

는 간에 가 많 었지만 후 감 는(AA) 95~00

경 타내고 어 마커 개 에 연 어들고 는 것

단
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그림 내 연도 간별 동[ 2-42] -

○ 내 에 재 연도 간 별 동 살펴보-

근 간에 마커 웅‘07~’12 (AC), (BB)

마커 에 가 통(AB) (BA)

다 감 경 보 고

○ 내 에 과 가 미 지만 지

고 는 것 타 십 과 식 에 연 가

것 단 다 또 마커 에 연 가. (A)

고 는 것 사 어 식 개 마커 웅 마

커 개 에 내 연 진 심 고 고 는 것
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주□

그림 동[ 2-43]

○ 십 과 식 개 에 동“ ” (journal)

살펴보 지에Theoretical and Applied Genetics(Theor Appl Genet)

건 어 가 많 개재 었 그 에60 Genome

지 지 지에 도, Plant Cell Reports , Plant cell

그림 내 동[ 2-44]
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○ 내 지 동 살펴보 식 생 공 지에 가 많

것 타났고 원 지 식 지 포생, ,

지 등에 등재가 루어진 것 타 내 주 지에.

는 에 연 것 사(BB)

결.

□ 십 과 식 개 후 가“ ” 2000

상당 가 고 연도 간별 간과, 2001~2006

간에 격 보 고 어 후에도 지2007~2012

연 개 루어질 것 망

□ 별 동 에 에 연 가 가 게

루어지고 는 것 사 었고 내병 내재 식 개,

마커 연 에 심도 가 고 는 것 타 .

가 마커 경우 후 는 가 어들고 어90

상 연 가 미 것

□ 내에 는 동 마커 개,

웅 마커에 가 고 는 것 타났고 근,

마커 에 개 과 상

연 진 심 지고 는 것 단
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내 특허 동 시사2.4

그림 특허 에 상 단계 연 망[ 2-45]

□ 특허에 원 경우 재 상 고 는 과

에 미 시 에 사 고 는 .

연 개 에 미가 에 상 가 지 시간 걸

후 개 에 많 도움 것 사료

□ 재 시 에 는 복 개 고

는 것 후에는 생체 능 상시킬 는 질 량

개 는 연 가 것 망 웅

연 는 지 진 것 상
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내 동3.

내 동3.1

우리 는 식 신 보 동맹 에 째 원 가UPOV( ) 2002 50□

여 보 시 에 업들 보 등 는(UPOV)

가 게 것 망 고 에 열티 지 게 가,

망 보 시 에 내 보 도. (UPOV)

강 산업 틀 마 었 므 열티 지

략

그림 내 가 열티 지[ 2-46]

료 진 청 림 산식: ·※

□ 내 시 시 어 시 규 는F1 20

억원 타

○ 재 재 량 규2010 4,500ha 2

, 시 포 어 근 동 체 상태5

○ 내에 통 는 본 다 사 타,

산 미만 타10%
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○ 내 는 도 고 , 2010 3

만 에 달

□ 내에 통 는 는 가 월동 뉘, , 주

편 계 동 고

□ 내에 많 매 고 는 들 검 병에 고 뿌리

병에 감

□ 내 업 가 에

○ 우 시 등에 루어지고 업,

별 연간 규 루어짐15~20

통망□

내에 재 는 는 후 통 낮 상 질○

는 상 생

내 통시 포 개 여 질 색상 등 규격, ( , , )○

가

본 미 등 진 후 통과 경쟁,○

통 시 도

내 실□

간 동 에는 감 었지만 에는 내 생‘00~‘09 , ‘10○

산량 감 강

주 만과 본 주,○

량 공 량 미만10%○

과 생산 내 도매가격 상 당 원 에 가8kg 4,000○

가격 폭등시 상 당 만원 상 생 주 트8kg 1 , ,○

도 시 등에
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량< 2-52>

’00 ’05 ’10

량(kg) (USD) 량(kg) (USD) 량(kg) (USD)

1,001,540 445,980 8,130,618 3,728,129 5,029,811 2,762,189

2,227,300 1,310,150 936,560 1,327,081 23,248,432 9,932,956

별 실 역통계(http://www.kati.net, )※

변 에 업계 동< 2-53>

변 업계 동

업 주식 미만 보30%
다 업 지 트

색

과 내 생산 간(2 )
상 보 에 생산

등 실시 사고 생시 개 가능

생산 사 신고 생산 검 에

검 신청 산 리
신청 가 산 각 도,

지도 간 상( 30 )

검역시 격 는 폐 에 폐 담 가( )

등 실시 재연 시 당 만원 도 료25

에 여 민 상 상,

공
각 사별 경쟁

등

시포 지도 심 승→ → →
시간 가,
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동3.2

상 담 울 개 에 진 과 후진 간 가 역G20□

가 상 가 고 에 걸 맞는 업 역,

에 가 가 또 리 동 등 식량 가 또는 후. ,

진 업 가 지원 단 업 역 고

상 체결 가 가FTA□

○ 가 가 업시 개 업 경쟁 강 가FTA

가 었고 업경쟁 강 심 산업 경쟁 강 가 시 실,

○ 재 싱가포 도 등 개 과 가 었고 미, , EFTA, ASEAN, 16 FTA ,

다 시 주 뉴질 드 루 등 개 과, , , GCC, , , , , 14

상 진 도 상 체결 가 가가 상FTA FTA

산 시 개 고 능 고 질 산 생산,□

개 산 시 개 에 여,

업 염 에 개 진

□ 내 에 강 시들 병 뿌리 병에 강 민들 실 원,

고 직 것 시킬 개 루어 지

○ 도 도 시 등 산지 계 는 연 과 고 다습, ,

등 재 경 량 여 각 병 가 만연 고 특 뿌리,

병 가 심 지고

○ 도 탄 동 등 열 지 에 주 재 는 내 에, , ,

강 에 본에 개 들 신 에1970 80∼

개 지 들 시 에 체 가 매우

○ 본 럽 사들 개 과 시 개 여가고,

□ 내 업 진 게 루어지고

○ 내 업 는 시 도 보 고 탕 연간

규 실 보 고20
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○ 내 업 내 통 는 에 고90%

동□

과원 주도 진 고 , F1 1960○

도 었 주도 진

매우 느 재는 에 민간 사 에 시 과 본( )

지원 고 어 에

후 과원 등 주도 곡 에 집 고○

민간 주도 색

과원에 민간에 매 탁 시 도 고○

가격 과 사 지고Local F1○

내 곡 업과< 2-54>

내 곡 업과

컬

공사

단독 또는

공사
업과 원

주 업

8,700

여개

몬산 리마그 누, , ,

신 타 사 타, Hazera, ,

다 도 다 만 우, , ,

등 여개60

개 연39

재 연 개16

각 시에( ㆍ

포)

경 과원,

지원 민간

업

리(ex )

재 내 업 우 가 게 지 연 운※

도 동□

여러 단계 특The First Five Year Plan The National Seed○

생산 시 공공Projects(NSPs) WB Projects ,

뿐만 니 민간 지 달 게 었

질 공 었 후 에, 1960 1970○

여러 단계 다 특 에 질에 시( )

통 어 움 겪었

도는 산업 산업 시 개 에 많 울 는 ,○
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업 시 에 경쟁 에 많 미 는 지 재산 (IPR:

과 연 들 도 업 연 원Intellectual Property Rights)

에 진 고(ICAR: Indian Council of Agricultural Research)

산업 가 없는 취득 가능 게 업 생 공○

과 새 운 에 택 결과 몬산 듀폰 신. , ,

타 엘 다우 과 같 업 생 공 연 에 우, , BASF

가진 업들 계 시 에 지 지 게 었

지 개 상 업 생 공 과 특허1996 2000 4,200○

민간 업계가 지 간 식 특허 식 다 보75% 5 ,

실 특허(PVPCs: Plant Variety Protection Certificates)

가 가

동 시 도 시 태 트 등 동( , , )□

도 시 에 는 가에 는 ISO 9000:○

질 리시 생산 어 고 그 지 경우엔2001

연 에

도 시 에 보 는 생산 보 또는 개 사에 생산○

고 는 상 리 타니 는(Sang Hyanh Sri) (Pertani)

생산 사 고 다 사 는 트웨 트 다 보(Eastwest), (Takii

등Shubyo)

트 산업 진 에 단계 1960○

립 시 었

후 업 달 는 개량과 연1996 ,○

가 공공 민간 에 루어 시 많.

업체 민간 민 사 업체 등, - ,

생겨 거
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연 개4.

4.1

계 고 등 십 과,□

미 에도 동 게 도 어 계 고

보 고

에 가 가□

내 사□

내 사에 는 통 가가○

내에 시 개○

내 업 심 포질웅 여○

개 고

우리 는 우량 질 탐색 여 는 미 계 상○

에 우량계통 에 는 또는 포,

도 립 어 실 고

시 에 내 다 업< 2-55>

시
업

내 다 업

원 보 량 7 8

8 8

가 4 7

생산 5 8

단 직 포(MAB, MAS, , ) 7 7

내병 직(MAB, MAS, ) 7 7

고 도 포(MAB, ) 5 5

낮: 1( )~9( )※
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사□

본 사 다 럽 신 타 등에 포질 웅,○

다 등 본계 사에 는 주 가○

고

사 웅 시들 병 등,○

병 개 고

미 공동연 원 질체 포질웅○

도 여

포질웅 경우 계 특허에 등 상○

과원에 도 웅 상 여 고 는○
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가별< 2-56>

격

( )

고 보

가 업( )
고 미

시 / 3 본(Takii)

계 각 에 지 통 Shuttle 가능breeding

마커 개 능 계 고

생 공 지 시R&D ,

단

3 (sygneta) 는 다 보R&D

보 3 본(Keneko)

계 지 통 각 보 집능 탁

월

보 원 보 그룹 내 가 간 개

공 공

원

원

보
3 드(SVS)

역사 가진 업 에 원

원

연

3 본다( ) 재 본 보에 DB

통 3 본(Keneko) 역사 고 보

5 (sygneta) 통 연 단MAB, MAS

생 3 본(Takii)
상 동 계 보,

지 개

평가 2 미 (Monsanto)
도검 병리검 에 마커,

개 통 체계 생산 리

상

생산 3 본다( ) 생산 체계 매뉴얼

가공 리
5 미 (Seminis)

건 보 포 독, , , , , ,

등 가공 리에 체계 리 지,

연

시

개
지시험 2 본다( )

각 에 는 지연 타 시 에

맟 지 략 우
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연 개4.2

원 과는 마커 개 식 직 에 다 시□

보 고

식 재 여 냉 시 갖 어진 리 실 140m○ 2 닐,

우 1500m2 등 보 고

도 습도 주 가능 실 갖 고 어 재료○

가능

공동실험실습 에 식 생 보 고 어 재 상시 재 가 가능3○

지 폭DNA (PCR) 2 , RT-PCR 1○

갖 고

연 사 사과 사과 타2 , 4 , 1 , 5 12○

보 고

□ 울 능 식 연 실 마커 지도 보 고SSR

과 다 공동연 통 체 보 보 고

규 지 폭DNA (PCR) 6 , RT-PCR 1○

갖 고

동 에는 단 체 보 고 언 든○

규 가능

동연 실에는 생 공 연 사 과 사 연4 16○

보 고

생 시 과 에는 실과 실 실 실험 실,□

갖 어

실 식 재 여 재료 공 가능○

생 과 동 실과 실에는 도 습도 주 가능316 317○

실 어 재료 가능 .

생 과 동에는 식 생 가 어 재 어느 고 고5○

가능

동 원심 리 진탕 등 과Gel Doc, PCR machine, , ,○
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연 에 든 갖 고

마커 개 에 보 고(2 ) (6 )○

생 공 연 원 리 실 실 식 생69.2m2, 12.6m2 81.9m2□

시 보 고

규 보 염 열 Genome sequencing system 1○

, Illumina Genome AnalyzerII 1 , 3700 DNA Analyzer 3 ,

컴퓨 등 보 고5 , computer sever 2

미징 고HPLC 10 , FPLC 1 , FT-IR 1 ,○

능 미경 2 , Bio-Imaging Analyzer Phosphor Imaging System 2

등 갖 고

지 폭DNA (PCR) 14 , Real Time-PCR○

보 고5

진 청 립원 특 과 원 식 직 에 다 시 보□

고

시험 실 지 포○

리 실- 6,130m2 닐 우, 21,125m2 지포 27,154m2

엽근 직 실 리 병리검 시,○

직 실- 50m2 실, 30m2 실, 20m2 리실, 50m2

린 업- (2 ) 4

병리 검 실- 50m2 량 균

○

직 담당 사 사 시험보 리- 2 , 1 , 5 ,

원 등9

타○

고 고 원심 리 검 미경 등 직- / , , pH ,

- 포 생 시험/ / : PCR, RT-PCR, HPLC, UPLC, GC/MS,

동 미경 등, (SEM/TEM)

업 계 리 트 트럭 살포 등- : , , ,
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우 개 연□

내 연○

- 여주 연 본 : 199,650m2 귀리, 54,450m2, 6 6,000m2,

연 104,940m2

- 생 공 연 포: GM (6,600m2 병리포), (21,450m2 연),

건 (1,320m2)

연○

- 경연: 155,760m2 동연, 74,834m2 연, 660,000m2

미 리포니 연- : 117,803m2

도 갈 연- : 66,000m2

도 시 커드리 연- : 255,879m2

미 마 우린 연- : 726,000m2

재○

실 평 평 실 평 미경- 12 , 4 cold room 2.5 , 9 , Gene-Gun, ,℃

균 원심 리 원심 리, 17TR 4 , Ultra4.0 4 , BTX 2001Eletro

린 포마쇄cell manipulator, 16 , PCR 14 , - 3 shaking

동 트 포incubator 3 , Deep freezer 8 , set 14 ,

미 등 보

통 재○

트 건 실 트 트 경운 시 우 등 보- , , , ,

○

내 개 과 개 에 각각 가가 생 공- 4 5 36 ,

연 등 보 고31 67

우 시 보< 2-57>

( ) 규 ( , ) 보 량

시

시 고

업시
리 실 동1

닐 우 동520

특 시 리시 1

시 직 실 실 실- 3, 1 1
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( ) 규 ( , ) 보 량

지

드 쳄 도(4 ) 2

Dual 96 ABI PCR system 9700 8

Single 96 ABI PCR system 9700 4

Real-time PCR system 2

마커 동 kit 12

HRM PCR 1

Power supply 8

직마쇄 3

원심 리 (Union 32 R plus) 4

HPLC ACME 9000 1

량DNA (ASP-2680) 1

Spectrophotometer 1

동결건 본듸( FD5518) 1

질검사

(incubator) 10

실(Room) 1

계 1

울 7

미경 1

PCR 5

Real-Time PCR 1

Spectrophotometer 1

동 1

원심 리 6

동 6

시료 마쇄 2

Cold Chamber 2

습 ( ) 3

계

트 10

경운 5

1

타 포 (Flow-cytometry) 1
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시 주 개 연 는 다 과 같( )□

경 도 에 67,000m○ 2 규 생 공 연 가

리 실- (330m2 동 재 닐 우×1 ), (350m2 동×10 ),

닐 우 (350m2 동 지×5 ), (20,297m2 리시) (50m2 원),

보 고 등 보 고

- 지 개 생 공 실험실(50m2에 폭) DNA (PCR) 1 , RT-PCR

도계 생 상 등 생 공 갖 고1 1 , 4

포 직 실- (60m2 실), (20m2 에) 9 ,

규 린 취 등 직 병리검 실험실3 , 2

에 보 고

재 고 퇴 트 리 트럭 승- , , 2 , 2 , 2 ,

보

생 공 연 타- 18 , 3 , 20 41

보 고

시 주 는 에( ) 33,000m○ 2 규 연

생산 연 가

재 닐 우- (350m2 동 닐 우×5 ), (350m2 동 지×2 ),

(10,000m2 등)

재 고 퇴 트 경운 리- , , 1 , 1 , 1 , 1 ,

트럭 승 보

생산 타- 8 , 8 , 10 26

시 주 는 도 갈 에 지( ) (50,000m○ 2 가 우)

지 타 재 여 시 도 등 동, ( ),

시 시포 운 고 , 2 ,

업 타2 , 20

시 주 는 업 마 업본 에( ) 1 (○

도 시 럽 리 동), 2 ( , , , ), 3 ( , ,

동 업 보 고 또 내, ) 10 ,

상 내 업본 에 업지원 특 업 보 시 개, , ,

과 개 지 개 운 고 내 업9 , 2 53
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시 시 보< 2-58>

( ) 규 ( , ) 보 량

시

시 고 평200 동2

업시
리 실 평100 동1

닐 우 평6,000 동60

특 시

리시 평30 동1

습 고 원 보( ) 평50 동1

습 고 시( ) 평200 동2

타

퇴 사 평100 동1

재 고 평200 동1

병리검 고 평50 동1

도계 만원2,000 1

만원2,500 1

시료 만원1,200 1

원심 리 만원2,500 4

PH 만원150 1

주 만원600 1

고 균 만원350 1

진탕 만원700 2

냉동고 만원1,000 1

만원300 1

건 만원320 1

원심 리 만원2,500 4

시 만원2,000 9

도계 만원1,580 1

냉동고 만원1,000 1

원심 리 만원2,500 1

질검사

( ) 만원600 2

시료 만원1,150 1

hume hood 만원330 1

고 건 만원3,080 1

사 컴퓨 사 만원6,300 1

별 만원4,500 1

사 만원6,000 1

hopper loader 만원2,700 1

side shifter 만원1,500 1

습 만원47,325 1

동 포 계 만원45,432 1

after cooler 만원32,812 1

petrot pouch filling-sealer 만원17,168 1

별 만원12,443 1

만원10,820 1

열 건 만원9,197 1

습 만원8,656 1
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( ) 규 ( , ) 보 량

질검사

incubator 만원6,813 3

마킹 만원5,951 1

동공 만원5,139 1

rotary packer 만원3,510 1

air compressor 만원3,092 1

band sealer 만원2,433 1

심통 만원1,893 1

만원1,892 1

semi automatic strong machine 만원1,298 1

집진 만원1,113 1

에어커튼 만원1,095 1

air dryer 만원797 1

battery charger 만원541 1

원 만원541 1

포 지 만원417 1

seed counter 만원315 1

만원243 1

만원162 1

계 만원9,530 1

DATA Count S25 만원17,992 1

별 만원53,570 1

동 만원4,290 1

DATA Count 만원129,504 1

별 만원19,083 1

진공 계 만원16,143 1

동 우 타리포 만원75,900 1

에어 샤 만원3,025 1

계 만원41,271 1

건열 독 만원48,450 1

탈곡 만원2,376 8

만원30,000 1

만원1,000 1

만원2,026 4

계

트 만원3,000 2

리 만원200 3

동식지게 2.5 만원17,668 1

동식지게 1.5 만원13,525 1

트 만원7,900 1

동 만원1,352 1

트럭 1.5 만원1,500 2
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는 사 연 (16,500m□ 2 보 고)

연동 우 (660m○ 2 동 닐 우) 2 , (330m2 동 원 식) 2 ,

닐 우 (330m2 동 닐 우) 8 , (210m2 동 시험 생산) 3 ,

우 (18m2 동 등 에 시 보 고) 60

트 경운 리 등 계 보 고, ,○

연 연 보 보 고3 , 7○

시 보< 2-59>

( ) 규 ( , ) 보 량

시

시 고 평10 동2

업시

리 실

닐 우

평 연동 우200

평 우100

평 우100

평 우80

평 우30

탑 우

동2

동5

동5

동3

동8

동50

특 시 리시 평8 동1

질검사

검사 만원250 1

만원60 1

계

트 만원2,000 1

경운 만원400 1

리 만원180 1

□ 주( 곤 는 업 업 상시 규 직원 계 직) 51 , 10 2011

가결산 연매 억원 견 사 다 훼 산림210 ,

생산 고 는 사 에 만 탑 상 사, 2010

주 는 고, , , , , , , , ,○

등 개 고 내 등 개 고,
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연 는 통 가 고 등 개- 9 , 1 10

고

주 는 고, , , , , , , , ,○

등 개 고 내 등 개 고, .

사업에 식 직 실 200m○ 2 닐 우, 5,237m2 포,

8,250m2 단 실 1,960m2 망실, 1,197m2 고, 660m2,

고 660m2 등 보

린 진탕 드 고 균 건 미경 습, , , , , , ,○

울 업 리 경운 트 트, , , , , , , CO2

탱 가 고 단 탈 등 보, , ,

연 연 는 신 개 연 원 생산 시 생산 시, ,○

험포 운 질 보 업 등 고

경 연- (79,200m2)

공주계룡연- (6,930m2)

재 연- (46,200m2)

리 시험포 우- ( : 13,860m2)

리 운- (660,000m2)

업 마 업 과 사 동 룡3 (○

경동 등과 여 업 고 내 업), ( )

주 경 지 등 개 지 에 업 고, , , , 5 22
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곤 시 보< 2-60>

( ) 규 ( , ) 보 량

시
습실 평200 동1

실 평200 동1

시

업시

닐 우 평3,100 동57

망실 평363 동15

50 동1

특 시
직 실 평20 1

단 실 평594 동2

질검사

1

열건 1

드 1

1

1

진동 1

실

린 취 1

고 균 1

미경 1

pH 1

공 청 1

Freeaer(-90~-400 )℃ 1

Growth Chamber 1

습 1

BOD Incubator 1

살균 독UV 1

1

1

울 1

드 1

업 3

계

트 2

리 1

경운 1
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동 시 보< 2-61>

( ) 규 ( , ) 보 량

시

시
습 고 평650 1

고 평300 1

업시
리 실 평50 1

닐 우 평17,000 동100

특 시 건열 리시 만원6,000 4

타 리시( ) 만원15,000 동5

지

마커 (HRM) 만원4,000 1

PCR 만원10,000 13

원심 리 만원1,500 2

동 만원2,000 1

량 직 마쇄 만원2,000 2

미경 만원1,000 1

냉동고 만원3,000 3

UV Spectrophotometer 만원1,000 1

질검사

산 동 만원12,000 1

Real-time PCR 만원3,000 1

ELISA 만원4,000 2

도 만원3,000 1

생 상 만원3,000 4

계

트 만원30,000 10

운 만원10,000 5

경운 만원1,500 3

보

S/W 연 리시 억5

연

트워
산 연 과 건5
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주 략5.

주 개 진5.1

시 동□

후변 상 상 과 보건 능 개○

고

과 능 에 지도가 지고 어 는○

꾸 것 보

는 생산 질 에 우 여 본 시 가격 질 공, ,○

태 가능

후 통 포 거리 도 가능,○

질 것 망

상 시 진 시 내 지도 강 가○

내 지 마○

과 내 과 체계 질평가가○

에1990 1/28 , 2010 1.63○

가 보 고

내 사에 개 도 시 에 고 어○

가 상

내 체 개 도 산 에 도에2010 20% 2020○

여50%

도 만 에 도에 만 상2010 3.3 2020 10○

승 것 망

본 량 가 고 업 가 므,○

는 계 가 것 망

본 원 사고 후 신 에 감 어 산2011○

가능 고 는 상
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내 시□

주지역○

생계 만생계 내재 개 재 본- (

사 고 )

내병 시들 병 뿌리 병 검 병 개- ( , , )

진 색 맛 고- (3~4kg), , ,

가-

경 내 내 우 고 질 개- ( , )

월 월 지 가능 내 재포- 4 ~5 ,

도가

에 색 지 는-

내 지역○

개량 도 월 에 여 월에 가능 월동- 12 5

개

내병 시들 병 뿌리 병 개- ( , )

내열 맛 등 뛰어- ,

경 내 내 내습 우 고 질 개- ( , , )

재포 뛰어 도가-

지역에 는 고 고 편-

시□

○ 시 매우 므 틈새시 도 시 못 시 므 Niche

공략Market

우심 고 고랭지 개- , , ,

시 근 질 내병 등 복 특 겸 므Main , ,○

통 과 통 과 신 보

도 경쟁 보-

상 재 리 건 등 상승 재 거 어( , )○

운 지역에 개 통 신 시 여 평지 뿌리 병 내( ,

병 개)

공략- Blue Ocean
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과 어 후 가 사 지역 많 지○

여 가 지 개 가능- , , .

는 곡 에 움직 보 고 어○

과 시

지에 과 계통 통 개 가능-

도 동 시 시□

계 후변 에 는 그 변 가/○

가 여 내병 질 갖 신 에 도/

가들 사 에 고

도○

원 게가- 800~1,000g

짐 늦-

-

에 강- (Dimomd back moth)

내병- (Black rot, Bacterial Leaf Blight, Club root in areas)

경 우 고 가- ( , , )

낮 도에 는-

동 시○

동 시 우량< 2-62>

우량 건 우량 포 트

극 생계 편원-

내 강-

엽 색-

식 가능 것-

단단 여 열 에 강 것-

근 병 병에 강- ,

포 내 가지런 것-

가 편원 것-

내 강 생계- (70~75 )

어 것-

엽 엽 것-

가 원 낮 것-

지역별 가 다 므 병 집- CR

여 에 여

후엽 것-
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럽 시□

특 동 럽 시 도 시 과 께 지○

상 는 매우 시 원 계

내열

본 사 등 미 매가 가 고 규Takii, Sakata ,○

본 사들 동 진 고 는 상

사들 경우 직 능 지만 극○

개 보 통 시 에 매량 가시 고

주 가공 가 재 는 시 가격 에 타○

가들보다 상 고가 시5~10

사 는 량 매우 우 도 시들 병Seminis Galaxy ,○

가지고 어 럽에 매우 가

우 연 등 습도가 상 지역에 는 검○

병 도가 지고

- 만생계 고 결 도가 우 고 포 강 고 내재 병

시들 병 뿌리 병 검 병( , , )

럽시 질 매우○ 럽시 진

는 고 질 고 능



- 143 -

략5.2 SWOT

가. SWOT

강 (Strength) (Weakness)

신 도 등 가∙

별 에 신

동집 생산 체 고 질∙

생산

산업체 연 트워·∙

산업 지원/∙

보

체계 산업∙

등(Seed valley )

가∙

내 산업 취 고,∙

민간 업 계

지 감∙

민간 사∙

내∙

내 시 통 동 계∙

신 개 에∙

체계 지원체계

니 개 시∙

략 립 진 역량

(Opportunity) (Threat)

후변 에 산업∙

지각변동

에 체 도FTA∙

생산 과 과실 경쟁

개 내UPOV∙

강 내 신 보 가능

강 지원 지∙

웰 능 에 심 가,∙

건강식 에 가

생 공 미 단∙

업 가

후변 상 변과 돌 병∙

등 재 생 도 가

에 각 보UPOV∙

강 열티 담 가

도 등 식량,∙

가 에 지 량 가

다 업∙

심 에 특허 벽

각 심 원∙

신 시 보 도 가∙
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략.

공격 략SO( ) 만 략WO( )

시 지 우-

개

과 별 강 고- ,

질경쟁 낮 에 는

우 개 여 단계

시

지 고 드-

는 택과 집 략 택

경쟁 는 업체-

공동연 또는 통-

진 재 경험 도

니 개-

략 진

개 도상 과 통 여-

재 경험 보GM

다각 략ST( ) 어 략WT( )

시 통-

시 다

시 여-

시 에 별 보 집 후

집 연 검 거쳐

시 다 실

우리 강 통- IT-BT

미 단 업 진

산 연 역량 결집 통-

지원

산업 산업-

도 경쟁 는

개 사업 지 주/

산업 지원R&BD

개 도상 과 트 십 통-

략 진WIN-WIN
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1

1.

연 개 사업 는 체 내 개GSP ‘ ,□

동 럽 등 시 개 통, , 2021

체 만 달러 달50%, 2,000 ’

단계별2.

□ 시 우 개 단계1

○ 연 결과들 여

시 단계에 시 고 단계에1 2□

는 지원시 여 사 직 도

근거3.

사 시 사 가 사 원들과 통GSP□

만 달러 달 에 여 내 개2,000

상시킬 도

단계1 단계2

체 우 개-

시-

체 우 개-

지원시-
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내 고 가 는 지○

에 고 지에 생산 재 가 가능 개

내 시 동 럽 등 가 는- ( , , )

특징 갖는 개

사 시 체 지만 내 재 지GSP 70%□

주도 진도 등 통 여( , , ) 50%

내 재 가가 특 본 에 도가 매우○

시포 운 등에 내 우 보가-

시 별○

내재 내병 생 만생 만생 월 지- , , , , (4~5

가능 )
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트2

후보과 도 경 과1.

내 주 시 동 과 사 가 가들 과,□

통 시 후보과 고 후 후보과 에1 ,

복 심 등에 검 과 거쳐 트

트

트 도 가 업 경 마커 개,○

가 식 병리 등 원들과 개 고 견 과, 5

거쳐 트 도

트 도 시 등 통 시 에 어지는○

질들 개 여 들 질들 가 상시

에 결

또 도 트들 사 가들과 검○

여 트

주□

시 짜 내

1
월2012 11

27

생 과 동

실110

보고 역 담 특허,

심포지움 개 연 등에, ,

2
월2012 12

10~12
주도 월

주도 월동 재 지 사 ,

월동 재 시 시 사 상, , ,

보고

3
월2012 12

31
진도, 도 시 규 주 재 지역 재 사,

4
월2013 01

11

생 과 동

106
과 도

5
월2013 01

18

생 과 동

실110

체 간보고 개 여연 진 역 담에(

결과 보고 드맵, ,

과 도 연 진RFP ,

원 견 )

6
월2013 02

16~17 에 그 드

뿌리 병 시들 병 마커 개

개 과 별 개 원 견, RFP

7
월2013 02

27~28 시티

략 병리검 시 에, ,

RFP
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재 지 사진○

월- 1 : 2012 11 27

월- 2 : 2012 12 10~12
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월- 3 : 2012 12 31

월- 4 : 2013 01 11
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월- 5 : 2013 01 18
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월- 6 : 2013 02 16~17

월- 7 : 2013 02 27~28
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트 내2.

□ 개 트는 내시 간지 고랭지 월동지 시3 ( , , )

동 럽 시 고 개 트는 재( , , ) , 1

개 시 는 개 지원 도 고 개, 1

트는 과

트2.1

트 내 간지 개1 :

경

시 내- ( ) 체 재 량 가 도가 매90%

우

- 재 만 계 규 시70-100 ha

규 는 억원 재 과 가격 꾸 상승 는252

개 내- ( ) 생계 본 고 어 생계

개

- 시 또 생계 뿌리 병 시들 병뿌리 병 고, /

엽색 에 에 색 상 가 어 림-

- 는 내는 계 가능 생계 시들 병 검

병 경우 훨 고가 가능

주

- 내 간지 재 개

내 등 건- 39

체 만 달- 2021 21%, 830

건- SCI 11

내

간지

개

트 1 극 생계 뿌리 병 개

주 연 내

내 엘리트 계통 지 시험- ,

내 극 생계 식 후 원 개- ( 45-50 )

립 생산 고-

트 2 생계 시들 병 검 병 개

주 연 내

원 집 특 사 원 병리특- ( )

- 내 생계 시들 병 검 병 개

지-

트 3 색 경 체 에 색 마커 개

주 연 내

- 엽색체 계통 색과 색 여 RNA Seq.

- 색 탐색 게 염 열DNA

- 마커 개 지원SNP InDel

트 4

후 진(‘14 )
생계 시들 병 뿌리 병 개

주 연 내

원 특 생리 특 병리 특 등 사- , ,

마커 포 검 통 내병 재료-

- 색도계 색 재료

내 연 시험 시 포 운 통 산지- ·
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트 내 고랭지 동 개2 :

경

도 동 는 주- , 본 사 많 재 고 지 직

업망 여 시 지 강

개- ( ) 주도 월동 본 99%

고게쯔 마쓰 루타마 도 재 고 어YR ( ) 30%, 20%, 50%湖月

주도에 맞는 산 개 실 상

도는- 고 다습 경에 재 가 생계 내 시들 병 뿌리/

병 고

도는 재 시 심 거 고 어 우 고-

동 에 재 는 는 편원 극 생계 가-

고

과 경 가 짐에 능 많 개 연- ,

가 루어지고

주

- 내 고랭지 재 동 개

내 등 건- 19

체 만 달- 2021 22%, 880

건- SCI 9

내

고랭지

동

개

트 1 생계 내 시들 병 뿌리 병 개/

주 연 내

원 집 특 사-

계통 리 고-

- 포 내병 검

능 검- ,

내 지역 시험-

보 원-

시 개-

트 2 극 생계 편원 개

주 연 내

원 집 평가 재- ,

우 계통 평가- , ,

망 내 지역 시험-

원 식 생산 시험-

등-

트 3 고 능 질 마커 개(glucosinolate antioxidants)

주 연 내

- 시 립 지원glucosinolate antioxidants

- 고 능 재 지 량 개 체 개finger print

고 능 탐색- allele

고 능 별 체 마커 개-

고 능 통 마커 심- transcriptome

능 연

트 4

후 진(‘14 )
도 고 개

주 연 내

원 집 특 사-

계통 리 고-

능 검- ,

도 지역 시험-

보 원-

시 개-
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트 연 과3 : ( )

경

사는 막 가 연계 여- R&D

지원 신 우 개 에 쓰고 는 직 우

리 는 규 가 고 가들과 통 지원 실

여러 들 체 염 열 짐 개 마커 개-

어 보 통 는 근 여러 복 질들sequencing GWAS

마커개 에 주 략 고

주

검 병 우 개 개 시-

검- 병과 뿌리 병 검 립 체계

고 상도 지도 통 립-

검- 병과 뿌리 병 연 마커 개 신 간 량 검

개 통 산업재산 진에 직

연

트 1 연 (2013. 4. 10 ~ 2014. 4 09)

주 연 내

고 질 검 병-

포질 웅 체계 립-

- 검 병 뿌리 병 연,

체 보 고 상도 지도-

- 검 병 연 마커 개 시 개

뿌리 병 연 마커 개 시 개-
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트 재개4 :

경

- 포 등 과 에 시도 고 경,

우 그 사 가 여 우량 재 개 에 웅 다

병 도

과 포 고 지만 에 그-

낮 는 개

사들 에 는 원 보가- elite

업 체 규 고 시 보 고- ,

근 체 보가 독 었

주

- 재 개

건- SCI 22

재 개 공 실 건- / 30

원 탐색 공 실 건- / 18

재개

트 1 포 직 통 우량 재개

주 연 내
- 포 통 우 원 계통 민간 보

- 포 통 신규 질 도 계통 민간 보

트 2 가 재개PCR-CAPS

주 연 내

내 시 집- elite

가 마커 여 들 가- elite

여 집 원 탐색- PCR-CAPS elite

탐색 원 재 민간 사에 공-

트 3

후 진(‘14 )
통 병 후 재개GWAS

주 연 내

- 지도 공

- 웅 특 도 우수 양친계통 한 고 도 지도 규

고 술 개

- 양 준 체 열 보 통한 우수 업resequencing GWAS

질 마커 개
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트 내 월동지 럽 개 후 진5 : (‘14 )

경

시 내- ( ) 체 재 량 가 도가90%

매우 주도 경우 상95%

럽 시 규 는 만 억원 체 상- 7 3 ( 800 ) 40%

지 는 것 .

매 단가가 시 등 다 지역에 월등 시 규 는- ,

가

개 내 만생계- ( ) 본 고 어 만생

계 개

럽시 또 만생계 시들 병 뿌리 병 고-

- 럽 지역 가 원 계 많 통 고 내열

고

주

- 내 월동 럽 개

내 등 건- 16

체 만 달- 2021 7%, 300

내

월동지

럽

개

트 1

후 진(‘14 )
만생계 시들 병 뿌리 병 개

주 연 내

내- 럽 들 지 시험

- 원 집 특 사

- 계통 리 고

- 내병 검 시들 병 뿌리 병( , )

- 능 검

- 시험 보 원

- 시 개 달

트 2

후 진(‘14 )
원 계 내열 개

주 연 내

원 집 특 사-

계통 리 고-

능 검- ,

내 지역 시험-

보 원-

시 개-



- 157 -

트 후보과2.2

개 트 후보과 우 결과에 우 진 개14 9□

트

우 는 과 내 상 만 달, 2,000○

연 내 체 등 가 원 가들과, , ,

통 결

후보 과 고

내 간지

개

극 생계 뿌리 병 개 우 진

생계 시들 병 검 병 개 우 진

색 경 체 에 색 마커 개 우 진

생계 시들 병 뿌리 병 개
‘14

후 진

내 고랭지

동

개

생계 내 시들 병 뿌리 병 개/ 우 진

극 생계 편원 개 우 진

고 능 질 마(glucosionlate antioxidatns)

커 개
우 진

도 고 개
‘14

후 진

연
연 과

재개

포 직 통 우량 재개 우 진

가 재개PCR-CAPS 우 진

통 병 후 재개GWAS
‘14

후 진

내 월동지

럽

개

만생계 실들 병 뿌리 병 개
‘14

후 진

원 계 내열 개
‘14

후 진
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트 간 연 계3.

개 트는 체 여 시 에3□

우 개 고 개 트는 재 개 우, 1

개 여 지원 도 개 트는 과, 1

개 트는 시 내 동 럽3 , , ,○

여 체 우 신 개

개 트는 재 개 개 재는 트 간에 공1○

개 마커들도 트 간에 공○

그림 트 간 계도[ 3-1]
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연 진체계1.

그림 연 진 체계[ 4-1]

□ 내 동 럽 시 여 개 트 진, , , 3

극 생계 뿌리 병 개 생계 시들 병 검 병,○

개 색 경 체 에 색,

마커 개 생계 시들 병 뿌리 병 개 등, 4

개 트 트 여 내 간지 시

○ 생계 내 시들 병 뿌리 병 개 극 생계 편원/ ,

개 고 능 질, (glucosinolate antioxidants)

마커 개 도 고 개 등 개, 4

트 트 여 내 고랭지 동 시
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만생계 시들 병 뿌리 병 개 원 계 내열,○

개 등 개 트 트 여2

내 월동지 럽 시

재 개 우 개 여 지원 도 개 트 진1□

포 직 가, PCR-CAPS , GWAS○

통 병 후 등 개 트3

트 여 재 개

□ 개 트는 과1

산 연 역 담( )□ ・ ・

산 가가 포 사 개 가 웅 가( ) :○

통 에 연 주 지원

우 에 개 여 우F1

연 연 연 가 가 지원( ( ))○

가들 개 가지원 체계 운,

연 가지원 통 지원 역( ( )) /○

통 가능- /

지도 마커 체 보 등에 연 지원- , ,

에 마커 지원에 시-

연 사는 업 내 막 산 지원( ( ))○

는 지원 체 운 고 우리

사는 가 지원체계 갖 어

○ 사업단 도 동 등 상 가 재 시험 포 매 지원( ) , ,

지 평가 지원 통 경쟁 강-
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연 진 략2.

동 럽 등 지역 여 주 재, ,□

산지별 후 건 등 재 보 집, ,

□ 지 시 직 여 통 특 사 고 원 집

원 뿐만 니 재 등 가능 다 재료 집F1 ,□

계□ 시 립원 특 과 원 업 원,

보 고 또는 리계통 계 계 주 원,□

집 여 원 능 검

도 동 럽 등 시 지에 우량 능검, , , F1□

지역 시험 고 내재 과 뿌리 병 러 병 등 내병, ,

께 검

□ 집 원 에 여 원 질 우 원 개체

여 본

우 지에 여 는 질 신 고 능 병( , ,□

등 가진 개체 여 본)

본 계통 리 고 여 에 여 신규 계통, CMS , SI□

검 계통 통 여 F1

도 동 럽 등 시 재 과 각 지역별 맞 연, , ,□

시험 시 포 운 지 사들 지 과 거( )

내 생 생 만생 별 맞 연 시험 시 포 운 내 략 사업본, , (□

거 등 )

내병 병리 검 체계 립 여 내병 마커 개 고 단, DNA ,□

재료는 폭 단 여 단 간에 계통 고 여

가 검 여 에(SI)□ S 결-genotype

고 그 에

가 검 는 마커 여 계 리□

원 별 여 민간 사에 공 여 에 도

□ 계통간 우 여 시 지 지역에 실 검 실시 후
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가능 여 보 원

□ 마커개 리집단 내 민간 사 여 진

리집단 개 마커 개 뿐 만 니 여 통 다 고 계통 개□

동시에 가능 도 계

내병 내재 에 탐색 고NCBI , NGS(next generation□

등 통 새 운 들 량sequencing) resequencing SNP

여 지도 에

원 질 내병 내재 고 능 등 포 시험과 믹( , , )□

탐색 통 여 시 각 질별 탐색 개 여,

우 개 지원

□ 우 질 가진 집 생 통 간에 고 여

변 시 질 체계, ,

□ 량 샘 검 가능 마커 고 시high-throughput SNP LC480

여 민간 사 지원MAS

재 집 시 탐색 시 에 상업 지 지 재,□

지 시험과 주 거 보 상시 든 계통 능검

지 경과 가 사 건 에 실시
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과지3.

과지3.1

내 간지 개 트는 지 우‘ ’ 2021□

개 여 상 체 만50%, 2,000 830

만 체 담당 여 달 는 것, 21%

과지 (‘21)

내 보 원 건9

보 원 건20

내 보 등 건12

보 등 신고( ) 건27

료 후 만GSP 830 /

체 과 재 억원( 20 ) 21%

내 SCI 건4

SCI 건7

내 건9

건8

내 특허 원 건3

내 특허 등 건3

내 매 억원4.2

매 (1$=1,100) 억원91.3

건2

6

D/B 건2

마커 건10

마커 실 건85

체 등 탁( ) / 건3

EST/RNA Seq. 건3
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□ 내 고랭지 동 개‘ ’ 트는 지 우2021

개 여 상 체 만50%, 2,000

만 체 담당 여 달 는 것880 , 22%

과지 (‘21)

내 보 원 건23

내 보 등 건19

료 후 만GSP 880 /

체 과 재 억원( 20 ) 22%

SCI 건9

내 건16

건6

내 특허 원 건6

내 매 억원4.4

매 (1$=1,100) 억원96.8

2

마커 건3,150

마커 실 건1,170

체 등 탁( ) / 건13

EST/RNA Seq. 건8

Chip 건1
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□ 재개 트는 지 우 개‘ ’ 2021

여 상 체 만 여50%, 2,000

재 개 내 건 재 개 공 건SCI 22 , / 30 ,

원 탐색 공 건 담당 여 달 는 것/ 18

과지 (‘21)

내 SCI 건4

내 등재 지 건5

SCI 건18

내 건15

건6

내 특허 원 건13

내 특허 등 건10

특허 원 건1

특허 등 건1

21

실 건4

D/B 건4

마커 건10

재 개 공 실/ 건30

원 탐색 공 실/ 건18

식 원 등 탁/ 건45
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□ 내 월동지 럽 개 트는 지 우‘ ’ 2021

개 여 상 체 만 만50%, 2,000 300

체 담당 여 달 는 것, 7%

과지 (‘21)

내 보 원 건8

보 원 건8

내 보 등 건8

보 등 신고( ) 건8

료 후 만GSP 300 /

체 과 7%

내 매 억원1.4

매 (1$=1,100) 억원33
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단계별 과지3.2

상 과 단계1 단계2 계 주 고 사

공

통

지

원
내 15 25 40

11 17 28

등

내 13 26 39

신고 14 21 35

매 - - -

만( ) 680 2,010 GSP 2021
만2,000

체 과(%)

재 억원( 20 )
20 50

체GSP 2021

50%

내
SCI 4 4 8 상IF 1.0

등재 지 3 2 5

SCI 14 20 34 상IF 1.0

SCI - - -

내 16 24 40

9 11 20

내특허
원 9 13 22

등 4 9 13

특허
원 - 1 1

등 - 1 1 미 본 럽, , ,

매 억( )

1$=1,100

내 4 10

74.8 221.1

건( ) - 2 2 억원 상3

특

지

14 15 29

실 2 2 4

D/B 3 3 6

마커 3,109 61 3,170

실

재개 공/ 10 20 30

원 탐색 공/ 8 10 18

마커 205 1,050 1,255

등 /

탁

식 원 20 25 45

체( ) 4 12 16

EST/RNA Sep. 5 6 11

Chip - 1 1
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연 별 과 리 계 지3.3 ( )

상 과 1 2 3 4 5 6 7 8 9 계

공

통

지

원

내 3 3 4 5 4 5 5 5 6 40

2 2 3 4 2 2 3 5 5 28

등

내 1 3 4 5 4 4 5 6 7 39

신고 2 3 4 5 3 3 4 6 5 35

매 - - - - - - - - - -

만( ) 310 430 545 680 840 1,210 1,470 1,690 2,010 　

체 과(%)

재 억원( 20 )
12 14 16 20 27 33 38 45 50 　

내 SCI - 2 1 1 - 2 - 2 - 8

등재 지 - - 1 2 2 - - - - 5

SCI 2 3 4 5 2 4 5 4 5 34

SCI - - - - - - - - - -

내 4 5 4 3 5 6 4 6 3 40

- 2 3 4 1 2 4 2 2 20

내

특허

원 - 2 4 3 2 2 4 3 2 22

등 - - 1 3 2 - 1 3 3 13

특허

원 - - - - - - 1 - - 1

등 - - - - - - - 1 - 1

매 억( )

1$=1,100

내 2.4 2.8 3.2 4 5.4 6.6 7.6 9 10 　

34.1 47.3 59.95 74.8 92.4 133.1 161.7 185.9 221.1 　

건( ) - - - - - - - - 2 2

특

지

1 3 5 5 2 3 3 4 3 29

실 - - 1 1 - - 1 1 - 4

D/B 1 1 - 1 - 1 1 - 1 6

마커 102 1,002 1,002 1,003 12 12 12 12 13 3,170

실

재개 공/ - 2 4 4 3 4 4 4 5 30

원 탐색 공/ 2 2 2 2 2 2 2 2 2 18

마커 25 60 60 60 210 210 210 210 210 1,255

등 /

탁

식 원 5 5 5 5 5 5 5 5 5 45

(

체)
- 1 2 1 3 2 3 2 2 16

E S T / RNA

Sep.
- 2 1 2 1 1 2 1 1 11

Chip - - - - - - - 1 - 1
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연 개 산4.

트
단계1 단계2

계
연 간 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

극 생계 뿌리 병

개

억원( ) 1.80 2.89 2.72 2.79 2.71 2.48 2.98 2.98 2.98 24.33

민간억원( ) 0.53 1.27 1.2 1.2 1.17 1.13 1.27 1.27 1.27 10.31

계 2.33 4.16 3.92 3.99 3.88 3.61 4.25 4.25 4.25 34.64

생계시들 병

검 병

개

억원( ) 1.15 2.01 1.91 1.98 1.90 1.84 2.08 2.08 2.08 17.03

민간억원( ) 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 4.5

계 1.65 2.51 2.41 2.48 2.4 2.34 2.58 2.58 2.58 21.53

색 경 체

에 색

마커 개

억원( ) 0.85 1.74 1.54 1.53 1.53 1.56 1.63 1.63 1.63 13.64

민간억원( ) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

계 0.85 1.74 1.54 1.53 1.53 1.56 1.63 1.63 1.63 13.64

생계시들 병 뿌리 병

개

억원( ) 0 2.74 2.63 2.70 2.62 2.39 2.80 2.80 2.80 21.48

민간억원( ) 0 1.27 1.2 1.2 1.17 1.13 1.27 1.27 1.27 9.78
계 0 4.01 3.83 3.9 3.79 3.52 4.07 4.07 4.07 31.26

생계내

시들 병뿌리 병/

개

억원( ) 2.11 3.40 3.11 3.40 3.26 3.16 3.39 3.39 3.39 28.61

민간억원( ) 0.44 1.07 1.01 0.98 0.93 1 1.03 1.03 1.03 8.52
계 2.55 4.47 4.12 4.38 4.19 4.16 4.42 4.42 4.42 37.13

극 생계편원

개

억원( ) 1.15 1.92 1.91 1.98 1.90 1.84 2.08 2.08 2.08 16.94

민간억원( ) 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 2.7
계 1.45 2.22 2.21 2.28 2.2 2.14 2.38 2.38 2.38 19.64

고 능 질(gluco

sinoloate antioxidants)

마커개

억원( ) 0.85 1.74 1.54 1.53 1.53 1.56 1.63 1.63 1.63 13.64

민간억원( ) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

계 0.85 1.74 1.54 1.53 1.53 1.56 1.63 1.63 1.63 13.64

도 고

개

억원( ) 0 3.20 3.00 3.14 3.07 2.85 3.25 3.25 3.25 25.01

민간억원( ) 0 0.5 0.5 0.7 0.7 0.7 0.8 0.8 0.8 5.5

계 0 3.7 3.5 3.84 3.77 3.55 4.05 4.05 4.05 30.51

연

억원( ) 2.5 0 0 0 0 0 0 0 0 2.5

민간억원( ) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

계 2.5 0 0 0 0 0 0 0 0 2.5

포 직

통 우량 재개

억원( ) 0.85 1.74 1.54 1.53 1.53 1.56 1.63 1.63 1.63 13.64

민간억원( ) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

계 0.85 1.74 1.54 1.53 1.53 1.56 1.63 1.63 1.63 13.64

가

PCR-CAPS

재개

억원( ) 1.0 1.74 1.54 1.53 1.53 1.56 1.63 1.63 1.63 13.79

민간억원( ) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

계 1.0 1.74 1.54 1.53 1.53 1.56 1.63 1.63 1.63 13.79

통 병GWAS

후

재개

억원( ) 0 1.74 1.54 1.53 1.53 1.56 1.63 1.63 1.63 12.79

민간억원( ) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
계 0 1.74 1.54 1.53 1.53 1.56 1.63 1.63 1.63 12.79

만생계시들 병

뿌리 병

개

억원( ) 0 2.38 2.27 2.25 2.26 2.48 2.44 2.44 2.44 18.96

민간억원( ) 0 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 4
계 0 2.88 2.77 2.75 2.76 2.98 2.94 2.94 2.94 22.96

원 계 내열

개

억원( ) 0 1.74 2.27 1.53 1.53 1.56 1.63 1.63 1.63 13.52

민간억원( ) 0 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 4
계 0 2.24 2.77 2.03 2.03 2.06 2.13 2.13 2.13 17.52

억원( ) 12.26 28.98 27.52 27.42 26.9 26.4 28.8 28.8 28.8 235.88

민간억원( ) 1.77 5.91 5.71 5.88 5.77 5.76 6.17 6.17 6.17 49.31

계 14.03 34.89 33.23 33.3 32.67 32.16 34.97 34.97 34.97 285.19



- 170 -

드맵5.

단계별 목표

단계1 단계2 최종목표

수입대체용 및 목표시장 맞춤형

품종 개발

분자육종 기초 시스템 구축

수입대체용 및 목표시장 맞춤형 품종 개발

분자육종 지원시스템 구축

수입대체율-
이상50%

수출액-
만불2,000

이상

중점연구 역 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
프로젝트
목표

국내

중간지

및

중국

수출용

양배추

품종개발

극조생계

뿌리혹병

저항성

양배추

품종개발

유전자원 수집 및 특성조사 -수출액
만불달성700

중국 수출용-
양배추
품종 개발20

국내수입대체-
양배추
품종 개발9

뿌리썩음병 마커 개발 계통별,
맞춤 세포융합 기술 개발

조직배양 라인 육성 계통 육성 조합작성 연락시험 생산성 검정-DH , , , ,

마커 및 세포융합 육성

국내 및 중국 현지 적응성 시험

국내 수입대체용 및 중국 수출용 품종 개발

조생계
시들음병

및
검은썩음병
저항성
양배추
품종개발

조생계양배추조합작성및품종개발 수출액-

만불130

달성

품종-10

개발

시들음병및검은썩음병저항성유전자원선발

조생계시들음병및검은썩음병저항성계통육성및품종개발

국내및중국현지적응성시험

중국종자시판상정보확보및인프라구축

양배추 색소
경로 유전체
분석에 의한
자색발현
관련

분자마커
개발

기존 유전정보
이용 마커 개발

논문-SCI

편11

기술이전-

건2

와 그 정보를 이용한 마커 개발RNA Seq

엽 색체 분석용 집단 양성과 마커 검정F2

엽 색체관련 마커이용한 분석서비스 제공

엽 색체와 저온관련 메카니즘 규명과 지적재산권 확보

유전체 정보의 구축D/B

국내

고랭지

및

동서남

아

수출용

양배추

품종개

발

조생계

내서성 및

시들음병/

뿌리혹병

저항성

양배추

품종개발

국내외 양배추 유전자원 수집 특성평가 및 선발, -수입대체액
만불34

달성

수출액-
만불800

달성

품종 개발-13

내재해성 내병성 유전집단 선발 육성,

소포자 배양 모본 육성, CMS

국내 및 인도 현지 적응성 검정

국내 수입대체용 및 인도 수출용 품종 개발

종자생산 관리체계 구축

네트워크 구축 현지홍보 및 대량생산 기술 개발,

극조생계

편원형

양배추

품종개발

국내외 양배추 유전자원 수집 특성평가 및 선발, 수출액-
만불80

달성

수입대체액-
만불 달성10

품종 개발-6

내재해성 내병성 유전집단 선발 육성,

국내 및인도 동남아현지적응성시험,

국내 수입대체용및인도 동남아수출용품종개발,

현지홍보 및 대량생산 기술 개발

양배추
고기능성
물질(glucosi

및nolate
antioxidants)
관련분자
마커 개발

유전자원의 탐색을 통한 우수 형질 고기능성보유( )
자원 선발 및 확보

편-SCI 9

발표

마커-

서비스

고기능성 관련 기작 및 유전체 마 커 개발을 위한
대사체 유전체적 분석 및 품종 육성 개발tool

우수형질 고기능성 관련 진단 마커 개발( )

고기능성 품종 육성을 위한 첨단 기반 구축 및 육종
지원체계를 통한 활용
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수출용

양배추

품종육성

연구

수출용

양배추

품종육성

연구

이관과제

년 과제2014

종료

-BR, CR

품종개발

양배추

육종기

반

기술

및

소재개

발

세포융합

및

조직배양

기술을

통한

우량 육종

소재개발

양배추및도입예정유용형질보유배추과작물
유전자원수집및특성검정

양배추-

신품종

육성용

우량 소재

조기 개발

및 민간

분양

소재개발-

건21

세포질 분류시스템 개발

소포자 배양 효율 증진
조건 확립

원형질체 배양 및 식물체
재생체계 확립

무 신규 웅성불임 식물체
라인 확보

환경저항성 양배추 자원 유래
소포자 배양체 획득

신규 웅성불임 자원 산업재산권
확보

환경저항성 양배추 계통 검정D.H

다양한 환경내성 및 병해 저항성 양배추
계통 지속 개발

자가불화합성

유전자형

법PCR-CAPS

을 이용한

양배추

소재개발

국내외 유전자원 수집 및 해외 시판 품종 수집elite 원종 탐색-

및 제공

건18

논문-SCI

편5

국외 품종으로부터 원종 탐색elite

탐색된 원종간 교배를 통한 원종 확인 분석

원종의 민간회사 제공

GWAS

분석을

통한

병저항성

양배추

후대

선발법 및

소재개발

기반 유전지도 활용SSR
분자육종

소재개발-

건9

논문-SCI

편10

양배추 표준유전체와 기반NGS
대규모 개발 및 활용SNP

기반 구축 및 지원MAB

분석을 통한 양배추 농업형질 연관GWAS
마커 대량 발굴

형질연관 마커 실용화 기술개발

유전체정보 기반 육종기술 적용 및 실용적 지원

국내

월동지

및 유럽

수출용

양배추

품종개발

중만생계

시들음병

및

뿌리혹병

양배추

품종개발

유전자원수집및특성조사 수출액-

만불300

달성

-수입대체 7%

이상 달성

품종개발-16

중만생계및병저항성유전집단선발육성

국내및유럽현지적응시험

수입대체용및유럽수출용품종개발

현지홍보및대량생산기술개발
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과 산6.

내 산 연 연 트워 경쟁 강( )□ ・ ・

시 재 공동연 트워 드 시○

개별 연 개 타 고 과 과 원리○

여 에 는 실 사업

공동연 통 여 원 보체계 립 에 진□

도

공동연 진 여 원 집 원 도○

시 에 다 마커 등 보 공동연○

진 여 공

연 에 여 신 립 원에 보 원 등□ ・

후 그 리 보 후 상

사업 략7.

산업 역량 강 민간주도 개 보 체□

도 지원

연 또는 보 고 는 우 가 시 진○

가능 민간 업 도 지원

또는 연 연 개 진 는 경우 고 도 업 계( )○

는 경우 지원 통 여,

본 사업에 개 는 생산 등 과에 당 트,○

에 여 업 실시에 우 가지도 마커, ,

등 연 과는 타 개 에 연계 지원 도

연 과는 우 지 개 는 가능 과○

타 개 에 통 지 개 가능 도
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개 강 시 동 사, ,□

허가 등에 지원 강

시 동 사 마 략 등,○

지원 연 등 개 연 지원

허가 등 등 도 에 상○ ․

규 역 가 드 시

평 등 개 여 보 지원 상 가 공, , ,○

업 또는 업과 진 도 간,

극 업에 시 사 개 컨,

공 도 시 등 통 여 개 후 지

니 트 지원 고 등 극 지원,

민간 사에 보 시 료 재료 지 특 에□

맞는 계통 진 고 과 가 연 에 보 지원,

략 립 고

□ 연 가 연 는 계통 에 마커

여 단 체 민간 사에 지원 보, ,

각 사 트워 원 사업단에□

시 포 간지 고랭지 월동지 극( , , )

민간 사는 과 우 에 상 가 지□

에 재 시험 여 지 특 에 맞는 개

연 또는 보 고 는 우 가 시 진□

가능 민간 업 도 지원
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내 민간 사 지시험 시 개 마,□

업

사A

지시험

도 지시험포 시포 운- : Asiaseed India, Sungro, Phauja, Namdhari

지시험포 시포 운- : Jewelry seed, Honor seed

타 주 미 등 지 사 통 지시험포 시포 운-  : , ,

시 개

시 개 사 업 여 시 지 여 통

시 개

업 업 도 시 럽-  1 ( ) - 2 ( , , , )

업 리 동 동 업 미 미 니 본- 3 ( , , ) - 4 ( , , , )

마 어에게 시 시험 과 샘 공 여  

사B

지시험

각 주 별 만 포 도 갈 리 러시 럽 각 공( , , ), ( , , ), ,

리 ,

시 미 등 미 탄 등 도 시 등 동,   , ,

시

개
각 별 주 재 가 거 

마

각 거 가별 독 거 거 등 개 거 보 고 가1-2  

보다는 우리 시 는 드 거 가 재 도 미주 도. , , ,

시 에 연 업망 고

사C

지시험
도 탄 시 동 럽에 신 들에 지 사, , , ,

들 통 여 지 시험 고

시 개 등 통 여 지 사들 극 개 고PSA ISF meeting

마 재 지 사들 통 매시 매 극 늘리고Brand

사D

지시험

립 원 시포 사업 통 특 지 시험(2010

징 도 도 드, 2011 )

가별 거 통 지 시험진 동 주 강 주 운 곤 지( - , , )

시험 포 마 ( )

동 개 시험 미 마- 2012 1 ( )

내 개 시험 우 동 주 산동- 2013 3 ( , , )

도 내 개 시험 갈- 2013 2 ( )

시 개

지역 지 통단계 간 지역별 리 직 거- ( )

거 계-

지 립 도 독립 립 진- : ( ), ( )

마

주 매에 사 포 매 도 드 미지 고 열티 강- -

체 시포 동 강 평가 보 동 직 여 지 통 연계- , ( )

지 거 동 진 주도 여-

사E

지시험 지 어 시험포 에 실시

시 개 지 어 포 에 가 보 재Field day open

마 지 어들 연계 직에 매 직 결

사F

지시험
내 주도 에 지 재 시험: ,

도 거 에 주도 여 지 시험: ,

시 개 가별 러 독 주어 개:

마
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내 간지 개1

연 개1.

□ 재 고 는 내 간지90% ‘

개 트 통 여 내 상’

본 트에 상 체 여 내 도 고50% 21%

만 규 에 만 상 고300 830

○ 근 내 보 만 도에15% 300

당 지만 후 만 상830

- 시 고 어 가고 상value chain

고 므 각 지역에 특 여 경쟁 우 개 여

근거□

내병 등 우, MS ,○

사 는 에 미 지 립 업 마 생1994 , ,○

산 연 드 등 료, ,

○ 시 과 계 억원 상당 시Local 2,000

고가 시 시 시 가 는 훨 가능

에 만 도 고 어 질2012 300○

지에 고

지리 후 과 가 시,○

고 고 과 원 보

내에 도 가 거 우Made in Korea○



- 176 -

트 도 경□

간지 지역 주도 강원도 지역 내 재( , )○

지 고 뿌리 병 과 어 검 병40% (CR)

(BR)

계 규 시 극 생50% ,○

생 시 고65%

고 질 에 가 식 어 매 가 (○

산 가 )

엽색 색 에 엽색 별 가능○

마커가

연 개2.

□ 재 내 시 억 규 가 본 사 므(20 ) 90%

런 가 지 경우 가격경쟁 보 지 못 여 본 사에

가격 지 우 가 므 내 시 에 어지고 는 우

개 내 개 보 여

내 간지 지역 재 내 재 에 당40%□

간지 지역 재 상 본 재 고. 80%

어 본 에 도가 근에는 재 지에 뿌리 병과.

어 검 병 가 고 어 에 뿌리 병 (CR)

검 병 (BR)

□ 시 계 도 규 가 매우 가능

시

○ 시 계 재 만50%(70-100 ha) ,

량 규 에 가 주 시50%(150-200ton)

- 경우 질 결 가 어들 에

도가

- 주 가는 본과 드 사가 주 루고
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특 통 재 는 지 과 가 시 뿐만 니 월동,

고랭지 내병 과 재 갖 들 시 진, ·

고

- 후 가공 시 매우 럽 미주 가 가공

재 가공 지 가능 매우

- 재 에 많 가격 리트F1

에는 못 고

- 내 가 상 고 고Local F1 90% ,

가 미만( Local 10 ) 10%

- 재 지 경변 에 병 병 여 내병 도 가

연 복 연계3.

본 과 는 개 우 진 트 개 후보과 어3 1□

시 개 에,

내 간지 재 시 에 어지는 극 생계 생○

계 뿌리 병 시들 병 검 병(CR), / (YBR)

개 등 질 게 어 어 연 과 들과 별

가짐

지역 에 엽색 색 어 상 어○

지므 색 마커 개 지 지 색 마커개

과 는 지



- 178 -

트 진체계 진 략4.

진체계4.1

주 내 주체

내

간지

개

원 집 특 사-

계통-

내 간지 재 극 생계 뿌리 병-

개

- 내 간지 재 생계 시들 병 검 병

개

지 연 시험-

생산 검-

- 지 시 집

- 시 상 보 보

색 경 체-

엽 색 마커 개-

산,

진 략4.2

시 에 어지는 극 생계 뿌리 병 생계 시들 병 검,□

병 지니는 본 여 각 사 여 시

맞 특 가진 개

□ 내 지 시험 통 개 신 검 고 실

내 에 도 새 개 내 시○

상지역에 지역별 지 실 시험 실시

□ 산 공 는 체계 우 개 보, ,

○ 가 지원 연

지원시 에 지원



- 179 -

- 웅 시 우 여 경쟁 보F1

- 시 여 우 에 는 지원시

경쟁 강
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트 드맵5. Micro

단계별 목표

단계1 단계2 최종목표

양배추 국내 중간지 및 중국

수출용 품종 개발

양배추 국내 중간지 및 중국 수출용 품종

개발 인프라 구축 및 네트워크 확보,

수입대체-

21%

이상달성

수출액-

만불830

이상 달성

중점연구 역 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
프로젝트

목표

극조생계

뿌리혹병

저항성

양배추

품종개발

품종

개발

유전자원 수집 및 특성조사 -수출액
만불700

달성

중국 수출용-
양배추
품종 개발20

국내-
수입대체
양배추
품종 개발9

뿌리썩음병 마커 개발 계통별,
맞춤 세포융합 기술 개발

조직배양 라인 육성 계통 육성 조합작성 연락시험 생산성 검정-DH , , , ,

마커 및 세포융합 육성

국내 및 중국 현지 적응성 시험

국내 수입대체용 및 중국 수출용 품종 개발

조생계

시들음병

및

검은썩음병

저항성

양배추

품종개발

품종

개발

조생계양배추조합작성및품종개발

수출액-

만불130

달성

품종 개발-10

시들음병및검은썩음병저항성유전자원선발

조생계시들음병및검은썩음병저항성계통육성및품종개발

국내및중국현지적응성시험

중국종자시판상정보확보및인프라구축

양배추
색소 경로
유전체
분석에
의한

자색발현
관련

분자마커
개발

분자
마커
개발

기존 유전정보
이용 마커 개발

논문-SCI

편11

기술이전-

건2

와 그 정보를 이용한 마커 개발RNA Seq

엽 색체 분석용 집단 양성과 마커 검정F2

엽 색체관련 마커이용한 분석서비스 제공

엽 색체와 저온관련 메카니즘 규명과 지적재산권 확보

유전체 정보의 구축D/B
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트 진계6.

극 생계 뿌리 병 개6.1

가 트 도 경.

□ 내 시

○ 도

- 내 시 생 생 만생 주도 강원도, , , ,

도 골고루 재 는

- 내 체 재 규 량 내 는5,500ha 1 ,

결재가 억원20 .

본과 드 산 90%

- 재 식습 변 웰 등 고 능 에 민 심

가 폭 가

○ 내 재 과 동

- 생 평지 과 고랭지 여 생 지에 는,

가 평지 고랭지에 연내 만생 월동 후,

월 지 연 는3-4

- 가격 에 는 생과 생에 월동 도 고가 시3

- 내 사에 생 매 고 들과

경쟁 도 어느 도 보 가고 는 실 생과 만생

직 미 시 고

- 내 재 포 주도에 강원도 지 지역 뿌리 병 염

지가 근 격 늘어 후에는 뿌리 병 내병 가 과

상 것 사료

□ 시

○ 시 규

- 주 매가 억 체6 RMB 4

매우6.1%
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- 재 계 재 만 만200 ha 50% 70-100 ha(

량 계 여 여200 ), 400 50% 200 ( 200 )

재 규 는 가 가 우 료( )

- 는 원 계 생 생 만생 월동 편 생 원뿔, , ( ), , 牛心

게 뉘어지 원 가 시 고64% .

생 시 재 고65%

- 는 재 과 량에 도 매우 시 과 동시에 재

동 가 생산 지 도

- 후에는 가공 시 매우 럽 미주 가 가공

재 가공 지 가능 도 매우

○ 시 동

- 도 내보다1960 F1

시

또- , 과원 주도 질 에 는 시 도

었 재 에 많 가격 리트 에

는 지 못 는 실

- 컬 들도 재는 들 지만 질 결F1

가 어들 에 도가 가 고 (

컬 가격 고가10-30 )

- 주도 에 재는 민간 업에 과 시 지원

여 들과 경쟁 가능 극 지원 고

- 만 내 체2011 300 $

상 지 매 가 고50%

○ 후 재 변

- 고 과 강우량 가 평지 재 에 고랭지 재 산 운 감 등( , , )

- 경변 에 검 병과 뿌리 병 병 여 내병

도가 가 뿌리 병 당 평 엔 만원( 1 (200 ) 500 (8 ):

가격 당 원1 200 )

- 과 극심 고 습 폭우등 강우량 가 냉,

재 여건 실 계 지재 에 시 재 산

동 고



- 183 -

트.

□

○ 극 생 시 만 달700

- 내병 뿌리 병 개: (CR)

- 재 내 과 내습 내 개: ,

- 개 등 개(20 )

○ 생 공 립

- 내병 립 단MAB ( )

- 재료 직 립 포( , )

- 재 개 단 포 립

○ 내 체 가

- 재 내 상90%

내 체 보 등 개- 16% (9 )

- 내에 가 시 는 뿌리 병 내병 (CR)

포(MAB, , )

- 내 여 평지 재 가능 새 운 시 개 개

- 내 는 산업 므 가 시 개

□ 단계별

단계1 (‘13~’16) 단계2 (‘17~’21)

통 과 통

에 계통 과

단 간 시 에

런 여 극

원 집 특 사-

계통-

내병 마커 개․

포 개․

직․

지 연 시험-

생산 검-

원 집 특 사-

계통-

지 연 시험-

생산 검-

시 사업-

단 지 시 사업 검․

단지 주 거 심 가( , )

내병 마커 포 직 립- , ,

계통 에- ,
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다. 트 연 내

□ 단계1 (2013~2016) :

○ 원 집 특 사

- 동 럽 등 극 생 시 집 원 특 질 사

- 내병 , MS, SI

- 별 연 계 통 Grouping

○ 계통

시들 병- 뿌리 병 계통, MAS MAB

- 포 통 계통MS

- 주 포MS MF ( )

- 직 통 계통 포( , )

○ 지 연 시험

- 내 재 과 지역별 맞 연 시험 시 포 운 지 과 거( )

- 내 생 생 만생별 맞 연 시험 시 포 운 내 략 사업, , (

본 거 )

○ 생산 검

- 내 간 생산 상업 생산 검

- 생산 질 검

- 원 식 검

□ 단계2 (2017~2021) :

○ 원 집 특 사

○ 계통

○ 지 연 시험

○ 생산 검

○ 시 사업

- 단 지 시 사업 검 단지 주 거 심 가( , )

○ 내병 마커 개 포 직 립 계통 에, , ( , )

○ 내 체 등 매9

○ 등 매20
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. 트 진 략

□ 시 에 어지는 극 생계 뿌리 병 개 에(CR)

특 지니는 본 여 각 사 여 시 맞

특 가진 개

원 집 여 내 시 에 어지○

는 질에 특 지니는 본 고 우량 질 고

시 개

□ 내 지 시험 통 개 신 검 고 실

내 에 도 새 개 내 시○

상지역에 지역별 지 실 시험 실시

○ 내 재 과 지역별 맞 연 시험 시 포 지 과 거

여 운

○ 내 략 사업본 거 여 내 생 생 만생별 맞, ,

연 시험 시 포 운
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마 트 과지.

상 과 단계1 단계2 계 주 고 사

공

통

지

원
내 4 5 9

8 12 20

등

내 4 5 9

신고 8 12 20

매

만( ) 200 700

체 과(%)

재 억원( 20 )
6 16

내
SCI

등재 지

SCI

SCI

내

내특허
원

등

특허
원

등

매 억( )

1$=1,100

내 1.2 3.2

22 77

건( )

특

지

실

D/B

마커

실

재개 공/

원 탐색 공/

마커

등 /

탁

식 원

체( )

EST/RNA Sep.

Chip
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트 연 진.

내 간지□ 극 생 뿌리 병 개 본

원 리 민간 업체에 담당

□ 마커 개 직 포 등 도 당 에 지MAB, , ,

민간 업체에 담당

□ 내 체 업 마 보는 미 민간, ,

트워 가능

사 트 산.

트

단계1 단계2

계

연 간 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

극 생계

뿌리 병

개

억원( ) 1.80 2.89 2.72 2.79 2.71 2.48 2.98 2.98 2.98 24.33

민간 억원( ) 0.53 1.27 1.2 1.2 1.17 1.13 1.27 1.27 1.27 10.31

계 2.33 4.16 3.92 3.99 3.88 3.61 4.25 4.25 4.25 34.64

□ 산 근거

○ 본 과 는 개 과 에

역에 재 는 극 생 시 타겟 산

- 생 공 연 원 주 체2010~13

지원 시 개 과 에 연 매 억원 었10

- 울 주 연 연2009~14

매 억원2.5

- 주 동 주 원 질체 통 웅2008~13 ( )

원개 연 매 억원2.8
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- 진 청 주 민간 지원2009-12

개 연 연 매 억원MAS 3.19

연 원□

○ 본 과 연 내 과 연 고 여 연 간 동 사9

사 타 등18 , 27 , 54 99

트

단계1 단계2

계
2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

극 생계

뿌리 병

개

사 2 2 2 2 2 2 2 2 2 18

사 3 3 3 3 3 3 3 3 3 27

타 6 6 6 6 6 6 6 6 6 54

11 11 11 11 11 11 11 11 11 99

개 통 체 략.

□ 시 는 보다 내병 과 재 고 도 보다 상 시,

○ 통 과 생 공 통 단 과 과

○ 지 경 업 마 과 도 주( ) KEY MAN

거 통 지 고 시험사업 과 포지 닝

○ 질 개 리 통 병 진,

고 질 공

○ 주 거 내 연 청 역량과 시

개 신뢰도

□ 생산 지 보 통 연 는 공 생산 업체(

)

○ 병 지 보 통 병 생산
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○ 공 여 복 생산지에 생산

□ 고 략

○ 내병 경 고 질 통 여 럽산에 가 미지, ,

산 미지 개

○ 그 트 시 뿐만 니 틈새시 공략과 새 운 시 통

고가 개

□ 만 과 고 체 산2012 700

16%

□ 내 시 간지 재 과 가 시 개
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트 사업. (RFP)

트 내 간지 개

트
극 생계 뿌리 병 개

연 간 2013 ~ 2021 (9 ) 연 지원
만원3,464

만원 민간 만원(9 , 2,433 , 1,031 )

과 격
실 통 과( )■ 실 개별과( )□

원□ 공공□

연

개

내 간지 극 생계 뿌리 병 개:○

트○

만 개 개- 700 ( 20 )

내 체 만 내 생 생 만생 등 개 개- 32 ( , , , 9 )

연

시 규○
계 규 시 극 생 생 시- 50% 65%

시 가능 에○
체 시 상 가 질 컬- 80% ,
고 질 에 가 식 어 매 가 산 가- ( )

재 경 변 에○
지 후 변 재 과 재 지 변 고냉지 월동재 가- ( , )

계 병원균 도가 가 여 내병 도 가-
에○

다 원 다 보 내병 뿌리 병 마커에 시 보- , ( )

주

연 내

지 시험 시포 사업○
내 엘리트 계통 지 시험 사 연 지 거- , ( )

에 지 단지 시험 시포 운-
립 생산 고○

생산 검 통 생산 별 특 생산- ( )
- 주 계통 에 포 생산 생산 고 질MS (MAB, ) , ,
생산

주 병 에 내병 내 개,○

뿌리 병 내병 개 여- (MAB, )

내 개 여- DBM( ) ( )

주 질에 질 개○

지 후변 에 는 평지 고랭지 특 개 내 내습- ( , )

월동 재 산 운 사 등 에 내 개- ( , , )

재 에 우 재 가 가능 극 생 개 식 후- ( 45-50 )

거리 에 재포 우 개 개 거쳐- ( 5 )

시 망

과

지 후 변 에 내병 경내 과 가 에 가 경 트, ,○

는 극 생 생 시 가 망( )

고 질 가 가 컬 시 체 량 가 가격 상승, ( )○

○ 통 신 생 공 결 에 내병 과 경내 통+

고 질계 가능 여 만 달 내 체 달2021 700 , 16%

격

신청 건

연 격 민간 사:○

신 청 건 지 업 마 리 생산 에 업체: , , , ,○

타 사 시 보 동 집 원 공개: ,○

Keyword
포 마커지원 여 뿌리 병, , ,

cell fusion, marker-assisted backcrossing, clubroot, molecular breeding
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생계 시들 병 검 병6.2 개

가 트 도 경.

□ 시 동

○ 시 에 과 에 동시에 사

- 에 원 계 편 계 등: ,

- 에 극 생계 생계 생: (45~50 ), (50~60 ), (60~70

만생 시 계 후 럽계 만생 후 사우어), (80~100 ), (150 ,

우트 월동 시 닌), (240 , )

○ 주 개 업 본계 업과 업

- 본계 업 다 사 다 등 동 도 주, , ,

상 고

- 본 업 고 시 도 다 등 업, ,

는 업 주 도 동 등지에 진 고, ,

- 업 니커 신 타 등 럽 미주 주, , ,

상 고

□ 시 동

○ 재 만 계 규70-100 ha

량 에 고200

○ 시 규 는 억원 재 과252

가격 꾸 상승 는

- 시 가격 고가 경우100 /kg

지도 가격 어2,000 /kg

○ 원 계가 편 계가 보60%, 40%

- 원 계 주 럽 사 사 고 편 계

주 본 사 사 고 원 계,

- 내 도 도 감0.8kg~1kg , 1kg

업과 원 개 도 통 어11 , 8398( ) 130

- 지역별 재 는 특 에 가 업과 원에,
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개 에 업체가 는 시 도,

- 각 지역에 주 는 특 내재 내 내 과 시들 병( , )

검 병 포 러 특 가지고 는(YBR),

내 컬 에 가격 매

- 생산 고 에 질 고 택 우,

청 가 많고 시 닌 없는 폭,

○ 내 가 컬 에 여 고 질 가F1

가격 에 도 신 가 가,

○ 내 업 진 게 루어지고

- 내 업 는 시 도 보 고 탕 연

간 규 실 보 고20

- 내 업 내 통 는 에 고90%

○ 재 본 사들과 럽 사들 도 동 시 에 극,

개 과 시 개 여가고 특 럽 사들,

럽에 주 재 들 에 극 개 여 들보다

싼 가격 매 고

○ 재 컬 들보다 싼 가격 매 고 는 본 과 럽

들과 경쟁 같

트.

□

○ 단계1

- 산지 지 시 보

- 통 과 생 공 검 병 계통

- 생계 시들 병

- 60만

○ 단계2

- 생계 시들 병 검 병
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- 다 지역 지 시 포 운 통 우 도 경

평가 산동 운 동( , , , , )

- 지

- 130만

다 트 연 내.

□ 단계1 (2013~2016) :

○ 보 계통 심 단 간에 가능 생계

개

시들 병 검 병○ 원

○ 통 과 생 공 생계 검 병 계통

개

○ 생계 시들 병 계통

○ 지 시험포 운

○ 지 지 시 집

□ 단계2 (2017~2021) :

○ 생계 시들 병 개

○ 생계 시들 병 검 병 계통

○ 우 계통 생계 시들 병 검 병 개

○ 지 시험 통 우 개 산동 운 복 동( , , , , )

○ 시 상 보 보

○ 체계 리 통 트워 보

. 트 진 략

□ 트 진 략

○ 시 원 계 편 계 시 상 에 가(60%) (40%)

고 가 내 생계 에 내 과 같 내재 시들1kg ,

병 검 병 생계 내병 개(YBR) .
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는 통 여 병리 포 마커 등, ,

생 공 여 여 통 사.

가 담당 고 병리 포 마커 등과 같, / /

미 보 업 등에 담당 여 가,

종묘회사종묘 기술 보유 기관 학 연( / )

국내 간지 및

국 출용 조생계

시들 병 및

검 썩 병 항

양배추 품종개발

자원분양

분석의뢰 분자마커 병리/

자원 스크리닝-

종 계통 한 단축-

복합 내병 자원 개발 효 화-

소포자배양

우 계통 조 고-
기술지원

결과공유

○

개발 전략 ‘13 ‘14 ‘15 ‘16 ‘17 ‘18 ‘19 ‘20 ‘21 ‘22
기술별

성과물

단기
조생계 양배추
품종 육성

중국 현지 판매
품종 육성

건2

중기

조생계 검은썩음병 저항성 양배추1.
품종 육성

조생계 시들음병 저항성 양배추2.
품종 육성

중국 현지 판매
품종 육성

건3

중장기 조생계 시들음병 및 검은썩음병 저항성 양배추 품종
육성

중국 현지 판매
품종 육성

건5
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마 트 과지.

상 과 단계1 단계2 계 주 고 사

공

통

지

원
내

등

내 1 2 3

신고 3 4 7

매

만( ) 60 130

체 과(%)

재 억원( 20 )
2 5

내
SCI

등재 지

SCI

SCI

내

내특허
원

등

특허
원

등

매 억( )

1$=1,100

내 0.4 1

6.6 14.3

건( )

특

지

실

D/B

마커

실

재개 공/

원 탐색 공/

마커

등 /

탁

식 원

체( )

EST/RNA Sep.

Chip
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트 연 진.

□ 연 진

○ 연 진 지 가능 고 지 가 는,

업체에 담당 가 는,

연 가 담당

○ 업 동 우 시 곤 미 등: , , , , ,

○ 연 울 립원 특 원: , , , ,

생 공 연 원 등

사 트 산.

트

단계1 단계2

계

연 간 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

생계
시들 병
검 병

개

억원( ) 1.15 2.01 1.91 1.98 1.90 1.84 2.08 2.08 2.08 17.03

민간 억원( ) 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 4.5

계 1.65 2.51 2.41 2.48 2.4 2.34 2.58 2.58 2.58 21.53

산 근거□

○ 본 과 는 개 과 생계 개BR

과 생계 시들 병 검 병 개 통 여 내 간지

시

- 연 울 연(2009~2014 , )

매 억원2.5 .

연 원□

○ 본 과 연 내 과 연 고 여 연 간 동 사9

사 타9 , 36 , 60 105
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트

단계1 단계2

계
2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

생계
시들 병
검 병

개

사 1 1 1 1 1 1 1 1 1 9

사 4 4 4 4 4 4 4 4 4 36

타 6 7 7 7 7 7 7 6 6 60

11 12 12 12 12 12 11 11 11 105

개 통 체 략.

□ 략

내 중간지

중 수 생계 시들 병 검 병

항 양 개

통 술-

생 공학-

 

원 생산 시 생산
원원 원 생산 체계-

 

시험
해 업 통한 시 상 사-

지 시 포 운

 

시 생산 량 시험
생산 체계-

 

수
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트 사업. (RFP)

트 내 간지 개

트
생계 시들 병 검 병 개

연 간 2013 ~ 2021 (9 ) 연 지원
만원2,153

만원 민간 만원(9 , 1,703 , 450 )

과 격
실 통 과( )■ 실 개별과( )□

원□ 공공□

연

개

내 간지 생계 시들 병 검 병 개:○

트○

생계 시들 병 검 병 개-

지 시험 경 평가-

지-

체 만 만- 10 , 130

연

○ 재 계 고 가 컬 에 매우 게, F1

고 가격도 당 에 지 다 게 고 주 고. kg 100 2,000 ,

질 복 내병 경우 매우 가격 고 고 가가F1 .

개 는 질 우 복 내병 내재 특 지닌 우 개

또 지 시험 통 가 가능 개 지 보. ,

보다 게 집 여 공개 가 원에 역량 는 것

주

연 내

생계 시들 병 검 병 개○

원 집 특 사 원 특 병리특- ( , )

시들 병 검 병 계통-

마커 연 단 시들 병 검 병- (SI, )

우 복 내병 개-

지 시험 경 평가○

지 시험포 보 산동 운 동- ( , , , , )

지 시험 경 평가-

지○

지 질 특 사 리 사-

시 상 보 보 매-

보 보 공개 통 후 업 경쟁 보 지원-

시 망

과

시 게 고 고 에 시 도F1 ,○ 가 망

주 고 질 복 내병 내재 가진 주 체F1○

망 매우 고가 매가 가능 여 고 가가,

마커 병리 고 질 복 내병 개 업과 경쟁○

는 별 경쟁 보가 가능

지 지 시 보 집 가 원 경쟁 보○ 가능

격

신청 건

연 격 민간 사:○

신청 건 개 능 과 지 시험포 운 가능 민간 사:○

타 사 시 보 동 집 원 공개: ,○

Keyword
생계 시들 병 검 병, , ,

cabbage, early maturity, yellow wilt, black rot
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색 경 체 에 색 마커 개6.3

가 트 도 경.

□ 내병 내 내 결 태 엽색 주, ,

○ 특 엽색 경우 색 또는 청 색 니고 진 색 는 경

○ 엽색 재 시 도 변 특 내 경우.

에 에 시 닌 어 상 가 어 림

○ 시 닌 는 경우 엽 색 타

는 미 상 통에 어 움

○ 는 상 고 진 색 고 계

사에 는 시킬 재 가지고 내에는 없는 실

○ 에 는 색 가 경우에도,

마커 여 간 게 단

○ 색 시 닌에 주 결 시 닌 에는 많,

단 질 사 단 질 가 여 들 에

연 는 식 어 포도 등에 많 연 가,

어

○ 과 같 엽 에는 색과 색 재 여 색체

연 에 보 얻 계 사에 개,

시 닌 과 보 게 얻

○ 색

는 마커 개 가능 것

트.

□

○ 시 닌 과 마커 개 여 내

간 단 고 월 게

○ 색 는 마커 개 여 고 질
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가능 게

○ 엽색과 고 마커 여 내 고 질

가

○ 색 마커는 능 색 에도 역 가능

□ 단계별

단계1 (‘13~’16) 단계2 (‘17~’21))

내 간지 재 개

색 시 마커 개 개4

가 원 여 색

가 개 마커 개6

과에 진 시-

닌 단 질

단 질 염 열 과

닝

닝 염 열-

건 상(40 )

마커 탐색 고 검- SNP SSR

과 트 건 상(10 )

마커 검 집단- F2

고

계통 과- RNA Seq

엽색체 탐색과 후 연

개 상(40 )

사에 보 고 는 가 계-

통 여 고RNA Seq

개 상(100 )

게 닝 고- DNA

염 열 통 여 마SNP SSR

커 탐색 고 검

과 트 후보마커 개 상( 50 )

집단과 본 여 마커- F2

트 여 마커 개

마커 지 재산 보- D/B

다. 트 연 내

□ 단계 내 개 색 시1 (2013~2016) :

마커 개4

○ 진 시 닌 단 질 단 질 염

열 과 닝

○ 닝 염 열

○ 마커 탐색 고 검 과 트SNP SSR

○ 마커 검 집단 고F2



- 201 -

○ 계통 과 엽색 탐색과 후 연RNA Seq

□ 단계 가 원 여 색 가2 (2017~2021) : 6

마커 개

○ 사에 보 고 는 가 계통 여 RNA Seq

고

○ 게 닝 고 염 열 통 여DNA SNP

마커 탐색 고 검 과 트SSR

○ 집단과 본 여 마커 트 여 마커 개F2

○ 마커 지 재산 보 D/B

. 트 진 략

□ 엽색 마커개 다 과 같 가지 시 닌: (1) ,

생 단 질 단 질

닝 여 마커 개 여 고 그, (2) RNA Seq

마커 개

□ 시 닌 생 단 질 단 질,

닝 여 마커 개 그림 다 그림과 같 진[ 5-1]: (1)

엽색 들에 보 에, ,

들 에 게 닝DNA , (2)

여 엽색 별 는 계통 게 DNA

폭 고 염 열 염 열 통 여 등 마, (3) SNP, SSR

커 내고 검 , (4)

여 본에 검 집단 여 마커 검 고1 , (5) F2

에

개SNP□

열에 재 는 개SNP○

통 색 개- RNA sequencing data SNP
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고 는 것 내 재 특(1) ( ) (intrinsic-specific expression)

과 도 포 내 특 질(2) .

는 건 닌 상 생 건에 달리 는 것 미 도,

시 닌 어 는 리 후 미

․ 개 별 는 질 지닌 체 계통과2 (doubled haploid)

계통 여 얻 집단 개체 리F2 RNA

고 염 열 고 게 얻 열assembly . RNA

여 색 내고 과 동 통 검SNP PCR

만 집단 경우는 별 는 계통 가지고 우F2 2․

고 후에 집단 여 검F2

․ 계통과 집단 개체 시 닌 는 건에 고F2

리 고 여 특 리 고 검RNA RNA Seq SNP

트 열에 재 는 개SNP○

엑 열보다는 트 열에 보다 많 가- (exon) (intron) SNP

재 가능 도 많 에 트 열 닝 여SNP SNP

냄

단계에 얻 결과 여 계통 특 는1 RNA seq․

들 고 들 열 여 게 닝DNA

들 여 계통 게 폭 고 닝DNA․

여 염 열 고 트 에 재 는 냄SNP

집단 게 여 낸 검F2 DNA SNP․

체 게 열에 재 는 개SNP○

가 진 는 과 에 체 체 열 경- GSP

우 가 여 연

에 사 계통 여 체 열 여resequencing․

냄 연 가 허 경우 특 집단 개체도SNPs . F2 resequencing

여 보다 질과 연 개SNP

본과 집단 시 상 검F2․
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그림 진 략[ 5-1] 1

□ 째 진 략 그림 같 여 마커 개[ 5-2] RNA Seq

는 것

○ 겉 에 시 닌 는 계통과 색 는 계통

여 고 각 계통 특 는RNA Seq

○ 체 열 었 경우에는 열

계통에 당 는 게 폭 고 연DNA ,

당시 지 가 지 경우에는 열 근거RNA

○ 게 닝 고 염 열 염 열 결과 낸DNA . SNP, SSR

검 고 상 계통 여 마커 검

○ 검 마커 여 집단 검 고 검 마커 여 에F2
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그림 진 략[ 5-2] 2
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마 트 과지.

상 과 단계1 단계2 계 주 고 사

공

통

지

원
내

등

내

신고

매

만( )

체 과(%)

재 억원( 20 )

내
SCI 2 2 4

등재 지

SCI 2 5 7

SCI

내 4 5 9

3 5 8

내특허
원 1 2 3

등 3 3

특허
원

등

매 억( )

1$=1,100

내

건( ) 2 2

특

지

3 3 6

실

D/B 1 1 2

마커 4 6 10

실

재개 공/

원 탐색 공/

마커 35 50 85

등 /

탁

식 원

체( ) 1 2 3

EST/RNA Sep. 2 1 3

Chip



- 206 -

트 연 진.

□ 마커 개 에 고 과 지원 고,

사과 사 후 연 원 지원 사과 생,

□ 연 지 지 여 니 여 연 과 가 료2

시 지 운 들 여 집단 진. F2

□ 보 생 훈 시 도

사 트 산.

트

단계1 단계2

계

연 간 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

색
경 체
에
색

마커
개

억원( ) 0.85 1.74 1.54 1.53 1.53 1.56 1.63 1.63 1.63 13.64

민간 억원( ) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

계 0.85 1.74 1.54 1.53 1.53 1.56 1.63 1.63 1.63 13.64

□ 산 근거

○ 본 과 엽색 마커 량 개 고

공 여 내 개 과 간 단 는 특.

내 가 는 엽색 에 여 보 는

것 돕는

- 엽색 마커 개 는 사 계통DH

내 계 계통 등 통 여 고RNA Seq ,

에 상 는 게 닝 고 열DNA

여 마커 러 연 는SNP SSR .

만원 상 연 가3
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- 개 엽색 마커 검 는 에 사 계통

여 집단 리 여 상과 마커F2 RNA DNA

에 폭 는 드 사 러 연.

만원 상 재료 가1

- 상 연 여 연 원 연 보 지

는 만원 상 단4

□ 연 원

○ 본 과 연 내 과 연 고 여 연 간 동 사9

사 타14 , 18 , 27 59

트

단계1 단계2

계

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

색 경
체
에

색

마커
개

사 1 1 1 1 2 2 2 2 2 14

사 2 2 2 2 2 2 2 2 2 18

타
3 3 3 3 3 3 3 3 3 27

6 6 6 6 7 7 7 7 7 59
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트 사업. (RFP)

트 내 간지 개

트
색 경 체 에 색 마커 개

연 간 2013 ~ 2021 (9 ) 연 지원 만원 만원1,364 (9 , 1,364 )

과 격
실 통 과( )■ 실 개별과( )□

원□ 공공□

연

개

색 마커 상 개 여 에: 10○

트○

시 닌 과 진단 는 마커 개- PCR 6

색 엽색 진단 가능 마커 개- 4

연

내○ 는 내 지 내 에,

에 시 닌 어 상 어 리는 것 에 색

없 내 지닌 개 마커

엽색 색 에 별 가능 마커가○

주

연 내

엽색 마커 개 식 에 진 색 사:○

보 고 등 십 과 열 여 상 는

고 게 폭 고 염 열, DNA

엽색체가 는 없는 계통 색과 색 여 RNA○

여 색 내고 상 는 게 닝 고 염Seq DNA

열

게 열 고 다 계통 여SNP InDel○

검 고 마커 개

시 망

과

내 개 에 색 억 개 에 마커 개○

여 내 마커 께

색 마커 내 가 여 간 단 과○

고 것

색 엽색 지닌 개 여 내 에 여○

격

신청 건

연 격 :○

신 청 건 연 마커 개 경험 는:○

타 사 :○

Keyword
엽색 시 닌 마커 내, , ,

leaf color, anthocyanin, molecular marker, cold resistance



- 209 -

생계 시들 병 뿌리 병6.4 개

가 트 도 경.

□ 시 동

○ 시 규 는 억원 재 과252

가격 꾸 상승 는

- 시 가격 고가 경우100 /kg

지도 가격 어2,000 /kg

○ 지역별 재 는 특 에 가 업과 원에,

개 에 업체가 는 시 도,

○ 생산 고 에 질 고 폭,

○ 내 가 컬 에 여 고 질 가F1

가격 에 도 신 가 가,

○ 각 지역에 주 는 특 내재 내 내 과 병( , )

시들 병 뿌리 병 검 병 연 병 포( , , , ),

○ 내 업 는 시 도 보 고 탕 연간

규 실 보 고20

○ 내재 과 뿌리 병 시들 병 고(CR), (YR)

러 특 갖 내 컬 에 가격,

매

○ 내 업 진 게 루어지고

에 는 색 가공 생식 도 쓰여 색 색 진○

색

에 생계 가격 본 가격보다 상3○

고가 시 고 어 우 다 재 가격보다 훨 고가,

가능
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트.

□

○ 단계1

- 지 시 보

- 통 과 생 공 시들 병 뿌리 병

계통

- 생계

- 생계 시들 병 뿌리 병

- 만20

○ 단계2

- 생계 시들 병 뿌리 병

- 다 지역 지 시 포 운 통 우 도 경

평가

- 지

- 만40

다 트 연 내.

□ 단계1 (2014~2016) :

원 집 특 사○

○ 보 계통 생계 개

뿌리 병 시들 병○ 원

○ 생계 뿌리 병 계통 개

○ 생계 시들 병 계통

○ 지 시험포 운

○ 지 지 시 집

□ 단계2 (2017~2021) :

○ 생계 시들 병 개

○ 생계 시들 병 뿌리 병 계통
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○ 우 계통 생계 시들 병 뿌리 병 개

○ 지 시험 통 우 개

○ 시 상 보 보

○ 체계 리 통 트워 보

. 트 진 략

□ 시 에 어지는 생계 시들 병 뿌리 병

개 에 특 지니는 본 여 각 사 여 시

맞 특 가진 개

원 집 여 내 시 에 어지○

는 질에 특 지니는 본 고 우량 질 고

시 개

○ 보 계통 여 생계 개

후 단 간에 개 도

□ 내 지 시험 통 개 신 검 고 실

내 간지 에 도 새 개 내○

시 상지역에 지역별 지 실 시험 실시

○ 내 재 과 지역별 맞 연 시험 시 포 지 과 거

여 운

○ 내 략 사업본 거 여 맞 연 시험 시 포 운
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마 트 과지.

상 과 단계1 단계2 계 주 고 사

공

통

지

원
내

등

내 1 2 3

신고 3 4 7

매

만( ) 20 40

체 과(%)

재 억원( 20 )
1 3

내
SCI

등재 지

SCI

SCI

내

내특허
원

등

특허
원

등

매 억( )

1$=1,100

내 0.2 0.6

2.2 4.4

건( )

특

지

실

D/B

마커

실

재개 공/

원 탐색 공/

마커

등 /

탁

식 원

체( )

EST/RNA Sep.

Chip
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트 연 진.

□ 연 진

○ 연 진 지 가능 고 지 가 는,

업체에 담당

- 내 업 마 보는 미 민간 업, ,

트워 가능

사 트 산.

트

단계1 단계2

계

연 간 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

생계

시들 병

뿌리 병

개

억원( ) 0 2.74 2.63 2.70 2.62 2.39 2.80 2.80 2.80 21.48

민간 억원( ) 0 1.27 1.2 1.2 1.17 1.13 1.27 1.27 1.27 9.78

계 0 4.01 3.83 3.9 3.79 3.52 4.07 4.07 4.07 31.26

산 근거□

○ 본 과 는 내 간지 개 과 생계 시

들 병 뿌리 병 개 통 내 시

- 연 울 연(2009~2014 , )

매 억원2.5 .

연 원□

○ 본 과 연 내 과 연 고 여 연 간 동 사8

사 타8 , 22 , 43 73
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트

단계1 단계2

계
2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

생계

시들 병

뿌리 병

개

사 0 1 1 1 1 1 1 1 1 8

사 0 2 2 3 3 3 3 3 3 22

타 0 5 5 5 5 5 6 6 6 43

0 8 8 9 9 9 10 10 10 73

개 통 체 략.

□ 통 과 생 공 통 단 과 과

□ 주 거 내 연 청 역량과 시

개 신뢰도

□ 생산 지 보 통 연 는 공 생산 업체(

)

□ 그 트 시 뿐만 니 틈새시 공략과 새 운 시 통

고가 개
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트 사업. (RFP)

트 내 간지 개

트
생계 시들 병 뿌리 병 개

연 간 2014 ~ 2021 (8 ) 연 지원
만원3,126

만원 민간 만원(8 , 2,148 , 978 )

과 격
실 통 과( )■ 실 개별과( )□

원□ 공공□

연

개

내 간지 재 생계 시들 병 뿌리 병 개:○

트○

내 간지 생계 시들 병 뿌리 병 개-

지 시험 경 평가-

지-

체 만 만- 6 , 40

연

○ 시 는 색 지역 에 특 도 각각, , ,

다 에 도 매우 다 게 개 는 는 개, ,

내는 계 도 가능

○ 근 시 생 만생 럽계 사들에 여 계 생~

체 고 어 생계 개 다 시 진 것 단,

○ 에 는 색 가공 생식 도 쓰여 색 에 색 진 색

○ 가격 보다 도 고가2

○ 에 생계 가격 본 가격보다 상 고가 시 고3

어 우 다 재 가격보다 훨 고가 가능,

주

연 내

○ 다 원 집 평가 재료,

원 특 생리 특 병리 특 등 사- , ,

뿌리○ 병 시들 병 등 내병 재료,

마커 포 검 통 내병 재료-

○ 주 계통들 웅 재료 보 도 고(MS) ,

마커- backcross MS

○ 색 재료

색도계 여 재료-

○ 색 생계

내 연 시험 시 포 운- ·

산지-

시 망

과

○ 근 변 는 시 생 개 는 것 가가 가

시 진 것 단

○ 내병 마커 검 여 보다 리 개 게 업SI

과 경쟁 것 사료

○ 본 과 다 원 보 게 어 후 신 개

○ 고 가가 개 가 득 상과 체

격

신청 건

연 격 민간 사:○

신청 건 개 능 과 지 거 재료 집 재료: ,○

시험포 운 매 가능,

타 사 집 시 보 집 원 공 가능:○

Keyword
생 검 병 웅, , ,

red cabbage, early maturity, black rot, male sterile
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내 고랭지 동 개2

연 개1.

□ 재 고 는 내 고랭지 동90% ‘

개 트 통 여 내 상’

본 트에 상 체 여 내 도 고50% 22%

도 동 가 만 상 고880

근거□

우리 계 에 미 도달○

내 도 동 시 시 에 어지는 맞 개 여 공, ,○

격 시 공략

는 도 주 도 경 에 가 가 고○

도 동 시 에는 내 사들 업 마 생산 연, , , ,○

드 등 료 어

트 도 경□

강원도 지역 내 재 지 고 고랭지1/4○

고랭지가 주 재 지역 내재 과 내병

극 생계 는 산 내 체 개10%○

동 는 색 짙고 결 도가 우 내 강 고 병 에,

강 원

도 내 경우 연 후변 내재 과 내병,○

도가 가 고 특 도 는 재 시 심 거.

고 어 우
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연 개2.

강원도 재 내 재 지1,400ha 1/4□

고 어 주도 다 내에 많 재 고 강원도 지역.

에 당 는 고랭지 고랭지가 주 재 지역 내 고랭지74% ,

거 강원도 지역에 생산 고 강원도 지역 재.

본 지 고 는 상 재80%

상당 열티 지 우 가 강원도 시.

는 고랭지에 도 본 에

우 내재 내 내병 시들 병 뿌리 병( ) ( (YR),

갖(CR))

□ 도 재 럽과 사 지만 통 는 가 낮 에

가격 어 에 시 규 가 게 타

□ 통 루어지는 주 원 계 편 계(80%) (20%)

는 커타 갈 근 여 과 고랭지 재 통 루어지고

도는 본 사 많 재 고 지 직 업망. ,

여 시 지 강 고

□ 도는 내 고 다습 경에 재 가1kg

병 검 병 시들 병( , )

도 지역 후 변 변 는 경우 랫동KK Cross/Keneko□

생 편 계 시 주도 에 가 는, West Bengal

고 병 많 지 근 간 신Summer Queen

결과 보여 시 가고

생 원 계 시 도 게 변 는 극 생 가 지역, Green Express□

후 변 격 어지 가 그T621/Takii Millenium/SVS

신 여 시 지 고
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동 지역 원 계 극 생 생 가 는( )□

식 후 는 색 짙고 식미가 우 결 도가 우 고40-65

열 가 늦어 포 강 고 또 내 검.

병 마 티 골든 드 등 재 고“ ” “GC 60”

근 내 우 고 뿌리 병 시들 병에 복 내병 내,

강 가 가 고

동 커타 지역 가 많 고 공 습도가 에 검 병에( )□

강 본 주 재 고 생 편 다, “K-K

도 다 리 사가 매 고 는 재 고Cross”, "NS-43"

생 원 사 타 가 재, “Green Express”, “Rare ball”

고

같 근 도시 변 생 내병 내 계가,□

특 었 또 열 짐에 강 는

동 시 규 는□ 억원 재 만 에54 10 ha

본에 편 계 통 고,

□ 도 시 트 태 에 는 편 계 생 생 에 가, ,

많 색 짙고 결 도가 우 내 강 고 병 에 강

□ 내 시 규 는 억원 통 는20

다 사 타 본 지 산 미만 내, 10%

재 가는

□ 내 만2005 21 , 1.8 ,

에는 만 여 고 만 만 다2006 31 , 2.8 (6.9 ), (5.2 )

마다 가 고 에는2009 25,494kg,
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만 상 여 고 다 주 도250 , ,

도 시 에 고,

다 월 그리고 내 사들에 매 고 는 들‘ ’ ‘YR ’,□

검 병에 특 어 고냉지 여 재 에 가 많 생 고

□ 고 질 도가 럽시 진 과 내

고 능

□ 내에 도 지 고 능 개 통 시

체 과

□ 내에 진 고 능 개 는 시 립 시

연 복 연계3.

본 과 는 개 우 진 트 개 후보과 어3 1□

시 개 에,

내 고랭지 동 시 에 어지는 생계 내○

시들 병 뿌리 병 극 생계 편원 개 등/ ,

질 게 어 어 연 과 들과 별 가짐

내 들 고 능 고 지 지,○

고 능 특 과 는glucosinolate antioxidants

지
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트 진체계 진 략4.

진체계4.1

주 내 주체

내

고랭지

동

개

원 집 특 사-

계통-

고 질 생 복 내병 개-

극 생계 편원- 개

지 연 시험-

생산 검-

- 지 시 집

동- 시 상 보 보

고 능 마커 량 개-

산 연,

시 에 어지는 생계 내 생계 시들 병 뿌리 병□

극 생계 편원 에 특 지니는 본 여 각,

사 여 시 맞 특 가진 개

원 집 여 내 동 시 에○

어지는 질에 특 지니는 본 고 우량 질 고

시 개

□ 내 동 지 시험 통 개 신 검 고

실

내 동 에 도 새 개 내 동○

시 상지역에 지역별 지 실 시험 실시

□ 지원 연

○ 고 능 능 질 검 마커 진단 지원
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트 드맵5. Micro

단계별 목표

단계1 단계2 최종목표

국내 고랭지 및 동서남아

수출용 양배추 품종개발

국내 고랭지 및 동서남아 수출용 품종

개발 목표시장 현지 적응성 검정 및 현지,

홍보

수입대체- 22%

이상달성

수출액-

만불 이상880

달성

중점연구 역 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 프로젝트 목표

조생계

내서성 및

시들음병/

뿌리혹병

저항성

양배추

품종개발

품종

개발

국내외 양배추 유전자원 수집 특성평가 및 선발,

-수입대체액

만불 달성34

수출액-

만불 달성800

품종 개발-13

내재해성 내병성 유전집단 선발 육성,

소포자 배양 모본 육성, CMS

국내 및 인도 현지 적응성 검정

국내 수입대체용 및 인도 수출용 품종 개발

종자생산 관리체계 구축

네트워크 구축 현지홍보 및 대량생산 기술 개발,

극조생계

편원형

양배추

품종개발

품종

개발

국내외 양배추 유전자원 수집 특성평가 및 선발,

수출액 만불- 80

달성

수입대체액-

만불 달성10

품종 개발-6

내재해성 내병성 유전집단 선발 육성,

국내 및인도 동남아현지적응성시험,

국내 수입대체용및인도 동남아수출용품종개발,

현지홍보 및 대량생산 기술 개발

양배추

고기능성

물질(glucosi

및nolate

antioxidants)

관련

분자마커

개발

분자

육종

유전자원의 탐색을 통한 우수 형질
고기능성보유 자원 선발 및 확보( )

편 발표-SCI 9

마커 서비스-

고기능성 관련 기작 및 유전체 마 커 개발을
위한 대사체 유전체적 분석 및 품종 육성 tool

개발

우수형질 고기능성 관련 진단 마커 개발( )

고기능성 품종 육성을 위한 첨단 기반 구축 및
육종 지원체계를 통한 활용
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트 진계6.

6.1 생계 내 시들 병 뿌리 병 개/

가 트 도 경.

내 시□

내에 재 는 는 산 그 에 도 본산,○

다 지 고 는 재 도. 2008

보 고6,087ha , (27,308ha) (37,285ha), (48,825ha)

등에 극 에 연 사에 에

게 신경 쓰지 것과 우리 에 가 재 시

본산 주 사 것 가 지 지도 주산.

단지 는 주도 등지 재 민들 본산 또는

타 재 고

에 내에 들 에 는 상당 가 어○

에 만 달러 고 다 많2009 250

고 는 내에 들 결 본산 에 지지.

는 경쟁 보 고 는 것

는 그동 미 럽 본 등 에 게, ,○

고 계시 주도 고 우리 등 과,

능 계 에 미 도달 에 들 에

다 단 간에 계시 에 우 보

근 달 재 민들 고 도 고 질 고 능, ,○

원 고 식주가 생 지 는 얻 여. 100%

포질웅 각 고 는 그 동 포질

웅 몬산 신 타 등 다 업,

에 근 과원에 웅 고

우리 도 가 뿐만 니 포질웅 에 연○

또 생산시에 포에

는 것 지 에 웅 매우
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도 시 망□

도 시 보○

체 후는 단 우리 주도 도가 같 열 몬 후-

월 월 우 월 월 건 월 월 누어짐(3 6 ), (7 9 ) (10 2 )∼ ∼ ∼

도 경 는 근 보 고 후 연 평균- , 2005

보다는 내 가 주도 고 도 내 생산9% , .

억 계 당(GDP) 1 7,111 USD 9 , 1 GDP 1,527USD(

계 135 )

도 가 산 량 가 고 경- ,

당 취량 또 매 가 에 산업1

가 고

도는 에 어 계에 째 규 생산 또 경- .

에 원 생산 과 생산량 꾸 가 고 .

만 생산량 만 에 만1990 1,277 ha, 9,656 2010 2,088

생산량 만 가 는 것 생ha, 22,309 ton , 1.6 ,

산량 가 것2.3

- 도 주 근 도 생산 변 살펴보 가 가 재,

변 보 고 리 워가 그 고, (Green Pea),

도 시 시 개 과 어- (F1 hybrid) 1988

변 보여 개 과 어 몰 든 다 업 우량 시.

에 공 경쟁 계 도 내 사 연,

그 과 규 가 었

재 도 시 규 는 억 산- 2 USD

고 재 시 지 포 경우 억 규3.5 USD .

고 등(hot pepper), (Gourds), (okra), (cabbage) ,

컬리 워 마 등도 많 재 고, ,

도 재 생산량○

- 계 재 도 재 계 재

계 재(1,654,488 ) 12% 201,965 36.2%㏊ ㏊
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지 고 는 에 어 지 고1 (610,734 ) 2㏊

도 재 럽과 사 지만 통 는 가 낮-

에 가격 어 에 시 규 가 시 규 는 억72

원

통 루어지는 주 원 계 고 편 계- (80%)

는 커타 갈 근 여 과 고랭지 재 통(20%)

루어지고

본 사 많 재 고 지 직 업망- ,

여 시 지 강

도는 내 고 다습 경에 재 가- 1kg

뿌리 병 시들 병(CR) (YR)

가 꾸 늘 시 규 는- F1 11 14 M$(115∼ ∼

억원 고 량 도 직150 ) 50,000 65,000kg . 80ton∼

도 매 고

도 시○

지- 역 후 변 변 살펴보 경우KK Cross/Keneko

랫동 생 편 계 시 주도 에 가 는, West Bengal

고 병 많 지 신 다리고 었는 근

간 결과 보여 시 가고Summer Queen

- 생 원 계 시 도 게 변 는 극 생 가 지, Green Express

역 후 변 격 어지 T621/Takii Millenium/SVS

가 그 신 여 시 지 고

- 동 지역 원 계 극 생 생 가 는( )

식 후 는 색 짙고 식미가 우 결 도가 우40-65

고 열 가 늦어 포 강 고 내 검 병 마

티 골든 드 등 재 근 내 우“ ” “GC 60” ,

고 뿌리 병 시들 병에 복 내병 내 강

가 가 고

동 커타 지역 가 많 고 공 습도가 에 검 병- ( )

에 강 본 주 재 고 생 편 다,
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도 다 리 사가 매 고 는 재“K-K Cross”, "NS-43"

고 생 원 사 타 가, “Green Express”,

재 고“Rare ball”

- 같 근 도시 변 생 내병 내 계가,

특 었 또 열 짐에 강 는

트.

□

원 계 고 질 생 시들 병 뿌리 병 10○

원 계 내 3○

내 체 재 억 달(20 ) 17%○

도 후 만 달9 800○

단계별□

단계1 (‘13~’16) 단계2 (‘17~’21))

도 개

마

도 도 지,

검 도 지 보

원 집 특 평가-

내 시들 병 뿌리 병- /

집단

포-

본- CMS

개 지 검-

도시 트워-

원 집 특 평가-

내 시들 병 뿌리 병- /

집단

포-

본 포- CMS

개 우량 계 지 검-

지 보 량생산 개-

생산 리체계-
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다. 트 연 내

□ 단계1 (2013~2016) :

내에 개 도 지 가 검○

우 원 집○

시들 병 뿌리 병 우 질 보 계통/○

포 본CMS○

○

지역 시험 생산 시험○

보 원○

시 개 내 체○

□ 단계2 (2017~2021) :

우 원 집○

시들 병 뿌리 병 우 질 보 계통/○

포 본CMS○

○

보 원○

지역 시험 생산 시험○

량생산 가공 개/○

신 지 보 보 지역별 시포 운 가실○

○ 가격 질 경쟁 상 량 생산 가공 개 보 체계, /

시 개 내 체○

. 트 진 략

진□

○ 다 지역 재 과 원 계 생 시들 병 뿌리 병 내, , / ,

원 탐색 집 도 내지역 원 탐색 집.

원 탐색 집 통 득 계통 내병 우 질 특 평○

가 보 계통
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포 통 득 간 단 본 통, CMS○

포질웅 다 생산 마F1

시들 병 뿌리 병 내 우 질 보/ ,○

생산 도 내지역 등 지 지역 검○

내민간 사 도 업 매 다 업들과, ,○

통 시 개 과 동시에 내 체

내 개 지 신 에 매 거 지역 시포 운○

지 가 실 통 우 보○

내민간 사 도 업 매 다 업들과, ,○

통 시 개 과 동시에 내 체

진체계□

단계1 (2013~2016)단계1 (2013~2016)단계1 (2013~2016) 단계2 (2017~2021)단계2 (2017~2021)단계2 (2017~2021)

기초기초기초

기반기반기반

기술기술기술

전 원 수집 및 특 평가 적 전 원 수집 및 특 평가

단계에 정한 발 정 한1

수 전 원집단 발

내 해 내병 전집단,

및 발 정

내 해 내병 식계 및 종개발,
포 배양

모본CMS

식계 및 계 특 평가

종종종

개발개발개발

내 해 내병 식계,

및 종개발

계 조합능 검정

포 배양 및 모본CMS
내 및 시들 병 뿌리 병 저항- /

종 발 보 계 생 검정 비 본시험( , )

적적적

시험시험시험

개발된 양배추 종 적 검정 개발된 량 계 적 검정

및 내 농가-

및 내 적 평가- 량 계 채종 안정 검정

종종종

수출수출수출

기반기반기반

축축축

시 네트워크 축 주 거점별 전시포 및 농가실

보 조기보급 등- ,- 법 러 리점 등, ,

종 량생 가공 기술 개발/

종 채종 적 탐 순 가공 저 등 프라 축- , ,

종 량 생 한 적 탐- 종 생 리체계 축

원원종에 보급종까 시스 축-
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마 트 과지.

상 과 단계1 단계2 계 주 고 사

공

통

지

원
내 7 13 20

등

내 3 10 13

신고

매

만( ) 350 800

체 과(%)

재 억원( 20 )
7 17

내
SCI

등재 지

SCI

SCI

내

내특허
원

등

특허
원

등

매 억( )

1$=1,100

내 1.4 3.4

38.5 88

건( )

특

지

실

D/B

마커

실

재개 공/

원 탐색 공/

마커

등 /

탁

식 원

체( )

EST/RNA Sep.

Chip
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트 연 진.

내 고랭지 도 생계 내 시들 병 뿌리 병/□

개 사업 에 원 리

민간 업체 공립연 당 가능 연, ,

과계 심 가능

원 집 리 개 연 민간, ,○

업체 공립연 가능 것 상, ,

과 내 매 마 사업 에는□

민간 업체에 게 망 단계사업 시 시 는 가2

원여 검 것 생각

과 내 매 마 격 생○

없는 민간 업 당 가능 것 상

사 트 산.

트

단계1 단계2

계

연 간 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

생계

내

시들 병/

뿌리 병

개

억원( ) 2.11 3.40 3.11 3.40 3.26 3.16 3.39 3.39 3.39 28.61

민간 억원( ) 0.44 1.07 1.01 0.98 0.93 1 1.03 1.03 1.03 8.52

계 2.55 4.47 4.12 4.38 4.19 4.16 4.42 4.42 4.42 37.13

산 근거□

○ 본 과 도 내 개 고,

내 체 과 다 과 같 산

○ 2 도 진 청 연 과 고 질 고색 고011 “ ( /
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심미 고 능 가공 고 에 매 연 억 원 었/ ) ” 3

○ 도 림 산식 평가원 지원 연 과2011 “

맞 개 에 건 개 에 연 억 원” 16 4

매 었 또 능 내 원 탐색“

개 에 연 연 가 매 억 원 었” 3.8

진 청 주 연 과 연 리2009 ,○

내 개 실 연 에 는 건 개 에 연, 9

억 원 었 본 연 과 는 건 개 과 후10.5 13 9

만 달러800

□ 연 원

○ 본 과 연 내 과 연 고 여 연 간 동 사9

사 타86 , 4 , 85 175

트

단계1 단2 9

계
2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

생계 내

시들 병 뿌리 병/

개

사 7 9 10 10 10 10 10 10 10 86

사 0 1 0 1 0 1 0 1 0 4

타 7 8 10 10 10 10 10 10 10 85

14 18 20 21 20 21 20 21 20 175

개 통 체 략.

□

○

계 후변 에 는 그 변 가- /

가 여 내 시들 병 뿌리 병 갖 질 개/
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신 에 도 가들 사 에 고

시 도 등( )○

게가- 0.8~1kg

짐 늦-

-

내병- (black rot, bacterial leaf blight, club root in areas)

경 우 고 가- ( , , )

낮 도에 는-

□

본 연 통 개 우 질 보 여 원 생산 시,○

생산 시험 거쳐 내 민간 업체 내 매망 통,

내 체 도 지역

체 도 개 여 내 도 시○

동 여 타겟 시 고 후 도 별 타

겟 시 그룹 여 략 움

역별 략 도 고 다 지역 후 건 내 상- :

고 여 역별 략 립

가별 략 재 시 규 산업 도- : , ,

고 여 가별 략 립

내 고랭지 도

 
원 생산 시 생산

 
시험

 
시 생산 량 시험

 
체 도시

그림 내 고랭지 도 통 매[ 5-3]
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내 민간 업체 내 업 도지역 업 거, ,○

업 통 도지역 내 지 가에 는

보 가에 공 지 맞 개 략

개 내민간 업체 내 업 도지역,○

업 통 시 늘리고 지 가에 거 에게

신뢰 마 고 에 맞는 시 가격 만드는 등

마 과 업 략

개 다 우 질 내 체 도지역 뿐만 니○

계 다 지역 도 것 상
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트 사업. (RFP)

트 내 고랭지 동 개

트
생계 내 시들 병뿌리 병 개/

연 간 2013 ~ 2021 (9 ) 연 지원
만원3,713

만원 민간 만원(9 , 2,861 , 852 )

과 격
실 통 과( )■ 실 개별과( )□

원□ 공공□

연

개

:○ 내 고랭지 도 생계 내 시들 병 뿌리 병/

개

트○

내 고랭지 재 생계 시들 병 뿌리 병 개-

도 동 지역 시들 병 뿌리 병 원 계 극 생 생- , ,

개

- 도 지역 내 원 계 생 개,

체 만 만- 34 , 800

연

도 내 경우 연 후변 내재 과 내병○

도가 가 고 본 럽 사들 경쟁 열 상태

도 시 등 열 지 에 주 재 는 내 에 강○

에 본에 개 들 신 에 개 지 들1970 80∼

시 에 체 가 매우

내 에 포질웅 웅 과 시들 병 뿌리 병, ,○

검 병에 복 내병 개 게 진 고

계 는 그동 에 연 가 미,○

과 보 고 어 극 가 경우

고 다고 사료

주

연 내

원 집 특 사○

계통 리 고○

○ 포 내병 검

능 검,○

내 지역 시험○

보 원○

시 개○

시 망

과

내 체 도지역 만 에 득 경쟁 강5,550○

통 능 에 신 체계 개 내병 검,○

립에 고 시 도 단 간 내에 우 질

가진 개 가능

격

신청 건

연 격 :○ 업

신 청 건 :○ 만 상 실 보 원 상 등 상50 , 3 , 1

타 사 :○ 경 상 가10

Keyword

내 내 내병, , , ,

cabbage, heat tolerance, cold tolerance, pathogen resistance,

breeding
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극 생계 편원 개6.2

가 트 도 경.

□ 내 시

○ 재 에 후2001 6,160ha 2010 4,524ha,

도 매 청과시 에 간 변동2011 5,800ha

○ 주산지는 월동 생산 는 주도 재2010

지37%

내 시 규 는 억원 통 는20○

다 사 타 본 지 산 미만, 10%

내 재 가는

○ 내 만2005 21 , 1.8

에는 만 여 고 만 만, 2006 31 , 2.8 (6.9 ), (5.2

다 마다 가 고) 에는2009

만 상 여 고 다25,494kg, 250 ,

주 도 도 시 에 고, ,

시 는 내 내 에 만원 매2011 · 300( )○

시 에 개 지도 여가고

다 월 그리고 내 사들에 매 고 는‘ ’ ‘YR ’,○

들 검 병에 특 어 고냉지 여 재 주 월

동재 에 가 많 생 고

○ 본 럽보다 훨 늦게 시 지만 그동

어 과 탕 는 도1990 ,

동 미 등지에 많 게,

○ 내 개 시 주지역 내 내 재포, , , ,

진 색 맛 고 등 내 지역 검 병, (3-4kg), , ,

내 재포 내열 맛 등 보, , , ,
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□ 동 시 동

○ 시 규 는 억원 재 만 에 는 것54 10 ha

타

○ 본에 편 계 통 고

○ 도 시 트 태 에 는 편 계 생 생 에, ,

가 많 색 짙고 결 도가 우 내 강 고 병 에 강

□ 시

내 에 강 뿌리 병에 강 에 가 직○

것 시킬 개 루어 지

계 산지 계 는 연 과 고 다습 등 재 경 량○

여 각 병 가 만연 고 특 뿌리 병 가 심,

지고

도 탄 동 등 열 지 에 주 재 는 내, , ,○

에 강 에 본에 개 들 신 에1970~80

개 지 들 시 에 체 가 매우

재 본 사들과 럽 사들 도 동 시 에 극,○

개 과 시 개 여가고 특 럽 사들,

럽에 주 재 들 에 극 개 여 들보다

싼 가격 매 고

상○ 개 본 지 고 체 계,

월 리 시 사(‘YR ’, ‘ ’, ‘ 2 ’, 사시 등‘ ’ )

○ 개 상 질 본 가 고 미 태 슷, ,

본 미 등 진 후 통 경쟁 고, ,○

통 시 도

내 개□

과 는○ 계 고 어

지만 웅 계통 에는 보단계 병 원, (CMS) ,

집 개 진
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내 민간주도 말 본격 었고1970 ,○

에 늦게 시 과,

탕 는 도 동 미 등지에 많, 1990 , , ,

는 재 지 본 럽 들과 경쟁,

는 우 들 꾸 개

몬산 신 타 등 다 업들 내 업 병 에,○

원과 었 에 내 신규

원 보가 시

내 경우 내재 내병 시 단계에, ,○

지 별 도 복 병 등 만 고 는( )

□

○ 본 사 타 럽 신 타 등에 포질 웅,

○ 미 공동연 원 질체 포질 웅

도 여

- 포질웅 경우 계 특허 등 상

- 과원에 도 웅 상 여,

다 등 본계 사에 는 주 가 ,○

웅 시들 병 등 병- , ,

개

트.

□

○ 재포 검 병 내열 내 맛 등 우 내 체 산, , , ,

개

○ 색 짙 색 열 내 뿌리 병 시들 병45-65 , , , ,

에 강 도 개

○ 색 짙고 결 도가 우 내 강 고 병 에 강 동
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개

단계별 연 내□

○ 단계 내 개 원 집 특1 (2013~2016) : ,

평가

원 집 평가 동 지 보 집- ,

에 우 계통- ,

지 지역 시험-

원 식 생산 시험-

내 개-

○ 단계2 (2017~2021) : 내 개 우

지 지역 시험

에 우 계통- ,

동 에 지역 시험-

원 식 생산 시험-

내 동 개-

다. 트 연 내

□ 단계1 (2013~2016) :

원 집 지 보 집○

보 계통 원 평가,○

우 계통 ,○

능검○

보 계통 계통 능검,○

내병 검○

지역 시험○

지 지역 시험○

○ 원 원 식 생산 시험( )

등○

시 개 내 체○
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□ 단계2 (2017~2021) :

시험○

지역 시험○

○ 원 원 식 생산 시험( )

내병 검 시험○

등○

신 지 보 보 지역별 시포 운 가실○

○ 가격 질 경쟁 상 량 생산가공 개 보 체계, /

시 개 내 체○

. 트 진 략

□ 뿌리 병 검 , 가 , 웅 개 마커

지원 시 개 에 검 뢰 여 에 계통 에
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마 트 과지.

상 과 단계1 단계2 계 주 고 사

공

통

지

원
내 1 2 3

등

내 2 4 6

신고

매

만( ) 40 80

체 과(%)

재 억원( 20 )
2 5

내
SCI

등재 지

SCI

SCI

내

내특허
원

등

특허
원

등

매 억( )

1$=1,100

내 0.4 1

4.4 8.8

건( )

특

지

실

D/B

마커

실

재개 공/

원 탐색 공/

마커

등 /

탁

식 원

체( )

EST/RNA Sep.

Chip
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트 연 진.

내 고랭지 동 극 생계 편원 내병 내 개 사□

업 에 민간 사에

과 과 공립연 심

내 매 과 마 업 는 민간 사에 담당□

시 검역과 업 는 가 식 검역 에 상 과 원만

게 결 에 질 없 것 보

사 트 산.

트

단계1 단계2

계

연 간 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

극조생계

편원형 양배추

종 개발

억원( ) 1.15 1.92 1.91 1.98 1.90 1.84 2.08 2.08 2.08 16.94

민간 억원( ) 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 2.7

계 1.45 2.22 2.21 2.28 2.2 2.14 2.38 2.38 2.38 19.64

산 근거□

본 과 내 고랭지 동 극 생계 편원○

개 고 내 과 다 과 같 산,

○ 도 림 산식 평가원 지원 연 과2011 “

맞 개 에 건 개 에 연 억 원” 16 4

매 었 또 능 내 원 탐색. “

개 에 연 연 가 매 억 원 었” 3.8

진 청 주 연 과 연 리2009 ,○

내 개 실 연 에 는 건 개 에 연, 9

억 원 었10.5
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□ 연 원

본 과 연 내 과 연 고 여 연 간 동 사9○

사 타18 , 27 , 63 108

트

단계1 단계2

계
2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

극조생계 편원형

양배추 종개발

사 2 2 2 2 2 2 2 2 2 18

사 3 3 3 3 3 3 3 3 3 27

타 7 7 7 7 7 7 7 7 7 63

12 12 12 12 12 12 12 12 12 108

개 통 체 략.

□ 통망

○ 사 사 동 룡( , 경동 업과 공사) 실 진 상 지

통 보 집 시 동 평가,

□ 마 략

○ 생산 개 우 극 보:

○ 가 는 보:

○ 가 마 가 통 여 시 에 평가:

□ 시 개 략

○ 시 규 후 등 지,

○ 재 재 태 주 주 가격 우 특 사, , , ,

○ 지 시 포 운 개 우 극 보

○ 가 가 등 주 통 여 시 개 평가,



- 242 -

트 사업. (RFP)

트 내 고랭지 동 개

트
극 생계 편원 개

연 간 2013 ~ 2021 (9 ) 연 지원
만원1,964

만원 민간 만원(9 , 1,694 , 270 )

과 격
실 통 과( )■ 실 개별과( )□

원□ 공공□

연

개

내 고랭지 동 극 생계 편원 개:○

트○

- 체 시들 병 내열, 편원 개

동 내- 극 생계 편원 개

체 만 만- 10 , 80

연

내 체 개 산( : 10%)○

동 는 주○ 본 사 많 재 고 지 직 업망

여 시 지 강

동 는○ 색 짙고 결 도가 우 내 강 고 병 에 강

원

주

연 내

원 집 평가 재,○

연 에 우 계통 평가, ,○

망 지지역 시험○

원 식 생산 시험○

등○

시 망

과

동 등에 만 상 가능80 (2021 )○

계 시 진 경쟁 보○

경쟁 갖 신 도 동 시 공략○

지 개 과○

격

신청 건

연 격 민간 사:○

신 청 건 등 가능:○

타 사 집 시 보 집 원 공 가능:○

Keyword
뿌리 병 시들 병 내, , , ,

cabbage, china, clubroot, yellow wilt, heat tolerance
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6.3 고 능 질 마커 개(glucosinolate antioxidatns)

가 트 도 경.

□ 계 시

○ 시 규 는 재 볼 는 시 가 만(2 2 ha)

시 규 볼 는 럽 규 억원, (2 7 )

○ 에 시 개 과 식 신 보 연맹 가 등 시FTA/WTO

개 과 보 도 강 가 간에 경쟁체 돌

- 체결 싱가포 미FTA : (2004), (2005), EFTA(2005), (2007),

( )

상 도 다 도 시 본 사우 등- FTA : , , , , EU, , ,

○ 시 도 시( , )

- 억원 신 시 계 시 지2011 1 8 33%

- 도 태 등 지 경 상승과 가 시, ,

규 망

- 과 도 시 심 격 게 는F1

- 시 규 는 억원 도가 억원252 , 72

- 경우 재 과 가격 꾸 상승 고 질에

도가 가

○ 럽

- 에 어든 시 억원 시2 7

- 후 럽 지역에 가 개 도상 는

가 량 어들 것 망

- 질에 질 시 고 질 시,

- 시 료 어 가격 상당 고단가 시F1

- 업

- 시 규 는 억원480

□ 계 업 상 개

○ 계 시 상 몬산 듀 신 타 개 사가 지50% , 3
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○ 거 본 다 업 체

시 독 욱 강

○ 체 생 과 같 새 운 원 득 통

새 운 질 도 고 는 루어지고

○ 연 통 신 경우 신 보 에 보 가 가능 지고

○ 신 개 량 주에 미 건강 편리, , , ,

등 지 질에 맞춰지고

- 당과 산 량 타민 량 산 질 색상 등: , , , , ,

□ 능 질과

○ 는 각 미 타민 질 염 질등 몸, , , glucosinolate ,

에 어 는 것

○ 근 연 능 질들 건강 리 다 어트 미 각 질병,

과 여 많 고

○ 근 단 과 께 연 능 질 는 진 주 거

산업 고

○ 또 럽 미 본 등 진 에 는 과 경 가 짐에, ,

능 많 개 연 가 루어지고,

○ 다 업 경우 고 능 개 체 과 각 믹

여 단 시 립 여 개 에 경쟁 보

○ 사 어들 식 능보다는 생체21 1

능 가시 능 식 에 심 가

○ 능 식 시 억 달러 가 보2007 4,000

고 (BCC Research, 2008)

○ 게 는 능 식 시 능 질 산,

질 등 건강 능식 고 는 지 가 고

들 티 드 시 닌 등 색 지,

○ 능 질 생리 에도 고 식 에는 량 재 여

어 움 고 가가 생리 질 또는 새 운 가진 신규.

질 개 생산 재 개 탐색, ,

개 등
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○ 지 지 거리에 식 식 통 직 취

능 질들 생산 가공 통 능 식 재료 등 산업,

연 가 열 게 진 고

□ 내 연

○ 계 능 질에 연 가 진 고 근,

신 타에 는 시 닌 량 색 시

○ 과 경우 다량 가 재 특 리에 다glucosonolate

량 에 연 가 진 고sulfuraphane

○ 사 에 연 는 상glucosonolate

루어지고

○ 재 내 민간 연 에 엽 능 질,

연 가 진 고

○ 등 능 질 사 과 과Glucosinolate

에 연 보고는 다 실 개 개, tool

연 는 보고 없

○ 내에 원들 체계 능 에 질 사

가 능 질 량 체계 민간 가들,

경쟁 상에 매우

○ 능 질 진단 마커 개 신 개 에 어 경

쟁 보에 매우

□ 산업 경쟁 강 시

○ 진 청 연 산업계 등 연 우리 산, ,

질 폭 상 었 같 내 마 경우 그,

진 매우 미

○ 근 민간 여 우리 상시 고,

산업 고 통 식 는 계가 어

도 실

○ 과 개량 통 여 우 고 질

는 연 가 시
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○ 재에 체 개 보 에 어 매fingerprinting

우 단 들 여 고 신 경 질,

진단 립 신 개 에 어 심 는 매우

○ 진 경우 사가 주도 체

과 지원시 고 어 고

○ 우리 경우 체 능과 는 사는

계 사 우 동 도 벽 지원 건‘ ’, ‘ ’

고 욱 내 마,

거 상태tool

□ 도 트

○ 고 질 도가 럽시 계시 진 고 능

○ 내에 도 지 고 능 개 통 시

체 과

○ 내에 진 고 능 개 는 시

립 시

○ 단 믹 고 능 진단 마커 개 탐색/

마커 개 고 능 개 에 어 과 경 보 매

우

○ 경쟁 는 지 고 가가 개 시

신 고 고 고 능 개,

경쟁 는 단 개 실

트.

□

고 능 질 마커 시 립 지원/○

에 각 산 질 체계 지원 시- glucosinolate

립

고 능 질 생-
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개 마커 립 가 지원-

고 능 진단 체 마커 개/○

고 능 사체 연-

고 능 체 체 연- ,

고 능 마커 량 개-

개 마커 지도 연-

고 능 사체 마커 개- /

고 능 여 개-

고 능 재 신 개fingerprinting○

단계별□

단계1 (‘13~’16) 단계2 (‘17~’21))

고 능 질 체/ /

마커 개
고 능 개 지원

고 능 질 생-

고 능 사체 연-

고 능 체 체 연- ,

고 능 마커 량 개-

개 마커 지도 연-

고 능 사체 마커 개- /

- 에 각glucosinolate

산 질 체계 지원 시 립

고 능 여-

개

개 마커-

립 가 지원

- 개 마커 지도 심 연

고 능 개- fingerprinting

다 트 연 내.

단계 고 능 질 마커 시 립1 (2013~2016) : /□

지원 립

에 각 산 질 체계 지원 시glucosinolate○

립

고 능 질 생○

개 마커 립 가 지원○
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단계 지원 개 심2 (2017~2021) : tool□

고 능 사체 연○

고 능 체 체 연,○

고 능 마커 량 개○

개 마커 지도 연○

고 능 사체 마커 개/○

고 능 재 신 개fingerprinting○

. 트 진 략

□ 진 진 체계

○ 고 능 는 가 재 본 트에 개 는

결과 공 상 검 통 실 극

○ 재 능 사체 통 질 검profiling

가에게 보다 재 보 공

○ 재 체 통 량 마커 개

○ 연 진들 보 지도 같 genetic resource

극

○ 사체 보 체 보는 통 여 보다 연 결과 도

○ 재 우 신 체 보 고fingerprinting

보 료 마

○ 가 연 체 사체 통 연 체계 극,
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마 트 과지.

상 과 단계1 단계2 계 주 고 사

공

통

지

원
내

등

내

신고

매

만( )

체 과(%)

재 억원( 20 )

내
SCI

등재 지

SCI 4 5 9

SCI

내 7 9 16

3 3 6

내특허
원 2 4 6

등

특허
원

등

매 억( )

1$=1,100

내

건( )

특

지

1 1 2

실

D/B

마커 3,100 50 3,150

실

재개 공/

원 탐색 공/

마커 170 1,000 1,170

등 /

탁

식 원

체( ) 3 10 13

EST/RNA Sep. 3 5 8

Chip 1 1
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트 연 진.

□ 체 보 보 보 연 연 진

갖

○ 질 체 보 연 진

○ 개 보 연 진tool

○ 지원 가능 연 진

○ 능 연 경험 보 연 진

사 트 산.

트

단계1 단계2

계

연 간 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

고 능 질
(glucosinolate
antioxidants)

마커
개

억원( ) 0.85 1.74 1.54 1.53 1.53 1.56 1.63 1.63 1.63 13.64

민간 억원( ) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

계 0.85 1.74 1.54 1.53 1.53 1.56 1.63 1.63 1.63 13.64

산 근거□

○ 본 과 고 능 개 고 능 개

경쟁 는 개 실 므 다 과 같 산

우리 경우 체 능과 는 사는-

계 사 우 동 도 벽 지원 건‘ ’, ‘ ’

고 욱 내 마,

거 상태tool
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□ 연 원

본 과 연 내 과 연 고 여 연 간 동 사9○

사 타26 , 27 , 4 57

트

단계1 단계2

계

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

고 능 질
(glucosinolate
antioxidants)

마커
개

사 4 4 4 4 2 2 2 2 2 26

사 3 3 3 3 3 3 3 3 3 27

타 0 0 0 0 0 1 1 1 1 4

7 7 7 7 5 6 6 6 6 57
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트 사업. (RFP)

트 내 고랭지 동 개

트
고 능 질 (glucosinolate antioxidants 마커 개)

연 간 2013~2021 (9 ) 연 지원 만원1,364 (9 , 1,364)

과 격
실 통 과( )■ 실 개별과( )□

원□ 공공□

연

개

:○ 고 가가 동 내고랭지재 개

트○

고 능 질 마커 시 립 지원- /

고 능 진단 체 마커 개- /

고 능 재 개- fingerprinting

연 ○ 경쟁 는 지 고 가가 개

○ 신 고 고 능 개 경쟁 는 단, tool

주

연 내

○ 시 립 지원glucosinolate antioxidants

고 능 재 지 량 개 체 개fingerprint○

고 능 탐색allele○

고 능 별 체 마커 개○

고 능 개 여 개SNP○

고 능 통 마커 심 능transcriptome○

연

시 망

과

가 가 진 고 가가 개 통 시○

능 질 시○

재 통 재 주 립fingerprint○

마커 개 통 지 재산 보○

격

신청 건

연 격 :○ 질과 체 가능 산 연, ,

신 청 건 :○ 체 보 보 보 연

타 사 :○

Keyword
체마커 지 고 능, , ,

cabbage, genomic marker, fingerprint, high functional
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도 고 개6.4

가 트 도 경.

도□ 시 동

도 재 계 재 만(165 ha) 12% 20○

만 계 재 지 고 는36.2% 1㏊

만 에 어 지 고 다 러시 도 시(70-100 ha) 2 , ,

미 어 그 재 재 과, (5,500ha)

볼 에 달 고40

가 꾸 늘 시 규 는 만F1 11~14 (115~○

억원 고 량 도 직 도 매150 ) 50~65 . 80

고

통 루어지는 주 원 계 고 편 계(80%)○

는 커타 갈 근 여 과 고랭지 재 통 루(20%)

어지고 그리고 본 사 많 재 고 지 직. ,

업망 여 시 지 강

도 생계 지 원 계 내병계70% . ,○

고 결 가 과 다습에 강,

도 는 재 시 심 거 고 에○

우 고

또 거리 운 가능 우 고○

트.

□

고 질 고 3○

도 후 만 달9 50○
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단계별□

단계1 (‘14~’16) 단계2 (‘17~’21)

개 마
도 지 검 도,

지 보

원 집 특 평가-

고 집단-

고 개-

개 지 검-

도시 트워-

원 집 특 평가-

고 집단-

개 우량 계 지 검-

지 보 량생산 개-

생산 리체계-

다. 트 연 내

□ 시 에 어지는 고 개 에 특 지니는

본 여 각 사 여 시 맞 특 가진

개

원 집 여 내 시 에 어지는 질에○

특 지니는 본 고 우량 질 고 시 개

개□ 지 시험 통 개 신 검 고 실

도○ 에 도 새 개 도 시 상지역에 지역

별 지 실 시험 실시

도○ 재 과 지역별 시 포 거 등 여 운
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트 과지.

상 과 단계1 단계2 계 주 고 사

공

통

지

원
내 2 3 5

등

내 1 2 3

신고

매

만( ) 30 50

체 과(%)

재 억원( 20 )

내
SCI

등재 지

SCI

SCI

내

내특허
원

등

특허
원

등

매 억( )

1$=1,100

내

3.3 5.5

건( )

특

지

실

D/B

마커

실

재개 공/

원 탐색 공/

마커

등 /

탁

식 원

체( )

EST/RNA Sep.

Chip



- 257 -

마. 트 연 진

도□ 고 개 본 원 리

민간 업체에 담당

과□ 업 마 보는 미 민간 트워, ,

가능 민간 업체

트 산.

트

단계1 단계2

계

연 간 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

도

고

개

억원( ) 0 3.20 3.00 3.14 3.07 2.85 3.25 3.25 3.25 25.01

민간 억원( ) 0 0.5 0.5 0.7 0.7 0.7 0.8 0.8 0.8 5.5

계 0 3.7 3.5 3.84 3.77 3.55 4.05 4.05 4.05 30.51

□ 산 근거

○ 본 과 도 개 고 과 다,

과 같 산

○ 도 림 산식 평가원 지원 연 과2011 “

맞 개 에 연 억원 매 었 또” 4

능 내 원 탐색 개 에 연“ ”

연 가 매 억원 었3.8

○ 울 주 연 연2009~14

매 억원2.5
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연 원□

본 과 연 내 과 연 고 여 연 간 동 사8○

사 타14 , 26 , 37 77

트

단계1 단계2
계

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

도

고

개

사 0 1 1 2 2 2 2 2 2 14

사 0 2 3 3 3 3 4 4 4 26

타 0 4 4 4 5 5 5 5 5 37

0 7 8 9 10 10 11 11 11 77

사.

본 연 통 개 우 질 보 여 원 생산 시,○

생산 시험 거쳐 내 민간 업체 매망 통 도,

지역

도 개 여 도 시 동○

여 타겟 시 고 후 도별 타겟 시 그룹

여 략 움

역별 략 도 고 다 지역 후 건 고 여 역별- :

략 립

내민간 업체 도지역 업 거 업 통,○

도지역 지 가에 는 보 가에 공

지 맞 개 략

개 내민간 업체 도지역 업 통○

시 늘리고 지 가 신뢰 마 고 에 맞는

시 가격 만드는 등 마 과 업 략

개 다 우 질 도지역 뿐만 니 계 다○

지역 도 가능 것
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사 트 사업. (RFP)

트 내 고랭지 동 개

트
도 고 개

연 간 2014 ~ 2021 (8 ) 연 지원
만원3,051

만원 민간 만원( 8 , 2,501 , 550 )

과 격
실 통 과( )■ 실 개별과( )□

원□ 공공□

연

개

도 고 개:○

트○

도 고 개- 3

후 만 달- 9 50

연

도 생계 지 원 계 내병계 고 결70% . ,○

가 과 다습에 강,

도 는 재 시 심 거 고 에 우○

고

또 거리 운 가능 우 고○

주

연 내

원 집 특 사○

계통 리 고○

○ 포 내병 검

능 검,○

도 지역 시험○

보 원○

시 개○

시 망

과

도지역 만 에 득 경쟁 강50○

다 고 원 보 게 어 후 신 개○

고 가가 개 가 득 상○

개 고 럽 도 가능 것○

격

신청 건

연 격 민간 사:○

신 청 건 개 능 과 도 지에 트워 가:○

민간 사

타 사 집 시 보 집 원 공 가능:○

Keyword
고 도, , ,

cabbage, high storage, export, india
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연3

과( : 2013. 04. 10 ~ 2014. 04. 09)

연 개1.

검 병 우 개 개 시□

○ 도 동 시 가 상 상업, , 4

□ 검 병과 뿌리 병 검 립 체계

○ 검 병 뿌리 병에 검 립,

고 상도 지도 통 립□

○ 등 개SSR, IBP, SNP sequence based PCR marker

신 검 체계

□ 검 병과 뿌리 병 연 마커 개 신 간 량 검

개 통 산업재산 진에 직

트 도 경□

도 동 고 질 병 내병 개“ , , ”○

연 개2.

사는 막 가 연계 여R&D□

지원 신 우 개 에 쓰고 는 직 우

리 는 규 가 고 가들과 통 지원 실

우리 경우 시 에 경쟁 강 과 체□

연 병 가 원 지원시
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여러 들 체 염 열 짐 개 마커 개□

어 보 통 는 근 여러 복 질들sequencing GWAS

마커개 에 주 략 고

체 염 열 진 경우 규 등resequencing□

어 보편 고 므genomics assisted breeding (GAB)

우리 에 도 에 지원

는 계에 가 많 는 럽, ,□

도 등에 시들 병 검 병 뿌리 병 도가 므 들, ,

주 병에 우 개 경우 시

것

연 개 내3.

고 질 검 병□

○ 원 극 생계 검 병

○ 도 원 생계 검 병

○ 도 원 생계 검 병,

○ 동 시 편 계 검 병

포질 웅 체계 립□

○ 고 도 생산과 시 원 지 포질 웅

도

○ 포질 웅 고 체계 립

□ 검 병 뿌리 병 연,

○ 검 병과 뿌리 병 원들 여 병 식

○ 다 검 병 여 신 경 검
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립

체 보 고 상도 지도□

○ 체 보 개 마커 지도IBP, SSR

○ 체 열 보 생 보 통 마커 개 지도

○ 체 보 병 마커 지도

○ 체 연

□ 검 병 연 마커 개 시 개

○ 개Bulked Segregant Analysis

○ 후보마커 연 검 리집단 통 지도상

○ 체 보 마커 개Candidate

○ 연 마커 신 간편 개 실

○ 지도 원 다 여 단

뿌리 병 연 마커 개 시 개□

○ 개Bulked Segregant Analysis

○ 후보마커 연 검 리집단 통 지도상

○ 체 보 마커 개Candidate

○ 연 마커 신 간편 개 실

트 연계4.

4.1 트 통 병 후 재‘GWAS

개 진에 어 과 연계’

□ 과 에 개 마커들 지도 resequencing

○ 재 과 통 에 사 는“ ”

들 사 에 여개 마커 어 는 지도가 어300

고 과 다 그룹에 근 체 염 열 보,
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가 보 어 게 고 개 계통4 resequencing

생산

○ 개 마커들과 지도는 시 에 보MAB

공 뿐만 니 많 원 계통들 에

○ 계통 체 염 열 보 여 규4 resequencing

지역 보 는 과SNP mapping filtering

후 트에 연계 규 질연 동GWAS

마커개 연 것

□ 과 에 들과 주 질들

○ 과 에 사 계통들 실 사에 엘리트 개

실 들 사 후 트,

재료 도 게

○ 검 병 뿌리 병 질들 재 에 매우 시 는

질들 과 에 질들에 연 는 보 사

시들 병○ 연 마커 경우 체 보 지도 보

헌리뷰 가능 마커 개 가능 것

4.2 트 만생계 시들 병 뿌리 병 개‘ ’

진에 어 과 연계

□ 과 에 개 병 계통 통 우 개

○ 재 과 통 에 사 는“ ”

우 병 웅 여 럽 우 개

재 지 개 었거 트 료시 지 개. 2014

가운 원 계 타 간편 계 검 병

러시 우 등 럽시 에 지 시험 거쳐 짧 간 내,

에 매 어 질 것 편 연 통 개.

우 웅 병 계통 럽시 주 타 만생

타 계통 에 직 또는 간Processing Storage



- 264 -

에 는 간 단 시 고,

○ 에 주 병 검 병 뿌리 병 시 뿐 니 럽에, ,

도 공 가 는 병 과 에 개 마커 등 보,

럽 우 계통 에도 가능

○ 우리 근 지 시 지역 심 었 계 상

생계 계통개 에 집 어 고 만생계 우 계통 보 는 드,

본 사들에 마커 지도 보,

만생계 내병 우 계통 짧 간 내에 개 는

것

○ 편 과 에 는 상 시 지역에 가 지 는 병,

시들 병에 연 는 었 럽 경우 연 에 많 지,

역 시들 병에 염 었고 병에 건 여 에25~30℃

걸쳐 재 는 특 상 시들 병 도가 가 고, .

에 새 운 연 과 에는 시들 병 마커 지도 연

보
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재개4

연 개1.

상 체 만 달50%, 2,000□

여 우량 질 보 고 는 재개 매우

우량 재개 트 통○

여 민간 사가 에 는 우량 질 보 개 개 건30 ,

탐색 원 건 등 민간 사에 공elite 18

고 건, SCI 22

근거□

포 시 미 보○

웅 주 개 에 연 보 고○

가 동 마커 보○

가 동 에 연 보○

통 업 질 탐색 는 보GWAS○

트 도 경□

포 등 과 에 시도 고 경,○

우 그 사 가 여 우량 재 개 에 웅 다

병 도 등

내 민간 사에 보 원○ S-genotype

어 지 에 는 가가,

고 고 가 매우 사들. elite

에 는 원 보가 시
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연 개2.

□ 경우 과 에 포 등 여 간․

질 통 병 검 병 등 질 도 보고가 또, ,

연 내 내 등 경 내 질 도 보고도(Zn) ,

□ 통 에 원 식 등에 계(selfing)

리에는 상 시간 걸리고 들 계 새 운5 ,

얻 에 다시 지역 시험2-3 , 2-3

개 에는 7-10

○ 포 등 사 시 우 원 계통(double haploid)

얻는 어 통 연 단 가능1-2 4-5

가 주□ SLG SRK,

SCR/SP11가 많 동 어 에 등 어 에 가

동 에

내 개 들과 경쟁 갖 는 사들□

에 고 는 원 보 여 에elite .

사 가 고 에F1

가 동 마커 여 원 보가

□ 내 사에 보 매우 많 원 가

어 지 에 에 는 가가

고 므 가 매우 가.

동 마커 개 통 여 원 가

□ 체 독 료 후 근 과 다 각각2010 ,

다 체 독 료

○ 벼 등 체 보가 료 경우
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고 다 업 질 결 는

결 다거 실 체 보 고 체 보에 여 새 운

우 는design-by-breeding

○ 체 보 여 근 체

여 각 염색체당 만개 상 규 다 마커(NGS) SNP

개 는 다 원에 NGS genome

통 업 다wide association study (GWAS)

질 탐색 고 는 공

○ 체 열 보 본 여 marker- ( genomics-)

등 다 에 가능assisted backcross breeding

연 복 연계3.

본 과 는 개 우 진 트 개 후보과 트2 1□

어 에 는 재개 에 그,

포질 웅 개 과 가○

지만 과 는 미 에 만들어진 웅 도 는

후 열티 가 생 므 내에 새 운 웅 주 개

여

사에 시 고 는 는 가 여F1○

고 재 지 들 원 탐색에 연 과 는,

없

량 보 여○ 질 탐색 여 재 개

는 연 는 없

○ 과 에 개 마커들 지도 resequencing

여 후 트에 연계 규 질연 동 에GWAS
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트 진체계 진 략4.

진체계4.1

주 내 주체

재개

원 집-

- 타 과 포질 시 개

- 원 질체 통 개cybrids

신규 웅- cybrids

가 여- elite

원 탐색

탐색 원 간 통 원 재-

원 민간 사 공-

- 지도 시 재 탐색SSR ( )

NGS 개

체 시 지원- NGS

,

진 략4.2

□ 공 는 체계 우 개 재개,

○ 가 지원 연

지원시 에 지원,

가 동 여 에 는- elite

원 탐색 여 사에 공

포 새 운- 웅 계통 사에 공

- 시 여 우 에 는 지원시

□ 마커 지도 재 탐색 지원SSR

○ 체 개 상 지도 공400

- 우리 에 직 가능 마커 개SSR
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재 탐색 체계 지원

- 웅 특 도 가 우 계통 개 과 에 직 마

커 지원

□ 체 보 여 갖

○ 과 다그룹 체 열 보 공

- 체 보 여 우 계통들 resequencing

보 규 고 계통 간 특 과 열 특 간DNA

a 통 업특 과 탐색 는ssociation GWAS

- 체 보 본 여 계통 개 과 에 resequence

지원
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트 드맵5. Micro

단계별 목표

단계1 단계2 최종목표

육종소재 개발 육종소재 개발

육종 소재-

개발 건30

품종의-elite

원종 건18

제공

중점연구 역 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
프로젝트

목표

세포융합

및

조직배양

기술을

통한

우량 육종

소재개발

세포융합

및

소포자

배양

기반

연구

양배추및도입예정유용형질보유배추과작물
유전자원수집및특성검정

양배추-

신품종

육성용

우량 소재

조기 개발

및 민간

분양

소재개발-

건21

세포질 분류시스템 개발

소포자 배양 효율 증진
조건 확립

원형질체 배양 및 식물체
재생체계 확립

무 신규 웅성불임 식물체
라인 확보

환경저항성 양배추 자원 유래
소포자 배양체 획득

신규 웅성불임 자원 산업재산권
확보

환경저항성 양배추 계통 검정D.H

다양한 환경내성 및 병해 저항성 양배추
계통 지속 개발

자가불화합

성 유전자형

PCR-CAPS

법을 이용한

양배추

소재개발

육종
기반

국내외 유전자원 수집 및 해외 시판 품종 수집elite 원종 탐색-

및 제공

건18

논문-SCI

편5

국외 품종으로부터 원종 탐색elite

탐색된 원종간 교배를 통한 원종 확인 분석

원종의 민간회사 제공

GWAS

분석을

통한

병저항성

양배추

후대

선발법 및

소재개발

육종
기반

기반 유전지도 활용SSR
분자육종

소재개발-

건9

논문-SCI

편10

양배추 표준유전체와 기반NGS
대규모 개발 및 활용SNP

기반 구축 및 지원MAB

분석을 통한 양배추 농업형질 연관GWAS
마커 대량 발굴

형질연관 마커 실용화 기술개발

유전체정보 기반 육종기술 적용 및 실용적 지원
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트 진계6.

포 직 통 우량 재개6.1

가 트 도 경.

□ 도

○ 내 계 시 규 에 상

- 리 등 과 는 내는 계, , , ,

도 경 내 억원 계 만( : 25 , : 9.3 )

- 근 도 도 시 등 신 시 가들, , F1 시 규

가 가 고 다 다 사가 경쟁 시 진,

루고

- 2 도 만 도 도 시011 : 481.1 ( 263, 130, 22)

- 지역 별 시 규 럽 미 만 도: / (5,025 ), (731), (635),

타 동 (346)

□ 내·

○ 과 에 가 웅(SI) (MS) F1

계

- 재 과 가 에 웅(SI) (MS)

고 웅 보 에 경쟁 결,

- 재 과 상업 에 는 에1960 Ogura

웅 원 다 과 리 청경( , , , ,

등 에 포 도 원 사)

○ 내 과 병 단계

- 재 뿌리 병 병 병 등 개 루어지고, ,

병리검 상 등 단계 다,

업과 경쟁 보 미

- 경우 과 에 포 등 여 간․

질 통 병 검 병 등 질 도 보고가,
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또 연 내 내 등 경 내 질 도 보고도, (Zn) ,

- 내에 는 개 고 원 는 신규CMS CMS

포 등 다 과 에 도 원 등

○ 과 단 신 연 단 워드

- 포 등 직 통 과, ,

계 보에 걸리는 시간 단 사 간 신 심

- 통 에 원 식 등에(selfing)

계 리에는 상 시간 걸리고 들 계 새 운5 ,

얻 에 다시 지역 시험2-3 ,

개 에는2-3 7-10

- 포 등 사 시 우 원 계통(double haploid)

얻는 어 통 연 단 가능1-2 4-5

- 내에 는 미 리 등 포, ,

어 그 고 통 에 사,

트.

□

○ 포 질 도

- 내 체 개 에 병 질 도

․ 뿌리 병 사마귀병 등 주 병 질 다( , clubroot)

과 도

신규- CMS

○ 원 원 공동 개 신규 질 도CMS

- 내 업체 여 신규 개 공

○ 포 통 간 본 과 업체

○ 고 질 계통 과 업체 보

- 경 내건 내 내 등 질 고( / / )

- 계통 민간 공 개 시 단
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□ 단계별

단계1 (‘13~’16) 단계2 (‘17~’21)

등 과 포

포

직 경

병 재 개

도 질 보-

과 원 집 특 검/

타 과 포질-

시 개

등 과 계-

내 원 질체 과

식 체 재생체계 립

웅 식 체 포- (CMS)

보

- 원 질체 통 개cybrids

경 원-

포 체 득

신규 웅- cybrids

신규 웅 원 산업재산 보-

다 경내 병-

계통 지 개 민간 사

다. 트 연 내

□ 단계1 (2013~2016) : 등 과 포 포

○ 타 과 원 집 특 검/

- 내 지에 원 집 평가

- 원 질체 통 생산 웅 식 체 상

재

○ 등 과 웅 원 포질 시 개

- 웅 포질 마커 시 등( )

○ 포 진 건 립

- 지 건 등,

○ 등 과 계 내 원 질체 과 식

체 재생체계 립

- 러 내 체계 립

- 능 우 계

○ 웅 보(CMS)

- 러 내 체계 립

- 식 체 량 식
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- 러 식 체 원 질체 리 건 립

○ 계통별 포 변 원

- 고 계통과 계통 간 genotype /

□ 단계 직2 (2017~2021) : 경 병 재개

○ 원 질체 통 개cybrids

- 원 질체 거 체계 립

- 등 과 원 질체 포질 체계 립

- 원 질체 체계 립

- 원 질체 통 식 체 재생체계 립

○ 경 원 포 체 득

- 내건 내 내 등/ /

○ 신규 웅 cybrids

- CMS cybrids

- 식 체 량 식CMS cybrids

○ 경 계통 검DH

- 내 검 통 경 시험

- 계통 보DH

○ 신규 웅 원 산업재산 보

- 도 웅 과 상CMS

○ 다 경내 병 계통 지 개

- 내건 내 내 뿌리 병 병 계통 개 과 보 지/ / ,

. 트 진 략

□ 포

○ 포 시 원 원 시 과 원 가능

○ 신규 웅 질 도

- 원 원에 공동 개 신규 원 포질 웅CMS

도 원 질체

- 도 원 원에 공동 개 웅 원 신규 후2007 MS
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검 원 원과 지 재산 쟁 지 없MS

○ 병 질 도

- 뿌리 병 가진 원에 포

사 여 그 질 도 가능

- 사 뿌리 병 원 원 원 체 보 원 사

□ 포

○ 포 에 는 시 원 원 시 과 원 가능

○ 내건 내 내/ / 등 경 원 트 내 공동GSP

연 사 체 보 원 공( )



- 276 -

마 트 과지.

상 과 단계1 단계2 계 주 고 사

공

통

지

원
내

등

내

신고

매

만( )

체 과(%)

재 억원( 20 )

내
SCI 2 2 4

등재 지 1 1 2

SCI 1 2 3

SCI

내 3 5 8

1 1 2

내특허
원 2 2 4

등 1 2 3

특허
원

등

매 억( )

1$=1,100

내

건( )

특

지

실

D/B

마커

실

재개 공/ 6 15 21

원 탐색 공/

마커

등 /

탁

식 원 20 25 45

체( )

EST/RNA Sep.

Chip
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트 연 진.

□ 식 재료 타 과 원 보가 연:

진 청 연 원 민간

연 에 주

□ 직 포 포 시 보 리:

진 청 연 또는 심,

□ 타 사 재 공 상 등에 어 원 상 능:

가능 가 연 트 주

사 트 산.

트

단계1 단계2

계

연 간 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

포

직

통

우량

재개

억원( ) 0.85 1.74 1.54 1.53 1.53 1.56 1.63 1.63 1.63 13.64

민간 억원( ) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

계 0.85 1.74 1.54 1.53 1.53 1.56 1.63 1.63 1.63 13.64

□ 산 근거

○ 본 과 내 체 에 어

질 가진 재 직 통 개 는

과 므 다 과 같 산 산

- 진 청 주 리 내2012 “ , ,

개 실 연 과 는 간 산 억원 었‘ 1.9

- 림 산식 주 연 과 는2011 “ ‘

간 산 억원 었2.5
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□ 연 원

○ 본 과 연 내 과 연 고 여 연 간 동 사9

사 타14 , 17 , 55 86

트

단계1 단계2

계

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

포

직

통

우량

재개

사 1 1 1 1 2 2 2 2 2 14

사 1 2 2 2 2 2 2 2 2 17

타 5 5 5 5 7 7 7 7 7 55

7 8 8 8 11 11 11 11 11 86

개 통 체 략.

□ 신 재 공

○ 직 통 우량 재 개 민간 보

- 신규 재 경 병 계통MS , ,

- 민간 사 원 재 공 우량 재 개 과 보,
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트 사업. (RFP)

트 재개

트
포 직 통 우량 재개

연 간 2013 ~ 2021 (9 )
연

지원
만원 만원1,364 (9 , 1,364 )

과 격
실 통 과( )■ 실 개별과( )□

원□ 공공□

연

개

포 직 통 여 우량 재 개:○

트○

포 포 등 직 립과 개- ,

직 통 우 재 보 민간-

연

○ 내 다 경 병 원

집과 평가 우 원 민간 보

○ 과 포 우 재 개 리 고

에 그 낮 개

포○ 등 과 에 시도 고 경우,

그 사 가 여 우량 재 개 에 웅 다

병 도 등

주

연 내

○ 포 통 우 원 계통 민간 보

포 후 계통 내 질 검 통 질 계통- DH

과 보

○ 포 통 신규 질 도 계통 민간 보

- 간 포 립

가능 진 개( · )

- 신규 내 병 등 질 도 체 개 과 민간 보CMS, ,

시 망

과

○ 직 산업 재산 득 포 포( )

○ 질 고 계통 시 연 단

(6~8 3~5 )→

○ 통 도 곤 병 경내 질 도 계통 보

○ 개 계통 민간 사에 보

격

신청 건

연 격 :○ 민간과 재 공 에 어 공평 담보

공립 연,

신 청 건 :○ 직 시 직 통 과 계통 개 실

Keyword
직 포 포, , ,

cabbage, tissue culture, microspore cultivation, cell fusion
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가 재개6.2 PCR-CAPS

가 트 도 경.

□ 과 에 어 가 S 는 단 에-locus ,

들 가 S 에 고 는 주 가-locus SRK

(S 가-locus receptor kinase) SP11 (S-locus protein

11)/SCR 상 식 에 여 식 여 루어 짐ㆍ

계 포 체 가 연 재료는 과 식 특, (□ B.

rapa 재료 많 연 가 진 어) (B. oleracea)

가 연 도 진 고

러 닭에 가 주□ SLG SRK,

SCR/SP11가 많 동 어 에 등 어

에 가 동 마커 개 에

내 사에 보 매우 많 원 가□

어 지

가 지 못 에 에 는 가가□

고 므 가 매우

가 별 는 가 동□

마커 개 과 보 원 보가

사 신 타 다 신 타 등 들( , , , ) F1□

가 여 고

내 개 들과 경쟁 갖 는 우량 질 가지고□

는 사 사들 에. elite
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고 는 우량 질 보 원 보는 우 개 에

원 가 가

트.

□

사들 든 집elite○

원elite○

원 사에 공○

단계별□

단계1 (‘13~’16) 단계2 (‘17~’21)

재 개 재 개

집- elite

집 가- elite

동

- 원 탐색elite

통 원 재-

민간 사에 원 공 건- (8 )

집- elite

집 가- elite

동

- 원 탐색elite

통 원 재-

민간 사에 원 공- 건(10 )

다 트 연 내.

단계 재 개 공1 (2013~2016) :□

원 집○

사에 집 보 원 사 립- · ( ,

원 등)

- 시 집 특 우F1 ( elite )

재개PCR-CAPS○

집 립- elite (200 / )
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- DNA

가 마커 여 들 가- elite

여 원 탐색- PCR-CAPS elite

탐색 원 들 재○

탐색 원 들 간-

시 과 질-

재 원 민간 사에 공○

단계2 (2017~2021) :□ 재 개 공

원 집○

사에 집 보 원 사 립- · ( ,

원 등)

- 시 집 특 우F1 ( elite )

재개PCR-CAPS○

집 립- elite (200 / )

- DNA

가 마커 여 들 가- elite

여 원 탐색- PCR-CAPS elite

탐색 원 들 재○

탐색 원 들 간-

시 과 질-

재 원 민간 사에 공○

. 트 진 략

진□

원 집○

내에 보 원 사 립 원 등 집- ( , )

사가 시 집 특 사 든- ,

집elite

원 사에 공elite○
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- 집 당 립 도 후 에elite ( 200 ) DNA

여 가 별- PCR-CAPS

헤 지 별/

별 샘 상동 가 께 폭 므-

다시 리 여 실 게 지

다 실 계통 실험 통 여 에- elite

원 지 재

원 사에 공 여 재 게-

진체계□
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마 트 과지.

상 과 단계1 단계2 계 주 고 사

공

통

지

원
내

등

내

신고

매

만( )

체 과(%)

내 억원( 20 )

내
SCI

등재 지 2 1 3

SCI 2 3 5

SCI

내 2 5 7

2 2 4

내특허
원 2 3 5

등 1 2 3

특허
원

등

매 억( )

1$=1,100

내

건( )

특

지

3 4 7

실

D/B

마커

실

재개 공/

원 탐색 공/ 8 8 10 18

마커

등 /

탁

식 원

체( )

EST/RNA Sep.

Chip
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트 연 진.

마커 개 에 보 연 연 진 갖□

과 가 연 경 연 진○

과 가 마커 보 고 는 연 진○

가 에 연 가 연 진○

사 트 산.

트

단계1 단계2

계

연 간 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

가

PCR-CAPS

재개

억원( ) 1.0 1.74 1.54 1.53 1.53 1.56 1.63 1.63 1.63 13.79

민간 억원( ) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

계 1.0 1.74 1.54 1.53 1.53 1.56 1.63 1.63 1.63 13.79

산 근거□

본 과 재 마커 개 여 우 개○

지원 과 므 다 과 같 산

료 계 당근 마커 개- 2013 “ ”

과 는 산 억원 었1.4 /

월에 료 생 고 리 릭산 통 개- 2013 4 “

마커 개 과 는 산 억원 었DNA ” 1.5

계 가 지원 업 여 상 연 원- 2

건 만원 상 것 산4,000

마커 검색 개 계○

계 사 가격 만원 도- : multiNA (Shimadzu biotech ), 3
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□ 연 원

○ 본 과 연 내 과 연 고 여 연 간 동 사9

사 타18 , 27 , 36 81

트

단계1 단계2
계

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

가

PCR-CAPS

재개

사 2 2 2 2 2 2 2 2 2 18

사 3 3 3 3 3 3 3 3 3 27

타 4 4 4 4 4 4 4 4 4 36

9 9 9 9 9 9 9 9 9 81
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트 사업. (RFP)

트 재개

트
가 재개PCR-CAPS

연 간 2013 ~ 2021 (9 ) 연 지원 만원1,379 (9 , 1,379)

과 격
실 통 과( )■ 실 개별과( )□

원□ 공공□

연

개

우량 재 개 지원:○

트○

원 사에 공- elite (18 )

연

가 여 고F1○

내 민간 사에 보 원○ S-genotype

어 지

에 는 가가 고 므○

가 매우

사들 에 는 원 보가 시elite○

주

연 내

내 시 집elite○

가 마커 여 들 가elite○

여 집 원 탐색PCR-CAPS elite○

탐색 원 들 재○

탐색 원 들간-

시 과 질-

재 원 민간 사에 공○

시 망

과

가 동 마커 에 시킬 경우 연○

게 단 시킬

○ S 동 고 신 므 시에 생 는 경 에

거

○ S 동 개 지 재 는 과

감

주 에 는 가 동 에○

○ 가 보는 도검 에F1 primer

격

신청 건

연 격 :○

신 청 건 과 가 연 경 과: ,○

S 마커 보 연-genotype

Keyword
가, , S 마커, , elite

cabbage, self-incompatibility, S-genotype, marker, elite cultivar
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통 병 후 재개6.3 GWAS

가 트 도 경.

□ 시 지원

○ 경쟁 강 는 우리 규 민 업

과 개 가 지원 는 시 도 지원

- 업 체 규 지원 시 고

가 진 여 마커 검

가 고

- 업 사에 만 원 연 개 지 고

지원에 막 지원 고 지만 우리 경우

체 사별 시 갖 는 건 가능 가 원에

지원 여

□ 체 독과 에 규 시

○ 체 독 료 후 근 과 다 각각2010 ,

다 체 독 료 본 연 에 도

여 고 어 체 독 열 보 보 고

- 벼 등 체 보가 료 경우

고 다 업 질 결 는

결 다거 실 체 보 고 체 보에 어

새 운 우 는design-by-breeding

- 체 보 여 근 체

여 각 염색체당 만개 상 규 다 마커(NGS) SNP

개 는 다 원에 ngs

통 업genome wide association study (GWAS)

다 질 탐색 고 는 공

- 체 열 보 본 여 marker- ( genomics-)

등 다 에assisted backcross breeding
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트.

□ 럽 시 지역 등 가능 우 후,

재개

○ 고 도 지도 체 보 후

재개

- 시 는 에 는 지도 체계SSR

- 체 독 보 규 지도 보NGS

- 체 보 다 계통에 고GWAS

업 질 질

단계별□

단계1 (‘14~’16) 단계2 (‘17~’21)

지도 시SSR

개NGS
체 시 지원NGS

우리 들에-

는 마커 개 상SSR 400

염색체 지역에 균등 게 포 는-

마커 립SSR

원 리닝-

시 량 지원- MAB

규 마커 개- NGS SNP

통 질 마커 개 과 량GWAS

시

에 직 지원 건 상- (10,000 )

규 립- NGS

통 규 질연 마- GWAS

커 개

규 시 립 지원- SNP

가 에-

지원 시
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다 트 연 내.

단계 지도 시1 (2014~2016) : SSR NGS□

개

○ 우리 들에 는 마커 개 상SSR 400

염색체 지역 균등 게 포 는 마커 립SSR○

가 원 계통 다 과 리닝○

○ 시 량 지원marker assisted backcross breeding (MAB)

규 마커 개 통 질 마커 개 과 량NGS SNP GWAS○

시

과 다 그룹 근 체 열 보-

- 염색체 는 체 보 보 고9 600Mbp

우리 에 많 사 는 계통 체 게- 4

열 생산20x coverage

계통 체 열에 맵 고 게- 4 resequencing

링 고 검 여 계통 간 보 는 각 염색체당 개SNP 10,000

상 체 개 상 개100,000

가 에 직 지원 건 상(10,000 )○

단계 체 시 지원2 (2017~2021) : NGS□

규 립NGS○

다 원 계통 과 질 사 통 규 질200 resequencing○

연 마커 개

규 시 립 지원SNP○

개 개 마커 규 는- 100,000 SNP SNP genotyping

과 등- background marker-assisted backcross

진breeding (MAB) genome-assisted breeding (GAB)

도 는 SNP set (96, 2x96, 3x96, 4x96,

개 보 공10x96)

○ 가 에 지원 시 건 상 지원(20,000 )
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. 트 진 략

□ 마커 지도 공SSR

○ 체 개 상 지도 공400

- 우리 에 직 가능 마커 개SSR

체계 지원

- 사업단에 여 는 업들에 상 공 지원

- 웅 특 도 가 우 계통 개 과 에 직 마

커 지원

□ 체 보 공

○ 과 다그룹 체 열 보 공

- 체 보 여 우 계통들 resequencing

보 규 고 계통 간 특 과 열 특 간DNA

a 통 업특 과 탐색 는ssociation GWAS

- 체 보 본 여 계통 개 과 에 resequence

지원

○ 단 시 개 가에 지원
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마 트 과지.

상 과 단계1 단계2 계 주 고 사

공

통

지

원
내

등

내

신고

매

만( )

체 과(%)

재 억원( 20 )

내
SCI

등재 지

SCI 5 5 10

SCI

내

내특허
원 2 2 4

등 2 2 4

특허
원 1 1

등 1 1

매 억( )

1$=1,100

내

건( )

특

지

7 7 14

실 2 2 4

D/B 2 2 4

마커 5 5 10

실

재개 공/ 4 5 9

원 탐색 공/

마커

등 /

탁

식 원

체( )

EST/RNA Sep.

Chip
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트 연 진.

□ 본 트는 사업 에 주 고 사업단 재 역

여

에 고 진 사업단 재 통 산업체에 극○

지원 도 여

지도 보 고 는 에 과 진 실-

산업체 지원 가능 여

경우 본 사업 상 상시 운2․

지도 규 지원:

생 보 통 규 지원 결과 공:

연 상 시 개 질연8 :․

마커개 연

- 사업단 재 에 가 민간 업

지원 어

산업체에 에 는 마커 극-

는 보 사업단 원에 지원

사 트 산.

트

단계1 단계2

계

연 간 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

GWAS

통 병

후

재개

억원( ) 0 1.74 1.54 1.53 1.53 1.56 1.63 1.63 1.63 12.79

민간 억원( ) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

계 0 1.74 1.54 1.53 1.53 1.56 1.63 1.63 1.63 12.79

산 근거□

본 과 우리 본○

가 실 지원 내 상시

상 연10
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연 원 능 도 여 가 지원 업- 2

도 여 건 만 매 만원 상: 5,000

여 규 질연 마커 개 내 므NGS○

규 열 후 생 보 에 많 산 지

계통 상 여 체- 200 resequencing 2

억 상 상 여 에 생 보

과 산

○ 업 경우 같 사 내 지원 산에 막R&D

지원 고 어 우리 경우 시 개 는 사업단

원 지원

- 몬산 단 사 산 원에 달 우리 산과R&D 1.4

가 지 지만 특 지원 여

□ 연 원

○ 본 과 연 내 과 연 고 여 연 간 동 사8

사 타13 , 32 , 16 61

트

단계1 단계2

계

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

GWAS

통

병

후

재개

사 0 1 1 1 2 2 2 2 2 13

사 0 4 4 4 4 4 4 4 4 32

타 0 2 2 2 2 2 2 2 2 16

0 7 7 7 8 8 8 8 8 61
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개 통 체 략.

□ 진 지원시 사업단 원 지원 략

○ 업과 경쟁 상 돌 공

- 업 지원에 여 우리 우

경쟁 는 는 골든시드 트 같

사업단 원에 지원 시

- 그림과 같 가 시 지원 통 만 우리

경쟁 보가 가능 고 체 통

내 시 마 것
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트 사업. (RFP)

트 우량 재개

트
통 병 후 재개GWAS

연 간 2014 ~ 2021 (8 ) 연 지원 만원 만원1,279 (8 , 1,279 )

과 격
실 통 과( )■ 실 개별과( )□

원■ 공공□

연

개

럽 들과 경쟁 는:○

산업

트○

- 신 개 한 시스템 재 개 개( / )

- 수 합 양친 합 한 고 도 지도 술개

고 도 지도 준 체 보 우수 질 마커개- GWAS

연

○ 업 체 규 고 시스템 보

○ 개 경쟁 재료 한 시스템 지원필

준 체 보가 진 물 경우 규 체 보 하는 술○

는 근 양 준 체 보가 해독 었 므 하는

체 술 통한 업 질 개 필 함GWAS

주

연 내

우리나라 양 에 직 가능한 개 상 마커400 SSR○

지도 공

양 사업단에 참여하는 업들에 무상 한 지원-

○ 웅 특 도 우수 양친계통 한 고 도 지도 규 고

술 개 가 개집단에 한 지원

○ 양 준 체 열 보 통한 우수 업 질resequencing GWAS

마커 개

시 망

과

진 지원시 사업단 원 지원 략○

업과 경쟁 상 돌 공 업 지원에:○

여 우리 우 경쟁 는 는 골든시드 트 같

사업단 원에 지원시

가 시 지원 통 만 우리 경쟁○

보가 가능 고 체 통 내 시 마 것

격

신청 건

연 격 고 도 지도 체 보 는 보:○

신 청 건 고 마커 개 지원 시:○

타 사 가가 도 사업단 재 지원:○

Keyword

지도 양 준 체 열 보, , , GWAS

genetic map, reference genome sequence, molecular breeding,

genome wide association study
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내 월동지 럽 개5

연 개1.

□ 재 고 는 내 월동지 럽90% ‘

개 트 통 여 내 상’

본 트에 상 체 여 내 도 고50% 7%

럽 가들에 만 상 고300

트 도 경□

주도 내 재 지 고 월동,○

많 재 고 월동 는 보통 지 재 보다.

가격 시들 병 뿌리 병/ (YCR)

럽 재 만 계 재36 ha 20%○

지 고 지만 시 규 는 만 체 지 여 시73 42%

체시 보다도 시( 40%)

럽 평균 매단가는 시 지역 평균 도 고8~10○

가가 시

럽 만생계 내병 원 계 내열 개○

연 개2.

□ 내 재 도 내 체5,500ha 1%

도 지

○ 재 들 내 상 내 들 매90% ,

가 극 미미 여 들 체 는 우 내 들,

개 시 실

주도 월동 경우 상 본 재 고 어 특 주95%□
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도 지역에 본 에 심 강 본 내 내습. ,

내열 우 고 시들 병 우 지만 여 뿌리 병에(YR)

특 어 시들 병 본 뿌리 병,

강 내 월동 시(CR)

시 시 도 동 지역에 집 어 럽시 러시, , ,□

우 폴 드 등 동 럽 심 각각 만 도 시, , . 8 ,

시 시 후 가 단가 상승 가 시,

규 럽 시 경우 미 고단가 시 지만 동 럽, ,

심 단가 상승 시 규 가 가 것 상 시.

시 경우 고 다우 등 재 경 상 열 여 단 간에 재,

마 는 생 시 상 럽 간 재 가 가능,

량 우 만생계 주 루고

□ 는 계에 가 많 는 럽, ,

도 등에 시들 병 검 병 뿌리 병(YR), (BR),

도가 므 들 주 병에 우 개(CR)

경우 시 것

□ 고 질 도가 럽시 진 과 내

고 능

연 복 연계3.

□ 과 에 개 병 계통 통 우 개

○ 재 과 통 에 사 는“ ”

우 웅 여 럽 우 개

에

○ 재 지 개 었거 과 료 시 지 개 에2014

원 계 타 간 편 계 검 병 러시 우,ㆍ

등 럽시 에 지 시험 거쳐 짧 간 내에 매
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어 질 도

과 에 개○ 우 웅 병 계통 럽시 주 타

타 계통 에 직 또는 간Processing Storage

간 단 시 고 것,

○ 과 에 는 상 시 지역에 가 지 는 병 시들

병에 연 는 었 럽 경우 연 에 많 지역 시,

들 병에 염 었고 병에 건 여 에 걸쳐 재25~30℃

는 특 상 시들 병 도가 가 고,

트 진체계 진 략4.

진체계4.1

주 내 주체

내

월동지

럽

개

내 월동 특 평가-

내 월동 개-

특 평가- Fresh

병 계통 지 시험-

특 평가- processing storage

시들 병 뿌리 병 계통- (YR) (CR)

지 시험

산

4

□

내 고 는 월동 등에 는 내 개 월동○

○ 내 고 는 월 등 체 는 편원 타 시들 병YR

과 뿌리 병(YR) (CR)

○ 동 럽 지역에 는 만생계 원 타 시들 병 과(YR)

뿌리 병 (CR)
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○ 들 내 럽 지 시험 통 경 검 여 시

고 내 매

□ 지원 연

○ 병리 검 지원 과 연계 여 각 도에

시들 병과 뿌리 병에 강 고 질 지원

○ 마커 에 도 과 에 등 통blind test

검 고 우 계통 여 ,

등에 개 도검 등 연 지원F1

체계

○ 내 럽시 에 시들 병 뿌리 병(YR) (CR)

계통 병리 검

○ 고 능 능 질 검 마커 진단 지원

□ 체 보 여 갖

○ 과 다그룹 체 열 보 공

○ 단 시 개 가에 지원

○ 고 능 는 가 재 본 트에 개 는 결

과 공 상 검 통 실 극

○ 재 능 사체 통 질 검profiling

가에게 보다 재 보 공

○ 재 체 통 량 마커 개

○ 연 진들 보 지도 같 극genetic resource

○ 사체 보 체 보는 통 여 보다 연 결과 도

○ 재 우 신 체 보 고fingerprinting

보 료 마

○ 가 연 체 사체 통 연 체계 극,
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트 드맵5. Micro

단계별 목표

단계1 단계2 최종목표

국내 월동지 및 유럽수출용

품종개발

국내 월동지 및 유럽수출용 품종개발

분자육종 지원시스템 구축

수입대체액-

이상7%

달성

수출액-

만불300

이상 달성

중점연구 역 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
프로젝트

목표

중만생계

시들음병

및

뿌리혹병

양배추

품종개발

품종

육성

유전자원수집및특성조사

수출액-

만불300

달성

수입대체-

이상7%

달성

품종-16

개발

중만생계및병저항성유전집단선발육성

국내및유럽현지적응시험

수입대체용및유럽수출용품종개발

현지홍보및대량생산기술개발
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트 진계6.

만생계 시들 병 뿌리 병6.1

가 트 도 경.

□ 내 시 동

○ 내 재 도 내 체5,500ha

도 지1%

○ 내 재 시 과 어 본 들 주 재 리

고 럽 들 도 어 주도 심 재 고, .

재 들 내 상 내 들90% ,

매가 극 미미 여 들 체 는 우 내,

들 개 시 실

□ 럽 시 동

○ 계 재 만 십 과 재 는 가200 ha

재 계에 고루 재 취 고 럽.

시 규 는 만 억원 체 상 지 는7 3 ( 800 ) 40%

것 체에 도에 그 고 매 단가가. 20% ,

시 등 다 지역에 월등 시 규 는 가

○ 만 상 러시 우 심 지역에 집25 ha ,

어 폴 드 루마니 등 포 여 체 동 럽 재, ,

만 에 독 태리 등 럽 가들에 도32 ha . , ,

재 고 만여 동 럽 재4 ha , 1/6

○ 럽 경우 생 다 가 달 었고,

경 가 통 고 시 달 어 겨울등 상 재 가 어

운 시 에는 후가 등 럽에 재 고

○ 리 등 리 에 다 여 통, ,

재 가 지 상 동 럽 고 운 겨,

울동 다 지역에 체 공 는 량
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어 보 에 가,

○ 량 럽 체 시 도 산 재 과60 ,

여 동 럽 량 럽에 월등

○ 단가는 럽에 동 럽 가격 직 상 낮 것

산 는 는 럽에 재 는 사보 포 트. ,

등 가격 상 고가 가 또 동 럽 상,

낮 가에 가격 는 매가 낮,

동 럽 지역 생 계 상 가 상승, ,

것 보 럽 시 규 는 도 동 럽 시.

심 계 가 것 상

□ 럽 동

○ 럽 시 주 드 사들 주도 들 사들.

럽 시 시 도20 ,

동 개 후 미 럽 시 에 개 주90

러시 우 폴 드 루마니 등 시 에 진 여 재 동 럽, , , , ,

시 사 심 드 사들 우 루고Bejo

○ 사 연간 매 만 억 상Bejo 2 ( 200 ) ,

사는 도 매 고Seminis

○ 도 도 내 에 드 사들 여 늘 건50

여 동 럽시 에 가 늦 들 에도 강

가 타 뿐 니 가 늧 타, fresh , processing

타 고storage

○ 사 등 본 사들도 드 사들에 늦었지만 시Takii, Sakata

에 동 럽 시 에 늦 들 시 시 가,

고 는

- 본 사들 경우 근에는 럽 개 고

늘 도 지역에 그 운 고,

- 재 는 타 본시 주 타 편Fresh

어 근 타 과 타 시, processing , Storage

강 고
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- 본 사 에는 사가 가 게 동 고 사Takii , Sakata

경우는 타 에 집 고 는 것 보Fresh

○ 편 드 본 사 에 규 사가 신

생산 병 동 럽 시 식 고,

○ 사들도 심 럽시 주 러시 에Fresh type ( )

매 고

- 들 는 러시 경지 러시 에 들어가 재 여 러

시 등 동 럽 는 통업 들과 연계 여 공 도

○ 우리 경우 사에 본 사들과 같, Fresh

타 매 고 그 량 직 매우 고 울러, ,

타 공 거 상processing storage

- 우 원 보 고 에도 고 도 등, ·

시 시 심 그 에 포커 가 맞 어 어 럽 주,

타 타 것processing storage

트 고 울러 드 고,

여 고가 시 럽 시 고

트.

□

후 만 달러9 300○

후 체 만 달러9 14○

보 원 등 내 월동 럽 만생계 내병 시들/ : (○

병 뿌리 병 건, ) 16

근거□

동 럽 시 만 시 산 시5 , 6%○

단계에는 생계 심 단계에는 만생계 과1 fresh , 2 processing storage○

심 시 계

재 드 사가 우 동 럽 개 여 지 연간, 2021○
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만 달러 내 매 달 고300

단계별□

단계1 (‘14~’16) 단계2 (‘17~’21)

생계 원 평가 만생계 원 평가

럽 생계 원 특 평가-

시들 병 뿌리 병- ,

지 시험재

건 연간 매- (3 )

만 달30

럽 만생계 원 특 평가-

시들 병 뿌리 병- ,

지 시험재

건 연간 매- (5 )

만 달300

다 트 연 내.

단계 생계 원 평가1 (2014~2016) : fresh□

특 평가Fresh○

- 동 럽 집 생계 타 원 원 병리 특 사fresh ,

병 계통 지 시험○

시들 병- 뿌리 병 포, , 우

- 러시 우 시 개,

단계 만생계 원 평가2 (2017~2021) : processing storage□

특 평가processing storage○

- 동 럽 집 만생계 원 원 병리 특 사,

시들 병 계통 지 시험○

- 병 보 , 량 우

- 러시 우 폴 드 루마니 등 시 개, , ,
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. 트 진 략

□ 내 고 는 월 등 체 는 편원 타YR

시들 병과 뿌리 병에

□ 동 럽 지역에 는 만생계 원 타 시들 병과 뿌리 병에

□ 들 내 럽 지 시험 통 경 검 여 시

고 내 매

□ 지원 연 병리 검 지원 과 연계 여 각

도에 시들 병 검 병에 강 고 질

지원

□ 마커 에 도 과 에 등 통blind test

검 고 우 계통 여 ,

등에 개 도검 등 연 지원F1

체계

□ 병리 검 지원 내 럽시 에 시들 병 뿌리 병

계통 병리 검
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마 트 과지.

상 과 단계1 단계2 계 주 고 사

공

통

지

원
내 3 5 8

3 5 8

등

내 3 5 8

신고 3 5 8

매

만( ) 30 300

체 과(%)

재 억원( 20 )
3 7

내
SCI

등재 지

SCI

SCI

내

내특허
원

등

특허
원

등

매 억( )

1$=1,100

내 0.6 1.4

3.3 33

건( )

특

지

실

D/B

마커

실

재개 공/

원 탐색 공/

마커

등 /

탁

식 원

체( )

EST/RNA Sep.

Chip
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트 연 진.

연 진 략□

산( )○

경험 고 원 보-

는 업체 심

지원 연 ( )○

산 병리 검 지원 연 과 연계 여 마커 개- ( ) ( )

고 에 극

병리 검 지원 연( )○

내 럽시 에 시들 병 뿌리 병 계통-

병리 검 재 연 원 등에.

검 병 뿌리 병 시들 병 등에 연 가 많 루어 검, ,

많 어 후 사업 진 에 극,

사 트 산.

트

단계1 단계2

계

연 간 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

만생계

시들 병

뿌리 병

개

억원( ) 0 2.38 2.27 2.25 2.26 2.48 2.44 2.44 2.44 18.96

민간 억원( ) 0 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 4

계 0 2.88 2.77 2.75 2.76 2.98 2.94 2.94 2.94 22.96

산 근거□

본 과 내 체 개 과 럽 만생계 개○

다 과 같 산

도 림 산식 평가원 과 울 주- 2009
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시 고 는 과 는 산 연 억원“ ” 2.5

었

□ 연 원

○ 본 과 연 내 과 연 고 여 연 간 동 사8

사 타13 , 16 , 54 83

트

단계1 단계2

계

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

만생계

시들 병

뿌리 병

개

사 0 1 1 1 2 2 2 2 2 13

사 0 2 2 2 2 2 2 2 2 16

타 0 7 7 7 6 6 7 7 7 54

0 10 10 10 10 10 11 11 11 83

개 통 체 략.

□ 사 통

○ 럽 통 규 리 는 민 상 많

들 상 직 매 는

○ 특 사 등 지 개 매 여 민 또는Bejo, Seminis

에 직 매 는 월등

○ 들 개 사원들 각 지역 시험 결과 각 지역

후 시 도에 매,

○ 매는 각 사 드 사 는 것 경우는.

에 직 매가 가능 므 다단계 통단계에 생 는 마진 감

는 는 개 업 에,

가 많
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○ 우리 럽 지 드 원 규 고 직

사 개 매 식,

□ 사들 통 략

○ 규 가 사 경우 개 사원 단 가 포 여 리 는,

경우가 지어에 능통 고 지시 통에 경,

험 가지고 는 직원 고 거 또는 직원 지 가별,

지 사들과 게 개 동 는 것

○ 경우에는 민 단 지 직 매는 어 지만 상,

개 매 연결

○ 드 매 원 보 드 강,

에도 통 식

○ 사들 경우 드 재는 럽시 에 드

매 는 경우가 매우 드 개 단계 지는 간 매, 1

통 통 시 고 만생계 갖 어지고,

시 가 상당 루어지는 단계 후 는 강 게2 (2017 ) ,

드 강 직 통 식 는 것 직
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트 사업. (RFP)

트 내 월동지 럽 개

트
만생계 시들 병 뿌리 병 개

연 간 2014 ~ 2021 (8 ) 연 지원
만원2,296

만원 민간 만원(8 , 1,896 , 400 )

과 격
실 통 과( )■ 실 개별과( )□

원□ 공공□

연

개

내 월동:○ 럽 만생계 시들 병 뿌리 병

트○

내 월동-

내 체 시들 병 뿌리 병 편원-

- 럽 만생계 내병 시들 병 검 병( , )

체 만 만- 14 , 300

연

○ 럽 재 만 계 재 지36 ha 20%

지만 시 규 는 만 체 지 여 시 체 시, 73 42% (

보다도 시40%)

○ 럽 평균 매 단가는 시 지역 평균 도 고 가가8-10

시

○ 재 지 내 사들에 극 미미 시 극 개

시

주

연 내

○ 럽 들 지 시험

럽 들 지 시험 통 내 시 개시3○

원 집 특 사○

계통 리 고○

내병 검 시들 병 뿌리 병( , )○

능 검○

시험 보 원○

시 개 달○

시 망

과

본 들 체 체 과○

○ 고 가가 시 럽 시 에 고 질 개

○ 만 만2016 30 2021 300

격

신청 건

연 격 :○ 연 연 보

신 청 건 :○ 실 등 실

타 사 집 시 보 집 원 공 가능:○

Keyword
럽 시들 병 검 병 고 질, , , ,

cabbage, europe, yellow wilt, black rot, high quality
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원 계 내열 개6.2

가 트 도 경.

□ 내시 동

○ 내 시 시 어 시 규 는F1

억원 타20

- 재 재 량 규 시5,500ha 1 ,

포 어 근 동 체 상태5

- 내에 통 는 본 다 사 타,

산 미만 타10%

- 연 내 업 시 우, , ,

주 미 내 진 업에는 다 사 타 누 등( ) , ,

- 내 업 본 타90%

고 에 는 시 도 보 고

- 내 는 도 고 , 2010 3

만 에 달

○ 내에 통 는 는 가 월동 뉘, ,

주 편 계 통 고

- 가격 립당 원 거 가 루어지고2,500 15,000

원 가 원 월동(16,000 ), (13,000 ), (25,000 50,000∼

원) 타

- 가 후에 변 므 가 지만 립2,500

도 게10g

○ 내에 많 매 고 는 들 검 병에 고

뿌리 병에 감

- 다 월 그리고 내 사들에 매 고 는‘ ’ ‘YR ’,

들 검 병 병 에 특 어 고냉지 여 재( )

주 월동 재 에 가 많 생 고

- 내 매 들 뿌리 병에 감 등 주 재

지역에 그 가 가 고
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○ 내 업 가 에

- 우 시 주 미 등에, , , ( )

루어지고 업별 연간 규15~20

루어짐

□ 럽 시 동

○ 럽 시 규 는 만 억원 체 상 지7 3 ( 800 ) 40%

는 것 체에 도에 그 고 매 단. 20% ,

가가 시 등 다 지역에 월등 시 규 는 가

○ 럽 경우 생 다 가 달 었고,

경 가 통 고 시 달 어 겨울등 상 재 가 어

운 시 에는 후가 등 럽에 재 고

○ 동 럽 고 운 겨울동 다 지역에 체 공 는

량 어 보 에 가,

○ 단가는 럽에 동 럽 가격 직 상 낮 것

산 .

○ 럽 시 주 드 사들 주도 재 동 럽 시.

사 심 드 사들 우 루고Bejo

○ 사 연간 매 만 억 상Bejo 2 ( 200 ) ,

사는 도 매 고Seminis

○ 사 등 본 사들도 드 사들에 늦었지만 시Takii, Sakata

에 동 럽 시 에 늦 들 시 시 가,

고 는

- 본 사들 경우 근에는 럽 개 고

늘 도 지역에 그 운 고,

- 본 사 에는 사가 가 게 동 고Takii
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트.

□

○ 내열 월동 개5

후 만 상 달9 90○

□ 단계별

단계1 (2014~2016) 단계2 (2017~2021)

원 집 특 평가-

월동 집단-

내열 집단-

월동 원 계 내열 개-

개 지 검-

럽시 트워-

원 집 특 평가-

월동 집단-

내열 집단-

개 우량 계 지 검-

지 보 량생산 개-

생산 리체계-

다. 트 연 내

□ 단계1 (2014~2016) :

원 집 지 보 집○

보 계통 원 평가,○

우 계통 ,○

능검○

보 계통 계통 능검,○

지역 시험○

지 지역 시험○

○ 원 식 생산 시험

등○

시 개 내 체○
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□ 단계2 (2017~2021) :

시험○

지역 시험○

○ 원 식 생산 시험

등○

신 지 보 보 지역별 시포 운 가실○

○ 가격 질 경쟁 상 량 생산가공 개 보 체계, /

시 개 내 체○

. 트 진 략

다 지역 재 과 원 계 내열 원 탐색 집, .○

도 내지역 원 탐색 집

원 탐색 집 통 득 계통 우 질 특 평가 보○

계통

우 질 보○

생산 럽 내지역 등 지 지역 검○

내민간 사 업 매 다 업들과 통, ,○

시 개 과 동시에 내 체

내 개 지 신 에 매 거 지역 시포 운○

지 가 실 통 우 보○

내민간 사 도 업 매 다 업들과, ,○

통 시 개 과 동시에 내 체
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마 트 과지.

상 과 단계1 단계2 계 주 고 사

공

통

지

원
내

등

내 1 1 2

신고 1 2 3

매

만( ) 30 90

체 과(%)

재 억원( 20 )
1 3

내
SCI

등재 지

SCI

SCI

내

내특허
원

등

특허
원

등

매 억( )

1$=1,100

내 0.2 0.6

3.3 9.9

건( )

특

지

실

D/B

마커

실

재개 공/

원 탐색 공/

마커

등 /

탁

식 원

체( )

EST/RNA Sep.

Chip
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. 트 연 진

내 월동 럽 원 계 내열□ 개 본

원 리 민간 업체에 담당

□ 내 업 마 보는 미 민간 트워, ,

가능 민간 업체

사 트 산.

트

단계1 단계2

계

연 간 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

원 계

내열

개

억원( ) 0 1.74 2.27 1.53 1.53 1.56 1.63 1.63 1.63 13.52

민간 억원( ) 0 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 4

계 0 2.24 2.77 2.03 2.03 2.06 2.13 2.13 2.13 17.52

□ 산 근거

○ 본 과 는 체 울 개 과 내 내 ,

주도 시 럽 시 여 산

- 울 주 연 연2009~14

매 억원2.5



- 318 -

연 원□

본 과 연 내 과 연 고 여 연 간 동 사8○

사 타16 , 16 , 54 86

트

단계1 단계2

계
2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

원 계

내열

개

사 0 2 2 2 2 2 2 2 2 16

사 0 2 2 2 2 2 2 2 2 16

타 0 7 7 7 6 6 7 7 7 54

0 11 11 11 10 10 11 11 11 86



- 319 -

트 사업. (RFP)

트 내 월동지 럽 개

트
원 계 내열 개

연 간 2014 ~ 2021 (8 ) 연 지원
만원1,752

만원 민간 만원(8 , 1,352 , 400 )

과 격
실 통 과( )■ 실 개별과( )□

원□ 공공□

연

개

내 월동지 럽 원 계 내열 개:○

내 월동 개-

시 닌 생 개-

- 건에 우 고 가 개

- 럽 원 계 내열 개

체 만 만- 6 , 90

연

내○ 주산단지는 월동 생산 는 주도 재2010

가 재 고 는 시37%

○ 주도 월동 본 월 마쓰99% YR 30%, 20%,

루타마 도 재 고 어 주도에 맞는 산 개 실50%

상

럽 지역 가 원 계 많 통 고 내열 고○

주

연 내

원 집 특 사○

계통 리 고○

능 검,○

내 지역 시험○

보 원○

시 개○

시 망

과

○ 주도 월동 시 내 체 시 지 도 시40%

주산 는 매 상 본 루어지 특5000○

○ 고 가가 시 럽 시 에 고 질 개

격

신청 건

연 격 민간 사:○

신 청 건 개 능 실 등 실: , ,○

타 사 집 지 보 집 원 공 가능:○

Keyword
월동 원 계 내열 럽, , ,

overwinter cabbage, round, split tolerance, europe



- 320 -

과1.

□ 고 질 개 체가 가능 체 사업

□ 내 만연 는 병 뿌리 병 과 열 상 경에 생산량 감 극복( )

는

□ 산 그 강

□ 고 는 시 에 내 사들 사업

고 업계 실

□ 진 과 개 극복 여 지원 과 극

□ 고 는 계 마

□ 사 가 에 는 가 과 진R&D‧ ‧

가경쟁 고 근간 마

□ 계 고 질 가진 가 략 계 식량 결에 여

□ 도 리 등 가 가에 식량 뿐 니 후 우, , ,

리 통 에 식량 극복 가능

□ 개 통 계 생산 고 고 에,

산 가격상승 억

□ 업체 통 지 가능 업 경쟁 보 리

□ 내 개 통 업체

□ 경쟁 는 신 신 개 실 우리 산,

업 단 거리 생산 산업에 고 가 생산 산업 새 운

리 가능

□ 업 가 업 산업 통 신산업

□ 달 내 체 과

□ 지원 시 립 통 식 공

□ 드 럽 사들과 동등 거 뛰어 개 ,

사 드 강 시 후 다 들 럽시 진 시,

진 고가 가격 고 것
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과2.

□ 다 내병 내재 원 보가 가능

□ 내병 내재 시가 가능

□ 개 원들 다 개 에 가능

□ 도 동 시 등에 생 는 병원균 식 규,

□ 포질 에 원 다 변 과 단 등

가능 가

□ 고 능 에 새 운 동 미 틈새시

개

□ 우 웅 계통 같 리 컬리 워,

등 웅 에 매우 게,

□ 포질웅 생산 에 여 도F1 100%

공 고 생산 시 원 험 지

□ 시들 병 뿌리 병에 식 규 다

내병 에 게

□ 내재 강 고 시들 병 뿌리 병에 내병 개 경우,

체는 도 동 시 등 각 에 고가, ,

가능

□ 마커들 원 짐

□ 체 에 우 립

□ 새 운 개 그MS

□ 통 과 생 과 에 달에 우량

생산 도

□ 단 심 원 보 통 우 과 어 결

과는 산업주도 어짐

□ 질 연 통 우 과 득 지 재산 보가 가능 짐
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경 과3.

□ 내 원 여 시10 35

□ 내 생식 뿐 럽 미주지역 가공 시 에 는

가공 산업 가능 짐

□ 내 상 체가 지 감90% 20~30%

□ 내산 내 시 주도 는

□ 매 미 시 게GM

□ 시 개 과 어 타 시 개 어시 트 역

가능 짐

□ 내병 내 극 생 등 고 질 개 후 변 에 산, ,

산 가격폭등에 가능 짐,

□ 내 사 들 개 에 여 실

주 산업체에 개 공 여 신 개 시간과tool

감 과가

□ 개 후 열티 결 득 질 마커 과

같 지 재산 통 열티

□ 통 보 통 가 상 산업 진 가능: 3

□ 시 직 지 가가 개 주도 고 어 가격 매

우 낮 민간 사에 개 주도 것

가격 상승도 당연 동 상승 것 보 맞 공.

량 가 가 경쟁 도 강 것

□ 도 럽 량 가 우리 경쟁 지고,

내 산업도 것

□ 우 개 시 도 동 등 거 시 공략 연 료 시, ,

에 만 상2,000 $

□ 내재 개 변 는 후에 가능 짐

□ 마커 가에게 보 어 과 에 직 가능 짐

□ 다 지 에 특허 득 가 지 재산 보
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특허 검색 리 트1.

웅 마커 특허 리 트< 1>

가 원 원 특징 도

Molecule marking method for
discriminating cytoplasmic male
sterile gene of leaf mustard

2005-100

50319

ZHEJIANG

UNIVERSITY
웅

Brassica campestris ssp.
Chinensis male sterile molecular
marker-assisted selection method

2006-100

86161

Nanjing
Agricultural
University

웅

Brassica campestris ssp.
Chinensis cytoplasmic male sterile
gene molecular marking method

2006-100

86162

Nanjing
Agricultural
University

포질

웅

Method for using molecular
marking to assist selecting rapid
transfer broccoli male sterile lines

2007-100

67888

ZHEJIANG

UNIVERSITY
웅

Celery cabbage nucleo-cytoplasmic
interreaction male sterility SRAP

marker and use thereof for
assisting selective breeding

2008-102

36450

Northwest
Sci-Tech

University
Of A&F

웅
SRAP
marker

SCAR marks of genetic sterile

multiple allele Ms of celery
cabbage and application thereof

2009-100
10933

Shenyang

Agricultural
University

복 립

마커SCAR

검

다 립 웅
마커 도MS

2009-003
5772

다 립
웅

과 포질웅 별
마커 그 별

2010-006
2249

포질웅
별

검

Preparation method and
application of molecular marker of

rape male sterile restoring gene

2011-100
99608

Oil Crops
Research

Institute

웅
복원

과 포질웅 별
마커 그 별

2012-003
9148

포질웅
별

검

과 포질웅 별
마커 그 별

2012-003
9147

포질웅
별

검

과 포질웅 별

마커 그 별

2012-003

9146

포질웅

별

검

과 포질웅 별

마커 그 별

2012-003

9145

포질웅

별

검
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내병 마커 특허 리 트< 2>

가
원

원 특징 도

에 지

뿌리 병

별

2006-0

111866
민

뿌리

병

RAPD

marker

검

Molecular mark detection

method of downy mildew

resistance of celery cabbage

and primer used by same

2009-1

010172

4

Zhejiang

Academy Of

Agricultural

Sciences

균병

마커,

트

검

병균 검 ＤＮＡ

리고뉴 티드 그

검

2009-0

115444
민

병

DNA

뉴

타 드

검

변

트

2008-0

000249
경

트

마커 뿌리 병 병원균-

진단

2000-0

043072

,
뿌리

병

병원균

P.brassic

ae 특

폭

진단

뿌리 병균포 에특 결

는 십

과 뿌리 병진단

2010-0

038505

뿌리

병

ITS

(interual

transcribe

d spacer)

폭

진단

본

뿌리 병 에

사 는 리고

뉴 티드 ( nuclotide )

1995-3

00454
NORIN

뿌리

병

리고

뉴

티드

본
뿌리 병

마커

2003-4

18160
MIE PREF

뿌리

병
　

균병 연 ＲＡＰ

지Ｄ
2010-0

062473
균병

ＲＡＰＤ

지

Auxiliary identification

swedes blight-resistant

molecular marker, special

primer and its application

2010-1

059538

8

Beijing

Academy of

Agriculture

And

Forestry

Sciences

시들

병

ＳＣＡＲ

마커 식별

미

BRASSICA OLERACEA

PLANTS WITH A

RESISTANCE TO ALBUGO

CANDIDA

2008-4

50727

BEJO

ZADEN

가

루병
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가
원

원 특징 도

뿌리 병 연

지 도

2008-0

127167

주식 사

우

뿌리

병

공우

지

Molecular marker

BoRAAG/CTC112 interlocked

with head cabbage downy

mildew resistance gene and

acquisition method thereof

2009-1

015294

5

Jiangsu

Academy Of

Agricultural

Sciences/Zh

ejiang

University

균병

BoRAAG

/CTC112

marker

럽
Brassica oleracea plants

resistant to Albugo candida

2009-1

71021

Syngenta

Participations

가

루병
신규

미

Xanthomonas Campestris Pv.

Campestris Resistant

Brassica Plant and

Preparation Thereof

2010-1

32575

BEJO

ZADEN

검

병

RAMP

마커

본

균 늬병원

트리 내 식

들

2011-5

48694

BEJO

ZADEN

검

병

RAMP

마커

산 트리

트리ＰＶ．

시 식 그

(XANTHOMONAS

CAMPESTRIS PV.

CAMPESTRIS RESISTANT

BRASSICA PLANT AND

PREPARATION THEREOF)

2011-7

020726

BEJO

ZADEN

검

병

RAMP

마커

PCT

XANTHOMONAS

CAMPESTRIS PV.

CAMPESTRIS RESISTANT

BRASSICA PLANT AND

PREPARATION THEREOF

PCT-E

P2010-

051426

BEJO

ZADEN

검

병

RAMP

마커

PCT

BRASSICA OLERACEA

PLANTS RESISTANT TO

ALBUGO CANDIDA

PCT-E

P2010-

063761

Syngenta

Participations

AG

가

루병
신규

미
NOVEL BRASSICA PLANTS

RESISTANT TO DISEASE

2010-4

97746

Syngenta

Participation

s AG

가

루병

우

계통
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내 러 마커 특허 리 트< 3>

가
원

원 특징 도

러 병( - )ＴｕＭＶ Ｃ４

내병 연 마커ＳＣＡＲ

2005-0

114381

주식 사

리 연
러

ＳＣＡＲ

마커 식별

러 ( - )ＴｕＭＶ Ｃ４

내병 연 마커ＳＳＲ

2008-0

018102

,

우진

러

ＳＳＲ

마커 식별

러 에

상 에

2009-0

099059

울

러

eIF(iso)4E

단 질

특

미 산

돌연변

A pair of cabbage

turnip mosaic virus

EST-SSR markers and

application thereof

2010-1

018002

4

QINGDAO

AGRICUL

TURAL

UNIVERS

ITY
러

EST-SSR

마커

러 ( - )ＴｕＭＶ Ｃ４

내병 연 ＳＳＲ

마커

2010-0

109427
민

러

ＳＳＲ

마커 식별
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내재 마커 특허 리 트< 4>

웅 질 갖는 특허 리 트< 5>

가 원 원 특징 도

Pakchoi mater

stress protein

coding sequence

2003-10

107970

SHANGHAI

JIAO TONG

UNIVERSITY

트
단 질

시

검

내

별

마커 도

2011-00

39356

생 공

연 원

내

BoHSP101/B

oHSP90/BoH

SFA1

Rape anticrack

angle property

major gene locus

molecular marker

and application

2012-10

243367

Oil Crops

Research

Institute

균열

지
마커SSR

가
원

원 특징 과

P
C
T

Cytoplasmic Male Sterile
Brassica Oleracea Plants
Which Contain The Polima
CMS Cytoplasm And Are
Male Sterile At Hight And
Low Temperatures

PCT
-US
1995-
0114
97

PETOSEED CO.
웅

도
계없

웅
지

(
hybri
d)

본

포질 웅
개량 복

료 평지

1998
-528
180

PIONEER
HI-BRED

복

포

도
계없

웅
지

(
hybri
d)

Tech. for breeding and
prodn. of hybrid seeds of
wild cabbage dominance
male sterile line

1996
-001
2078
5

Vegetables And
Flowers Inst.
Chinese
Agricultural
Academy Of
Sciences

웅

고
낮

가능

(cros
sing)

Cytoplasmic male sterile
brassica oleracea plants
which contain polima CMS
cytoplasm and are male

sterile at high and low temp.

1995
-001
9795
4

PETOSEED CO.
포질

웅

도
계없

웅
지

(
hybri
d)
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가
원

원 특징 과

Breeding method of
cabbage type double low

hybrid rape

1995
-001
1797
2

Henan PROV.
Academy Of
Agricultural
Science

웅

질병
고

경
는

(cros
sing)

Method for selectively
culturig with cytoplasmic
male sterile line and its
hybridized combination

2004
-100
0471
4

BEIJING
ACADEMY OF
AGRICULTURE
AND FORESTRY
SCIENCES

웅
낮
도에

강
(cros
sing)

Breeding process of cabbage
type rape hybrid

2004
-100
6558
6

JIANGSU
ACADEMY OF
AGRICULTURA
L SCIENCES

복원

강

생산
상

강

Selective breeding method
for cabbage cytoplasm male

sterile line

2006
-100
1210
5

HUAZHONG
AGRICULTURE

UNIV.

웅

웅
포질

보 여
새 운
질 공

강

A keeps the propagating
method of the wild cabbage
RGMS male sterile line

2009
-100
2281
4

NORTHWEST
A&F

UNIVERSITY

웅

식 체
식

고
량
질

보 가능

포

Method for breeding celery
cabbage

temperature-sensitive male
sterile line and

temperature-insensitive male
sterile line

2008
-101
5029
4

NORTHWEST
SCI-TECH

UNIVERSITY OF
AGRICULTURE

AND
FORESTRY

도에
민감
웅

도에
민감

(cros
sing)

A borecole cytoplasmic
male nurtures near method
of constructing gene system

2010
-102
1196
9

SHENYANG
AGRICULTURA
L UNIVERSITY

웅

동 계통에
가 운

개

시

(cros
sing)

Simplified breeding method
for preparing hybrid cabbage
by using cytoplasmic male

sterile lines

2010
-101
6478
0

Jiangsu Qiuling
District
Zhenjiang
Research
Institute Of
Agricultural
Science/Zhejian
g Ruifan CO.

웅
시간 (

cross
ing)
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내병 특허 리 트< 6>

가
원

원 특징 과

Wild cabbage

type low

mustard, middle

sulphur rape

three-way

crossbreeding

technology

1993-

00101

664

Agricultural

Cultivation

Science And

Tech. Teaching

Cetre, Shaanxi

PROV.

내병

CMS

질

갖는

낮

에루 산

량

(cro

ssin

g)

본
Ｆ１

그

1998-

05952

8

MARUTANE

내병

시(

들 병)

F1

돌연변

시들 병

내

는

(hyb

rid)

럽

CLUBROOT

RESISTANT

BRASSICA

OLERACEA

PLANTS

2003-

76629

3

Syngenta

Participations

AG

뿌리

병

B.

rap

단

뿌리 병

갖는 B.

oleracea

식

계통

미

Clubroot

resistant

Brassica

oleracea plants

2009-

57396

3

Syngenta

Participations

AG

뿌리

병

B.

rap

단
　

계통

럽

Clubroot

resistant

brassica oleracea

plants

2010-

17619

1

Syngenta

Participations

AG

뿌리

병

B.

rapa/B.

oleracea

뿌리 병

갖는 B.

oleracea

식

계통

PCT

BRASSICA

OLERACEA

PLANTS WITH

A RESISTANCE TO

MYCOSPHAERELLA

BRASSICICOLA

PCT-E

P2007

-0535

70

BEJO ZADEN

B.V.
병 　

(cro

ssin

g)
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복 특허 리 트< 7>

내재 특허 리 트< 8>

가
원

원 특징 과

Breeding
method of
cold-resistant
overwintering
cabbages

2010-
10299
976

JIANGSU
ACADEMY OF
AGRICULTUR
AL SCIENCES

내 ,
러
,

검
병,
균병

가

갖는
내

,
러 병,
식 병

(hyb
rid)

A breeding
and its
strain
breeding
method
against

disease and
wild cabbage

2011-
10193
219

Zhenjiang Rui
Fan

Agromic/Jangs
u hilly area of
Zhejiang
Institute of
Agricultural
Scienc

질병,
도,
습도

가

갖는

도 습도, ,
질병에

갖는 (hyb
rid)

가
원

원 특징 과

럽

Cytoplasmic male
Sterile Brassica
Oleracea Plants
Which Contain The
Polima CMS

Cytoplasm And Are
Male Sterile At High

And Low
Temperatures

1995
-942
828

Seminis
Vegetable
Seeds,Inc.

내
웅

고 에
내
는

(cro
ssin
g)

Method for breeding
anti-cracking
cabbage

2009
-100
21102

NORTHWE
ST A&F
UNIVERSI
TY

균열
웅
과

균열 지
능
는

(cro
ssin
g)

미
Brassica plant named
‘Kaleidoscope’

2009
-378
829

Itsaul
Plants,
LLC

-

Kaleidoscop
도에e:

색 달 짐
고 색( :

마 다:
)

-
(cro
ssin
g)
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특 량 가 특허 리 트< 9>

가
원

원 특징 과

본

시커 에 어

루 시 트

택

가시 는

2000

-542

970

PLANT

BIOSCIENC

E LIMITED

glucosinol

ate(

과 량)

과가

시커 식

(cro

ssin

g)

럽

A novel

cruciferous plant

having a high

carotene content

1994

-309

594

Shintaku,

Yurie

carotene

량 가

carotene

량

BRASSICA
(hy

brid

)

미

Development of

novel highly

chemoprotectant

crucifer germplasm

1999

-348

874

John

Hopkins

School of

Medicine

glucosinol

ate

링

보

고 량 타

고도 신규

보

십 과 식

생식질 개

2000

-701

5110

John

Hopkins

School of

Medicine

glucosinol

ate

링

보

고 량 타

미

Development of

novel highly

chemoprotectant

crucifer germplasm

2003

-366

724

John

Hopkins

School of

Medicine

glucosinol

ate

링

보

고 량 타

식 신

그 (A

new variety plant

of new kale,

ROYALCHAE and

method for

breeding the

same)

2007

-003

6531

:

타,

틴,

티 민

량

타,

틴 티 민,

량

신

(cro

ssin

g)
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가 갖는 특허 리 트< 10>

가
원

원 특징 과

Cross-breedi

ng method

for F1 wild

cabbage

1992

-001

1216

2

VEGETABLES

INST., SHANXI

PROVINCIAL

ACADEMY OF

AGRICULTURE

SCIENCE

　

가
간

고,

고

(hy

brid

)

Method for

breeding

high-quality

multi-resisti

ng

high-yield

wild cabbage

1994

-001

0090

1

DONGBEI

AGRICULTURA

L COLLEGE
러

가

타민

량

고 질병, (cro

ssin

g)

Cross-breedi

ng method

for wild

cabbage

1994

-001

0099

3

VEGETABLE &

FLOWER INST.

CHINESE

ACADEMY OF

AGRICULTURE

SCIENCE

　
가

미

상태에

탈당

고,

가지는

(hy

brid

)

Method for

breeding

colorful

Chinese

cabbage

2005

-100

4311

7

NORTHWEST

SCI-TECH

UNIVERSITY

OF

AGRICULTURE

AND

FORESTRY

　

가

,

다색

탈당 지

능

는
(cro

ssin

g)
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포 사 특허 리 트< 11>

웅 질 갖는 특허 리 트< 12>

가
원

원 특징 과

A keeps the propagating

method of the wild

cabbage RGMS male

sterile line

2009-1

002281

4

NORTHWES

T A&F

UNIVERSIT

Y

웅

식 체 식

고

량

질 보 가능

A cabbage free

microspore culture the

method to obtain

regenerated plantlet

2010-1

001823

6

JIANGSU

ACADEMY

OF

AGRICULT

URAL

SCIENCES

식 체

재생

경 식

공

포

공

Method for regenerating

DH (Double Haploid) plant

by adventitious bud leaf of

cabbage isolated

microspore

2011-1

008909

2

NORTHWES

T A&F

UNIVERSIT

Y

체

재생

포

에

간 단 시킴

가
원

원 특징 과

다 포
개 에 포질웅
특 갓 도

2002-
00133
54

태

포질
웅
다 포(

)

다
재

포

Non-beading Chinese-cabbage
male-sterile-Heibuyu 1
transformation method and

its use

2002-
00138
560

JIANG
SHUDE

웅

생산
감 고,

질병
강

재

Male-fertility correlated
gene BcPW1 of celery
cabbage and process for

the separation

2008-
10060
573

ZHEJIANG
UNIVERSITY

gene
BcPW1,
Male-fertil
ity

Male-fertili
ty

재

Method for acquiring
transgenic plant strain by
using celery cabbage intine
growth correlated gene PGBc1

2008-
10163
152

ZHEJIANG
UNIVERSITY

gene
PGBc1

,
웅

생산
가능

재

Method for culturing
tetraploid common head

cabbage

2009-
10034
657

JIANGSU
ACADEMY OF
AGRICULTUR
AL SCIENCES

체4
(36
염색체

),
웅

탈당 간
연 고,
개체당 재

감 시킴

돌연
변
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내병 특허 리 트< 13>

가
원

특징 과

Target gene for

controlling black rot of

cabbage

2005-1

010917

0

검

병

-

검 병

는

균

억 는

시DNA

재

Method for cultivating

black rot resisting

cabbage vegetable

2007-1

011853

5

검

병

-

검 병

포

CryIAc

질

(Cabbage

resistant to diamondback

moth transformed with

CryIAc gene and

production method

thereof)

2009-0

084250

CryIAc

포 는

재

식

는 재

PC

T

PLANT RESISTANT TO

WHITE RUST

PCT-A

U2010-

000650

가루

병

-

가루병

는

Brassica

oleracea

식

포

Method for preparing

new idioplasm of the

cabbage of anti-downy

mildew of asymmetric

fusion of protoplast

2011-1

007401

8

균

병
-

균병
포
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복 갖는 특허 리 트< 14>

특 량 특허 리 트< 15>

가

원
원 특징 과

본

복 병
타내는 질 식

2001
-283
117

NATIONAL
AGRICULTUR

AL
RESEARCH
ORGANIZATI

ON

균

복
병

갖는
식

-
재

럽
Disease resistant

plants

2012
-155
893

Enza Zaden
Beheer B.V.

가
루병,
균병
,
러

DMR6
단 질
거

질병,
러
에

는

돌연
변

A method for cultivating
the transgene of

homozygous anti-insect
and concurrently
anti-weedicide and
viewing and admiring
bare cole rapidly

2010
-101
2593
9

Beijing
Academy Of
Agriculture
And Forestry
Sciecnes

병 ,

균(
agroba
cteriu
m)

,
병

재

가

원
원 특징 과

Gamma-tocopherol

methyltransferase, gene

and use thereof

2002

-001

5807

9

Institute Of

Microbiology,

Chinese

Academy Of

Sciences

　

-tocopherα

량ol
재

미

Or gene and its use in

manipulating carotenoid

content and

composition in plants

and other organisms

2006

-639

064

The United

States

Secretary of

Agriculture

carotenoid

량

carotenoid

량 돌연

변

Method for producing

acoustic wave-fostered

chromium-rich

diabetes-prevention

purple cabbage

2008

-102

4651

6

Beijing

Yujiaming

Tri-state Ion

Research

Institute

진,

보 색

보 색

시

감

돌연

변
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포 특허 리 트< 16>

가
원

원 특징 과

다 포

개 에

포질웅 특

갓 도

2002-

00133

54

태 -

포질

웅

(

다 포

)

다

재

Method for

cultivating black rot

resisting cabbage

vegetable

2007-

10118

535

BEIJING

ACADEMY

OF

AGRICULTU

RE AND

FORESTRY

SCIENCES

검

병
-

검 병

PC

T

PLANT RESISTANT

TO WHITE RUST

PCT-

AU

2010-

00065

0

CLAUSE

LEE, Kiang

MOREAU,

Michael

가

루병
-

가루병

는

Brassica

oleracea

식

Method for

preparing new

idioplasm of the

cabbage of

anti-downy mildew

of asymmetric

fusion of protoplast

2011-

10074

018

Jiangsu

Provincial

Academy of

Agricultural

Sciences

균병 -

균병
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마커 심 특허 리 트< 17>

No. 특허 원

1
뿌리 병 에 사 는

리고 뉴 티드 (nucleotide )

JP273067

0

NORIN SUISANSYO

YASAI CHIYAGIYOU

SHIKENJO

2

러 병 내병 연( - )ＴｕＭＶ Ｃ４

마커 (SCAR marker related withＳＣＡＲ

TuMV-C4 resistance)

KR2007-

0055889

주식 사

리 연

3

Brassica campestris ssp. Chinensis male

sterile molecular marker-assisted selection

method

CN00193

6021

NANJING

AGRICULTURAL

UNIV.

4
에 지 뿌리 병

별

KR2008-

0043164
진 청

5
BRASSICA OLERACEA PLANTS WITH A

RESISTANCE TO ALBUGO CANDIDA

US2011-0

030085
BEJO ZADEN

6

Molecular marker method of turnip mosaic

virus resistance gene in non-heading

Chinese cabbage

CN10139

2293

SHANGHAI JIAO

TONG UNIVERSITY

7 뿌리 병 연 지 도 KR1095220 주식 사 우

8

Celery cabbage nucleo-cytoplasmic

interreaction male sterility SRAP marker and

use thereof for assisting selective breeding

CN10144

0408

NORTHWEST

SCI-TECH

UNIVERSITY OF

AGRICULTURE AND

FORESTRY

9
Brassica oleracea plants resistant to Albugo

candida
EP2308285

Syngenta

Participations AG

10

XANTHOMONAS CAMPESTRIS PV.

CAMPESTRIS RESISTANT BRASSICA

PLANT AND PREPARATION THEREOF

WOWO

2010-089

374

BEJO ZADEN

11
과 포질웅 별 마커

그 별

KR2012-

0001457
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마커 심 리 트< 18>

No. 연도

1
Physical linkage of the SLG and
SRK genes at the self-incompatibility

locus of Brassica oleracea.

Cornell
University

Mol Gen
Genet

1993

2
뿌리 병

연 지 개
　

Journal of the
Korean
society for
horticultural
science

2002

3

Isolate-specific and
broad-spectrum QTLs are involved
in the control of clubroot in

Brassica oleracea.

UMRINRA-ENSA
RAméliorationde
s Planteset

Biotechnologies

Theor Appl
Genet

2004

4
[Identification of PCR markers associated
with cytoplasmic male sterility in
Brassica oleracea var Botrytis].

Nankai
University,
Tianjin

Yi Chuan 2005

5
Linkage mapping of a dominant
male sterility gene Ms-cd1 in

Brassica oleracea.

Institute of
Vegetables and
Flowers, Chinese
Academy of
Agricultural
Sciences,

Genome 2006

6
The Use of Molecular Markers to
Certify Clubroot Resistant Cultivars

of Chinese Cabbage

Horticulture,
Environment,

and
Biotechnology

2007

7

Variability of the
self-incompatibility reaction in
Brassica oleracea L. with S 15

haplotype.

USTHB FSB
Laboratoire de
Biologie et

Physiologie des
Organismes

Sex Plant
Reprod

2010

8

Identification of QTLs that control
clubroot resistance in Brassica
oleracea and comparative analysis
of clubroot resistance genes

between B. rapa and B. oleracea.

Graduate School
of Science and
Technology,
Niigata
University

Theor Appl
Genet

2010

9
Chilling resistance of Phaseolus

vulgaris and Brassica oleracea under
a high-intensity electric field.

Ataturk
University

Z Naturforsch
C

2010

10

[Development of molecular markers
linked to the resistant QTL for
downy mildew in Brassica rapa L.

ssp. pekinensis].

Capital Normal
University

Yi Chuan 2011

11
Fine mapping of a male sterility
gene MS-cd1 in Brassica oleracea.

Chinese
Academy of
Agricultural
Sciences

Theor Appl
Genet

2011
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통 심 특허 리 트< 19>

No. 특허 원

1
Cross-breeding method for F1 wild

cabbage
CN 001028832

VEGETABLES

INST., SHANXI

PROVINCIAL

ACADEMY OF

AGRICULTURE

SCIENCE

2

Cytoplasmic male sterile brassica

oleracea plants which contain polima

CMS cytoplasm and are male

sterile at high and low temp.

CN 001209724 PETOSEED CO.

3

시커 에 어

루 시 트 택

가시 는

JP 2002-511235 PLANT BIOSCIENCE

4
Clubroot resistant brassica oleracea

plants
EP2302061

Syngenta

Participations AG

5
Bolting-tolerant export special type

cabbage variety breeding method
CN001788543

Northeast

Agricultural

University

6
신 색

JP2004-236639 TAKII SHUBYO KK

7
Method for breeding anti-cracking

cabbage
CN101473787

NORTHWEST A&F

UNIVERSITY

8
Breeding method of cold-resistant

overwintering cabbages
CN102017889

JIANGSU ACADEMY

OF

AGRICULTURAL

SCIENCES

9

A breeding and its strain breeding

method against disease and wild

cabbage

CN102283102

The Zhenjiang Rui

Fan agronomic

Limited Jiangsu hilly

area of Zhenjiang  

Institute of

Agricultural Science

10

Method for regenerating DH

(Double Haploid) plant by

adventitious bud leaf of cabbage

isolated microspore

CN102204513
NORTHWEST A&F

UNIVERSITY
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통 심 리 트< 20>

No. 연도

1

An S5 self-incompatibility

allele-specific cDNA sequence

from Brassica oleracea shows

high homology to the SLR2 gene.

University of

Durham

Mol Gen

Genet
1992

2

Molecular Characterization of

the SI Genes in a Selfcompatible

Cabbage (Brassica oleracea var.)

of Inbred line

　

Korean

Society For

Horticultura

l Science

2001

3

Commonality of self-recognition

specificity of S haplotypes

between Brassica oleracea and

Brassica rapa.

Tohoku

University

Plant Mol

Biol
2003

4

New Cultivar of Chinese

Cabbage-'Shan Chunbai

1',Super-early and Tolerance to

Bolting

North west

Sci-Tech

University of

Agriculture and

Forestry

Acta

horticultura

esinica

2003

5

Isolate-specific and

broad-spectrum QTLs are

involved in the control of

clubroot in Brassica oleracea.

UMR

INRA-ENSAR

Amélioration

des Plantes et

Biotechnologies

Végétales

Theor Appl

Genet
2004

6

Heterosis for mineral elements in

single cross-hybrids of cabbage

(Brassica oleracea var.

capitataL.)

Indian

Agricultural

Research

Institute

Scientiahort

iculturae
2009

7

Heterosis for superoxide

dismutase, peroxidase and

catalase enzymes in the head of

single cross-hybrids of cabbage

(Brassica oleracea var. capitata).

ICAR Research

Complex for

NEH Region,

Mizoram

Centre

J Genet 2010

8

The Effects of Plant Growth

Regulators, Activated Charcoal,

and $AgNO_3$ on Microspore

Derived Embryo Formation in

Broccoli (Brassica oleracea L.

var. italica)

National

Institute of

Horticultural &

Herbal Science

Journal of

the Korean

society for

horticultural

science

2011
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심 특허 리 트< 21>

No. 특허 원

1
Polyploid cabbage breeding

method

CN

001029722

NANJING

AGRICULTURAL

UNIV.

2

TRANSGENIC PLANTS

EXPRESSING ACC OXIDASE

GENES

EP 0779926
ASGROW SEED

COMPANY

3

High efficiency plant

transformation of brassica

oleracea

US 6667428 Academia Sinica

4

GLOase PMI

재 상,

질 식 그 식

생산

KR

2004-0022680
주식 사 우

5
Method for cultivating black rot

resisting cabbage vegetable
CN 101126087

BEIJING

ACADEMY OF

AGRICULTURE

AND FORESTRY

SCIENCES

6

질CryIAc
KR

2011-0026545
주식 사 우

7
PLANT RESISTANT TO WHITE

RUST

WO

2010-135782

CLAUSE LEE,

Kiang MOREAU,

Michael

8

Method for preparing new

idioplasm of the cabbage of

anti-downy mildew of

asymmetric fusion of protoplast

CN 102181424

Jiangsu Provincial

Academy of

Agricultural

Sciences
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심 리 트< 22>

No. 연도

1

Modification of Phospholipid

Catabolism in Microsomal

Membranes of [gamma]-Irradiated

Cauliflower (Brassica oleracea L.).

Department of

Food Science

and Technology,

Universite Laval

Plant Physiol 1993

2

Herbicide Resistant Cabbage

(Brassica oleracea ssp. capitata)

Plants by Agrobacterium-mediated

Transformation

　

Journal of

plant

biotechnolog

y

2000

3

Genetic transformation of

cauliflower (Brassica oleracea var.

botrytis) by direct DNA uptake into

mesophyll protoplasts.

Federal Centre

for Breeding

Research on

Cultivated Plants

Physiol Plant 2002

4

[A virulence gene from

Xanthomonas campestris pv.

campestris homologous to the

avrBs2 locus is recognized in

race-specific reaction by two

different resistance genes in

Brassica plant species].

Russian

Academy of

Sciences

Genetika 2003

5

Vitreoscilla hemoglobin

overexpression increases

submergence tolerance in cabbage.

Shanghai

Academy of

Agricultural

Sciences

Plant Cell

Rep
2005

6

Expression of a Bacillus

thuringiensis toxin (cry1Ab) gene in

cabbage (Brassica oleracea L. var.

capitata L.) chloroplasts confers

high insecticidal efficacy against

Plutella xylostella.

Ming Dao

University

Theor Appl

Genet
2008

7

A putative functional MYB

transcription factor induced by low

temperature regulates anthocyanin

biosynthesis in purple kale (Brassica

Oleracea var. acephala f. tricolor).

Chongqing

University

Plant Cell

Rep
2011

8

Production and characterization of

interspecific somatic hybrids

between Brassica oleracea var.

botrytis and B. nigra and their

progenies for the selection of

advanced pre-breeding materials.

Beijing Academy

of Agriculture

and Forestry

Sciences

Plant Cell

Rep
2011
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체 검 병 뿌리 병에2. ,

검색□

○ 에 체 연 뿌리 병 검 병에 동 살펴보,

에 근 간 료 체 에Google scholar 10 /

검색 실시 다 같 가지고 검색 실시 고. keyword ,

병에 는 에 지 고 십 과내 여러 들에

검색

상 가 계

DB Google scholar

검색 간 근 간10

검색 료 체에 검색/

개 체 연
십 과 내 검 병

연

십 과 내 뿌리 병

연

Keyword

Cabbage, brassica

oleracea,
sequencing, genome,

marker

Crucifer, black rot,

resistnace gene,

Xanthomonas

campestris, marker

Crucifer, club root,

resistance gene,

Plasmodiophorabrassicae,

marker

검색건 2510 148 105

건 13 3 20

심

Construction and

analysis of a

high-density genetic

linkage map in

cabbage (Brassica

oleracea L. var.

capitata).

Identification of

quantitative trait loci

for resistance to

Xanthomonascampestris

pv. campestris in

Brassica rapa

Identification of QTLs

that control clubroot

resistance in Brassica

oleracea and comparative

analysis of clubroot

resistance genes between

B. rapa and B. oleracea

지 BMC Genomics
Theoretical and Applied

Genetics

Theoretical and Applied

Genetics.

Wang W P. Soengas T. Nagaoka

게재 도 2012 2007 2010

(%) 85 % 80 % 90 %

사

Sequencing data

여 규 마커

개 지도

지도 여러

병원체 병리시험race

실시 여

견QTL

근연 들에 사 여러

마커

지도 QTL

개 마커 개 가

많

마커AFLP

사 여 지도

F 개체들 병리시험2

실시

지도

여러 연 에 사 었

마커에
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체 연 동□

○ Brassica oleracea는 가지고 고 염색체 개 가 개CC genome (n) 9

체 체 는 게는. 603 Mb 690 Mb 도

는 것 상 고 계, cabbage, broccoli, cauliflower,

등 여러 태 가 루어지고 는 들마다kale, kailan, Kohlrabi

체 가 다 다고

○ 러 체 연 동 살펴보고 Cabbage, Brassica oleracea,

워드 가지고 검색 실시 고sequencing, genome, marker

체 건 는 검색건 가 지만 체 연 주2,510 .

는 건 는 건 도 십 과 식 들13 . Brassica rapa

Arabidopsis thaliana 같 식 들 많 연 가 어plant

에 거 든 체 연 들 들 근연 과

는 태 연 가 주 진 어 지만 근, Next Generation Sequencing

에 체 염 열 보 연

역시 실시 고 었

그림 고 도 지도[ 1] (BMC Genomic, 2012 )

○ 지에BMC Genomics 2012 2009 genome

가 생겨 고 들 는sequencing project scaffold anchoring

지도가 없었 에 들 여 개shotgun sequence data

마커들과 미 다 연 에 개 마커 등SSR SNP

여 고 도 지도 연 개 마커 개. 602 SSR 625
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마커 개 마커 포 고 고 체 거리가 에SNP , 1,227 1197.9cM

개 연 만들어 냄 간 평균 거리는 고9 . loci 0.98cM

도 지도 만들어 내었 체 가 도, 603Mb

고 에 마커 당 염 열에 당 는 결503.3Kbp

과 얻 었 지도는 들 에. scaffold pseudo-chromosome

anchoring 는 에 도움 것 단 고 또,

positional cloning, 질 는molecular breeding, integration

보 것

그림[ 2] whole genome(shot-gun sequencing )

여 annotation (Genome Research, 2005 )

○ 지에2005 Genome Research whole

genome 근연 여shot-gun sequencing

discovery 식 체annotation .

에 통 재 들 타내는annotation functional sequence

지역 낼 가 었 통conserved . Sequencing 283 Mb

커 는 얻 었고 상genome search

여 Conserved Arabidopsis 동Genome Sequences(CAGSs) .

개 지역 낼 었고 개229,735 conserved , 167,357 sequence

는 미 재 는 에 당 는 것 었 개, 60,378

지역 지 에 당 다는 결과 얻었annotation
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그림 마커 개[ 3] EST genetic RFLP map

(Molecular Genetics and Genomics, 2003 )

○ 지에2003 Molecular Genetics and Genomics

여 마커 개 여EST genetic RFLP map

개 에 에 사. 95 EST map

는 들 고 에 당 는 가 재 재RFLP probe , 212 loci 95 EST

는 개 루어진 지도에 가 보9 linkage group .

들 여 염색체 사 에 슷 가colinearity

가 었
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그림 가 개 지도에 가[ 4] 95 EST(212 loci) 9 linkage group
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그림 염색체 사[ 5] colinearity

그림 에 과 체[ 6] Brocoli 96.7Kb BAC clone(B19NB)

(Theor Appl Genet, 2005 )
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○ Brassica oleracea broccoli 96.7Kb BAC clone(B19N3)

체 는 지역sequence corresponding

었 개 개. BAC clone 8 5 transposable

element들 포 고 에 과 는. clone , Bo1 Bo2

염색체 지역에 째 는 같 염색5 24Mb , Bo3 5

체 지역에 가 재 는 것 짐 지 개2.6Mb ortholog . Bo4~8 5

역시 염색체에 재 고 지역에 다는 것 었5 7.7Mb .

식 간 통 만 에 가 공통 상2

는 동 식 genome chromosomal rearrangement

에 었 었 런 들differential TE activity . event

염색체 개 가 변 각 다 진genome

어 지만 여 들 가 보 어correspoding gene colinearity

었

십 과 내 검 병 연□

○ 검 병 병( , Black rot disease) Xanthomonas campestris pv.

campestris에 염 는 병 식 여xylem mesophyll

에 량 식 맥 내 다 직 주변 검게 만들

사시킴 뿐만 니 여러 십 과 들 재 에.

생산량과 질 어 리 어도 개 상 병원체가 재 고, 6 race

어 지 그럼에도 고 우.

는 검 병과 에 는 식 동

고 어 연 는 드시mechanism

○ 검색 Crucifer, black rot, resistnace gene, Xanthomonas campestris,

등 워드 가지고 검색 보 고 검색 결과 살펴보marker ,

에 뿐만 니 십 과내 여러 에 걸쳐 검 병

에 연 는 많 루어지지 것 었 검색 건 는.

건 었지만 건 는 건에 과 식 에 병 에148 , 3 .

연 보다는 검 병 는 병원체 Xanthomonas campestris

에 연 가 많 진 어 었
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그림 검 병 병원체 동[ 7] QTL (TAG, 2007 )

○ 지에2007 Theoretical and Applied Genetics

에 검 병 는 병원체에 가지게 는 동QTL

내 재 지 검 병 는 것 진 병원체.

는 개 도 는 가지고 는 에는 검race 6 , C genome

병 가 거 없는 것 지만 에A genome

당 는 포 다 십 과 에 는 가 는

것 는 에 과 에 에. B162 accession race 1 4

여 는 실시QTL

○ 병 과 계통 본 여 개R-o-18 B162 114

집단 여 개 개 마커 사F2 223 AFLP, 23 microsatellite

여 에 는 개 연 루어진 지도664 cM 10 .

그리고 개 개체들 사 여 병리검 실시 고 병징 달125 F2 ,

는 과 개체 당 병징 강도 가지 가inoculation site

지고 결과 리

○ 지도 병리검 결과 연계 여 결과 과QTL race 1

에 질에 연 어 는 것 보 는 재 는4 QTL

것 었고 에 여 는 가race 4 QTL A02

에 고 었 지역들에 가 게 연 어A09 . QTL

는 마커들 다 근연cultivar

도 에 역 가들 통marker-assisted selection

여 는 에 지 것
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그림[ 8] 검 병 병원체에 달 지는 동

(Mol Biol Rep, 2011 )

○ 지에Molecular Biology Reports 2011 Brassica

oleracea 리 워에 재 에 가 는 병들

검 병 병원체에 여 달 지는 들 동

병 사 고 에 여. molecular mechanism

는 들 질 갖는 계통과 병C712

사C731 NIL 여 개 루어진1,640 clone suppression subtractive

hybridization(SSH) 만들었 그리고 다 그림과 같cDNA library .

병 에 만들어진 들보Reverse northern blotting C731( ) clone

다 상 량 계통 들 개1.5 C712 clone 280

그림[ 9] 계통 과 병 에 결과C712 ( ) C731 NIL( ) Reverse northern blotting
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○ 들 과 통clone sequencing homology searching 202

개 염 열에 당 는 보 가지고 는 것 낼unique

었 에는. library plant defensin gene PDF1.2, lipid transfer protein,

등과 같 식 체에 어 병 들 포thioredoxin h /

고 었 다 고리에 당 는 개 들. functional 12

태 통 고 다 그림과 같 결과 얻었real-time PCR

그림 식 체에 어 병 가 닌 다[ 10] / functional

고리에 당 는 개 들 결과12 real-time PCR
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○ 개 들 병 에 병원체에 여 도가12 C712

에 고 강 게 어 것 가 었고C731 ,

들 리 워 감염에 는 에 연up-regulated Xcc

다고 생각 는 병, molecular mechanism

는 도움 것

그림 지도 검 병 에[ 11] QTL

(International Journal of Natural Sciences, 2011 )

○ 지에2011 International Journal of Natural Sciences

Brassica oleracea 에 지도 고 검 병 에L.

연 실시 연 가 병에 병 갖는QTL . Green

리 질 갖고 는 계commet P09 cabbage Reiho P01

통 여 만들어진 집단 마커 마커들 사 여F2 CAPS SRAP

개 마커 포 는 개 루어진 지도92 10 linkage group

지도는 에 마커 간 평균 거리는. 320.5 cM

병리검 개 개체들에 가 리 근 에3.56cM . 81 F3 mid vein

도 병 실시 병리검 결과 지도1cm

여 연계 여 실시QTL

○ 과 에 병 과 연 어 는 것 보Linkage group 2 9

는 지역 낼 었 마커 에. LG 2 CAM1 GSA1 interval–

10% 지 는 결과가phenotypic variation LG 9
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마커 사 에 지 는 지역 견F12-R12e BORED 16% QTL .

마커들 검 병 에 marker-assisted selection

것 상tool

십 과 내 뿌리 병 연□

○ 뿌리 병 사마귀병 에( , Clubroot) Plasmodiophora brassicae에

생 는 병 검 병과 마 가지 십 과 에

는 병 에 재 고 다가 식 에 감염 병원체는 뿌리에.

고 식 뿌리가 각gall ,

여 지상 에 운 는 것 여 과습 포. , 20~2

도 도 그리고 산 에 병 생 많 재 지 십 과5 , .℃

에 동 뿌리 병에 여 는 는 개 도 병원체7

마다 각각 는 가 다 것 뿌리 병에isolate .

연 또 에 지 고 십 과 내 여러 식 들 상

여 Crucifer, club root, resistance gene, Plasmodiophora brassicae,

워드 검색 실시 검색건 는 개 검 병에marker . 105

많 결과 보여주었지만 건 는 개 도 십20

과 식 들 특 에 뿌리 병에 연 는 많 루어진 것,

가 었

그림 뿌리 병 질 는 동[ 12] QTL

(TAG, 2010 )
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○ 지에 에2010 Theoretical and Applied Genetics ,

뿌리 병에 질 는 들 동 고QTL ,

병 갖는 계통과 병 갖는 계통. Anju GC

본 사 여 집단 만들었고 에 연 어 는, CR

마커들 포 여 개 다 마커들 루어진 에 는192 1,048.6cM

지도 개체들에 병 실시 여 병리검 고 결과. F3 ,

지도 연계 여 다 그림과 같 연 에 가 에 달O2 LOD score 13.7

는 견 고 또 연 에 도 가major QTL , O5 LOD score 5.1

었 연 에 도 견 었QTL , O2, O3, O7 minor QTL

그림 개체들에 병 실시 여 병리검 후 동 결과[ 13] F3 QTL
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○ 지도에 사 마커들 에 개 연 마커CR 7 CR

들도 포 어 에 보 미 보고 CR

들과 는 보 공 통cluster .

들 실시 고 보 역시 그림에 시 고CR loci

지도 직 는 다 그림과 같 타내었 러 연 는 십.

과 들 사 에 에 들intra-, inter-specific cross CR

집 는 에 도움 것

그림 들[ 14] CR loci
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그림 뿌리 병 동[ 15] Crr1a

(PLOS ONE, 2013 )

지에 에 뿌리 병(2013 ) PLOS ONE○

동 고Crr1a characterization

많 들 과 통 동 었지만. CR loci QTL mapping

병원체에 는 직 지지molecular mechanism .

고 에 실시 본 결과single locus Crr1 locus fine mapping

다 그림과 같 실 는 개 가 었loci .

는 각각 고 었Crr1a Crr1b

○ 에 는 실시 고Crr1a map-based cloning characterization

실시 갖는 계통에 는. G004 cloning TIR-NBS-LRR

도 포 고 고 식 심주 병원체 감염, ,

어 는 뿌리에 는 것 었 지만 감염 어.

는 뿌리 에는 지 병 병 보 는 에.

삽 본 결과 에 갖게 는 것Crr1a isolate Ano-01

가 었
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그림 에 결과 가지[ 16] Crr1 locus fine mapping Crr1a Crr1b 2 loci

그림[ 17] 과 병 열nucleotide
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그림[ 18] 과 병 열amino acid

그림 뿌리 병 지역에 마커[ 19] CRb SCAR, CAPS

mapping (TAG, 2004 )
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○ 2004 지에 에Theoretical and Applied Genetics

뿌리 병 지역에 마커CRb SCAR, CAPS mapping

계통 에 갖게 는 단 우. Shinki DH race 2, 4, 8

가지고 계통과 병 질 갖는 계CRb . 94SK

통 여 집단 통 집단CRb mapping . F3

에 병리 검 리 결single-spore isolate 1:2:1 과 얻

단 우 과. AFLP bulked segregant

결 여 개 마커 에 여 는analysis 5 AFLP co-dominant coupling

개 에 여 는 개 마커 보 가 었4 , repulsion 7 dominant AFLP

개 마커는 마커 변 고 집단에 마. 5 AFLP CAPS SCAR F2

커들 지역 커 는 만들었고. CRb 6.75cM map

마커 는 에 어진 곳에 고dominant TCR09 CRb 0.78cM .

쪽 가 가 운 마커 는 어진 곳에 었TCR05 1.92cM

그림 뿌리 병 에 여 는 동[ 20] loci(Crr1, Crr2)

(TAG, 2003 )

○ 2003 지에Theoretical and Applied Genetics

에 뿌리 병 에 여 는 동loci(Crr1, Crr2)

병 계통과 병 계통 여. ‘G004’ ‘Nou7’ 114

개 개체들 여 고 통 병 에 연F2 ,

과 동 었 각각 는 집단에 독립loci Crr1 Crr2 . locus F2

리가 어 는 것 볼 었고 는 다 지역에 재 고,

다는 것 에. loci homozygous

보다 훨 강 게 타 는 것 었heterozygous
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견□

○ 십 과 내 에 검 병 뿌리 병에 연 는 역시 식,

체가 지고 상업 가 가 는 상 연

가 가 많 루어 는 것 가 었 에 병과.

어 시들 병 지역 2006 Genetics Society of

에 가 그림에 취 여 다 그림과 같Amerca Matsumoto

시 보

○ 병원체 마다 각 다 들 주 여 는 것isolate

는 뿌리 병에는 개 지역 동 어 다8 ,

에 검 병 보 는 지역과 시들 병QTL

사 것 보 는 략 도(Foc-Bo1) locus

보고 시 보

그림 뿌리 병 검 병 시들 병 지역[ 21] (CR), (BR) (YR)
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○ 에는 여러 병들에 연 가 얼마 루어 는지 보

에 가 그림 탕 보2010 TAG Okazaki

그림 뿌리 병 지역 연 도식[ 22] (A) (B)

○ 는 뿌리 병 지역 간단 도식 것 고 는 연A B

도식 것 그림에 연 쪽에 여 는 것. B

가 는 고 쪽에 색 시 에 뿌리homology

병 지역 동 연 에 시들 병QTL . O7

시 검 병 에Foc-Bo1 ,

는 직 지지 시 지 뿌리 병.

보 같 사 게 도 지만 다 지역 식CRc CRa

간에 다 게 타 는 도 는 것 살펴보 에.

병 연 는 근연 에 직 미 실 것 었

○ 근 에 루어지고Genomics Assisted Breeding

고 또 체 염 열 보가 짐,

가 게 루어질 것 고 병 과Genome Wide Association study(GWAS) ,

같 업 우 질 과 진 것 사료QTL mapping
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내 내염 에3. ,

경□

내 에 주 식 상 었고,○

근에 벼 등 본과 생산 과 고 과에 연

내 마커 연 가 진 고

내염 에 연 는 근에 진 루어지고 특 단 질체○

통 여 내염 보 고 는 연 가 진

고

그러 같 가지 경우 에 루어지는 연 고 내○

연 는 매우 미진 편

에 연 는 주 살 에 내 과○

연 고 는 또는 등 식 에 도Bt proteinase inhibitor

여 에 에 연 고 에 과

질에 연 는 편

결 내 내염 에, germplasm○

보 마커 개 에 뿐만 니 시 과

검색□

탐색 개 워드 단독 또는4~5 PubMed, Google○

웹사 트Scholar, Agricola

에 는 많 지 에 는Agricola Google Scholar○

많 후 여 검색2003

○ 경우는 매월 실시 여 월 결과 리PubMed 2013 2 19
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내 내염< 23> , ,

검색 후 결과Google Scholar 2003 .※

검색 월 결과PuMed 2013 2 19 .※

내 내염 연 개□

내 내염 연 는 게 가지 뉘는 는 근3 ,○

후 근 미생 는 뉠

근 주 사 신 달 변(TFs)○

과 연 가 주 룸

○ 후 근 에 에 연(epigenetics) miRNA

미생 경우는 주 뿌리 주 경에 식 경 트○

주는 미생 탐색 고 는 는 식 뿌리 생리(

과 어 동연 가 가능 )

내 내연□

주 트 업생 공 사 결과2007 ( )○

SCOPE Input keyword PubMed
Google

Scholar
Agricola

내

(Heat

tolerance)

Plant heat tolerance 872 80,500 5

Plant heat tolerance/review 67 33,100 -

Heat tolerant crop 47 16,900 -

Heat tolerant crop/marker 2 17,000 -

내 염

(Salt tolerance)

Plant salt tolerance 2,121 54,400 44

Plant salt tolerance/review 109 23,000 -

Salt tolerance/marker 142 18,100 -

Salt tolerant crop 342 17,000 43

Salt tolerant crop/marker 25 16,700 -

(Diamondback-

moth)

Diamondback-moth 363 10,300 763

Diamondback-moth resistance 133 7,130 7

Diamondback-moth

resistance/marker
7 1,070 -

Diamondback-moth resistant crop 8 6,210 -
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에 우리 생 연 지,

체계 연 그리고 질 개 실 연 가,

고 도 미만 었 도 격 보60% 8

고 에 연 는 주 상 열(HS resistance)○

격단 질 (Hsps 상 연 고, heat-shock proteins) .

에 것 단 는 심 (B. rapa, Kenshin)

것 는 지 (B. rapa 에 체계, Chiifu)

연 는 보고 없

○ 재 경 트 내 에 체계 체 니( ) (

어 는 연 는 주 연 에 내 연 는)

단편

내 연□

○ 식 체 는 체 보 독 는 간 체 독

연 가 공 후 많 동 식 미생 에 체 독, ,

진 어 그 결과 염 열 독 과 체,

루어 식 경우 식 체 독 시. 2002

재 지 벼 포 러 포도(2005), (2007), (2007), (2008), (2008),

생 등(2009), (2009), (2010), (2012) 10

체 독 료 어 었 고 마 감 담 등 경, , , ,

또 체 지도 료 단계에 어들고

체 독 보는 열 마커 등 고 가, , ,○

가 원 개 는 근본 단 에

생 원 가 가 욱 가 고 에 미 ,

럽 본 등 가 원에 주 경 에 체 독, ,

지 고

○ 염 열 달 에 등 다 태 마SSR/SNP/InDel

커 개 가능 에 많 변 탐지.

게 었고 집단에 변 고 간편 게 별 는

달에 가능 게 었association mapping (Duran et al., 2010)

○ 미 럽 등 진 심 지 에 후변 에 여,
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각 곤 우 니 링 루어지고 고 에 여러 에

들 고 여 에 식 에 는 후변 에 는

질 에 연 에 우 결과가 고

○ 경 트 에 식 트 에 내

들 지 과 들 들 근에

미 과 럽 심 루어지고 주 경 트 내 에.

식 루어진 후 신 달에 들 에

연 결과 들 주 루고 근 에는 시 산(2009 )

체 진 단 질 지 경 트 극에 식

내 에 는 신 달 과 에 연 가 진 고 (Ma et al.,

2009; Melcher et al., 2009; Park et al., 2009; Santiago et al., 2009)

○ 경 트 에 식 공 폐쇄 여 산 낮

는 루어지는 결 공변 포에 게 에 여 는.

것 에 여 많 연 가(ion channel) 2008

루어지고 고 특 는 단 질 등 연(kinase, phosphatase )

가 재 게 진 고 (Negi et al., 2008; Vahisalu et al.,

2008; Geiger et al., 2009; Lee et al., 2009; geiger et al., 2010)

심(○ B. rapa 는 지역에 원 에, Kenshin)

등 다 고 개 는 재료 사 어

(Hossain et al., 1989; Yamagishi et al., 1994)

열 격 트 식 주○ HSF1, Hsp70 Hsp17.7

등에 도 여 실험 결과가 근에는(Iba, 2002),

열 격단 질 hsp26 에 과 시 경우

열에 보 다는 보고가 에(Xue et al., 2010). GroEL

Cpn60β 과 시 시킴 고Rubisco activase

에 게 감 시킬 었 (Salvucci, 2008)

내 연 시□

고 내 식 에 연 는 주 식 연 ,○

가HSP (Kotak et al., 2007), DREB2A (Sakuma et al., 2006),

단 질 과MBF1C (Suzuki et al., 2005) CTL1 (Kwon et al., 2007)

시 고 내 다는 보고가 연 는.
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편 고 고 원,

에 어 움 겪고 고 내 강(Yu et al., 2012).

계통과 계통 고 계통 과 마커

개 시

고 트 극복 는 막 산 질, ROS ,○

생산 삼 질 생산과, , MAPK(mitogen-activated protein

도 도kinase) , CDPK(calcium-dependent protein kinase) ,

샤 단 질 등 에 들과(chaperone)

가 또 고 트 는 억.

여 식 생 에 과 그

에 연 도 것 근에 과. small RNA

도 보고 에 염 에 가

열 격 단 질 고 에 도(HSPs, heat-shock proteins)○

여러 다 트 에도 도(Piano et al., 2005) . ,

건(Taylor et al., 2005), (Vasquez-Robinet et al., 2008; Xu et al.,

염 과2009), (Liu e tal., 2006; Lin et al., 2010), (Milioni

과 산 트 삼and Hatzopoulos, 1997), (Song et al., 2009),

트 병원균 감염 등 다 트(Swindell et al., 2007)

어 트 연 것 내염.

내건 특 과 복 주 벼 보리 등에 연 가, , ,

고 에 연 는 편

고 내 에 마커 연 는 주 에 보는 같 과 벼 그리고2○

동 에 연 가 진 었고 과에 연 는 직 보고 없 .

특 과 마커가 과 벼에 고 는 실SSR SNP
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에 고 마커 개< 24>

○ 근 사 (Brassica rapa 체 열ssp. pekinensis)

고 또 열 등 들 보EST microsatellite

또는 마커들 량 개 고 특 연SSR .

실에 도에 상 보 는 지 심 계통 가지고DH

여 보고 마커 등microsaellite marker(Lrmchiary et al., 2011) SSR

등 십 과 고 내 마커 가능

어 들 마커 다 여 검색 고 어 가

마커개

내염 연□

근에는 티 내염 커니 내염○

닝과 에 연 가 진 고 (Aghaei and Komatsu,

2013; Zhao et al., 2013)

마커 에 많 근○

결과 고 시 고 (Singh et al., 2011; Ashraf et

al., 2012; Shahbaz et al., 2012; Ashraf and Foolad, 2013). Shahbaz et

에 염 에 내 진시 여 료사al. (2012) ,

사 그리고 변 고 내염 과,

pea, okra, tomato, eggplant, pepper, carrot, broccoli, cauliflower

다루었potato

○ 는 과 강 고 에Ashraf et al.(2012) MAS MAS

개 주고 어 보 에 것

Crop Marker Chracter References

Wheat
SSR grain filling rate Brakat et al., 2011

QTL, 160 SSR heat tolerance Paliwal et al., 2012

Rice

QTL anthesis Jagadish et al., 2009

QTL, SNPs flowering Ye et al., 2011

SNPs seedling 48℃ Wei et al., 2013

Cowpea QTL, 48 SNPs high temperature Lucas et al., 2012
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○ 가 근 는 과거 주Ashraf and Foolad(2013)

어 느리 에 근에는 질 과(QTLs)

마커 여 통 단 내염MAS

개 진 고 다고 많 내염 보고. QTLs

어 통 개 내염 재 또는MAS 계통 가 다고

그 에 는 내염. (ST = salt tolerance) 에QTLs

여 개 고 통 내염 개 망에 여 내염, MAS .

과 산 어시QTLs , , organic osmolyte

내염 건 에 과 것osmoprotectant,

내염 도 개 었는 벼 가 그GM , .○

연□

○ (diamondback moth, Plutella xylostella 는) rapeseed, cauliflower,

같 경 식량 어 간 원5~6

주고 상 살 가 개 었 가능 도. 50

살 에 내 지 매우 어 운 실

에 검색 결과 체 연○

염 열 료 체 타 등(2013 ).

에 도 에 것 살 에.

니 또는 변 체간 도 등에 었

다 고 변 가 심 게 타 매우 어○

우 는 동시에 계통 매우 어 울 것 는

것 시사 단지 체 열 에 보.

여 주 변 거 지 가능 개 것 .

에 사결과 체 과

개 누어 고

체□

체 결과는 월2013 1 13 Nature Genetics online○

보고 연 는(You et al., 2013). Fujian Agriculture, Forestry

가 주도University(FAFU) BGI
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○ 게 는 개 단 질 포343Mb 18,071

고 었 는 많 는,

간 도 고 었expansion

○ 누에(B. mori 에 살 많 가지고 었)

○ 다 과 같 생체 에 여 는 개(xenobiotic) detoxification 4

복 견 었 .

- ATP-binding cassette (ABC) transporter families

- P450 monooxygenases (P450s)

- Glutathione S-transferases (GSTs)

- Carboxylesterase (COEs)

○ 염 열 여1,000 genome-wide polymorphism

사 결과 “sulfatase modifying factor 1 (SUM1) glucosinolate sulfatase

(GSS 상 공 십 과 식과 는 것) ”

상 결과는 에 에 보.

공 것 망

그림 체 보가 는 사 트 지[ 23]
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개□

○ 개 2003 Bacillus thuringiensis(Bt) toxin

리에 도 후에 겨 에(Zhao et al., 2003) Bt

도 고(Cao et al., 2008), Allium sativum 도leaf agglutinin (ASAL)

벼에 도 감(Yarai et al., 2008), proteinase inhibitor

에 도 것 등 개II (Zhang et al., 2012)

에 편 특 상6 . (You et al., 2013;

개 는 질 지Furlong et al., 2013)

닌 질 는 도 는 것 가 직 것

마도 계통 재 다 업 질 식 질. ,

가 것 망 어 연 다 과 다 것 단
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포 원 포 에4. ,

주 포

Production and characterization of interspecific somatic hybrids

between Brassica oleracea var. botrytis and B. nigra and their

progenies for the selection of advanced pre-breeding materials

지 보

Gui-xiang Wang, Yu Tang, Hong Yan, Xiao-guang Sheng,

Wei-wei Hao, Li Zhang, Kun Lu, Fan Liu. Plant Cell Rep (2011)

30:1811-1821

체 포 개 리 계 들 sexual incompatibility

극복가능 게 는 생 재 도,

재가능 는 본 실험 원 질 통. ,

Brassica oleracea var. botrytis (cauliflower) Brassica

nigra 간 체 포 과 그들 여(black mustard) (BC3)

과 식 (S3) . sequence-related amplified

변 가 는polymorphism (SRAP)

가지고 보여DNA band pattern .

식 는, B. nigra 사 고 여 는 리 워,

사 실험 든 체 포 공여. black mustard

포 고 는chloroplast (cp) DNA , mitochondrial (mt)

는 재 과 변 보여 또DNA . , 2-8 B. nigra 염색체 가진

개3 BC3 식 체 는 태genomic in situ hybridization (GISH)

리 워 사 고 균병에 보, .

러 식 체들 량역 것
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주 포

Somatic hybrids of vegetable brassicas as source for new

resistances to fungal and virus diseases

지 보

Paul Scholze, Reiner Kra¨mer, Ulrich Ryschka, Evelyn Klocke,

Gu¨nter Schumann. Euphytica (2010) 176:1-14

Alternaria brassicicola, A. brassicae, Phoma lingam, Plasmodiophora

brassicae, Turnip mosaic virus (TuMV) Brassica oleracea

var. capitata (cv. ‘'Toskama’') botrytis 에(cv. ‘'Korso’')

리 통 여 원 질체 여 체 포 만들, PEG

었다 가진 생 포. , Brassicaceae 10

사 개 식 체 체 포 개가. 2,189 ( ) 1,616 (73.8%)

어도 개 상 병원균에 보 는,

공 겨 보여 개 개 개 병원균. 500 , 22 2,3

에 보 개 병원균에 보 경우도 었, 4

에 사 공여 에 계없 다 결과가 타났. , .

Alternaria 병원균에는 Sinapis alba, B. nigra , B. juncea가 가

과 donor , Raphanus sativus 가진 clubroot

에 가 과 었다TuMV . S. alba, Barbarea vulgaris, Hesperis

matronalis 특 게도 공여 에 보

지 는 경우도 었 . R. sativus (+) B. oleracea var. capitata,

매우 컸 , A. brassicicola 에 다

가질 보여주었 . Alternaria 병원균에

매우 다. B. vulgaris, S. alba, B. carinata 가진

식 체가 R. sativus 같 없는 식 체에 달 었
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주 포

동 원 질체 식 체 재

지 보

동 민 민병 신 시우 지, , , , , , , . J

Plant Biotechnol (2008) 35:121-126

원 질체 리 고 리 통 여PEG

고 도 원 질체 많 미.

었 미 는 상 러 고 들 러 개, 218

신 가 재 었 개체 상 마커 검 통. 208

여 여 결과 에 특, NWB-CMS PCR

산 없었 그러 통 여 개체. ISSR 208

개체에 포가 통 여3 .

원 질체 공 어났 었 포.

어 개체는 질 보 는 간 태3

가지고 었 들 리 거쳐 개 었.

색 질과 같 색 었고 개체에 만 역 통

여 개 얻었3
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주 포

Culture and fusion of pollen protoplasts of Brassica oleracea

L. var. italica with haploid mesophyll protoplasts of B. rapa L.

ssp. pekinensis

지 보

Fan Liu, U. Ryschka, F. Marthe, E. Klocke, G. Schumann, and

H. Zhao. Protoplasma (2007) 231: 89-97

Brassica oleracea var. italica 과 Brassica rapa 체

원 질체 사 에 공 원 질체 통mesophyll

러 시 리 원 질체 리는 웅.

우체 삼 에 게 계 어짐 원 질체.

리 어지는 리 도는 삼 가진, 94.7%

눈 에 도달 원 질체는 연 원6.0- 7.0mm 90% .

심 에 어짐 체 원 질체는. mesophyll B.

rapa 내 체 식 에 리 원 질체 체. .

원 질체 삼 가진mesophyll 0.74 osmol/kg

내에 근 지prefusion . Polyethylene

원 질체 사 었는glycol , 40% polyethylene

가 원 질체 보glycol 4000 20% .

원 질체는 러 식 지 포 열 보여postfusion

러 는 통 여 러 가 었. RAPD

러 는 색과 원 본 실험. .

체 원 질체 사 에 룬 첫 실험 후 연,

에 포 재 가능 단
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주 포

Production of interspecific somatic hybrids between tuber

mustard(Brassica juncea) and red cabbage(Brassica oleracea)

지 보

Li-Ping Chen, Ming-Fang Zhang, Chun-Shun Li1 and Yutaka

Hirata. Plant Cell, Tissue and Organ Culture (2005) 80: 305 .311–

본 실험 red cabbage (Brassica oleracea)

Brassica juncea 에 삽. tuber mustard red cabbage

간 체 포 실시 리 포 열 막. ,

리 여 원 질체2 mM iodoacetamide red cabbage

시 원 질체 후 주 후에. , 5 10.3% micro-

얻 었 식 지에 후 러 는calluses .

가지게 었고 체 포 가진red pigmented cells , celline

것 었 개 식 체가 었는. 12 cell line

개 식 체는 식 태 간 태 보, 9

공통 고 특. protein band ,

보 결과banding pattern . RAPD ,

에 통 었 게 든. ,

결실 맺었 여 시 체 포, tuber mustard , H7

결실 보4.2%
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주 포

Producton and Characterizations of Somatic Hybrids between

Brassica campestris L. ssp pekinesis and Brassica oleracea L.

var capitata

지 보

Yu-Ji Lian, Hak-Tae Lim. J. Plant Biotechnology (2001) 3:

33-38

통 근 계PEG Brassica oleracea L. var capitata

(cabbage) Brassica campestris L. ssp pekinesis (chinese

원 질체 리 체 포 검 여cabbage) .

검 태 포 실시 원 질체, , .

든 재 식 체에 또는2X-4X,

보 는 체 포 염색체 가에 것 여겨진다. .

병 태 간, , Chinese cabbage cabbage

태 보 체 포 염색체 는 었다. 33 - 38 .

에Genomic in situ hybridization(GISH) , B. campestris 또

는 B. oleracea 에 다 색 체 포signal

어지는 염색체 었
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주 원

The patterns of population differentiation in a Brassica rapa

core collection

지 보

Dunia Pino Del Carpio, Ram Kumar Basnet, Ric C. H. De Vos,

Chris Maliepaard, Richard Visser, Guusje Bonnema. Theor Appl

Genet (2011) 122:1105 -1118

근 료 집 리능 개 료,

매우 었 많 다 에 연 들.

태 료 통 시 지만 료 집 통, , metabolite

지 못 그리 여 본 연 는. Brassica rapa

다 태 지리 특 타내는 개 식 체 집 여, 168 ,

료 집 실시 실험 여metabolite . metabolite

어린 사 또, molecular marker profiling

재료 사 같 동 에 리 식 체. ,

에 태 특징 사 여. molecular marker

hierarchical 과 태 특clustering group (r =

과 사 특징 그룹과 연0.420) (r = 0.476)

보여주었 . B. rapa 도 집단 에

보 얻 결과STRUCTURE .

에STRUCTURE 어진 5546 metabolite(LC-MS) signal

random forests classification 사 . random forests

같 에 것들STRUCTURE , subgroup 86%

개연 보 우리 실험 결과는 만 가.

진 료들 다 그 료들 통 가 도 매우 연,

가질 다는 것 보여 러 다변 료.

근 질 는 뿐만 니 ,

상 사 어지는 게 것
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주 원

Developing genetic resources for pre-breeding in Brassica

oleracea L.: an overview of the UK perspective

지 보

Walley, Peter G., Teakle, Graham R., Moore, Jonathan D.,

Allender, Charlotte J., Pink, David A.C.

Journal of Plant Biotechnology (2012), V.39(1), pp.62-68

계 과 경 상업 도가, .

는 개 들biotic stress abiotic stress

생산 신 러.

결 주 열쇠가 고 는 특 러 질개량,

는 다 원 에 질만 가 는

업 지만 가들 없는 질 리.

는 질만 가진 만드는 것에는 시간 또는 경

마 어 원 질에 평가 통.

에 심 원 는 것 신 에 어 만

는 연 연 는 다. Brassica oleracea genepool

에 평가 는 가에 근 에,

것
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주 원

Evaluation of Brassica germplasm for field resistance against

clubroot (Plasmodiophora brassicae Woron)

지 보

Sharma, P. Siddiqui, S. Rai, P. Meena, P. Kumar, J. Chauhan, J.,

Phytopathologie und Pflanzenschutz, v.45 no.3, 2012, pp.356-359

뿌리 병 P. brassicae 에 감염 는 병 계Woron

과 생산에 미 고 뿌리 에.

달리 지 게 지는 주 상 보여 결 체가 시들

어 죽게 는 는 뿌리 과 능 여 생

는 것 단 병 량 상.

는 것 보고 고 러 뿌리 병.

원 게 고 본 연 는 러.

원 에 다루고 는 과124

병 등 누고 원,
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주 원

Screening Brassica species for glucosinolate content

지 보

Antonious GF, Bomford M, Vincelli P.

Environ Sci Health B. 2009 Mar;44(3):311-6.

과 에 많 포 루 시 트 질 그 가

산 식 병원균 살균 는 것 .

본 연 에 는 러 병원균 에 살균 신 과

재 동 병원균 과 내 미 립 원

보 원 상 그 가능 사 망 원. 10

었고 들 과 원 강 등, ,

보 여러 다 건에 재 들 원 루 시.

트 질 통 러 살균 능 질 량과 원 특

었
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주 원

Perennial kales: collection rationalization and genetic relatedness

to other Brassica oleracea crop types

지 보

Robbert van Treuren and Noor Bas

Genet Resour Crop Evol (2008), 55:203-210

엽 다 생 체 만 식 가능 여 보

원 보 다 생 원 다. 47 34

Brassica oleracea 원과 지 통microsatellite

특 본 연 결과 다 생.

그 다 고 들 다47 24 24 34

원과 다 게 었 다만 다 생. 1

들 그룹 사 에 고 어 식 가능 Brassica

oleracea 그룹과 체 식만 가능 다 생 간에 당

었
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주 원

Organic varieties for cauliflower and cabbages in Brittany:

from genetic resources to participatory plant breeding

지 보

Veronique Chable, Mathieu Conseil, Estelle Serpolay, Francois

Le Lagadec, Euphytica (2008) 164:521-529

럽연 업 규 변 에 업 식

가 고 타뉴 지역에 도 지 가능.

업 재 과

고 본 연 에 는 가 원 보 그 에 집.

리 워 원 평가 여 타뉴 지역에 재 가,

가능 원 는 들 원 여 가들에,

새 운 개 재 사 것
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주 원

Characterization of fall spring plantings of Galician cabbage

germplasm for agronomic, nutritional, and sensory traits

지 보

Guillermo P., Maria E. C., Pilar S., Amando O.

Euphytica (2007), 154:63-74

지역 과21 2 Tronchuda , 5

상 상 상, 1 Tronchuda

가 에 걸쳐 원 특 등 사 었, , .

본 연 는 지역 특 상 과 여 사 후 우 지역,

는 것 지역. 4 2 Tronchuda

결 가 지 가 재 에 는 상 량. hybrid

등 지역 에 어지는 것 사 었 생산

균 에 는 상 우 다 가 재 가 재.

에 단 질 고 가 었 우, .

지역 MBG-BRS0425, MBG-BRS0452, MBG-BRS0536, MBG

등 가 재 에 우 지역-BRS0537
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주 원

Evaluation of a core collection of Brassica oleracea accessions

for resistance to white rust of crucifers (Albugo candida) at the

cotyledon stage

지 보

M.R. Santos and J.S. Dias, Genetic Resources and Crop

Evolution (2004), 51: 713-722

가루병 원 B. oleracea 심

원 집단 상 별 개체(core collection) 400 50

시 병원균 포 리 균주 후 그 병지( Ac502)

사 병지 는 병(mean Disease Index) .

지 다 게 사 었 개체는.

리 워 리 등에 견 었 러 재, , tronchuda .

료는 에 게 사 것 단
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주 포

Improved production of doubled haploids in Brassica rapa through

microspore culture

지 보

YUN ZHANG, AI J IE WANG, YANG LIU, YUSHU WANG and HUI

FENG. Plant Breeding (2012) 131:164-69

본 실험 포 여 doubld haploid Brassica rapa 식

체 얻 실시 에 생 포. ,

사 시간 시 도에 시간 시간 리. 72 , 33 24 , 48℃

포 생 욱 타났 포.

생 지에 과NLN 6-benzylaminopurine naphthalene acetic acid

가 시 상 었 에 가 포 생 보. SH-8

에 는 가 재 타내었(21.1 embryos/bud), SH-6

개 개 재 식 체 얻(67.4%). 2025 1112

었 는 다 실험에 었 다 가진. B.

연 가 평균rapa 57.5%
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주 포

Effects of pH, MES, arabinogalactan-proteins on microspore

cultures in white cabbage

지 보

Su-xia Yuan, Yan-bin Su, Yu-mei Liu, Zhi-yuan Fang, Li-mei

Yang, Mu Zhuang, Yang-yong Zhang, Pei-tian Sun. Plant Cell

Tiss Organ Cult (2012) 110:69 6–

White cabbage (Brassica oleracea var. capitata 포)

통 생 사 개 여. 5 white cabbage

체 지에 변 에 포 생 사NLN-13 pH .

상 에 에 보다 포pH 6.3, 6.4 pH 5.8

생 에 는 포 가 생‘Zhonggan No. 8’

포 여 생 도. ,

개 개 에 여5 4 2-(N-Morpholino)

가ethanesulfonic acid (MES), arabinogalactan-protein(AGP)

다 개 단독 리 과. 4 MES AGP

었 포 생 낮 지만 지, . , NLN-13 ,

건에pH 6.4 10 mg l-1 과 리gum arabic 3 mM MES

포 생 게 상 었 당(bud 4.57 22.97–

특 게도 상 었embryos). ‘Zhonggan No. 8’ 35
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주 포

도 포 에 가 체 생산능

지 보

만 민 태, , , , , . Kor. J. Hort. Sci.

Technol. (2012) 30(5):573-578

새 운 재 개 고 신 에 는

료 얻고 도 포 여 식 체 생, 11

산 득개체 생산능 사 뢰당 득, .

포 는 개 었 과1.6-35.4 , 11 IT26110 IT26153

만 뢰당 개 상 포 얻 었 리34 .

후 지 생 식 체 득 포 0.2-11.7%

낮 들 식 체 개체 었, 7.7-58.8%

그리고 는IT26118, IT26122, IT26128, IT26130, IT26164 50%

상 었 들 식 여 생산능 사 결과. IT26128

각과당 개 지 들 개 미만 었11.9 10 .

같 원 다 본 포

상체 득 포 에 도 식 체 개체,

그, 리고 립생산능 득 가 체 계통별 보
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주 포

Bud Length, Plating Density, and Incubation Time on Microspore

Embryogenesis in Brassica napus

지 보

Behzad Ahmadi, Mortaza Ghadimzadeh, Amir Fayaz Moghaddam,

Khoshnood Alizadeh and Jaime A. Teixeira da Silva.

International Journal of Vegetable Science (2012) 18:346 57–

Brassica napus (L) 포 생에 많 연 가 루어

에도 고 뢰 포 도 시간에 실험 리, , ,

지지 눈 포. (1 1.9, 2 2.9, 3 3.9, 4 4.9 mm),– – – –

도 지 당( 1×104, 2×104 microspores·mL 1− 도 리 간), (3

에0 , 2,6 )℃ B. napus, cv. Regent 생에 사

. 2-2.9mm bud 2×104 microspores·mL 1− 도 에30℃

또는 가 생 보 는2 6 .

도 리 간 동 눈 도가 상 는 것

보여 경우. 2-2.9mm bud , 2× 104 microspores·mL 1−

도 에 가 생 보30 6℃

(13.5 embryos·mL 1− 는), 3-3.9mm bud 1×104 microspores

·mL 1− , 에 가 생 보30 6 (3℃

embryos·mL 1− 상 재 보다). 2 (24%) 6 (42%)

게 타났 러 는 시, (45%) 2 (31%) 2

게 타 . B. napus 포 생 도에

뢰 포 도 시간에 상 었, ,
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주 포

The Effects of Plant Growth Regulators, Activated Charcoal,

and AgNO3 on Microspore Derived Embryo Formation in

Broccoli (Brassica oleracea L. var. italica)

지 보

Haeyoung Na, Jung-Ho Kwak and Changhoo Chun. Hort.

Environ. Biotechnol (2011) 52(5):524-529

에 포 통 생 동 체 생산 는

포 과 간 단 시킬.

는 리. (Brassica oleracea L. var. italica

포 생Plenck) (Microspore derived embryos, MDE)

에 미 는 생 질 탄, , AgNO3 과 건

고 리시. BA , 0.05mg·L-1 도 리BA

생 가 지만MDE . 0.5×Nitsch & Nitsch (NLN)

체 지에 리napthalene acetic acid (NAA) BA

가 단독 리보다 생 보BA MDE . 0.5×NLN

체 지에 0.05mg·L-1 NAA 0.01mg·L-1 가 가BA

생 보 다 생 시 탄 가MDE . MDE

게 가 는 트리 당 탄, 1.0mg , 0.1mg·L-1

AgNO3 가시, AgNO3 가 지 지 보다(11.6) MDE

생 여주었 (26.2)
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주 포

Microspore culture protocol for Indonesian Brassica oleracea

지 보

Budi Winarto, Jaime A, Teixeira da Silva. Plant Cell Tiss Organ

Cult (2011) 107:305 315–

Brassica oleracea 도 시 고 포‘Kemeh’

연 실시 포 도. 15x104 에cells/ml

생 보 눈 편체 여. 4.5-4.6mm 30.

에 시간 리 후 리 시 생 상시킬 었5 48 , 25 .℃ ℃

에 개 얻 었는 그 는189 bud 295 30%

상 었 지 개 시킬 었. 165
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주 포

Microspore derived embryo formation and doubled haploid

plant production in broccoli (Brassica oleracea L. var italica)

according to nutritional and environmental conditions

지 보

Haeyoung Na, Guiyoung Hwang, Jung-Ho Kwak, Moo Koung

Yoon and Changhoo Chun, African Journal of Biotechnology

(2011) 10:12535-12541

포 에 어 경 건 지 주는 것 생,

고 체 식 생산 가능 게 는, .

에 드는 과 시간 여 Brassica oleracea L.

var italica 포 에 경,

사 포 생 건.

에 다 지만 포, (Microspore derived embryos,

생 지 미량 당 도 열 리 도MDE) NLN , ,

간에 체 지가 생에 과0.5X NLN MDE

었는 체 지에 미량 가 지, 0.5X NLN

생 보 체 지에. 0.5X NLN 13% 15% sucrose

가 시 상 생 가 가 열 리 도, MDE .

는 열 리 시간 시간 었 검 통 여32.5 , 24 .℃

포 생 과 통 식 체 30%

었
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체 간보고 료5.
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