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< 요 약 문 >
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동물 영양/사양 30% LB0799

달리분류되지 않는 수의과학 20%

농림식품

과학기술분류
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기타 동물사료·사육 50% AB0201
동물 영양·사양 30% RB0201

동물 생명공학 20%

총괄연구개발명

연구개발과제명 고양이 기능식(처방식)의 국산화를 위한 연구개발 및 제품화

전체 연구개발기간 2021. 04. 01 – 2022. 12. 31(1년 9개월)

총 연구개발비  총 1,324,700 천원
 (정부지원연구개발비: 991,000 천원, 기관부담연구개발비 : 333,700 천원) 

연구개발단계
기초[  ] 응용[  ] 개발[✔] 

기타(위 3가지에 해당되지 않는 경우)[  ] 
기술성숙도

착수시점 기준( 3 )  

종료시점 목표( 9 ) 

연구개발과제 유형

연구개발과제 특성

연구개발 

목표 및 내용

최종 목표 고양이용 기능식(처방식) 6종(습식 3종, 건식 3종) 개발 및 제품화

전체 내용

1. 요로결석 기능식 개발 : 습식 1종, 건식 1종

§ 염기성(높은 pH) 소변으로 인한 스트루바이트(struvite)가 생성

되는 환묘를 대상으로 하는 기능식

§ 소변 pH를 조절하고 음수량을 증가시키는 기능식

2. 비만 + 요로결석 기능식 개발 : 습식 1종, 건식 1종

§ 비만을 동반하고, 염기성(높은 pH) 소변으로 인한 스트루바이트

(struvite)가 생성되는 환묘를 대상으로 하는 기능식(처방식)

§ 저칼로리 및 식욕을 조절하는 기능식

§ 소변 pH를 조절하고 음수량을 증가시키는 기능식

3. 구강건강 기능식 개발 : 습식 1종, 건식 1종

§ 구강 치료를 받은 환묘를 대상으로 하는 기능식

§ 생균막(biofilm) 형성 억제 또는 항균효과가 있는 기능식

§ 실린지(syringe, 주사기)로 급여가 가능할 정도로 부드러운 기능

식

1년차

목표

1. 각 기능에 맞는 제품 설계

2. 주식에 적합한 배합비 도출

3. 목표제형에 맞는 생산공정 표준화

4. 시제품 생산 및 영양성분 검사

내용

1. 각 기능에 맞는 제품 설계

§ 환묘의 소변 pH를 낮출 수 있는 유효성분 선정

§ 음수량을 증가시키는 배합비 도출

§ 저칼로리 설계를 위한 배합비 도출

§ 식욕을 조절할 수 있는 유효성분 선정

§ 생균막(biofilm)형성 억제 또는 항균효과가 있는 유효성분 선정

§ 실린지(syringe, 주사기)로 급여가 가능할 정도로 부드러운 배합

비 도출

2. 주식에 적합한 배합비 도출

§ AAFCO, NRC, FEDIAF 참고하여 필요 영양소를 충족하는 배합비 도

출

§ 시제품 제조 후 영양성분 검사를 통해 재확인

3. 목표 제형에 맞는 생산공정 표준화
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§ 목표 제형을 달성할 수 있는 생산공정(원료 해동, 제품 배합 온

도, 기기 운행 속도, 제품 포장법, 레토르트 조건 등) 표준화

4. 시제품 생산 및 영양성분 검사

§ 주식 적합성 판단을 위한 영양성분 검사

§ 영양성분 통과 후 테스트를 위한 시제품 생산

2년차

목표

1. 각 기능에 맞는 제품 설계

2. 주식에 적합한 배합비 도출

3. 목표제형에 맞는 생산공정 표준화

4. 시제품 생산 및 영양성분 검사

내용

1. 각 기능에 맞는 제품 설계

§ 환묘의 소변 pH를 낮출 수 있는 유효성분 선정

§ 음수량을 증가시키는 배합비 도출

§ 저칼로리 설계를 위한 배합비 도출

§ 식욕을 조절할 수 있는 유효성분 선정

§ 생균막(biofilm)형성 억제 또는 항균효과가 있는 유효성분 선정

§ 실린지(syringe, 주사기)로 급여가 가능할 정도로 부드러운 배합

비 도출

2. 주식에 적합한 배합비 도출

§ AAFCO, NRC, FEDIAF 참고하여 필요 영양소를 충족하는 배합비 도

출

§ 시제품 제조 후 영양성분 검사를 통해 재확인

3. 목표 제형에 맞는 생산공정 표준화

§ 목표 제형을 달성할 수 있는 생산공정(원료 해동, 제품 배합 온

도, 기기 운행 속도, 제품 포장법, 레토르트 조건 등) 표준화

4. 시제품 생산 및 영양성분 검사

§ 주식 적합성 판단을 위한 영양성분 검사

§ 영양성분 통과 후 테스트를 위한 시제품 생산

연구개발성과 

§ 구강 기능성 고양이 기능식(처방식)사료 습식/건식 개발

§ 하부요로 기능성 고양이 기능식(처방식)사료 습식/건식 개발

§ 비만+하부요로 기능성 고양이 기능식(처방식)사료 습식/건식 개발

연구개발성과 

활용계획 및

기대 효과

§ 기능성이 증명된 고양이 기능식(처방식)을 개발하여 수입산을 대체

§ 기존 벨릭서 판매 파이프라인을 이용하여 동물병원에 상품 판매

§ 신뢰성 있는 실험을 통해 판매자(수의사, 도/소매상)들을 설득시킬 수 있으며, 수입산 기능

식을 대체

§ 고양이 임상 효능 평가의 스탠다드 모델을 제공함으로서 향후 고양이 제품 개발의 경쟁력을 

갖출 수 있음

§ 본 연구로 인한 기능식(처방식)의 국내 정착 및 해외 수출로 국산제품 점유율을 늘리고, 기

존 수입제품에 의존하던 기능식 시장의 한계를 극복함으로써 국산사료 및 기능식에 대한 사

회적 인식을 개선할 수 있을 것으로 예상

연구개발성과의 

등록ㆍ기탁 건수

논문 특허
보고서 

원문

연구

시설

ㆍ장비

기술

요약 

정보

소프트 

웨어
표준

생명자원

화합물

신품종

생명

정보

생물

자원
정보 실물

연구시설ㆍ장비 

종합정보시스템 

등록 현황

구입

기관

연구시설

ㆍ장비명

규격

(모델명)
수량

구입 

연월일

구입가격

(천원)

구입처

(전화)

비고

(설치장소)

ZEUS

등록번호

국문핵심어

(5개 이내)
고양이 사료 처방식 요로결석 비만 구강

영문핵심어

(5개 이내)
Cat feed Prescription 

diets Urinary calculus Obesity Tooth
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제1장. 연구개발과제의 개요

1절. 연구개발의 개요

§ 본 과제에서는 고양이 기능식(처방식)에 초점을 맞춘 사료를 개발하여 수입산 사료의 의존도

를 낮추며 국산 사료의 경쟁력을 높이고, 더 나아가 신뢰성 있는 국내산 고양이 기능식(처방

식) 사료를 소비자에게 제공하고자 함. "기능식(처방식)"이란 질환이 있는 반려동물에게 급여

하기 위한 목적의 사료로 특정 영양성분을 제한하거나 질병의 특성에 맞게 기능성이 설계된 

사료이며, 수의사가 처방하는 사료를 의미함.

국내 펫푸드 상위 10개 브랜드의 수입산/국내산 시장 점유율

출처 : 농림축산식품부, 2020 펫푸드 시장 현황

국내 펫푸드 브랜드 매출 상위 10위

출처 : 농림축산식품부, 2020 펫푸드 시장 현황

1. 연구개발 목표 및 내용

1) 연구개발과제의 최종 목표

§ 최종 목표

- 수입 펫푸드를 국산 펫푸드로 대체하기 위하여 총 6종의 고양이 기능식(처방식) 사료의 개

발 및 상품화

§ 세부 목표

 - 주식으로서 영양성분을 고려한 기능식(처방식) 사료 6종 개발 및 상품화

 - 기호성과 소화율을 고려한 습식(3종)과 건식(3종) 사료 개발 및 상품화

 - 습식과 건식 각각 요로결석 / 비만+요로결석 / 구강 등 기능성 사료 개발 및 상품화
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연구개발기관 연구개발 세부목표

주관연구개발기관

㈜에이티바이오

습식/건식사료 기능성 원료 선정, 배합비 설정 및 생산 공정 표준화

습식/건식제품(요로결석, 비만+요로결석, 구강) 제품 제조

임상효능평가 지원자에게 시제품 제공

공동연구개발기관

제일사료㈜

임상효능평가 지원자 모집 - 반려묘 세미나 진행

제품 디자인

컨퍼런스 참가, 신제품 영업 및 판매

공동연구개발기관

건국대학교 산학협력단

시제품 영양성분 및 소화율 분석

시제품 안전성 평가

시제품 임상효능평가 진행 및 분석

2) 연구개발 내용

(1) 주관연구개발기관 / ㈜에이티바이오

① 고양이 기능식(처방식) 습식사료 개발을 위해 기능성 유효성분 선정, 배합비 설정 및 제조 공

정 표준화

② 구강 효능 평가 시험사료 생산–배합비 결정, 시제품 생산 및 블라인드 포장

- 배합비 적용 : 프로폴리스, 삼인산나트륨

- 제품 기준 설정 : 기준영양소 함량, 알갱이 크기, 모양(물결 모양), 밀도

- 이중맹검시험 : 경쟁사 Hill’s사 t/d와 벨릭서 d/f(개발사료 가명)를 각각 이중맹검 포장

③ 제품 세미나 후 모집된 임상효능평가 지원자에게 기능식 시제품 제공

(2) 공동연구개발기관 / 제일사료㈜

① 반려묘 임상효능평가 지원자 모집

- 고양이 친화 동물병원 계약 : 안전성 평가를 위한 사전계약

- 임상효능평가단 모집 : 고양이 영양학 세미나 이후에 어플리케이션 가입유도 

- 고양이 세미나 : 평가단모집

② 임상효능평가 패키지 발송

- 고양이 테스트 패키지 : 시험사료 A, B + 고양이 모래 + 물그릇

- 신규제품 출시 : 제품등록, 동물병원 판매, 제품설명서에 신제품 추가

- 신제품 출시 홍보 : 한국고양이수의사회, 한국수의영양학회에 부스행사 진행
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(3) 공동연구개발기관 / 건국대학교 산학협력단 

① 고양이 기능식(처방식) 시제품의 in vitro 영양분석 

- 시제품 영양성분 분석 (아미노산, 미네랄, 비타민 등)

- 시제품 소화율 분석 (전체 소화율, 펩신 소화율 등)

- 시제품 분석 결과를 AACFO, NRC, FEDIAF 가이드라인과 비교하여 적정성 판단

② 수입산 고양이 기능식(처방식) 사료와 시제품에 대해 비교분석

- 수입산 고양이 기능식 영양성분 분석 (아미노산, 미네랄, 비타민 등)

- 수입산 고양이 기능식 소화율 분석 (전체 소화율, 펩신 소화율 등)

- 수입산 고양이 기능식 분석 결과를 AACFO, NRC, FEDIAF 가이드라인과 비교하여 적정성 

판단

- 수입산 고양이 기능식과 시제품을 비교 분석

③ 개발된 고양이 기능식(처방식) 사료 시제품의 사료 안정성 평가 실시

- 계약된 고양이 친화 동물병원에 의뢰하여 장기 급여에 대한 안전성 평가, 혈액 검사를 진행

2절. 연구개발의 필요성

1. 수입대체 기능식(처방식) 사료의 필요성

§ 2017년 기준, 국내 펫푸드 시장의 매출 상위 10위 브랜드의 총 매출은 약 3,860억원(국내 펫

푸드 시장 전체 매출의 약 47.2%)이며, 이 중 수입산 브랜드의 매출은 60%(약 2,340억원)를 

차지하고 있음.

§ 국내 펫푸드 시장 1위는 로얄OO(프랑스)이며, 로얄OO은 2위 ANF 대비 3.1배에 달하는 압도

적인 매출을 나타내고 있음. 그밖에 수입 브랜드는 힐O, 내추럴OOO, 시O가 판매되고 있으

며, 국내산 브랜드는 캣츠O, 내추럴OO, 프로OOO, 도그O, 이즈O임. 이중, 로얄OO은 외국 브

랜드이나 김제에 제조공장을 두고 있음.

2015년 국내 처방식 브랜드별 시장 점유율

출처 : 제일사료(주) 수의영양연구소
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§ 국내 기능식(처방식) 시장은 2015년 기준 총 473억원(전체 펫푸드 시장의 6.43%), 2019년 

기준 801억원(전체 펫푸드 시장의 6.72%)이며, 처방식의 96%가 수입산으로 추정(2015년 기

준이며, 2020년에도 유사함)됨. 이중 로얄캐닌이 49%를 차지하고 있으며, 국내산은 OSP, 

CHD Medics로 극히 적은 비중을 차지함(2019년 이후 제일사료㈜에서 처방식 시장 진출).

§ 동물병원에서 주로 소비되는 환견 또는 환묘를 위한 기능식(처방식)은 거의 모든 제품이 수입

산에 의존하고 있음. 특히 고양이 기능식(처방식)의 경우 100% 수입산(로얄캐닌, 힐스)에 의

존하고 있음.

§ 기능식(처방식)을 수입산에 의존하는 이유는 국산 기능식 제품의 경우, 효능이 검증되지 않아 

수의사들이 국내 기능식에 대하여 인식이 좋지 않고, 대체품이 없는 것이 큰 이유임. 이에 따

라 신뢰도가 높은 국내산 기능식(처방식)을 연구개발 및 제품화하여 수입산을 대체하는 것이 

필수적임.

2. 고양이 사료 개발의 필요성

§ 반려동물 사료는 주식과 간식으로 나뉘는데, 그 차이는 완전식품의 여부로 나뉘게 됨. 주식은 

AAFCO(Association of American Feed Control Officials), NRC(National Research 

Council), FEDIAF(European Pet Food Industry Federation) 등의 가이드라인을 따라 설계 및 

제조되어, 완전식품에 해당되며, 간식의 경우 기호성에 초점이 맞춰져 있으며, 영양적인 요소

가 불충분하여, 불완전식품에 해당됨.

§ 외국 글로벌 펫푸드 회사들(로얄캐닌, 힐스 등)은 과학적으로 영양성분이 입증되고 이를 통한 

마케팅으로 고객에게 신뢰감을 주어 반려동물 주식 시장을 장악함.

§ 반면에 국내에서는 연구개발 및 인프라가 부족하며, 과학적인 제품개발이 미흡한 실정임.

습식 처방식 건식 처방식

2013년 Royal OO 고양이 기능식(처방식) 매출 비중

출처 : 제일사료㈜ 수의영양학연구소, 2020

§ 주식으로서 영양성분을 충족하면서 기능식으로서 효능도 입증이 된 국내산 고양이 기능식의 

연구개발 및 상품화는 수입산에 100% 의존하고 있는 현 상태를 타파하기 위한 해결책이 될 

것임.

1) 요로결석

§ 고양이에게서 가장 많이 발생하는 질병은 요로결석임. 고양이는 개나 사람과 다르게 수분이 

부족한 환경에서도 살아남을 수 있게 진화하였기 때문에 소변을 농축하여 배출하며, 이 과정

에서 소변의 pH가 염기성으로 변하는데, 이 때 스트루바이트(struvite) 결석이 발생하게 됨.
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개와 고양이의 요로결석 성분 비교

출처 : Stones in cats and dogs: What can be learnt from them?, 2012

§ 이를 해결하기 위한 방법으로 소변 pH를 감소시키고 음수량을 증가시키는 기능성 유효성분을 

급여해야 함.

§ 현재 고양이 소변의 pH를 감소시킬 수 있는 기능성 유효성분으로는 염화암모늄(ammonium 

chloride), DL-메치오닌(DL-methionine), 염화칼슘2수화물(calcium chloride dihydrate), 인

산(phosphoric acid)이 있음. 현재 고양이 소변 pH 조절제로 사용되는 원료는 DL-메치오닌이 

유일함.

기능성유효성분 급여에 따른 고양이 소변 pH 변화도

출처 : Influence of diet on urine pH and the Feline urological syndrome, 1991

§ 또한, 요로결석 예방으로 고양이의 음수량을 늘리는 방법이 있으며, 이는 결석이 생성되기 전

에 소변을 희석시켜서 배출하는 방법으로 자주 사용됨. Sodium in feline nutrition(2016)와 

Dietary Sodium Promotes Increased Water Intake and Urine Volume in Cats(2004)에 따르

면 나트륨(sodium)을 과량 섭취하면 고양이의 음수량과 소변 양이 유의성 있게 증가함.
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나트륨 함량에 따른 고양이 음수량 변화 (그룹1 : <0.7 g Na/400 kcal, 그룹2 : 1.6 g Na/400 kcal)

출처 : Dietary Sodium Promotes Increased Water Intake and Urine Volume in Cats, 2004

2) 비만

§ 비만과 요로결석의 상관관계에 대해서는 메커니즘이 밝혀진 바 없으나 Associations of body 

condition score with health conditions related to overweight and obesity in cats(2018)에 

따르면 BCS(body condition score)가 높으면(높은 BCS = 비만) 하부요로(lower urinary 

tract) 질환이 많다고 함.

(2018)Associations of body condition score with health conditions related to overweight and obesity
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§ 비만을 조절하기 위해서는 저칼로리 설계가 필수적이며, 비만에 도움이 되는 원료는 다양하게 

존재함.

- L-카르니틴 : 지방산 소모 가속화 (지방산 전달자 역할)

- 가르시니아캄보지아 추출물 : 지방산 합성 효소 저해제

- 녹차추출물 : 혈중 콜레스테롤 및 체중 감소

- 흰강낭콩추출물 : 탄수화물 분해효소 저해제

- 셀라스트롤(Celastrol) : 렙틴(포만감 관련 호르몬) 저항성 완화

§ 렙틴(Leptin)은 호르몬의 일종으로 비만과 관련이 깊은 호르몬임.식욕을 조절하는 호르몬으로

써 식사를 하면 분비되어 식욕을 감퇴시키는 역할을 함. 비만인 경우에는 이 렙틴에 대한 저항

성이 생기면서 과식을 유발함. 렙틴의 저항성을 줄여주는 기능성원료로 셀라스트롤(Celatrol)

이 존재.

§ 수입산 기능식 시장으로 진출하기 위해서는 차별성 있는 원료이면서 효능도 검증 된 원료가 

필요하며, 이를 위하여 본 연구과제에서는 셀라스트롤을 사용하기로 함.

§ 고양이 기능식(처방식)에서 가장 매출이 많은 부분을 차지하는 결석과 비만을 타겟팅 하고자 

함.

렙틴 저항성을 낮추는 셀라스트롤 작용 모식도

출처 : Treatment of Obesity with Celastrol, 2015
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3) 구강

  스케일링 전/후 개 치아 사진. 죄측을 보면 치석이 노란색으로 부착되어 있음.

출처 : 제일사료㈜ 수의영양연구소

§ 치석은 치아에 쌓인 상태로 굳은 물질을 지칭함.

§ 치석의 성분으로는 여러 가지가 있으며 하이드록시아파타이트(Ca5(PO4)3OH), 휘틀로카이트

(Ca9(Mg,Fe)(PO4)6(PO3OH)), 인산옥타칼슘(Ca8H2(PO4)6.5H2O), 브루사이트(CaHPO4·2H2O) 등이 

있음.

§ 치석이 되기 전에 치태라고 하는 생물막(biofilm)의 단계를 거침. 이는 세균이 군집(colony)을 

이루어 치아 벽에 부착하는 것을 의미함.

§ 치태 형성(생균막;biofilm)을 억제하는 것으로 L-아르기닌, 녹차추출물, 스피루리나, 프로폴리

스, 후코이단 등이 있음.

§ 일반적인 고양이에서는 딱딱한 건식 제형이 필요하며, 노령묘와 구강질환 등으로 인하여 치아

와 잇몸이 약한 경우, 이를 위한 매우 부드러운 습식 제형이 필요함.

§ 현재 시장에서 차지하는 부분은 적지만, 유일한 경쟁 제품으로 힐O(HillO) t/d cat dry food 

제품만 있음. 해당 제품은 특별한 기능성 원료를 사용하기 보다는 키블 모양을 이용한 기계적 

치태제거를 하도록 개발됨. 효능은 그렇게 좋지 못한 것으로 알려져 있음. 따라서 구강 쪽 제

품으로 관련 시장 선점 효과를 도모하고자 함.
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3. 연구개발의 중요성

§ 반려동물 산업이 발전함에 따라 관련 산업이 다양화, 규모화되어 가고 있으며, 그중 사료가 차

지하고 있는 산업규모 또한 지속적으로 증가.

§ 사료 부분이 차지하고 있는 비중은 1/3수준이나 그중 70%는 수입에 의존, 국내제품에 대한 

소비자 요구 충족도는 매우 낮은 실정.

§ 반려동물로 가족화로 되어감에 따라 고품질 프리미엄 사료, 건강기능·보조식품(예방식, 치료

식 등)에 대한 소비 증대.

§ 수입 사료에 대한 의존도를 낮추고 반려동물 사료 산업에서 국가경쟁력 제고를 위해서 고품

질, 다양한 기능성 식품 개발이 절실히 요구됨.

4. 국내외 기술 수준 및 시장 현황

1) 기술현황

경쟁사 제형 제품 기능

로얄OO

건식 16종

캣 레날 스페셜 신장 질환 

캣 세타이어티 웨이트 매니지먼트 체중관리

캣 레날 셀렉트 신장 질환

캣 가스트로인테스티널 위장관 질환

캣 유리너리 S/O 모더레이트 칼로리 스트루바이트 결석

캣 가스트로인테스티널 화이버 리스폰스 위장관 질환

캣 하이포알러제닉 알러지 피부염

캣 뉴터드 영 메일 중성화수술, 체중관리

캣 얼리 레날 초기 신장 질환

캣 헤파틱 간 질환

캣 유리너리 S/O 스트루바이트 결석

캣 가스트로인테스티널 모더레이트 칼로리 위장관 질환

캣 뉴터드 세타이어티 밸런스 중성화수술, 체중관리

캣 아날러제닉 식이 알러지 관리

캣 다이아베틱 혈당관리

캣 뉴터드 영 피메일 체중관리, 스트루바이트 형성
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경쟁사 제형 제품 기능

습식 10종

캣 유리너리 S/O 모더레이트 칼로리 스트루바이트 결석

캣 레날 위드 피시 신장 질환

캣 유리너리 S/O 스트루바이트 결석

캣 세타이어티 웨이트 매니지먼트 체중 관리

캣 가스트로인테스티널 모더레이트 칼로리 위장관 질환

캣 가스트로 인테스티널 위장관 질환

캣 레날 로프 인 신장 질환

캣 얼리 레날 초기 신장 질환 

캣 레날 위드 치킨 신장 질환

캣 아이시유 레날 리퀴드 영양 회복

세니OO

건식 4종

ANTI-STRUVITE-F 스트루바이트 결석

RENAL-F 신장

WEIGHT REDUCTION-F 비만개선

SKIN SENSITIVE-F 민감성피부,식이과민성 체질

힐O

건식 12종

t/d 구강 관리

r/d 체중 감량

z/d 피부/식이 민감성

i/d 소화기계 관리

k/d Early Support 신장 조기 관리

s/d 요로기계 관리

k/d 신장 관리

metabolic 체중 관리

metabolic+Urinary 체중 및 요로기계 관리

w/d 소화기계/체중 관리

c/d Multicare with chicken 요로기계 관리

c/d Multicare Stress 요로기계 관리

습식 10종

z/d 피부/식이 민감성

k/d Early Support 신장 조기 관리

a/d 질병, 수술 회복

k/d 신장 관리

c/d 요로기계 관리

w/d 소화기계/체중 관리

k/d with chicken 신장 관리

i/d 소화기계 관리

Metabolic 체중 관리

c/d Multicare Stress 요로기계 관리
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2) 시장현황

(1) 국내외 시장규모 및 수출입 현황

   ① 국내 시장규모

국내 양육 반려동물 현황

출처 : 농림축산식품부, 2020 펫푸드 시장현황

§ 국내 양육 반려동물 현황을 보면, 국내에 사람과 함께 거주하는 반려동물은 반려견이 80.6%

로 가장 많았고, 그 다음으로는 반려묘가 35.4%로 나타남. 반려견을 양육하는 80.6%는 응답

자별 평균 1.17마리의 반려견을 기르는 것으로 나타났고, 반려묘를 양육하는 35.4%는 응답자

별 평균 1.26마리를 기르는 것으로 나타남.

§ 단순히 사람들이 취미로 키우던 애완동물(Pet)에서 사람과의 생활과 정서를 교류하는 가족의 

의미를 가진 반려동물(Companion animal)로의 인식이 변화되고 있으며, 반려동물을 가족으

로 받아들이는 가구는 증가하고 있고, 청소년의 57.7%는 반려동물을 가족으로 볼 수 있다고 

생각함(한국청소년정책연구원, 2009년).

국내 펫푸드 시장 규모

출처 : 농림축산식품부, 2020 펫푸드 시장현황

국내 펫푸드 세분시장 규모

출처 : 농림축산식품부, 2020 펫푸드 시장현황

§  2019년 기준, 펫푸드 세분시장 중 가장 큰 비중을 차지한 세분시장은 반려견 사료/간식

(73.6%)이며, 그 다음으로 반려묘 사료/간식(21.0%), 기타 사료(5.4%) 순임. 2015년 대비 

가장 큰 성장률을 보인 시장은 반려묘 사료/간식으로 18.0% 증가하였으며, 다음으로 반려견 

사료/간식(12.8%), 기타 사료(4.5%) 순으로 나타남.
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반려묘 사료 국가별 수출입 실적

출처 : 농림축산식품부, 2020 펫푸드 시장현황

§ 반려묘 사료의 국가별 수입실적 상위 5개국 현황을 살펴보면, 2020년 기준 태국 대상 수입액

은 27,106천 달러로 전체 수입액 29.0%를 차지했으며, 그 다음으로 미국이 26,376천 달러

(28.2%), 일본 15,578천 달러(16.6%), 중국 8,099천 달러(8.7%), 캐나다 4,255천 달러

(4.5%) 순으로 나타남.

§ 태국에서 수입하는 반려묘 사료 수입 규모는 2016년 이후 꾸준히 증가하여 2020년에 전년 대

비 29.8% 증가로 가장 큰 비중을 차지함. 미국과 중국으로부터 수입하는 반려묘 사료 수입 

규모도 2016년 이후 지속적으로 증가하고 있으며, 일본으로부터 수입하는 반려묘 사료 수입

액은 2019년 증가세가 주춤한 이후 2020년에 다시 증가함.

§ 위 표로 보았을 때 현재 각 국가별로 수출입이 활발하게 이루어지고 있으며, 수입률 대비 수출

률이 연차별로 더 급진적인 증가를 보임. 커지는 국내 반려묘 시장에 따라 향후에도 꾸준히 

증가하는 추세를 보일 것으로 예상됨.

② 국외 시장규모

세계 펫푸드 시장 규모

출처 : 농림축산식품부, 2020 펫푸드 시장현황
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§ 농림축산식품부 주관 한국농수산식품유통공사 시행 ‘2020 펫푸드 시장현황’에서 분석한 결과, 

2019년 기준, 세계 펫푸드 시장 중 가장 큰 비중을 차지한 세분시장은 반려견 사료/간식

(57.9%)이며, 그 다음으로 반려묘 사료/간식(35.6%) 순임.

§ 2020년 기준, 2023년 가장 큰 성장률을 보일 세분시장은 반려견 사료/간식으로 약 20% 이상 

성장할 것으로 전망되며, 그 다음으로 반려묘 사료/간식은 약 15% 성장할 것으로 전망됨.

세계 펫푸드 세분시장 규모

출처 : 농림축산식품부, 2020 펫푸드 시장현황

세계 펫푸드 세분시장 전망

출처 : 농림축산식품부, 2020 펫푸드 시장현황

§ 미국은 전체 세계 펫푸드 시장의 약 40%를 차지하고 있으며, 브라질이 5%, 일본, 영국, 독일

이 4.7%를 차지하고 있고, 그 중 한국은 전체 펫푸드 시장의 0.9% 점유율을 차지함.

3) 경쟁기관현황

2015~2019년 국내 펫푸드 시장 전체 및 처방식 사료 시장 규모

출처 : 유로모니터, 2020
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§ 반려동물에 대한 인식이 변해가면서, 가정에 있는 강아지나 고양이를 단순한 동물을 넘어서 

가족의 일원으로 생각하게 되는 문화의 변화 이른바 ‘펫 휴머니제이션’의 등장함. 특히 1인 가

구의 증가가 펫 휴머니제이션 트렌드를 설명하는 중요 요소로서 반려동물과 단둘이 사는 인구

의 수가 증가하였고, 반려동물을 동물을 넘어 인간처럼 대하고 보살피는 경향이 반려동물 산

업 곳곳에서 나타남. 

§ 유로모니터에 따르면 국내 사료 시장은 기능성 처방식 시장의 확대가 눈에 띄는 상승곡선을 

나타내는데, 한국의 기능식(처방식) 사료 시장의 규모는 지난 5년간 1.7배 이상 성장한 것을 

확인할 수 있음. 반려동물에 대한 시선이 달라진 만큼 펫푸드 시장에서의 기능성 사료의 입지

가 더욱 넓어질 전망임.

 

2015년 국내 처방식 브랜드별, 국가별 시장 점유율

출처: 제일사료 수의영양연구소

§ 국내 기능식(처방식) 시장은 총 801억 원으로 추정되며, 96%가 수입산으로 추정(2015년 기

준이며, 2020년에도 유사함)됨. 이중 로얄캐닌이 49%를 차지하고 있으며, 국내산은 OSP, 

CHD Medics로 극히 적은 비중을 차지함(2019년 이후 제일사료㈜에서 처방식 시장 진출).

브랜드 매출액(억) 영업
인원

수의사수 대리점 BM 기타

로얄캐닌 450 35 5 6 직영/대리점 유동식, Multi처방식, 
가격인상, 김제공장

힐스 200 7 2 10 대리점 　

스페시픽 50 12 0 5 직영/대리점 대리점 (180~200 AH)

세니메드 45 3 1 16 직영/대리점 신원유동식, 우리와합병

CHD Medics 35 7 0 0 본사직영

퓨리나 6 2 2 16 대리점 행동질환(NC) 출시

포르자10 5 2 0 11 대리점 처방식, 습식

벨릭서 10 8 2 1 총판 처방식

합계 801 - 10 - - -

2019년 처방식 브랜드 국내 매출 현황

출처 : 제일사료㈜ 수의영양학연구소

§ 2019년 제일사료㈜의‘벨릭서’출시로 국내에서 판매되는 기능식(처방식)사료 중 ‘벨릭서’의 비

중은 1.5% 로 추정됨.

§ 위 데이터는 개/고양이 제품을 모두 포함하는 데이터이며, 고양이의 경우 국내산 기능식(처방

식)이 0%로, 100% 수입산에 의존 중.
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습식 처방식 건식 처방식

2013년 Royal OO 고양이 기능식(처방식) 매출 비중

출처 : 제일사료㈜ 수의영양학연구소

§ 2013년 로얄캐닌 고양이 처방식으로 출시 및 판매되고 있는 제품 중 습식, 건식에 상관없이 

신장, 결석에 관련된 처방식이 가장 높은 비율을 차지하고 있으며, 그 다음으로는 비만이 잇따

르고 있음. 

4) 지식재산권현황

(1) 국내외 지식재산권 현황

§ 국내,외 특허 동향을 분석하여 선행기술을 조사하였으며, 검색 DB로는 키프리스

(http://www.kipris.or.kr)를 이용하였음. 국내 공개특허, 국외 공개특허를 대상으로 하였음.

§ “요로결석, 비만, 구강 건강 고양이 처방식” 키워드로 대상 기술을 검색 후 노이즈를 제거하여 

추려내 국내 약 10건, 해외 약 7건의 선행 문헌을 분석함.

§ 특허 검색 대상

기술 국가 사용DB 공보자료 대상
분석대상 

특허(건)

노이즈 

제거 후(건)

고양이 

처방식

대한민국 키프리스

(Kipris)

등록/공개 특허 / 실용실안 3,413 10

해외 등록/공개 특허 11,884 7

§ 국내 키워드별 유사 특허 건수

번호 키워드 건수

1 고양이 처방식 0

2 비만, 결석, 치아 질환 사료 약 10 건

§ 국내 지식재산권(특허) 검색 키워드

검색어 검색식

국문

(반려동물+반려묘+애완동물+고양이+동물)*(기능식+처방식+처방+기능성),

(반려동물+반려묘+애완동물+고양이+동물)*(요로결석+요로+결석+비만+체중+치아+구강),

(반려동물+반려묘+애완동물+고양이+동물)*(기능식+처방식+처방+기능성+사료+간식)*(요로결석+

요로+결석+비만+체중+치아+구강)
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§ 국내 유사 지식재산권(특허) 현황 및 유사성 분석

번호 지식재산권명 유사 키워드 등록/공개번호 유사성

1 반려 동물용 육포 및 그 제조방법 플라그 공개/1020200118619 1

2 고양이과 동물에서 대사 장애의 치료 체중 조절 공개/1020160096196 1

3
고양이 습식사료 제조방법

및 이에 의해 제조된 습식사료

요로 질환,

체중 조절
등록/1022047900000 2

4
깻묵을 포함하는 애완동물

기능성 사료용 조성물
체중 조절 등록/1020190058588 1

5 고양이용 사료 및 그 제조방법 요로 건강 공개/1020180001054 1

6 겔 유도형 애완동물 투약보조용 조성물 처방식 등록/1021443990000 1

7
고양이에서 전신성 질환을 치료하기 위한 

안지오텐신II 수용체 길항제
체중 조절 등록/1014561510000 1

8
미세조류 추출물을 활성성분으로 함유하는 

반려묘 사료첨가용 항비만제
체중 조절 공개/1020200066535 2

9
다이어트 기능을 지닌

반려동물 사료의 제조 방법
체중 조절 등록/1020707000000 2

10
사람과 반려견을 위한 기능성 간식

및 이의 제조 방법
체중 조절 등록/1021350350000 1

§ 특허 검색 키워드를 이용해 국내 공개, 등록된 지식재산권을 검색한 결과, 총 10건의 유사 특

허가 검색됨. 개발(발명) 대상, 기능성 등의 차별점을 고려하여 본 연구개발과제와의 유사성을 

비교하였을 때, 전부 낮음(1)~보통(2) 수준으로 판단함. 

§ 유사도 보통(2) 중, 1번 문헌은 반려동물의 플라그제거에 효과가 있다는 점, 3번 특허는 고양

이를 대상으로 요로질환을 완화시킬 수 있다는 점, 8번, 9번 특허는 반려동물(반려묘)을 대상

으로 체중 관리에 효과가 있다는 점이 본 연구와 유사함. 

§ 해당 선행기술 모두 일반(기능성) 사료 혹은 투약 보조제를 목적으로 하여, 본 연구가 추구하

는 처방식 개발 방향과는 다르다고 판단하여 유사성이 낮다고 판단함.

§ 국외 지식재산권(특허) 검색 키워드

검색어 검색식

영문
(cat+kitten+pet)*(veterinary+diet+dietary+prescription+formula+prescribed),
(cat+kitten+pet)*(urinary+metabolic+fat+obesity+weight+dental+teeth),
(cat+kitten+pet)*(urinary+metabolic+fat+obesity+weight+dental+teeth)*(veterinar
y+diet+dietary+prescription+formula+prescribed*feed*food)
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§ 국외 유사 지식재산권(특허) 현황 및 유사성 분석

번호 국가 지식재산권명 유사 키워드 등록/공개번호 유사성

1 미국
 Weight reduction method for cats and 

other pets
체중 조절 등록/06245364 1

2 유럽  PET FOODS 체중 조절 출원/104605146 1

3 미국 Puffed pet food for diet control 
체중 조절,

치아 건강 
공개/20060240169 2

4 미국

 DIET COMPOSITION AND METHOD OF 

PREPARING DIET-FOOD AND PET-FOOD 

THEREFROM

체중 조절 공개/20090202674 1

5 유럽 ALLULOSE PET FOOD 체중 조절 공개/03698648 1

6 프랑스
Cat urinary tract syndrome compsn. e.g. for urolithiasis - 

contains green plant powder, acidifying agent e.g. methionine, 

diuretic e.g. sodium chloride and calcium chelating agent

체중 조절 출원/8117662 1

7 미국

Pet food composition for regulating body weight 

and preventing obesity and related disorders in 

pets

체중 조절 공개/20050013849 1

 

§ 특허 검색 키워드를 이용해 해외 공개, 등록된 지식재산권을 검색한 결과, 총 7건의 유사 특허

가 검색됨. 개발(발명) 대상, 기능성 등의 차별점을 고려하여 본 연구개발과제와의 유사성을 

비교하였을 때, 전부 낮음(1)~보통(2) 수준으로 판단함.

§ 유사도 보통(2) 중, 3번 특허는 반려동물을 대상으로 하며, 체중조절과 구강 건강에 도움을 줄 

수 있다는 점이 본 연구와 유사하나, 해당 선행기술 모두 일반(기능성) 사료 혹은 약학 치료제

를 목적으로 하여, 본 연구가 추구하는 기능식 개발 방향과는 다르다고 판단하여 유사성이 낮

다고 결론지음.

3절. 선행연구

1. ㈜에이티바이오 선행연구

1) 기호성 연구

§ ㈜에이티바이오는 시제품의 기호성을 테스트하는 시스템과 인프라를 갖추고 있음.

§ 반려동물 사료는 반려동물이 맛있게 먹는 것이 매출과 직결되는 문제이며, 기호성은 매우 중

요함.
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㈜에이티바이오 기호성 테스트 사진들

출처 : ㈜에이티바이오 기업부설연구소

§ ㈜에이티바이오에서 제조된 습식사료는 습식사료제조 전문업체인 ㈜미소에서 제조된 시그니

쳐바이(Signature by) 제품보다 기호성이 우수함. 6 test 중 5마리의 개가 ㈜에이티바이오의 

습식 제품을 선택함. (제일사료㈜ 습식제품 샘플)

§ ㈜에이티바이오에서는 고양이 기호성 연구도 진행, 고양이를 키우는 소비자를 대상으로 기호

성 연구를 실시하고 있음.

§ 테스터들이 키우는 고양이의 나이, 종, 급여하는 사료, 선호하는 간식 종류 등을 조사하여 보

다 정확한 기호성 테스트를 진행하고 있음.

§ ㈜에이티바이오는 테스터로 개 50마리, 고양이 30마리를 확보함. 기호성 테스트는 관심도와 

섭취도를 같이 측정함. 관심도는 주로 후각에 의한 기호성을 보는 것으로 반려동물이 좋아하

는 향인지 확인하는 척도임. 섭취도는 혀에 의한 기호성을 보는 것으로 반려동물이 좋아하는 

맛인지 확인하는 척도임.
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이름 종 나이 급여사료 선호간식 급여량

준○ 코숏 7 힐스 츄르 75g

동○ 렉돌 7 힐스 츄르 75g

몽○ 샵 5 네추럴발란스 북어트릿 자유배식

골○이 코숏 5 네추럴코어 쉬바캔 자유배식

라○이 코숏 5 네추럴코어 쉬바캔 자유배식

루○ 샴 1 탐사 연어 30g 2회

아○ 모르웨이숲 6 뉴트로 연어 60g 2회

마○ 코숏 6 캣츠랑 멸치 자유배식

초○ 스코티쉬 4 캣츠랑 프리미요 자유배식

우○ 코숏 5 캣츠랑 파티믹스 자유배식

코○ 페르시안 4 몰리스 츄르 자유배식

나○ 페르시안 2 몰리스 츄르 자유배식

도○ 뱅갈 5 몰리스 모두 자유배식

레○ 브리티쉬 숏헤어 3 몰리스 모두 자유배식

심○ 페르시안 5 몰리스 모두 자유배식

라○ 먼치킨 8 로얄캐닌 츄르 자유배식

오○ 먼치킨 4 로얄캐닌 츄르 자유배식

고양이 기호성 테스트 사진 & 테스터 데이터 베이스

출처 : ㈜에이티바이오 기업부설연구소

2) 기능성 유효성분 데이터베이스

§ ㈜에이티바이오는 경쟁사 제품 및 논문에서 사용된 기능성 유효성분별 함량에 대한 데이터베

이스를 구축함.

§ 해당 데이터베이스는 사람이나 토끼, 쥐(mouse, rat)에게 사용한 도스를 입력하면 개/고양이

의 도스로 전환시켜 몸무게별로 적정 함량이 자동으로 계산됨.

§ 현재 약 1,000개의 경쟁사 제품 및 논문 데이터를 축적하고 있음.

㈜에이티바이오 고양이 습식 제품(츄르) 기호성 테스트 결과 일부

출처 : ㈜에이티바이오 기업부설연구소
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㈜에이티바이오에서 보유하고 있는 기능성유효성분 함량 데이터베이스 일부

출처 : ㈜에이티바이오 기업부설연구소

㈜에이티바이오 목표 개발 제품(요로결석, 비만, 구강)과 관련된 데이터 일부

출처 : ㈜에이티바이오 기업부설연구소

§ 기능성 유효성분 데이터베이스를 기반으로 개와 고양이의 적정함량 범위가 정해지며, 이를 카

테고리별로 분류하여 보다 과학적인 제품 설계가 가능함.

3) 습식 사료

§ ㈜에이티바이오는 반려동물이 잘 먹는 습식제품을 개발하기 위해 다양한 과정을 거듭함. 타사

제품들을 비교하여 다양한 제품 정보를 리스트로 작성함.

§ 다양한 형태의 제품(컵, 캔, 스파우트, 츄르 등)개발을 위해 물성에 영향을 주는 원료를 이용
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하여 시험생산하며 데이터를 축적하고 이를 제품에 적용하여 출시함.

§ 또한 기호성 테스트 결과를 적용하여 선호도가 더 좋은 제품으로 리뉴얼함.

습식 제품 연구개발 중인 사진

출처 : ㈜에이티바이오 기업부설연구소

2. 제일사료㈜ 선행연구

1) 기능식(처방식) 선행연구

§ 제일사료㈜에서는 개를 대상으로 비만과 구강에 관한 연구를 진행한 바 있음.

(1) 비만에 관한 선행연구

§ 일반적으로 비만쪽으로 사용 되는 원료로는 L-카르니틴, 흰강낭콩추출물, 가르시니아캄보지

아 추출물 등이 있음. 수입산이 대부분을 차지하고 있는 시장으로 진출하기 위해서는 차별성 

있는 원료가 필요함. 이를 위하여 한국에서 자생하는 천연식물인 노박덩굴(Celastrus 

orbiculatus)에 포함된 셀라스트롤(celastrol)을 이용하기로 함.

§ 제일사료㈜에서는 노박덩굴로부터 추출된 셀라스트롤을 이용하여 비만견을 위한 기능식을 개

발한 바 있음. 셀라스트롤은 비만견에게 효과적임.

§ 셀라스트롤은 렙틴의 저항성을 낮추는 원료로 알려짐. (Treatment of Obesity with Celastrol. 

2015)
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Primary canine mature adipocyte를 이용하여 셀라스트롤이 개의 지방세포에 미치는 영향(in vitro)

A : 지방세포 생존률 비교, B : Adipogenesis 형성 억제 효과 비교, C-D : 지질 분해능 비교

출처 : 제일사료㈜ 수의영양연구소

처방

전

처방

6개월

후

셀라스트롤이 포함된 처방식 급여 실험 결과

출처 : 제일사료㈜ 수의여양연구소

(2) 구강에 관한 선행 연구

§ 구강 기능식에서 중요한 것은 생균막 형성을 막는 것임. 이는 치태로 발전할 수 있기 때문. 현

재 유일한 기능식으로 힐스의 t/d 제품이 있으며, 이는 키블 모양으로 치태(생균막)를 제거하

는 방법으로 만들어짐.

§ 본 연구개발 과제로 확실하게 생균막 형성을 막을 수 있는 기능식을 개발하기 위하여 프로폴

리스를 사용하기로 함. 프로폴리스(propolis)는 강력한 항균효과를 가진 것으로 잘 알려져 있

음.
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§ 제일사료㈜는 프로폴리스를 이용한 개 기능식을 개발한 바 있으며, 이에 대한 연구도 진행함. 

프로폴리스는 항균효과가 뛰어난 기능성 유효성분으로 잘 알려져 있음.

제일사료㈜ 프로폴리스가 첨가된 사료를 16주간 급여하고 치태를 검사하여 비교

출처 : 제일사료㈜ 수의영양연구소

3. 건국대학교 선행연구

1) 영양성분 분석

§ 건국대학교에는 각종 영양성분분석을 위한 장비를 보유하고 있으며, in vitro 실험이 가능함.

§ 일반영양성분, 필수영양성분, 유해물질검사 등이 가능.

<화학 분석 장치> <In vitro 실험장치>

4절. 연구개발 범위

1. 연구개발 목표

§ 최종 목표

  - 수입 펫푸드를 국산 펫푸드로 대체하기 위하여 총 6종의 고양이 기능식(처방식) 사료

의 개발 및 상품화
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2. 연차별 연구개발 목표 및 내용

1) 주요 연구개발 목표

(1) 1차년도

① 주관연구개발기관 / ㈜에이티바이오

 가. 고양이 기능식(처방식) 습식사료 개발을 위해 기능성 유효성분 선정, 배합비 설정 및 제

조 공정 표준화

 나. 구강 효능 평가 시험사료 생산–배합비 결정, 시제품 생산 및 블라인드 포장

 - 배합비 적용 : 프로폴리스, 삼인산나트륨

 - 제품 기준 설정 : 기준영양소 함량, 알갱이 크기, 모양(물결 모양), 밀도

 - 이중맹검시험 : 경쟁사 Hill’s사 t/d와 벨릭서 d/f를 각각 이중맹검 포장

 다. 제품 세미나 후 모집된 임상효능평가 지원자에게 기능식 시제품 제공

② 공동연구개발기관 / 제일사료㈜

  가. 반려묘 임상효능평가 지원자 모집

- 고양이 친화 동물병원 계약 : 안전성 평가를 위한 사전계약 (10개소)

No. 고양이친화동물병원 비고

1 백산고양이동물병원(논현) 국내 최대 고양이 케이스

2 행복한고양이동물병원(일산) ISFM 골드 인증, 결석질환

3 마이캣동물병원(울산) ISFM 골드 인증, 결석질환

4 잠실온동물의료센터(송파) ISFM 골드 인증, 고양이수의사회 회장(김지헌)

5 VIP동물의료센터(성북) ISFM 골드 인증, KSFM 회원, 결석질환

6 해마루동물병원(분당) 국내 최초 2차동물병원, 결석질환

7 서초엠동물병원(서초) 식이알러지 케이스, KSFM 회원

8 글로리동물의료센터(금천) 식이알러지 케이스

9 타임동물메디컬센터(대전) 식이알러지, IBD 케이스, CT, MRI

10 다솜동물메디컬센터(부산) 식이알러지, IBD, 결석질환 케이스

- 임상효능평가단 모집 : 고양이 영양학 세미나 이후에 어플리케이션 가입유도 

- 고양이 세미나 : 평가단모집 연 5회 (서울, 대전, 대구, 울산, 광주), 약 40명
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고양이 세미나 : 평가단 모집 및 온라인 테스트 베드 가입

출처 : 제일사료㈜ 수의영양연구소

  나. 임상효능평가 패키지 발송

- 고양이 테스트 패키지 : 시험사료 A, B + 고양이 모래 + 물그릇

고양이 보호자를 위한 임상효능평가 패키지

출처 : 제일사료㈜ 수의영양연구소

- 신규제품 출시 : 제품등록, 동물병원 판매, 제품설명서에 신제품 추가

- 신제품 출시 홍보 : 한국고양이수의사회, 한국수의영양학회에 부스행사 진행

③ 공동연구개발기관 / 건국대학교 산학협력단

  가. 고양이 기능식(처방식) 시제품의 in vitro 영양분석

- 시제품 영양성분 분석 (아미노산, 미네랄, 비타민 등)

- 시제품 소화율 분석 (전체 소화율, 펩신 소화율 등)

- 시제품 분석 결과를 AACFO, NRC, FEDIAF 가이드라인과 비교하여 적정성 판단

  나. 수입산 고양이 기능식(처방식) 사료와 시제품에 대해 비교분석

- 수입산 고양이 기능식 영양성분 분석 (아미노산, 미네랄, 비타민 등)
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- 수입산 고양이 기능식 소화율 분석 (전체 소화율, 펩신 소화율 등)

- 수입산 고양이 기능식 분석 결과를 AACFO, NRC, FEDIAF 가이드라인과 비교하여 적정

성 판단

- 수입산 고양이 기능식과 시제품을 비교 분석

  다. 개발된 고양이 기능식(처방식) 사료 시제품의 사료 안정성 평가 실시

- 계약된 고양이 친화 동물병원에 의뢰하여 장기 급여에 대한 안전성 평가, 혈액 검사를 

진행

(2) 2차년도

① 주관연구개발기관 / ㈜에이티바이오

  가.반려묘 요로결석, 비만+요로결석 기능식(처방식) 건식 시험사료 생산 

- 시험사료 생산 및 블라인드 포장 (각 2톤)

- 배합비 적용: DL-메치오닌, 산수유열매, 노박덩굴뿌리

- 이중맹검시험 : 경쟁사 로얄캐닌 Urinary S/O와 벨릭서 UL/F 각각 이중맹검포장

  나. 요로결석, 비만+요로결석 효능평가 진행

- 고양이친화동물병원 고양이에게 적용

- 간, 신장기능 평가 : BUN, Creatine, ALT, AST, GPT 검사

- 소변 pH 평가 : 비침습적인 방법으로 요로카테터를 사용하여 방광의 pH 확인

- 음수량 평가 : 이전사료 음수량과 급여 후 2개월동안 음수량의 비교 분석

② 공동연구개발기관 / 제일사료(주)

  가. 패키지 디자인 및 제품화

- 패키지 디자인 결정 : 벨릭서 브랜드 시리즈로 통합, 4개국어 다중언어 인쇄

- 벨릭서몰에 제품등록 및 제품설명서에 신규제품 추가

- 동물병원 판매 및 신규제품 수의사 세미나 진행

- 해외 파트너사에 수출 : 현지 제품등록, 파트너사 판매

- 신제품 출시 홍보 : 한국고양이수의사회, 한국수의영양학회에 부스행사 진행

③ 공동연구개발기관 / 건국대학교 산학협력단

  가. 제일사료㈜에서 제공받은 테스트 베드를 통해 임상효능평가 수행 및 데이터 수집

  나. 수집된 데이터를 분석하고 개발사료의 문제점을 보완하기 위해 각 기관(㈜에이티바이오, 

제일사료㈜)으로 피드백.

  다. 피드백과 데이터 수집을 반복하고 수집된 데이터로 SCI급 논문투고
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개발 사료의 in vitro 영양소 및 기타 평가 항목

평가 항목 세부 평가 항목

영양학적 분석
수분, 조단백질, 조지방, 조섬유, 조회분, 탄수화물, 칼슘, 나

트륨, 인 등  비타민, 미네랄, 아미노산 조성

소화율 전체 소화율, 펩신 소화율

유해물질
잔류농약, 중금속, 이물질, 곰팡이 독소(아플라톡신, 오클라

톡신), 균검사(살모넬라, 대장균)

2) 세부 연구개발 목표

§ 주식으로서 영양성분을 고려한 기능식(처방식) 사료 6종 개발 및 상품화

§ 기호성과 소화율을 고려한 습식(3종)과 건식(3종) 사료 개발 및 상품화

§ 습식과 건식 각각 요로결석 / 비만+요로결석 / 구강 등 기능성 사료 개발 및 상품화
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제2장. 연구개발과제의 수행 과정 및 수행내용

1절. 연구수행 계획 

1.연구기관별 추진계획

연구개발기관 연구개발 세부목표

주관연구개발기관

㈜에이티바이오

습식/건식사료 기능성 원료 선정, 배합비 설정 및 생산 공정 표준화

습식/건식제품(요로결석, 비만+요로결석, 구강) 제품 제조

임상효능평가 지원자에게 시제품 제공

공동연구개발기관

제일사료㈜

임상효능평가 지원자 모집 - 반려묘 세미나 진행

제품 디자인

컨퍼런스 참가, 신제품 영업 및 판매

공동연구개발기관

건국대학교 산학협력단

시제품 영양성분 및 소화율 분석

시제품 안전성 평가

시제품 임상효능평가 진행 및 분석
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2. 연구개발 추진체계
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3.연구개발 추진일정

1차년도 (2021년)

번
호 연구내용 월별 추진 일정 담당 기관

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

1 원료선정/성분검사
㈜에이티바이오
제일사료㈜

2 제품 개발 & 시제품 생산 ㈜에이티바이오

3 시제품 성분검사(일반성분, 
유해물질, 필수 영양소)

건국대학교

4 소화율 실험 설계 및 평가 건국대학교

5 1차 in vivo
㈜에이티바이오
제일사료㈜
건국대학교

테스터 모집 및 세미나

6 2차 in vivo
㈜에이티바이오
건국대학교

고양이 친화동물병원 계약

7 패키지 디자인 + 사료 성분등록
㈜에이티바이오
제일사료㈜

8 제품 생산
㈜에이티바이오
제일사료㈜

9 판매 제일사료㈜

판매 (구강)

2차년도 (2022년)

번
호 연구내용 월별 추진 일정 담당 기관

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

1 시제품 성분검사(일반성분, 
유해물질, 필수 영양소)

건국대학교

2 소화율 실험 설계 및 평가 건국대학교

3 1차 in vivo
㈜에이티바이오
제일사료㈜
건국대학교

임상효능평가 지원자 모집
및 세미나

임상효능평가 데이터 수집
(요로결석, 비만+요로결석)

4 2차 in vivo ㈜에이티바이오
건국대학교

고양이 친화동물병원 계약

임상효능평가 데이터 
수집(구강)

5 제품 생산
㈜에이티바이오
제일사료㈜

6 판매 제일사료㈜

판매 (구강)

판매 (요로결석, 
비만+요로결석)
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2절. 기능성(처방식) 사료 설계 

1. 기능성설계

1) 구강

§ 구강질환은 이빨 사이에 잔류하는 유기물을 에너지로 사용하는 균이 군집(치태, 플라그)을 이

루면서 시작됨. 치태는 이빨의 에나멜 부분에 부착하여 칼슘을 이용하여 단단한 치석을 이룸. 

표면이 거칠기 때문에 음식 잔여물이 생기기 쉬우며, 세균이 번식하기 더욱 좋아짐. 이로 인하

여 충치와 염증이 유발될 수 있음.

(1) 프로폴리스 : Propolis. 벌이 나무의 분비물과 타액(벌의 침) 및 밀랍(beeswax)이 섞여서 이

루어진 것을 프로폴리스라고 하며, 벌집의 보수에 사용되곤 함. 프로폴리스에 포함된 플라보

노이드(flavonoid)는 항균기능을 가지고 있는 것으로 알려짐. (2017) Propolis: A natural 

biomaterial for dental and oral health care 논문에 의하면 프로폴리스가 구강에서 살균제

(disinfectant)로서 기능할 수 있다고 설명하고 있음. 따라서 구강 치태(dental plaque, 

biofilm, 치석 이전 단계로 세균이 군집을 이루어 번식하는 단계)를 감소시킬 수 있기 때문에 

제품에 첨가됨.

(2) 소듐폴리포스페이트 : Sodium Polyphosphate. 육류제품 가공시 증점제로 사용되는 원료이

며, 강력한 금속이온 킬레이터(chelater)임. 치석은 하이드록시아파타이트, 휘트로카이트, 인

산옥타칼슘, 브루사이트 등 다양한 성분으로 이루어져 있음. 그리고 공통적으로 칼슘이 구성

성분임. 소듐폴리포스페이트는 치석형성에 사용되는 칼슘 이온을 킬레이팅(chelating)하여 치

석형성을 막을 수 있음.

(3) 강황 : (2017) Immune modulation by curcumin: The role of interleukin-10에 따르면 강황

에 포함된 커큐민(Curcumin)이 면역력 증진에 도움을 준다고 서술하고 있음.

(4) 우슬 : (2020) Effect of Achyranthes japonica Nakai extract on immunity and 

anti-inflammation in dogs와 (2011) The anti-inflammatory effect of Achyranthes 

japonica on lipopolysaccharide-induced inflammatory activity in murine macrophages에

서 우슬은 면역력 증진 및 항염증에 도움을 준다고 서술하고 있음.

(5) 삼인산나트륨: 구강 내 침 속의 칼슘과 결합 친화도가 높아 치석의 형성을 억제하며 하부요로

기 질환 예방 및 결석 예방 Sodium의 함량(1.2%)을 올려 음수량을 증가시켜 방광내 과포화

도를 감소시킴 배합비 내의 Methionine과 Methionine cysteine의 함량, 그리고 S(황)의 함량

을 증가시켜 방광 내의 목표 pH를 6.0~6.5로 만들어 약산성화시킴 방광 내 목표pH는 스트

루바이트 용해와 예방에 효과가 있음.

2) 하부요로

§ 고양이의 경우 하부요로 질환의 비율이 타 질환에 많으며, 관련 처방식의 매출 또한 전체 대비 

약 40%로 높음. 사냥을 통해 생식을 하던 고양이가 사료를 먹게 되면서 소변의 pH가 염기성



- 39 -

으로 바뀌게 됨. 이 경우 스트루바이트(struvite) 결석이 발생 될 수 있음. 이를 해결하기 위해

서는 소변 pH를 낮추고 음수량을 증가시킬 필요가 있음.

(1) DL-메치오닌 : DL-Methionine. 황을 포함하는 아미노산으로, 단백질 합성에 사용되는 아미

노산임. (1991) Influence of diet on urine pH and the Feline urological syndrome에 따 따

르면 0.93% DL-메치오닌이 첨가된 사료를 섭취한 후 소변의 pH가 감소함.

(2) 소금(나트륨) : 본래 고양이는 사막에서 살던 동물로 수분을 보존하기 위하여 소변을 농축하

는 기능이 타 동물에 비해 강함. 또한 본능적으로 수분을 적게 섭취함. 순수하게 육식만 하는 

경우 큰 문제가 없으나 현대에 들어 육류 이외의 음식도 섭취하면서 소변의 pH가 염기성으로 

변화함. 염기성 pH의 소변에서는 스투루바이트(struvite)가 잘 형성됨. 결석이 생기기 전에 소

변량을 늘리면 결석 생성 확률이 감소함. 이를 위하여 갈증을 유발할 수 있는 소금을 첨가함. 

(2004) Dietary Sodium Promotes Increased Water Intake and Urine Volume in Cats에 따

르면 소듐(소금) 섭취가 수분의 섭취량과 소변량을 늘린다고 서술하고 있음.

(3) 강황 : (2017) Immune modulation by curcumin: The role of interleukin-10에 따르면 강황

에 포함된 커큐민(Curcumin)이 면역력 증진에 도움을 준다고 서술하고 있음.

(4) 우슬 : (2020) Effect of Achyranthes japonica Nakai extract on immunity and 

anti-inflammation in dogs와 (2011) The anti-inflammatory effect of Achyranthes 

japonica on lipopolysaccharide-induced inflammatory activity in murine macrophages에

서 우슬은 면역력 증진 및 항염증에 도움을 준다고 서술하고 있음.

3) 비만+하부요로

§ (2018) Associations of body condition score with health conditions related to overweight 

and obesity에 따르면 비만인 고양이(바디 컨디션 스코어(body condition score, BCS)가 높

은 고양이)가 하부요로 질환에 더 잘 걸린다고 서술하고 있음. 따라서 비만과 하부요로 질환을 

동시에 케어할 수 있는 사료 역시 필요함.

(1) L-카르니틴 : (2002) Effects of Oral L-Carnitine Supplementation on In Vivo Long-Chain 

Fatty Acid Oxidation in Healthy Adults에 따르면 L-카르니틴이 지방산 대사에 도움을 주는 

원료로 서술하고 있음. 체지방을 낮추는데 도움을 줄 수 있는 원료임.

(2) 노박덩굴추출물(셀라스트롤) : (2015) Treatment of Obesity with Celastrol에 따르면 셀라스

트롤은 렙틴의 저항성을 낮추는 기능을 보유하고 있다고 서술하고 있음. 비만인 경우 렙틴의 

저항성이 생기면서 과식을 유도함. 셀라스트롤은 렙틴의 저항성을 낮추기 때문에 포만감을 

잘 느끼게 하여 과식을 예방함.

(3) 가르시니아 캄보지아 추출물 : (2008) Garcinia cambogia Extract Ameliorates Visceral 

Adiposity in C57BL/6J Mice Fed on a High-Fat Diet에 따르면 가르시니아 캄보지아 추출물

에 포함된 Hydroxy citric acid (HCA)는 지방산을 생성하는 효소인 ATP-citratelyase의 인히

비터임. 체지방 감소에 도움을 줄 수 있음.
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(4) 산수유열매 : (2014) Selective Therapeutic Effect of Cornus officinalis Fruits on the 

Damage of Different Organs in STZ-Induced Diabetic Rats에 따르면 당뇨병 쥐에서 인슐린

을 분비하는 베타세포의 개수를 증가시켜주며, (2016) Synergistic interaction of effective 

partsin Rehmanniae Radix and Cornus officinalis ameliorates renal injury in 

C57BL/KsJ-db/db diabetic mice: Involvement of suppression of AGEs/RAGE/SphK1 

signaling pathway에서는 db/db쥐(비만유도 쥐)의 신장 손상을 보호해 준다고 서술하고 있음.

(5) 차전자피 : (2000) Cholesterol-lowering effects of psyllium intake adjunctive to diet 

therapy in men and women with hypercholesterolemia: meta-analysis of 8 controlled 

trials에 따르면 콜레스테롤 감소시키는데 도움을 준다고 서술하고 있음.

(6) DL-메치오닌 : DL-Methionine. 황을 포함하는 아미노산으로, 단백질 합성에 사용되는 아미

노산임. (1991) Influence of diet on urine pH and the Feline urological syndrome에 따 따

르면 0.93% DL-메치오닌이 첨가된 사료를 섭취한 후 소변의 pH가 감소함.

(7) 소금(나트륨) : 본래 고양이는 사막에서 살던 동물로 수분을 보존하기 위하여 소변을 농축하

는 기능이 타 동물에 비해 강함. 또한 본능적으로 수분을 적게 섭취함. 순수하게 육식만 하는 

경우 큰 문제가 없으나 현대에 들어 육류 이외의 음식도 섭취하면서 소변의 pH가 염기성으로 

변화함. 염기성 pH의 소변에서는 스투루바이트(struvite)가 잘 형성됨. 결석이 생기기 전에 소

변량을 늘리면 결석 생성 확률이 감소함. 이를 위하여 갈증을 유발할 수 있는 소금을 첨가함. 

(2004) Dietary Sodium Promotes Increased Water Intake and Urine Volume in Cats에 따

르면 소듐(소금) 섭취가 수분의 섭취량과 소변량을 늘린다고 서술하고 있음.

(8) 강황 : (2017) Immune modulation by curcumin: The role of interleukin-10에 따르면 강황

에 포함된 커큐민(Curcumin)이 면역력 증진에 도움을 준다고 서술하고 있음.

(9) 우슬 : (2020) Effect of Achyranthes japonica Nakai extract on immunity and anti-inflammation in 

dogs와 (2011) The anti-inflammatory effect of Achyranthes japonica on lipopolysaccharide-induced 

inflammatory activity in murine macrophages에서 우슬은 면역력 증진 및 항염증에 도움을 준다고 서술

하고 있음.

4) 구강+하부요로+비만+피부

§ 제품 개발 과정에서 추가.

§ 비만과 하부요로 질환을 동시에 케어 할 수 있는 사료 역시 필요함.

§ 물결모양 알갱이를 통해 씹는 시간(chewing time)을 늘려 기계적인 저작으로 구강내 잔여음식

물 최소화.

§ 구강, 하부요로, 비만에 언급된 원료들을 함께 활용할 예정.

§ 피부 항염증 개선에 도움이 되는 오메가3지방산인 Fish Oil, DHA파우더 첨가.

§ 식물성 동물성 단백질원료 가수분해연어분말, 가수분해콩단백질 사용.

§ 피부재생 및 빛나는 모발과 관련된 영양소인 바이오틴, 펜토티아닉산, 이노시톨, 나이아신, 콜

린, 히스티딘 추가.
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§ 고양이를 위한 복합(구강+하부요로+비만+피부) 처방식 설계. (4가지 질환을 하나의 처방식으

로 예방)

§ 4가지 질환을 하나로 케어한다는 의미 Four in One Food로 고양이 처방식의 이름을 F1/F 로 

지음.

2. 배합비 설계

1) 습식

(1) 구강

(2) 하부요로

배합원료 배합비

주원료 구강1 구강2

정제수 50.0~60.0% 50.0~60.0%

닭가슴살 25.0~30.0% 30.0~35.0%

연어유 1.0~3.0% 2.0~4.0%

셀룰로오스 2.0~4.0% 2.0~4.0%

가수분해 닭고기 3.0~5.0%

타피오카전분 1.0~3.0% 1.0~3.0%

액상 기호성향상제 2.0~4.0% 2.0~4.0%

카라기난 0.5~1.5% 0.5~1.5%

한천 0.3~0.4% 0.3~0.4%

피로인산나트륨 0.2~0.5% 0.2~0.5%

인산칼슘 0.4~0.6% 0.5~0.7%

기능성원료

프로폴리스 0.1~0.2% 0.1~0.2%

울금분말 0.1~0.2% 0.1~0.2%

우슬분말 0.1~0.2% 0.1~0.2%

엉겅퀴분말 0.1~0.2% 0.1~0.2%

배합원료 배합비

주원료 하부요로1 하부요로2

정제수 50.0~55.0% 50.0~55.0%

닭가슴살 30.0~35.0% 25.0~32.0%

연어유 2.0~3.0% 2.0~3.0%

셀룰로오스 2.5~3.0% 2.5~3.3%

가수분해닭고기 2.5~3.0% 3.5~4.0%

타피오카전분 1.0~2.0% 1.0~2.0%

액상 기호성향상제 3.0~4.0% 3.0~3.5%

카라기난 0.1~0.2% 0.1~0.2%
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(3) 비만+하부요로

한천 0.3~0.4% 0.3~0.4%

피로인산나트륨 0.2~0.4% 0.2~0.3%

인산칼슘 0.2~0.3% 0.2~0.3%

기능성원료

울금분말 0.1~0.2% 0.1~0.2%

우슬분말 0.1~0.2% 0.1~0.2%

엉겅퀴분말 0.1~0.2% 0.1~0.2%

DL-메치오닌 1.3~1.5% 1.3~1.5%

블루베리분말 0.1~0.2% 0.1~0.2%

크랜베리농축액 0.1~0.2% 0.1~0.2%

배합원료 배합비

주원료 비만+하부요로1 비만+하부요로2

정제수 55.0~58.0% 50.0~55.0%

닭가슴살 30.0~34.0% 30.0~34.0%

연어유 0.1~0.2% 0.0~0.1%

셀룰로오스 3.0~4.0% 2.0~3.0%

가수분해닭고기 3.0~3.5%

타피오카전분 1.0~2.0% 1.0~2.0%

액상 기호성향상제 0.3~0.4% 3.0~3.5%

카라기난 0.1~0.2% 0.1~0.2%

한천 0.2~0.3% 0.3~0.4%

피로인산나트륨 0.3~0.5% 0.3~0.5%

인산칼슘 0.2~0.4% 0.2~0.4%

기능성원료

울금분말 0.1~0.2% 0.1~0.2%

우슬분말 0.1~0.2% 0.1~0.2%

엉겅퀴분말 0.1~0.2% 0.1~0.2%

DL-메치오닌 1.3~1.5% 1.3~1.5%

산수유분말 0.1~0.2% 0.1~0.2%

노박덩굴분말 0.1~0.2% 0.1~0.2%

L-카르니틴 0.1~0.2% 0.1~0.2%

가르시니아캄보지아추출물 0.1~0.2% 0.1~0.2%

차전자피 0.5~0.6% 0.5~0.6%
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2) 건식

(1) 구강

배합원료
배합비

주원료

쌀가루 2.0~4.0%

옥수수가루 18.0~24.0%

계육분 15.0~18.0%

가수분해 연어 0.5~0.7%

셀룰로오스 2.0~4.0%

가수분해 닭고기 3.0~5.0%

대두박 27.0~30.0%

콘글루텐 5.0~8.0%

미네랄, 비타민, 아미노산 합제 0.2~0.4%

아마씨 0.1~0.3%

녹차추출물 0.1~0.3%

계유 11.0~13.0%

기능성원료

타우린 0.005~0.015%

프로폴리스 0.2~0.3%

어유분말 0.6~1.0%

소금 0.005~0.015%

DL-메치오닌 1.0~1.3%

차전자피 0.4~0.6%

강황 0.005~0.015%

우슬 0.005~0.015%

FOS 0.005~0.015%

카테킨 0.005~0.015%

SHMP 0.3~0.5%
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(2) 하부요로

(3) 비만+하부요로

배합원료
배합비

주원료

쌀가루 2.0~4.0%

옥수수가루 18.0~24.0%

계육분 15.0~18.0%

가수분해 연어 0.5~0.7%

셀룰로오스 2.0~4.0%

가수분해 닭고기 2.0~4.0%

대두박 28.0~32.0%

콘글루텐 5.0~8.0%

미네랄, 비타민, 아미노산 합제 0.2~0.4%

아마씨 0.1~0.3%

녹차추출물 0.1~0.3%

계유 11.0~13.0%

기능성원료

타우린 0.005~0.015%

어유분말 0.6~1.0%

소금 0.005~0.015%

DL-메치오닌 1.2~1.5%

차전자피 0.4~0.6%

강황 0.005~0.015%

우슬 0.005~0.015%

FOS 0.005~0.015%

배합원료
배합비

주원료

쌀가루 2.0~4.0%

옥수수가루 18.0~24.0%

계육분 15.0~18.0%

가수분해 연어 0.5~0.7%

셀룰로오스 2.0~4.0%

가수분해 닭고기 2.0~4.0%

대두박 28.0~32.0%

콘글루텐 5.0~8.0%

미네랄, 비타민, 아미노산 합제 0.2~0.4%



- 45 -

3. 기호성 테스트

1) 습식 (닭고기 vs 소고기)

§ 닭고기의 경우 많은 고양이가 접해본 단백질이며, 이로 인하여 식이알러지 발생할 확률이 소

고기에 비해 높은편임. (2016) Critically appraised topic on adverse food reactions of 

companion animals (2): common food allergen sources in dogs and cats에 따르면 알러

지 발생률이 소고기(18%), 생선(17%), 닭고기(5%) 순위로 나타났음. 그러나 해당 논문은 외

국에서 작성된 논문들을 근거로 도출된 자료이며, 국내에서 소고기가 외국(미국이나 호수 등)

에 비해 고가인 관계로 국내 고양이는 잘 접하지 못하는 원료임. 그러나 기호성의 경우 데이터

가 없으므로 프로폴리스와 함께 기호성 테스트를 진행. 프로폴리스(구강제품 기능성 원료)의 

경우 특유의 향으로 인하여 Two-bowl test로 진행시, 정확한 기호성을 판단하기가 어렵다고 

판단되어 One-bowl test로 진행.

§ 프로폴리스의 향을 마스킹하면서 제품의 기호성을 증가시키기 위하여 2가지의 기호성향상제

를 사용하여 기호성도 테스트 진행함. 기호성향상제A는 생선베이스, 기호성향상제 B는 가금

류+생선 베이스임.

§ 이중맹검 기호성 테스트(double-blind)를 진행하여 각 참여자에게 모든 사료에 대한 정보를 

주지 않고 테스트를 참여하게 하여 보호자의 선입견, 편견이 발생할 수 있는 오류를 최소화 

할 수 있어 객관적인 결과를 도출하게 함.

§ 실험 결과, 닭고기와 소고기의 기호성 차이는 나지 않는 것으로 보이며, 소고기의 경우 레토르

트 과정에서 제품의 부피가 작아지는 경향성과 단가가 높다는 단점이 있어 이후 실험/제작에

서는 닭고기만 사용하기로 결정함.

아마씨 0.1~0.3%

녹차추출물 0.1~0.3%

계유 8.0~11.0%

기능성원료

타우린 0.005~0.015%

노박덩굴추출물 2.0~3.0%

산수유열매분말 0.1~0.3%

어유분말 0.1~0.3%

소금 0.005~0.015%

DL-메치오닌 1.2~1.5%

차전자피 0.4~0.6%

강황 0.005~0.015%

우슬 0.005~0.015%

FOS 0.005~0.015%
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§ 프로폴리스에 대한 기호성은 해당 데이터만으로 결론을 내기가 어렵다고 판단되어 추가 실험

을 실시.

§ One-bowl test로 진행하였으며, n=8마리, 3회 반복하였음. 일반 가정집 고양이를 대상으로 

하였으며 관심도(first choice), 섭취도(food intake)를 스코어링(1~5)으로 설문지 진행함.

분류 육류
기호성

향상제
프로폴리스A 프로폴리스B

J1 닭고기 A 1%

J2 소고기 A 1%

J3 닭고기 B 1%

J4 소고기 B 1%

J5 닭고기 B 0.2%

§ 기호성향상제A : 생선베이스, 액상

§ 기호성향상제B : 가금류+생선베이스, 분말

§ 에이티바이오에서 One-bowl test로 진행하였으며, n=8마리, 3회 반복하였음. 일반 가정집 

고양이를 대상으로 하였으며 관심도(first choice), 섭취도(food intake)를 스코어링(1~5)으

로 설문지 진행함.

§ 관심도와 섭취량 모든 부분에서 J1과 J2가 유의성은 나타나지 않았으나 높은 경향성을 나타내

었음. 이는 기호성향상제A가 기호성향상제B에 비해 높은 기호성을 가진다고 할 수 있음.

§ 닭고기와 소고기의 기호성 차이는 나지 않는 것으로 보이며, 소고기의 경우 레토르트 과정에

서 제품의 부피가 작아지는 경향성과 단가가 높다는 단점이 있어 이후 실험/제작에서는 닭고

기만 사용하기로 결정함.
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§ 프로폴리스에 대한 기호성은 해당 데이터만으로 결론을 내기가 어렵다고 판단되어 추가 실험을 실시.

2) 프로폴리스 선정

§ 기본적으로 습식은 건식에 비해 기호성이 높은 것으로 잘 알려져 있음. 그러나 프로폴리스의 

경우 원료 특유의 향이 강하여 기호성에 영향이 있음. 이에 따라 플라보노이드 함량이 다른 

2가지 프로폴리스를 준비하여 각각의 기호성을 확인하였음.

§ 이중맹검 기호성 테스트(double-blind)를 진행하여 각 참여자에게 대조군 사료, 시험군 사료

로 사료에 대한 정보를 주지 않고 테스트를 참여하게 하여 보호자의 선입견, 편견이 발생할 

수 있는 오류를 최소화하여 객관적인 결과를 도출하게 함.

§ Two-bowl test로 진행하였으며, n=7마리, 3회 반복하였음. 일반 가정집 고양이를 대상으로 

하였으며 관심도(first choice), 섭취도(food intake)를 스코어링(1~5)으로 설문지 진행함.

§ 프로폴리스A : 플라보노이드 1%, 국내생산품, 분말, 배합 1% (플라보노이드로서 4mg/40g)

§ 프로폴리스B : 플라보노이드 9.5%, 중국생산품, 분말, 배합 0.2% (플라보노이드로서 7.6mg/40g)

분류 닭고기
기호성

향상제A
프로폴리스A 프로폴리스B

Control 70% 9%

Sample A 70% 9% 1%

Sample B 70% 9% 0.2%

§ 기호성 테스트 결과 컨트롤에 비해 샘플 A/B 모두 기호성이 약 50% 감소한 것으로 나타났음. 

샘플 A의 경우 섭취량(food intake)에서 1개체만 잘 먹는 것으로 나타났으며, 나머지 개체는 

스코어가 1로 나타남. 해당 개체를 제외하고 계산하면 다음과 같은 결과가 나타남.
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§ 유독 잘 먹는 1개체를 제외한 경우 *p<0.05로 샘플 B의 기호성이 유의성 있게 증가한 것으로 

나타남. 최종적으로 프로폴리스 B를 첨가한 샘플B의 배합비로 진행하기로 함.

3) 기호성 향상제

§ 건식 사료의 경우 습식 대비 기호성이 낮은편에 속함. 이에 따라 높은 기호성을 확보하는 것이 

상품성에 큰 영향을 미침. 또한 구강제품에 첨가되는 프로폴리스는 특유의 향으로 인하여 기

호성이 저하 될 수 있음. 이에 따라 기존 고양이 벨릭서 건사료에서 향미제를 1% 추가하여 

기호성 테스트를 진행함.

§ 이중맹검 기호성 테스트(double-blind)를 진행하여 각 참여자에게 대조군 사료, 시험군 사료

로 사료에 대한 정보를 주지 않고 테스트를 참여하게 하여 보호자의 선입견, 편견이 발생할 

수 있는 오류를 최소화하여 객관적인 결과를 도출하게 함.

§ Two-bowl test로 진행하였으며, n=10마리, 8회 반복하였음. 일반 가정집 고양이를 대상으로 

하였으며 관심도(first choice), 섭취도(food intake)를 스코어링(0~10)으로 설문지 진행함.

§ 대조군(Control) : 닥터힐메딕스 유리너리 캄 필라인

§ 실험군(Sample) : 벨릭서 O/F Cat 기호성향상제(1% 추가)

§ 이중맹검 기호성 테스트(double-blind)를 진행하여 각 참여자에게 대조군 사료, 시험군 사료

로 사료에 대한 정보를 주지 않고 테스트를 참여하게 하여 보호자의 선입견, 편견이 발생할 

수 있는 오류를 최소화 할 수 있게하여 객관적인 결과를 도출하게 함.

§ 제일사료에서 Two-bowl test로 진행하였으며, n=10마리, 8회 반복하였음. 일반 가정집 고양

이를 대상으로 하였으며 관심도(first choice), 섭취도(food intake) 먹지 않음(Not eating)을 

스코어링(0~10)으로 설문지 진행함. 

§ Score(%) = [(score)/(whole score)] X 100
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§ 관심도와 섭취도 모든 부분에서 개발사료(sample)의 기호성이 *p<0.05로 유의성 있게 높다

고 나타남

3절. In vitro 실험 

1. 영양성분 분석

1) 경쟁사 사료 영양성분 분석

§ 제품을 개발하기 전 경쟁사(힐O, 로O캐닌) 처방식 제품의 특징을 파악하고자 영양성분을 분

석/비교 하였음.

(1) 일반영양성분 분석

Nutrient

U
n
i
t

힐O
t/d

힐O
s/d

힐O
w/d 

힐O
w/d

로얄
OO 
S/O 

로얄
OO
S/O 

로얄
OO
S/O

+Moderate 
calorie 

로얄
OO
S/O

+Moderate 
calorie 

건식 건식 습식 건식 습식 건식 습식 건식

Moisture % 7.84 7.67 76.49 8.69 78.31 5.78 79.15 6.4

Crude protein % 33.79 31.88 11.39 37.35 13.15 34.64 11.59 33.4

Crude fat % 16.23 23.67 3.51 8.08 7.43 14.5 3.46 11.45

Calcium % 1.29 1.49 0.34 1.31 0.41 1.24 0.37 1.48

Phosphorus % 0.86 0.89 0.18 0.97 0.32 1.07 0.26 1.09

Crude fiber % 6.47 1.78 2.39 3.32 0.86 2.57 0.84 5.95

Crude ash % 5.91 6.22 1.6 5.48 1.93 8.37 1.98 8.51

DM 기준

Moisture % 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Crude protein % 36.66 34.53 48.45 40.90 60.63 36.77 55.59 35.68 

Crude fat % 17.61 25.64 14.93 8.85 34.26 15.39 16.59 12.23 

Calcium % 1.40 1.61 1.45 1.43 1.89 1.32 1.77 1.58 

Phosphorus % 0.93 0.96 0.77 1.06 1.48 1.14 1.25 1.16 

Crude fiber % 7.02 1.93 10.17 3.64 3.96 2.73 4.03 6.36 

Crude ash % 6.41 6.74 6.81 6.00 8.90 8.88 9.50 9.09 
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(2) 아미노산 분석

(3) 지방산 분석

(4) 미네랄 분석

Nutrient

U
n
i
t

힐O
t/d

힐O
s/d

힐O
w/d 

힐O
w/d

로얄
OO 
S/O 

로얄
OO
S/O 

로얄
OO
S/O

+Moderate 
calorie 

로얄
OO
S/O

+Moderate 
calorie 

건식 건식 습식 건식 습식 건식 습식 건식

Crude protein % 36.66 34.53 48.45 40.90 60.63 36.77 55.59 35.68 

Arginine % 1.84 1.87 2.04 1.60 2.90 1.55 2.45 1.71 

Histidine % 0.72 0.65 0.94 0.77 1.38 0.69 1.20 0.73 

Isoleucine % 1.44 1.32 1.53 1.47 2.21 1.31 1.77 1.36 

Leucine % 3.88 3.14 3.19 4.23 4.79 2.73 3.93 2.85 

Lysine % 1.63 1.64 2.59 1.49 3.64 1.57 3.02 1.74 

Methionine % 1.06 1.19 1.23 1.19 1.01 0.74 0.96 0.73 

Cysteine % 0.66 0.57 0.55 0.81 0.92 0.73 1.01 0.57 

Methionine
+Cysteine

% 1.73 1.77 1.79 2.00 1.94 1.48 1.97 1.29 

Phenylalanine % 1.62 1.42 1.66 1.83 2.44 1.49 2.16 1.52 
Phenylalanine

+Tyrosine % 2.65 2.43 2.59 2.85 4.15 2.29 3.65 2.35 

Threonine % 1.25 1.18 1.49 1.46 2.26 1.04 1.92 1.14 

Tryptophan %

Valine % 1.73 1.62 2.13 1.68 3.00 1.52 2.64 1.58 

Taurine 
(Canned) % 0.28 0.33 0.28 

Taurine
(Extruded)

% 0.22 0.20 0.18 0.36 0.32 

Nutrient

U
n
i
t

힐O
t/d

힐O
s/d

힐O
w/d 

힐O
w/d

로얄
OO 
S/O 

로얄
OO
S/O 

로얄
OO
S/O

+Moderate 
calorie 

로얄
OO
S/O

+Moderate 
calorie 

건식 건식 습식 건식 습식 건식 습식 건식

Crude fat % 17.61 25.64 14.93 8.85 34.26 15.39 16.59 12.23 

Linoleic acid % 4.17 4.20 3.34 2.81 6.62 3.44 2.96 2.96 

Arachidonic 
acid % 0.24 0.17 0.27 0.17 0.40 0.20 0.50 0.18 

Alpha-
Linolenic acid % 0.09 0.13 0.75 0.04 1.10 0.10 0.49 0.11 

EPA % 0.00 0.00 0.00 0.00 0.74 0.27 0.34 0.25 

DHA % 0.00 0.00 0.00 0.00 0.45 0.10 0.36 0.11 

EPA+DHA % 0.00 0.00 0.00 0.00 1.19 0.37 0.70 0.36 

Nutrient

U
n
i
t

힐O
t/d

힐O
s/d

힐O
w/d 

힐O
w/d

로얄
OO 
S/O 

로얄
OO
S/O 

로얄
OO
S/O

+Moderate 
calorie 

로얄
OO
S/O

+Moderate 
calorie 

건식 건식 습식 건식 습식 건식 습식 건식

Mineral

Calcium % 1.40 1.61 1.45 1.43 1.89 1.32 1.77 1.58 

Phosphorus % 0.93 0.96 0.77 1.06 1.48 1.14 1.25 1.16 

Ca : P 1.5:1 1.67:1 1.89:1 1.35:1 1.28:1 1.16:1 1.42:1 1.36:1

Potassium % 1.05 1.21 1.36 1.08 1.11 1.35 1.10 1.40 

Sodium % 0.58 0.51 0.38 0.46 1.66 1.41 1.49 1.32 

Chloride % 0.66 0.92 0.47 0.72 0.83 1.97 0.77 2.00 

Magnesium % 0.08 0.10 0.09 0.10 0.09 0.10 0.14 0.10 

Copper pp 20.01 25.93 28.29 36.55 32.69 23.68 28.54 47.84 
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(5) 비타민 분석

(Canned) m

Copper
(Extrude)

pp
m

20.01 25.93 28.29 36.55 32.69 23.68 28.54 47.84 

Iodine
pp
m 18.37 24.50 152.49 32.31 70.59 25.31 111.51 12.38 

Iron pp
m

209.19 290.10 322.59 307.85 254.13 164.81 225.95 179.80 

Manganese
pp
m 23.10 30.00 16.84 38.76 20.01 79.01 12.57 84.12 

Selenium
(Canned)

pp
m

0.27 0.55 0.00 0.15 0.78 0.27 0.00 0.00 

Selenium
(Extrude)

pp
m 0.27 0.55 0.00 0.15 0.78 0.27 0.00 0.00 

Zinc pp
m

236.65 308.35 246.41 521.56 168.65 204.84 125.47 252.38 

Nutrient

U
n
i
t

힐O
t/d

힐O
s/d

힐O
w/d 

힐O
w/d

로얄
OO 
S/O 

로얄
OO
S/O 

로얄
OO
S/O

+Moderate 
calorie 

로얄
OO
S/O

+Moderate 
calorie 

건식 건식 습식 건식 습식 건식 습식 건식
Vitamin

Vitamin A IU/kg 27854.50 3399.20 331137.13 14646.10 170506.04 43939.39 120599.18 43913.30 

Vitamin D IU/kg 47266.29 34215.75 84347.21 63321.63 129454.22 37811.35 185009.21 94382.68 

Vitamin E ppm 1210.72 1264.44 2060.02 1243.42 1814.02 937.09 1945.18 792.82 

Vitamin B1 ppm 불검출 불검출 불검출 불검출 불검출 불검출 불검출 불검출

Vitamin B2 ppm 35.83 74.08 불검출 45.01 222.64 50.71 불검출 25.87 

Vitamin B5 ppm 불검출 불검출 불검출 불검출 불검출 불검출 불검출 불검출

Vitamin B6 ppm 60.21 53.58 불검출 91.35 불검출 116.04 불검출 58.43 

Vitamin B12 ppm 불검출 불검출 불검출 불검출 불검출 불검출 불검출 불검출

Vitamin B3 ppm 989.10 1338.17 1641.09 464.59 2730.15 1032.13 1226.00 692.44 

Vitamin B9 ppm 불검출 불검출 불검출 불검출 불검출 불검출 불검출 불검출

Vitamin B7 ppm 불검출 불검출 불검출 불검출 불검출 불검출 불검출 불검출

Choline ppm 5490.06 5201.96 3685.71 5510.98 1950.95 2443.48 1535.06 2781.86 

Vitamin K ppm 불검출 불검출 불검출 불검출 불검출 불검출 불검출 불검출
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(6) 제품별 특징

2) 개발제품 영양성분 분석

(1) 일반영양성분 분석

Nutrient Unit

습식

구강 1 구강 2
하부
요로

1

하부
요로

2

비만
+

하부
요로

1

비만
+

하부
요로

2

Moisture % 81.63 76.13 78.45 80.39 81.36 80.79 

Crude protein % 7.57 10.29 11.18 11.29 9.87 11.39 

Crude fat % 4.82 6.14 5.49 5.17 3.50 3.40 

Calcium % 0.24 0.24 0.14 0.14 0.15 0.13 

Phosphorus % 0.44 0.48 0.38 0.38 0.39 0.36 

Crude fiber % 0.47 0.13 0.01 0.01 0.05 0.01 

Crude ash % 2.27 2.54 2.06 2.18 2.02 2.23 

DM 기준

Moisture % 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Crude protein % 41.21 43.11 51.88 57.57 52.95 59.29 

Crude fat % 26.24 25.72 25.48 26.36 18.78 17.70 

Calcium % 1.31 1.01 0.65 0.71 0.80 0.68 

Phosphorus % 2.40 2.01 1.76 1.94 2.09 1.87 

Crude fiber % 2.56 0.54 0.05 0.05 0.27 0.05 

Crude ash % 12.36 10.64 9.56 11.12 10.84 11.61 

제품명 제형 기능성 특징

힐O t/d 건식 구강
사료의 알갱이가 상대적으로 큼. 고함량 조섬유. 

섬유소 매트릭스로 치아 표면을 세정.

힐O s/d 건식 하부요로

구연산 및 DL-메치오닌 첨가로 소변 pH 

6.2~6.4 조정. 오메가3 지방산으로 염증 억제 

(조지방은 높으나 분석결과 오메가3 지방산이 파

괴된 것으로 보임)

힐O w/d 습식 비만+하부요로 상대적으로 낮은 조지방(건식 기준 약 9%). L-

카르니틴으로 지방연소 도움. 구연산 및 DL-메

치오닌 첨가로 소변 pH 6.2~6.4 조정.힐O w/d 건식 비만+하부요로

로얄OO S/O 습식 하부요로 나트륨(Sodium)의 함량을 높여 갈증 유발 및 음

수량 증가 유도. 낮은 미네랄(칼슘, 마그네슘) 함

량(분석결과 타 제품과 큰 차이 없음).로얄OO S/O 건식 하부요로

로얄OO S/O
+Moderate calorie 

습식 비만+하부요로 상대적으로 낮은 조지방(건식 기준 약 12%). 나

트륨(Sodium)의 함량을 높여 갈증 유발 및 음수

량 증가 유도. 낮은 미네랄(칼슘, 마그네슘) 함량

(분석결과 타 제품과 큰 차이 없음).
로얄OO S/O
+Moderate calorie 

건식 비만+하부요로
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(2) 아미노산 분석

Nutrient Unit

습식

구강 1 구강 2
하부
요로

1

하부
요로

2

비만
+

하부
요로

1

비만
+

하부
요로

2

Crude protein % 41.21 43.11 51.88 57.57 52.95 59.29 

Arginine % 2.01 1.80 2.51 2.80 2.63 3.02 

Histidine % 1.03 0.92 1.21 1.43 1.34 1.51 

Isoleucine % 1.58 1.42 1.90 2.19 2.15 2.55 

Leucine % 2.61 2.39 3.25 3.67 3.54 4.16 

Lysine % 2.89 2.64 4.50 4.39 4.40 5.15 

Methionine % 0.98 0.92 2.09 2.14 2.31 3.07 

Cysteine % 0.44 0.42 0.51 0.56 0.48 0.62 

Methionine
+Cysteine % 1.42 1.34 2.60 2.70 2.79 3.70 

Phenylalanine % 1.36 1.17 1.62 1.84 1.82 2.08 
Phenylalanine

+Tyrosine % 2.12 1.93 2.65 3.01 2.79 3.23 

Threonine % 1.47 1.34 1.76 2.04 1.98 2.19 

Valine % 1.63 1.47 1.95 2.24 2.20 2.55 

Taurine 
(Canned) % 0.09 0.08 0.07 0.10 0.10 0.09 

Taurine
(Extruded)

%

Nutrient Unit
건식

구강 하부요로 비만+하부요로

Moisture % 5.12 4.21 5.85

Crude protein % 35.28 34.34 34.64

Crude fat % 15.57 17.09 11.34

Calcium % 1.55 1.61 1.05

Phosphorus % 1.19 1.07 0.89

Crude fiber % 1.34 3.76 1.82

Crude ash % 8.64 8.67 5.45

                           DM 기준

Moisture % 0.00 0.00 0.00

Crude protein % 37.18 35.85 36.79

Crude fat % 16.41 17.84 12.04

Calcium % 1.63 1.68 1.12

Phosphorus % 1.25 1.12 0.95

Crude fiber % 1.41 3.93 1.93

Crude ash % 9.11 9.05 5.79

Nutrient Unit
건식

구강 하부요로 비만+하부요로

Crude protein % 35.28 34.34 34.64

Arginine % 1.82 1.88 1.71

Histidine % 0.73 0.74 0.71

Isoleucine % 1.22 1.17 1.12

Leucine % 2.61 2.67 2.62

Lysine % 1.66 1.74 1.62

Methionine % 0.55 1.18 1.57

Cysteine % 0.25 0.53 0.53

Methionine
+Cysteine % 0.80 1.71 2.1

Phenylalanine % 1.36 1.42 1.36
Phenylalanine

+Tyrosine % 2.13 2.16 2.02

Threonine % 1.07 1.21 1.15

Valine % 1.43



- 54 -

(3) 지방산 분석

(4) 미네랄 분석

Nutrient Unit

습식

구강 1 구강 2
하부
요로

1

하부
요로

2

비만
+

하부
요로

1

비만
+

하부
요로

2

Crude fat % 26.24 25.72 25.48 26.36 18.78 17.70 

Linoleic acid % 3.48 3.81 3.74 3.82 1.76 1.72 

Arachidonic 
acid

% 0.39 0.31 0.30 0.34 0.43 0.52 

Alpha-
Linolenic acid % 0.83 0.99 0.97 0.89 0.26 0.20 

EPA % 0.96 0.88 0.91 0.88 0.81 0.74 

DHA % 2.29 1.77 1.81 1.89 2.67 2.53 

EPA+DHA % 3.25 2.65 2.72 2.77 3.48 3.27 

Nutrient Unit

습식

구강 1 구강 2
하부
요로

1

하부
요로

2

비만
+

하부
요로

1

비만
+

하부
요로

2

Mineral

Calcium % 1.31 1.01 0.65 0.71 0.80 0.68 

Phosphorus % 2.40 2.01 1.76 1.94 2.09 1.87 

Ca : P 1.83:1　 2.00:1 2.71:1 2.71:1 2.60:1 2.77:1

Potassium % 0.82 0.71 0.79 0.87 0.91 0.99 

Sodium % 1.42 0.96 1.39 1.43 1.82 1.61 

Chloride % 0.16 0.08 0.19 0.15 0.48 0.16 

Magnesium % 0.16 0.13 0.09 0.10 0.16 0.16 

Copper
(Canned)

ppm 3.59 2.56 2.51 4.54 4.02 3.54 

Copper
(Extrude) ppm

Iodine ppm 220.58 166.02 162.32 198.78 175.54 234.31 

Iron ppm 61.19 51.19 42.37 52.78 62.39 56.74 

Manganese ppm 3.70 3.85 2.51 3.11 4.13 3.64 

Selenium
(Canned) ppm 1.03 1.68 1.95 2.14 6.87 1.30 

Selenium
(Extrude)

ppm

Zinc ppm 24.82 21.20 19.95 26.06 24.25 22.49 

Taurine 
(Canned) %

Taurine
(Extruded)

% 313.68 609.58 453.48

Nutrient Unit
건식

구강 하부요로 비만+하부요로

Crude fat % 15.57 17.09 11.34

Linoleic acid % 20.31 20.21 20.14

Arachidonic 
acid % 0.45 0.44 0.44

Alpha-
Linolenic acid % 1.66 1.60 1.63

EPA % 0.00 0.00 0.00

DHA % 0.00 0.00 0.00

EPA+DHA % 0.00 0.00 0.00

Nutrient Unit 건식
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(5) 비타민 분석

Nutrient Unit

습식

구강 1 구강 2
하부
요로

1

하부
요로

2

비만
+

하부
요로

1

비만
+

하부
요로

2

Vitamin

Vitamin A IU/kg 178,672 192,971 172,058 223,933 243,972 3,023,979 

Vitamin D IU/kg 10,657.59 15,813.11 19,781.30 27,174.30 18,009.98 9,321.03 

Vitamin E ppm 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Vitamin B1 ppm 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Vitamin B2 ppm 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Vitamin B5 ppm 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Vitamin B6 ppm 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Vitamin B12 ppm 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Vitamin B3 ppm 681.76 1,375.79 904.27 2,083.99 1,922.42 977.72 

Vitamin B9 ppm 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Vitamin B7 ppm 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Choline ppm 4,057.76 2,080.48 5,956.43 7,223.36 6,472.26 6,107.81 

Vitamin K ppm 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

구강 하부요로 비만+하부요로

Mineral

Calcium % 1.55 1.61 1.05

Phosphorus % 1.19 1.07 0.89

Ca : P 1.30:1 1.50:1 1.18:1

Potassium % 0.95 0.96 1.04

Sodium % 0.14 0.12 0.13

Chloride % 0.00 0.00 0.00

Magnesium % 0.14 0.13 0.13

Copper
(Canned)

ppm

Copper
(Extrude) ppm 14.01 13.11 14.22

Iodine ppm 88.61 81.76 95.31

Iron ppm 171.64 162.16 191.70

Manganese ppm 0.14 0.13 0.13

Selenium
(Canned) ppm

Selenium
(Extrude)

ppm 0.70 0.62 0.77

Zinc ppm 56.54 51.45 56.36

Nutrient Unit
건식

구강 하부요로 비만+하부요로

Vitamin

Vitamin A IU/kg 13,081.34 12,884.32 10,848.25

Vitamin D IU/kg 77,884.47 55,253.87 88,133.64

Vitamin E ppm 16.55 9.48 9.72

Vitamin B1 ppm 0.00 0.00 0.00

Vitamin B2 ppm 0.00 0.00 0.00

Vitamin B5 ppm 0.00 0.00 0.00

Vitamin B6 ppm 0.00 0.00 0.00

Vitamin B12 ppm 0.00 0.00 0.00

Vitamin B3 ppm 0.00 0.00 0.00

Vitamin B9 ppm 0.00 0.00 0.00

Vitamin B7 ppm 0.00 0.00 0.00

Choline ppm 0.00 0.00 0.00

Vitamin K ppm 10.81 6.67 7.73
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§ 습식 제품의 경우 설계와 실제 분석치의 차이가 있을 것을 대비하여 각 기능성별로 2종을 설

계/시제품 제작/분석을 실시하였음. 종합적으로 평가해본 결과 구강제품의 경우 기호성이 중

요하여 고단백(DM기준 43.11%), 고지방(DM기준 25.72%) 제품인 구강습식2 제품으로, 하부

요로 제품의 경우 고단백, 저칼슘이 중요하여 고단백(DM기준 51.88%), 저칼슘(DM기준 

0.65%) 제품인 하부요로습식1으로, 비만+하부요로 제품의 경우 고단백, 저칼슘 뿐만 아니라 

저지방도 중요한 요소이기 때문에 고단백(DM기준 59.29%), 저지방(DM기준 17.70%), 저칼

슘(DM기준 0.68%)인 비반+하부요로습식2로 결정함. 하부요로습식1은 하부요로습식2에 비해 

조단백은 낮으나 저 칼슘이 더 중요하다고 판단되었음.

2. 소화율 실험

§ 개발단계의 시제품과 비교하기 위해서 ㈜에이티바이오 자사제품 “소보타 비타홀릭”을 대조군

으로 사용하였음.

§ 최종 설정된 in vitro 소화율 평가 방법으로 시제품의 in vitro DM(Dry matter) 소화율과 Pepsin 

소화율을 분석한 결과, 구강습식1은 DM 소화율 46.02%, Pepsin 소화율 60.16%, CP(Crude 

protein) Pepsin 소화율 90.12, 구강습식2는 DM 소화율 46.12%, Pepsin 소화율 66.08%, 

CP Pepsin 소화율 95.44%으로 비슷한 소화율을 나타내었고, 하부요로습식1은 DM 소화율 

64.09%, Pepsin 소화율 73.77%, CP Pepsin 소화율 92.72%, 하부요로습식2는 DM 소화율 

59.91%, Pepsin 소화율 68.29%, CP Pepsin 소화율 95.66%으로 비슷한 소화율을 나타내었

고, 비만+하부요로습식1은 DM 소화율 58.98%, Pepsin 소화율 66.48%, CP Pepsin 소화율 

89.08%, 비만+하부요로습식2는 DM 소화율 58.20%, Pepsin 소화율 67.36%, CP Pepsin 소

화율 90.43%으로 비슷한 소화율을 나타내었고, 대조 사료인 자사제품은 DM 소화율 72.95%, 

Pepsin 소화율 86.63%, CP Pepsin 소화율 93.28% 값을 나타내었음.

§ 시제품 중 하부요로습식 1과 하부요로습식 2의 DM기준 소화율이 가장 높았고, 구강습식 1과 

구강습식 2가 상대적으로 DM기준 소화율이 낮았음. DM기준 소화율이 크게 차이가 나타나는 

이유는 대조 사료인 비타홀릭은 식이섬유가 첨가되지 않았으나 개발사료에는 식이섬유가 첨

가(6~9%)되면서 발생한 차이로 추정됨. CP기준 소화율이 큰 차이가 없는데 반해 DM기준 소

화율은 크게 감소하는 것으로 확인이 가능함.

§ DM기준 소화율 계산법 : Digestibility(%) = [(input(total)-output(total))/input(total)] X 100

§ CP기준 소화율 계산법 : Digestibility(%) = [(input(CP)-output(CP))/input(CP)] X 100
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Nutrient Unit

습식

자사제품 구강 1 구강 2
하부
요로

1

하부
요로

2

비만
+

하부
요로

1

비만
+

하부
요로

2

Total
digestibility

(DM)
% 72.95 46.02 46.12 64.09 59.91 58.98 58.20

Pepsin
digestibility

(DM)
% 86.63 60.16 66.08 73.77 68.29 66.48 67.36

Pepsin
digestibility

(CP)
% 93.28 90.12 95.44 92.72 95.66 89.08 90.43

§ SCI급 논문, 저널 등을 이용하여 소화율의 정의, 고양이의 in vitro 소화율을 검증할 수 있는 

실험 방법을 조사하였음.

§ 현재 고양이만을 위한 장내 소화율 평가 실험 방법이 확립되어 있지 않아 개와 고양이를 위한 

장내 소화율 평가 실험에서 사용된 시약의 종류와 용량을 참고하고, 개 장내 소화율 평가를 

위한 실험 방법에서 고양이 장내 소화 시간을 참고하여 기존 2시간씩 진행되었던 소화 시간을 

각각 15분, 90분, 3시간으로 변경하여 평가방법을 확립하였음.

논문별 in vitro digestibility 분석 방법 비교

§ 실험실에서 진행할 수 있는 스케일의 실험 방법을 확립하기 위하여 개발사료를 사용하여 상기 

실험 방법별로 적용 후 소화 방법과 시료의 양에 대한 예비실험을 진행하였음.

§ 그 결과 실험실에서 진행할 수 있는 시료의 양은 4g을 사용했을 때 단백질 분석을 위한 최소

량으로 충분하여 시료의 양을 10g에서 4g으로 변경하고, 소화방법은 참고 문헌에서 사용한 

‘magnetic strirrer’를 사용함에 있어서 분석을 진행할 수 있는 샘플 개수에 의한 분석 속도와 

온도 조절이 어려운점, 각각 in vitro DM 소화율의 결과가 평균 73.31±3.50으로 결과에 크게 

차이를 보이지 않는 바, ‘Heating shaking incubator’로 대체하는 것으로 선정하였음.

§ 예비실험 결과로 in vitro 소화율 평가를 위한 실험 방법을 최종적으로 설정하였음.

No. 시료명 DM소화율(%) 비고

1 DS_10 64.09 10g / Dry sample / Shaking incubator

2 DM_10 73.61 10g / Dry sample / Magnetic stirrer

3 WS_10 75.42 10g / Watery sample / Shaking incubator

4 WM_10 77.96 10g / Watery sample / Magnetic stirrer

5 DS_4 67.98 4g / Dry sample / Shaking incubator

6 WS_4 75.85 4g / Watery sample / Shaking incubator
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§ 고양이용 사료의 in vitro digestibility 평가를 위한 실험 방법

§ In vitro digestibility 실험 과정

§ 개발단계의 시제품과 비교하기 위해서 ㈜에이티바이오 자사제품 “소보타 비타홀릭”을 대조군

으로 사용하였음.

§ 최종 설정된 in vitro 소화율 평가 방법으로 시제품의 in vitro DM(Dry matter) 소화율과 

§ 개발단계의 시제품과 비교하기 위해서 ㈜에이티바이오 자사제품 “소보타 비타홀릭”을 대조군
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으로 사용하였음.

§ 최종 설정된 in vitro 소화율 평가 방법으로 시제품의 in vitro DM(Dry matter) 소화율과 Pepsin 

소화율을 분석한 결과, 구강습식1은 DM 소화율 46.02%, Pepsin 소화율 60.16%, CP(Crude 

protein) Pepsin 소화율 90.12, 구강습식2는 DM 소화율 46.12%, Pepsin 소화율 66.08%, 

CP Pepsin 소화율 95.44%으로 비슷한 소화율을 나타내었고, 하부요로습식1은 DM 소화율 

64.09%, Pepsin 소화율 73.77%, CP Pepsin 소화율 92.72%, 하부요로습식2는 DM 소화율 

59.91%, Pepsin 소화율 68.29%, CP Pepsin 소화율 95.66%으로 비슷한 소화율을 나타내었

고, 비만+하부요로습식1은 DM 소화율 58.98%, Pepsin 소화율 66.48%, CP Pepsin 소화율 

89.08%, 비만+하부요로습식2는 DM 소화율 58.20%, Pepsin 소화율 67.36%, CP Pepsin 소

화율 90.43%으로 비슷한 소화율을 나타내었고, 대조 사료인 자사제품은 DM 소화율 72.95%, 

Pepsin 소화율 86.63%, CP Pepsin 소화율 93.28% 값을 나타내었음.

§ 시제품 중 하부요로습식 1과 하부요로습식 2의 DM기준 소화율이 가장 높았고, 구강습식 1과 

구강습식 2가 상대적으로 DM기준 소화율이 낮았음. DM기준 소화율이 크게 차이가 나타나는 

이유는 대조 사료인 비타홀릭은 식이섬유가 첨가되지 않았으나 개발사료에는 식이섬유가 첨

가(6~9%)되면서 발생한 차이로 추정됨. CP기준 소화율이 큰 차이가 없는데 반해 DM기준 소

화율은 크게 감소하는 것으로 확인됨.
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4절. In vivo 실험

1. CRO 효능평가

§ 본래 계획은 개발된 사료의 기능성 효능평가는 온라인 테스트베드를 통해 진행될 예정이었음. 

이에 따라 제일사료㈜에서는 세미나를 운영하며 참가자를 모집하였음. 그러나 관련 질병(구강

/하부요로/비만)을 가진 반려묘를 기르고 있으며, 실험에 참가하고자 하는 지원자는 극히 적

었음.

§ 원인은 질병을 가진 반려모를 가진 지원자가 적기도 하였으나 알 수 없는 사료를 급여함으로

써 발생될 수 있는 문제에 대한 거부감이 컸음. 이로 인해 충분한 n수를 확보할 수 없었음.

§ 대안으로 동물병원을 통해 내원하는 환묘 보호자들 대상으로 실험을 진행하려고 하였으나 동

물병원에서는 안정성이 확인되지 않은 사료를 급여함으로써 발생될 수 있는 업체 이미지 손상 

및 책임 문제로 인해 기능성 효능평가 실험을 거절하였음.

§ 가능한 한 가정집에서 실제 생활하는 반려묘를 대상으로 기능성 효능평가를 진행하기 위하여 

동물 임상실험을 전문으로 하는 ㈜페토바이오에 문의하였음. 해당 업체는 동물용 의약품 임상

실험전문기관으로 동물병원과의 커넥션이 있는 업체임. 이를 이용하여 실제 질병을 가진 가정

집 환묘를 대상으로 실험을 진행하고자 하였음. 그러나 ㈜페토바이오는 가정집 환묘를 대상으

로는 기능성 효능평가가 어렵다고 하며 효능평가를 거절하였음.

§ 위와 같은 사유로 ㈜에이티바이오, 제일사료㈜, 건국대학교는 논의를 통해 CRO 동물실험을 

통해 개발사료의 기능성 효능평가를 진행하기로 함. 해당 실험은 정상적인 고양이를 대상으로 

실험하였음.

1) 구강

§ 치태란 치아에 남은 음식물 찌꺼기를 영양분으로 사용하는 균(박테리아)의 군집을 일컬음. 플

라그(plaque)라고도 불리움. 치태가 방치되면 칼슘을 기반으로 치석으로 발전하게 되며, 표면

이 거친 단단한 구조물이 형성됨. 표면이 매끄럽지 못하기 때문에 음식물 찌꺼기가 더 잘 끼게 
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되어 균의 번식이 보다 용이해짐.

§ 치석은 형성되기까지 수개월이 소모되기 때문에 치석을 평가기준으로 설정하기에는 무리가 있

다고 판단되어 구강 기능성 효능평가 기준은 치태형성 면적으로 설정하여 실험을 설계하였음. 

같은 기간(5주) 서로 다른 사료를 급여하여 치태 형성 면적을 정량적으로 비교하고자 하였음.

§ 치태를 측정하기 위한 방법으로 ㈜아이오바이오의 Qscan plus 제품을 사용하여 측정하기로 

하였음. 해당 기기는 QLF(quantative light-induced fluorescene)라는 기술을 이용하여 치태

를 측정할 수 있는 장비임. 세균이 대사과정에서 포피린(porphyrin)이 발생되는데, 여기에 청

색광(380nm~420nm)을 조사하면 붉은색 형광이 발생됨. 치태는 이와 같은 원리로 측정될 수 

있음.

§ 추가적으로 기존에 동물병원에서 사용하던 치태확인 방법인 치면착색제(Disclosing Solution)

로도 치태를 확인해보기로 하였으나 무분멸하게 착색되어 잇몸과 치아가 구별이 힘들고, 경계

선도 색상이 비슷하여 확인이 어려워 실험 중간에 해당 치태 측정 방법은 정량화가 힘들다고 

판단되어 진행 중단.
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(1) 1차 실험 (습식 + 건식)

§ 습식 구강 처방식 사료는 현재 존재하지 않음. 구강 처방식 사료는 힐O의 t/d(건식) 제품이 유

일함. 구강 처방식 개발사료는 습식(D/C)과 건식(D/F) 2종이 있으며, 기능성 효능평가를 위해

서는 negative control를 통해 기능성이 없는 사료의 치태 형성면적을 확인할 필요가 있다고 

판단함. 내부 논의를 통해 실험하고자 하는 사료는 다음과 같이 설정함.

번호 구분 사료

1 Negative control 힐O 사이언스 다이어트 어덜트 캣 치킨 레시피
2 Positive control 힐O 프리스크립션 다이어트 캣 t/d
3 Sample 1 D/C (습식)
4 Sample 2 D/F (건식)

① 실험 일정

② 실험 결과

<스케일링 전 치태>

구분 우측 정면 좌측

Feline 1

Feline 2
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Feline 3

Feline 4

Feline 5

Feline 6

Feline 7

Feline 8

Feline 9
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<스케일링 후 치태>

Feline 10

구분 우측 정면 좌측

Feline 1

Feline 2

Feline 3

Feline 4

Feline 5

Feline 6
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<NC 사료 급여 후 치태>

Feline 7

Feline 8

Feline 9

Feline 10

구분 우측 정면 좌측

Feline 1

Feline 2

Feline 3
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Feline 4

Feline 5

Feline 6

Feline 7

Feline 8

Feline 9

Feline 10
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<D/C 사료 급여 후 치태>

구분 우측 정면 좌측

Feline 1

Feline 2

Feline 3

Feline 4

Feline 5

Feline 6

Feline 7

Feline 8
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§ 실험 결과 NC 대비 D/C의 치태 형성이 크게 증가된 것이 확인됨. 이는 건식 대비 습식 사료를 

급여했을 경우 기능성 유무와 관계없이 치태형성이 더 잘된다는 것을 추정할 수 있음. 보다 

정확한 실험 결과를 도출하기 위하여 NC로 건식이 아닌 습식으로 선정하여 추가 실험할 필요

가 있다고 판단됨.

검사항목 단위
기존사료 

투여 전

기존사료 

투여 후

개발사료 

투여 후

그룹간 

차이  

유의성

비고

(정상범위)

적

혈

구

총 적혈구 

수(RBC)
109/ℓ 9.3±2.37b 8.7±2.21 10.9±3.32 -   5.5 ~ 19.5

헤마토크릿트
(Hct)

% 39.0±1.54 36.6±2.18 60.8±6.86 < 0.05 24 ~ 45

헤모글로빈(Hb) g/㎗ 14.5±0.56 14.3±0.69 17.7±2.87 - 8~15

적혈구크기차이

분포도(RDW-CV)
% 14.7±0.95 15.7±1.67 15.1±1.63 - 13~17

적혈구혈색소량(

MCH)
pg 15.8±1.16 16.5±1.12 15.1±0.9 - 12.5~17.5

적혈구평균혈색
소 농도(MCHC) g/㎗ 37.4±0.74 39.3±1.59 37.0±1.14 - 30~36

평균 적혈구용적 

(MCV)
fℓ 42.2±3.32 42.0±2.51 40.6±1.5 - 39~55

혈
소
판

혈소판 수 (PLT) 109/ℓ
289.9±60.

37
230.0±48.28 191.7±33.01 - 300~800

평균혈소판 크기 

(MPV)
fℓ 9.4±1.11 8.9±0.76 9.1±0.85 - 12~17

혈소판용적의 
비율 (PCT) % 0.3±0.21 0.2±0.15 0.2±0.1 - 0~2.9

백
혈
구

총백혈구 수 
(WBC)

109/ℓ

33.0±4.13 23.0±2.49 15.0±2.05 < 0.05 5.5~19.5

림프구 
수(Lymph) 6.6±0.82 7.1±1.39 4.1±0.93 - 1.5~7.0

단핵구 수(mono) 0.8±0.13 0.5±0.07 0.3±0.04 < 0.05 0~0.9

과립구 수(Gran) 22.8±3.82 14.0±1.38 10.0±1.30 < 0.05 2.5~12.8

호산구 수(Eos) 2.90±0.57 1.69±0.33 0.81±0.10 < 0.05 0~1.5

림프구 비율(%)

%

22.3±3.27 29.7±4.80 25.5±2.99 - 20~55

단핵구 비율(%) 2.4±0.25 2.2±0.29 2.3±0.31 - 1~4

과립구 비율(%) 66.7±3.71 62.3±4.13 67.7±2.51 - 35~78

호산구 비율(%) 8.6±1.28 7.0±0.96 6.4±0.36 - 2~12

Feline 9

Feline 10
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§ 혈액검사 결과 사료에 의한 부작용은 발견되지 않았으며, 안전하다고 판단됨.

§ 본래 1차 실험은 PC, sample 2를 이어서 실험하기로 하였으나 ㈜컬프의 사육 환경이 고양이

를 사육하기에는 열악하여 해당 업체에서 추가 실험은 중단 후 고양이를 보다 전문적으로 사

육하고 실험할 수 있는 곳에서 추가 실험을 하기로 함.

(2) 2차 실험 (건식)

§ 고양이 사육에 적절한 CRO 기관으로 ㈜휴벳을 선정함. 해당 업체는 보다 체계적으로 실험동

물들을 관리하고 있어 고양이 실험에 적절하다고 판단. 이후 CRO 기능성 효능 평가는 해당 

업체에서 진행.

검사항목 단위
기존사료 투여 

전

기존사료 

투여 후

개발사료 

투여 후

그룹간 

차이  

유의성

비고

(정상범위)

신장

기능

Creatinine ㎎/㎗ 1.4±0.15b 0.9±0.05 1.7±0.11 <0.05 0.9~2.2

BUN ㎎/㎗ 20.3±1.50 15.8±1.11 26.4±1.39 <0.05 19~34

BUN/CREA - 15.9±1.98 18.5±2.49 15.8±1.22 - ~ 0

간기능
ALT U/ℓ 51.9±7.99 60.3±6.91 37.0±3.13 - 25~97

ALKP U/ℓ 21.7±2.42 36.5±6.60 36.4±12.44 - 0~45

혈당 Glucose ㎎/㎗ 101.2±6.42 116.6±11.47 92.6±8.42 - 60~120

혈액

단백질

총단백(TP) g/㎗ 8.0±0.84 8.5±0.49 8.1±0.49 - 1.7~2.6

Albumin g/㎗ 3.2±0.07 2.8±0.02 2.9±0.08 - 2.8~3.9

Globulin g/㎗ 4.8±1.03 5.7±0.53 5.2±0.73 - 2.5~4.5
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<휴벳 실험환경 사진>

§ 2차 실험에서는 힐O의 t/d 제품(Control)과 구강 기능성(처방식)사료 D/F의 치태형성 면적을 

비교

§ 사용동물은 고양이 암컷 5마리, 수컷 5마리로 총 10마리. 연령은 1~3년생. 몸무게는 

2.3~6kg. 동물입수 시 모든 동물의 일반 건강상태에 대한 수의학적 검역을 실시 후 7일간 순

화, 사육. 사육실의 온도는 24±2°C, 습도는 40~60%, 명암주기는 12시간으로 일정하게 유

지. 동물 확보 후 일반 건강상태에 대한 수의학적 평가를 실시 후 실험 진행.
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① 실험 일정

② 실험결과

<Control(힐O t/d) 사료 급여 후 치태>

구분 우측 정면 좌측

Female 1

Female 2

Female 3

Female 4
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Female 5

Male 1

Male 2

Male 3

Male 4

Male 5
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<구강 처방식 사료 D/F 사료 급여 후 치태>

구분 우측 정면 좌측

Female 1

Female 2

Female 3

Female 4

Female 5
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<치태 형성 면적 비교>

Male 1

Male 2

Male 3

Male 4

Male 5

구분 Control(t/d) D/F

Female 1 5.57% 3.92%

Female 2 8.76% 10.93%

Female 3 15.03% 7.97%

Female 4 13.15% 9.67%
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§ 실험 결과 D/F제품의 치태형성은 t/d(건식) 제품 대비 평균적으로는 덜 형성되었으나 유의성 

있는 감소는 아니였음. t/d 제품은 구강 기능성 처방식 사료이며, 프로폴리스를 주요 유효성분

으로 하는 D/F 제품은 이와 동일한 효과를 가지고 있다고 해석할 수 있음.

Female 5 8.79% 8.60%

Male 1 10.05% 15.66%

Male 2 17.31% 14.86%

Male 3 7.40% 5.28%

Male 4 11.38% 11.11%

Male 5 15.97% 14.14%
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§ 혈액검사 결과 사료에 의한 부작용은 발견되지 않았으며, 안전하다고 판단됨.

(3) 3차 실험 (습식)

§ 사용동물은 고양이 암컷 6마리, 수컷 4마리로 총 10마리. 연령은 1~3년생. 몸무게는 

2.3~4.4kg. 동물입수 시 모든 동물의 일반 건강상태에 대한 수의학적 검역을 실시 후 7일간 

순화, 사육. 사육실의 온도는 24±2°C, 습도는 40~60%, 명암주기는 12시간으로 일정하게 유

지. 동물 확보 후 일반 건강상태에 대한 수의학적 평가를 실시 후 실험 진행.

① 실험 일정
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② 실험결과

<Control(힐O a/d) 사료 급여 후 치태>

구분 우측 정면 좌측

Female 1

Female 2

Female 3

Female 4

Female 5
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Female 6

Male 1

Male 2

Male 3

Male 4
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<구강 처방식 사료 D/C 사료 급여 후 치태>

구분 우측 정면 좌측

Female 1

Female 2

Female 3

Female 4

Female 5
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Female 6

Male 1

Male 2

Male 3

Male 4



- 81 -

<치태 형성 면적 비교>

구분 Control(a/d) D/C

Female 1 49.81% 40.24%

Female 2 48.38% 46.71%

Female 3 51.01% 27.95%

Female 4 62.96% 46.49%

Female 5 42.39% 41.81%

Female 6 52.83% 42.65%

Male 1 59.31% 44.01%

Male 2 34.52% 29.97%

Male 3 44.93% 30.20%

Male 4 56.01% 48.45%
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§ 실험 결과 D/C제품의 치태형성은 a/d(습식) 제품 대비 유의성 있게 치태형성 면적이 감소하

였음. 이는 프로폴리스를 유효성분으로 하는 D/C 제품이 치태형성 억제에 유효한 기능성을 

가지고 있다는 것을 의미함.

§ 또한 확인된 특징으로 건사료에 비해 습식사료의 치태 형성면적이 약 2~4배 정도 크게 증가

한 것이 확인되었음.
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§ 혈액검사 결과 사료에 의한 부작용은 발견되지 않았으며, 안전하다고 판단됨.

2) 하부요로/비만+하부요로

§ 1차적으로 대조군 사료(기능성 없음, Control) 2주 급여 후 하부요로 처방식 건사료(U/F)를 5

주간 급여하였음. 2차적으로는 control 2주 급여 후 비만+하부요로 처방식 건사료(UL/F)를 5

주간 급여하여 음수량, 소변 pH, 몸무게 및 피하지방 두께를 측정하였음.

§ 비만, 하부요로질환을 가진 고양이는 수집하지 못하였기 때문에 증상 개선을 확인하기는 어렵

다고 판단되어 정상적인 고양이를 대상으로 기능성 효능평가를 진행함. 사료를 급여함으로써 

체중 증가 억제, 소변 pH 정상 유지를 목표로 실험을 진행함.

§ 고양이의 경우 개와 같이 메타볼릭 케이지에서 사육이 불가능함. 기본적으로 소변/대변을 모

래에 배출하고 이를 덥는 습성을 가짐. 이를 하지 못하는 경우 큰 스트레스를 받아 실험에 영

향을 줄 수 있음. 따라서 별도의 소변 pH 측정 방법이 필요해졌음.

§ 사람의 경우 pH 스틱이 제품화되어 있어 채취된 소변에 담가 pH를 측정할 수 있음. 그러나 

고양이는 소변을 채취하는 것이 곤란하기 때문에 별도의 pH 측정 방법을 강구해야 함. 대안으

로 고양이 건강체크용 pH 모래를 사용하기로 함.

§ pH 모래의 경우 캐나다산 LifeMate pH 모래가 있음. 그러나 현재 국내 수입이 중단된 상태로 

구매가 곤란해짐. 이로 인하여 대체 제품으로 성보 펫 헬스케어의 캣펜드 건강 진단모래를 사

용하기로 함.

§ 소변 pH에 따라 색상변화를 확인하기 위하여 사람의 소변을 모아 pH를 조절(pH 5~10)하여 

모래의 색깔 변화를 확인하였음.
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§ 염기성 소변의 경우 상대적으로 푸른색으로 변했으며, 산성 소변의 경우 상대적으로 연한 노

란색으로 변했음. 또한 반응 직전보다 30분 이후 구별이 보다 원활했음. CRO 효능평가 실험

에서는 해당 결과를 근거로 소변 pH 평가를 진행할 예정임.
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① 실험 일정

② 실험결과

가. 소변 pH

§ 전체 실험 기간동안 소변 pH는 염기성으로 변하지 않고 약산성인 pH 6으로 유지됨. 이는 스

트루바이트(pH 8 내외에서 형성) 형성억제에 기여한다고 볼 수 있음.

구분 모래 사진

Control

U/F

Control

UL/F
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나. 음수량

§ Control(Diet A, C)사료 대비 U/F(Diet B), UL/F(Diet D) 사료의 음수량 평균값은 증가하지 않

았음. 오히려 Control 사료의 음수량이 높았으며, 사료 교체시 음수량이 크게 증가하는 것이 

관찰됨. 특히 기존에 급여하던 사료에서 Control 사료로 교체시 음수량이 크게 증가하는 것으

로 확인됨.

§ 이는 control(Diet A, C)사료의 수분함량이 2.30%로 U/F(Diet B), UL/F(Diet D)사료의 각각 

수분함량인 4.21%, 5.85%보다 낮아 사료에서 부족한 수분을 물을 섭취함으로써 음수량이 증

가한 것으로 예상됨.

다. 몸무게

§ 사료 섭취량(Food intake, FI) 50g을 백분율 100% 기준으로 했을 시 Control(A)의 FI는 

100.1%, U/F(C)의 FI는 97.9%로 2.2% 소량 감소함. 몸무게(Body weight, BW)는 3.6kg을 
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백분율 100% 기준으로 했을 시 Control(A)은 100.2%, U/F(B)는 101.6%로 1.4% 소량 증가

함. U/F는 몸무게 변화에는 영향을 미치지 않는 것으로 판단됨. Control(C)의 FI는 103.2%, 

UL/F(D)의 FI는 103.7%로 0.5% 소량 증가함. 그에 반해 몸무게(Body weight, BW)는 유의성

은 없었으나 Control은 103.6%, UL/F(D)는 100.5%로 3.1%감소하는 경향을 보였음. 체중 변

화는 장시간을 관찰해야 하는 요소이며, 기존 실험기간(5주)보다 장시간 실험을 하게 되면 더

욱 몸무게가 감소할 것으로 추정됨.

§ 피하지방 두께는 U/F(B), UL/F(D) 모든 사료에서 유의성 있게 감소하였음. 처방식 사료 급여

에 따른 피하지방 두께 변화를 관찰하기 위해 각 사료 급여 종료 후 Lateral position으로 방사

선 촬영하여 피하지방의 두께 피하지방의 두께 변화를 측정함. 촬영 후 Lumbar vertebrae 

6(L6)의 극돌기(spinous process)로부터 Back skin까지의 길이(cm)를 측정하여 각 처방식 사

료 급여 전 값을 기준으로 백분율로 환산해 그래프로 나타내었다. Baseline(100%)대비 처방

식 사료 A는 9.8±27.9% C는 16.2±17.8% 증가하였고, B는 13.8±13.8%, D는 

15.5±10.6%로 사료 A와 C에 비해 유의성 있게 감소하는 경향이 관찰되었다.
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라. 피하지방

구분 Baseline Control U/F

Female 1

Female 2

Female 3

Female 4

Female 5

Male 1

Male 2

Male 3
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Male 4

Male 5

구분 Control UL/F

Female 1

Female 2

Female 3

Female 4

Female 5

Male 1
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§ U/F 제품은 소변 pH 6으로 유지하는데 도움을 주며 피하지방 두께도 감소시킴. UL/F 제품은 

소변 pH 6으로 유지하는데 도움을 주며, 체중증가를 억제하고, 피하지방 두께를 감소시킴.

Male 2

Male 3

Male 4

Male 5
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2. 기호성 평가

1) 온라인 테스트 베드

§ 본래 온라인 테스트 베드 앱(먹고자고싸고 야옹)을 이용하여 가정집 반려묘를 대상으로 한 임

상실험을 진행하고자 하였음. 그러나 지원자 부족 및 동물병원의 참여 거부 등 다양한 문제로 

인하여 온라인 테스트 베드는 진행하기가 어렵다고 판단되었음.

§ 대안으로 기호성 평가를 해당 앱을 통해 개발 처방식 사료의 기능성을 확인하고자 협의하였

음.

§ 먹고자고싸고 야옹 앱 운용 순서는 다음과 같이 진행됨

순서 진행 내용

1 기호성 테스트 참가 지원자 모집

2 지원자에게 앱 설치 및 기호성 테스트 진행 방법 안내

3 관리자 페이지에서 기호성 테스트 제목/모집기간/실험기간에 대해 입력

4 온라인 테스트 베드 시나리오 게시

5 지원자가 정해진 기간동안 실험 참가 신청

6 실험 진행 기간동안 사료 교체 (3일간 기존사료 + 실험사료 급여)

7 실험 결과 입력 기간내 섭취량 입력 (2 일간 진행, 2 반복)

8 실험 종료 (시나리오 종료)

9 관리자 페이지에서 기호성 테스트 결과 취합 및 통계

<앱 회원가입>

<테스트 신청>
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<테스트 승인/거절>

<사료 섭취량 입력>
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2) 기호성 평가 

(1) 주관 연구기관 : ㈜에이티바이오

§ 반려동물의 경우 주식사료를 교체하는 경우 기존사료와 새로운 사료를 섞어서 약 1~2주간에 

걸쳐 급여해야 함. 비율은 새로운 사료의 비중을 점점 늘리면서 새로운 사료에 적응시켜야 함. 

그리하지 않고 바로 바꾸면 적응하지 못하고 설사하는 경우가 있음. 개발사료는 처방식 사료

이며, 주식사료로 설계되었으므로 해당 적응기간이 매우 중요함.

§ 정석적인 방법으로 사료를 교체, 기호성 실험을 진행하게 되는 경우 교체기간 2주 + 실험기간 

3일(3반복), 도합 17일이 필요함. 그러나 일반인 대상으로 실험하는 경우 17일은 매우 긴 시간

이며, 정확하게 수행하기가 어려워 지원자가 부담을 느끼고 기호성 테스트를 거부할 수 있음. 

따라서 일반인인 지원자가 쉽게 수행이 가능한 기호성 테스트방법을 고안할 필요가 있었음.

§ 내부 협의를 거쳐 적응기간 3일, 테스트기간 2일(2반복), 총 5일로 1주일 이내로 실험이 가능

하도록 설정함. 월요일에 샘플을 택배로 보내어 화~수에 샘플을 받아 사료 교체를 3일(수, 

목, 금)간 수행한 후, 주말(토, 일) 2일간 테스트를 진행하도록 설계함.

§ 기호성 테스트 대조사료는 힐O의 처방식 사료를 대상으로 진행.

§ 힐O 프리스크립션 다이어트 습식 a/d, w/d의 경우 약 156g/can 단위로 포장되어 있으며, 

c/d의 경우 그 반절인 82g/can 단위로 포장되어 있음. D/C, U/C, UL/C는 40g/can 단위로 

포장되어 있기 때문에 160g으로 섭취량을 비교함.

구분 대조사료(Control) 실험사료(Sample) 사료 무게(g)

습식

힐O 프리스크립션

다이어트 a/d
D/C 160

힐O 프리스크립션

다이어트 c/d
U/C 160

힐O 프리스크립션

다이어트 w/d
UL/C 160

건식

힐O 프리스크립션

다이어트 t/d
D/F 100

힐O 프리스크립션

다이어트 c/d
U/F 100

힐O 프리스크립션

다이어트 w/d
UL/F 100
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5절. 사료원료

1. 원료의 품질관리 

Ÿ ㈜에이티바이오는 사료에 사용되는 모든 원료는 [사료관리법]에 명시된 사료의 기준을 근거

로 관리/제조되고 있음.

Ÿ 사료원료의 COA등을 참고하고, [사료 등의 기준 및 규격] - [별표16]사료 내 유해물질의 범

위 및 허용기준(제11조제1항 관련)에 의거하여 관리/제조되고 있음.

Ÿ 완제품의 경우 사료성분등록 과정 및 자가품질검사를 통해 유해물질(중금속/곰팡이독소 등)을 

검사하고 있음.

Ÿ 기능성원료 경우 해당 원료에 포함된 유효성분을 확인하여 제조시 참고하고 있음.

2. 자가품질검사

Ÿ ㈜에이티바이오는 정기적인 자가품질검사를 통해 품질관리를 진행하고 있음.

Ÿ 자가품질검사는 공인된 사료검정기관에서 분석.

Ÿ 자가품질검사 기준은 다음과 같음.

ü 등록성분 : 수분, 조단백질, 조지방, 조섬유, 조회분, 칼슘, 인

ü 중금속 : 납, 카드뮴, 비소, 수은

ü 곰팡이독소 : 아플라톡신 B1,B2,G1,G2, 오크라톡신A

검사항목 검사주기 시료채취

등록성분 3개월 (1,2,3,4분기) 성분등록번호별 1개씩

유해물질

중금속 6개월 (1,3분기) 축종별 1개씩

곰팡이독소 6개월 (1,3분기) 축종별 2~3개씩

잔류농약 12개월 (4분기) 축종별 1개씩

살모넬라D그룹 6개월 (1,3분기) 사료의명칭별 1개씩

리스테리아 6개월 (2.,4분기) 축종별 1개씩

배합정밀도 6개월 (1,3분기) 공장별 1회

일반원료 / 기능성 원료의 유효성분 확인 및 유해성분 확인 서류 예시
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ü 리스테리아 : 축종별로 1개씩 (HACCP)

ü 배합정밀도 : 염분(염화나트륨) 분석, 시료 12개의 변이계수 확인(10% 이하)

3. 원료 가격

Ÿ 제품가격은 사업화에 있어 매우 중요한 요소임. 제품의 가격은 매우 다양하며, 일반적인 주식 

사료의 경우 저렴한 것은 소비자가 기준 3,000원/kg에서 비싼 것은 15,000원/kg까지도 함.

Ÿ 다만, 처방식의 경우 치료 또는 예방등의 의학적 목적에 의해 급여하는 사료로 상대적으로 고

가임. 처방식(건식)의 가격은 소비자가 기준 15,000원/kg에서 21,000원/kg으로 상대적으로 

고가로 판매되고 있음.

Ÿ 또한 처방식의 경우 기능성도 확보되어야 하기 때문에 적절한 기능성 원료 함량과 제품의 가

격이 동시에 고려되어야 함.

Ÿ ㈜에이티바이오는 핵심 원료의 경우 가격과 함량을 동시에 고려하였으며, 이외의 고가 기능성 

원료는 함량을 낮춰 원가에 크게 영향을 크게 미치지 않도록 하였음.

자가품질검사 시험성적서 예시

기능성 원료별 가격

원료 단가(원/kg) 원료 단가(원/kg)

울금분말 6,200 프로폴리스 46,000

우슬분말 35,000 어유분말 13,000

엉겅퀴분말 24,000 소금 500

DL-메치오닌 3,900 FOS 5,700

산수유분말 40,000 녹차추출물(카테킨) 29,000

노박덩굴분말 60,000 SHMP 3,400

L-카르니틴 80,000 블루베리분말 38,000

가르시니아캄보지아
추출물 105,000 크랜베리농축액 23,000

차전자피 17,000
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6절. 연구 이후 계획

1. 추가 실험 계획

Ÿ 현재 대한민국에서 사람을 대상으로 하는 건강기능식품의 경우 식약처에 관리를 받는 공인인

증기관이 존재하나 기능식 사료의 경우 기능성 증명을 위한 별도의 공인인증기관이 없음. 다

만, 동물용의약품의 경우 농림축산검역본부에 의해 인증을 받는 임상시험실시기관은 존재함. 

이후, 처방식 사료 개발을 하는 경우 이러한 기관을 통한 임상시험을 통해 보다 신뢰성 높은 

데이터를 확보할 계획임.

2. 사료의 유통기한 설정실험

Ÿ 사료 유통기한의 경우 [사료관리법] - [사료 등의 기준 및 규격] - [별표 10의2]사료의 유통

기간 설정 기준(제8조제9항 관련)에 의거하여 설정됨. 기본적으로 18개월을 권장하고 있으며, 

레토르트(멸균) 제품의 경우 24개월이 가능함.

Ÿ 식품의 경우 소비기한(구, 유통기한) 설정실험을 해주는 공인인증기관이 있음. 그러나 사료의 

경우 가능한 기관이 현재 없는 실정임. 식품 소비기한 설정실험을을 해주는 기관에서는 법적

인 문제로 보고서 작성이 불가능함. 따라서 자체적인 실험을 하는 방법 외에는 현재 불가능함.

Ÿ 이러한 문제는 추후 국책과제를 통해 ㈜에이티바이오가 주도하여 개선/제안해 나갈 예정임.

3. 기능성 성분의 기호성

Ÿ 기능성 원료의 경우 대부분 특유의 맛과 향으로 인해 사료의 기호성을 떨어뜨린다는 특징이 

있음. 특히 강한 향 또는 쓴 맛을 가진 원료의 경우 그 정도가 강한편임.

Ÿ 기호성은 제품의 매출과 직결되는 중요한 요소로 기호성 확보 및 예측은 중요함.

Ÿ ㈜에이티바이오는 자체적인 기호성 테스트 시스템 구축을 할 계획을 가지고 있으며, 이를 통

해 각종 사료 또는 원료의 기호성을 DB화할 예정임.

Ÿ 기능성 원료 또한 어느정도 기호성에 영향을 미칠지 함량별로도 파악할 예정임.

4. SCI 논문

Ÿ 논문작성에 필요한 동물실험 결과가 테스트베드 관련 실험동물 승인을 받지 못하여 CRO로 변

경되는 과정에서 실험이 지연되었고, 초기 계획했던 분석 결과 이외에 추가 분석이 필요하여 

데이터 분석 결과 도출이 지연됨.

Ÿ 현재 본 연구과제와 관련된 논문은 작성중에 있으며, 출판을 준비하고 있음.

Ÿ Effects of starch sugar by-product on rumen in vitro digestibility, in situ disappearance 

rate, and milking productivity of the lactating dairy cow 논문은 전분, 올리고당 등을 생산하

는 국내 전분 제조업체에서 발생하는 부산물인 전분당제조부산물이 단백질, 지방, 섬유소 및 

수용성당이 풍부한 원료로써 소화의 범위가 높은 반추동물에서 전분당 부산물의 소화력을 평

가하고 이 결과를 바탕으로 반려동물용 원료로서의 가치를 평가하고 활용하였음.
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5. 해외 영업 및 수출 계획

Ÿ 제일사료㈜는 벨릭서 동남아시아 수출 계획을 가지고 있음.

Ÿ 시장조사 기관 유로모니터의 2018년 조사에 따르면 아시아-태평양 지역의 펫푸드 산업은 비

록 북미와 유럽에 비해 시장규모가 작으나, 연평균 성장률은 12.5%에 이르는 것으로 전망되

며, 따라서 말레이시아를 포함한 동남아 아세안 국가들의 펫푸드 시장 성장 가능성은 매우 높

은 것으로 전망되고 있음. (농림축산식품부, 2020 펫푸드 시장현황)

Ÿ 현재 국내산 사료의 경우, 동남아시아 시장에서 해외 고급 프리미엄 제품에비해 가격 경쟁 면

에서 우위에 있어 수출이 원활하고 있음. (농림축산식품부, 2020 펫푸드 시장현황)

Ÿ 말레이시아는 CoA 승인절차가 남아있으며, 파트너사인 HanaVET과 연계하여 말레이시아 수

의사 세미나를 진행하고 관련 처방식 홍보활동을 진행할 예정.

Ÿ 수출서류 및 현지등록: 제품을 해외로 수출하기 위해서는 CoA(검사실적서), 자유판매증명서, 

Declalation letter, 동물검역증 사전신고 등의 절차가 필요합니다. 농림부와 유관부서의 도움

을 받아 현재 제품등록절차를 모두 완료.

Ÿ 2023년 하반기에 수출과 함께 베트남 현지에서 수의사 세미나 및 베트남 현지 영업사원 교육

을 진행할 예정임.

Ÿ 벨릭서 패키지 디자인에 영어 표시사항을 추가하여 수출에 대비 중.

영어 표시사항 패키지 디자인
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<기호성 평가 결과>

구분 실험사료
Control(%) Sample(%)

P-value n수
AVG SD AVG SD

습식

D/C 77.8 19.7 22.2 19.7 P < 0.001 22

U/C 73.6 30.9 26.4 26.4 P < 0.001 42

UL/C 67.9 26.4 32.1 26.4 P < 0.001 20

건식

D/F 81.1 20.9 18.9 20.9 P < 0.001 46

U/F 71.2 26.3 28.8 26.3 P < 0.001 38

UL/F 68.8 24.5 31.2 24.5 P < 0.001 56

§ 실험결과, 전체적으로 대조사료 대비 개발사료의 기호성이 상대적으로 낮게 측정되었음. 이는 

개발사료가 효능을 나타낼 수 있도록 다량의 기능성 원료를 첨가한 것이 원인인 것으로 예상

됨. 해당 문제는 추후 연구를 통해 해결하고자 함.

(2) 공동연구기관 : 제일사료㈜

§ 고양이 향미제인 C-SENs 향미제의 기호성 평가

§ 고양이보호자 세미나(웹비나)와 수의테크니션 웹비나를 통해 참가자 모집

§ n=20 고양이 품종, 나이(Birthday), 중성화여부, 개인정보동의

§ 질병이 있거나 나이가 12살 이상인 대상자는 테스트에서 제외함.

§ 이중맹검(double blind test)를 위해 테스트용 포장에 300g 소포장함.

§ 테스트A (제일사료 시험사료), 테스트B (로얄캐닌 휘트)

§ 기호성 평가용 식기제공(세라믹재질의 눈금이 표기된식기)

§ 기호성 평가: 첫 번째 초이스, 급여된량 대비 소비량 측정 (5일간)
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제3장. 연구개발과제의 수행 결과 및 목표 달성 정도

1절. 연구수행 결과

1. 정성적 연구개발성과

1) 영양성분 분석

(1) 일반영양성분 분석

(2) 아미노산 분석

Nutrient Unit

건식

Control 하부요로 비만+하부요로

Moisture % 2.30 4.21 5.85

Crude protein % 30.70 34.34 34.64

Crude fat % 22.24 17.09 11.34

Calcium % 1.13 1.61 1.05

Phosphorus % 0.91 1.07 0.89

Crude fiber % 3.76 3.76 1.82

Crude ash % 5.86 8.67 5.45

Nutrient Unit

건식

Control 하부요로 비만+하부요로

Crude protein % 30.70 34.34 34.64

Aspartic  acid % 2.74 2.75 2.59

Threonine % 1.18 1.21 1.15

Serine % 1.38 1.39 1.34

Glutamic acid % 5.00 5.10 4.95

Proline % 1.91 2.03 1.98

Glycine % 1.87 1.93 1.84

Alanine % 1.82 1.87 1.90

Valine % 1.30 1.35 1.28

Isoleucine % 1.14 1.17 1.12

Leucine % 2.51 2.67 2.62

Tyrosine % 0.74 0.74 0.66

Phenylalanine % 1.39 1.42 1.36

Histidine % 0.72 0.74 0.71

Lysine % 1.70 1.74 1.62

Arginine % 1.88 1.88 1.71

Cysteine % 0.52 0.53 0.53

Methionine % 0.55 1.18 1.57

Triptophane % 0.08 0.05 0.06

Taurine mg/kg 541.69 609.58 453.48
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(3) 지방산 분석

Nutrient Unit

건식

Control 하부요로 비만+하부요로

Crude fat g/100g fatty acid 22.24 17.09 11.34

Linoleic  acid g/100g fatty acid 19.34 20.21 20.14

Arachidonic  acid g/100g fatty acid 0.33 0.44 0.44

Alpha-Linolenic  acid g/100g fatty acid 0.10 1.60 1.63

EPA g/100g fatty acid 0.33 0.00 0.00

DHA g/100g fatty acid 0.10 0.00 0.00
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2) 소화율 실험

§ 고양이용 사료의 in vitro digestibility 평가를 위한 실험 방법
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<In vitro digestibility 실험 과정>

§ 개발단계의 시제품과 비교하기 위해서 ㈜에이티바이오에서 기능성 처방식의 사료배합 중 기

능성원료를 제외한 컨트롤 사료를 제조하여 대조군으로 사용하였음.

§ 최종 설정된 in vitro 소화율 평가 방법으로 시제품의 in vitro DM(Dry matter) 소화율과 Pepsin 

소화율을 분석한 결과, control은 DM 소화율 71.08%, Pepsin 소화율 83.65%, CP(Crude 

protein) Pepsin 소화율 91.78, 구강은 DM 소화율 59.72%, Pepsin 소화율 66.68%, CP 

Pepsin 소화율 73.78%, 하부요로는 DM 소화율 68.53%, Pepsin 소화율 83.07%, CP 

Pepsin 소화율 64.10%, 비만+하부요로는 DM 소화율 66.25%, Pepsin 소화율 84.61%, CP 

Pepsin 소화율 46.00% 값을 나타내었음.

§ 시제품 중 control의 DM기준 소화율이 가장 높았고, 구강이 상대적으로 DM기준 소화율이 낮

았음. 

§ DM기준 소화율 계산법 : Digestibility(%) = [(input(total)-output(total))/input(total)] X 100

§ CP기준 소화율 계산법 : Digestibility(%) = [(input(CP)-output(CP))/input(CP)] X 100

Nutrient Unit

건식

control 구강 하부
요로

비만+
하부요로

Total
digestibility

(DM)
% 71.08 59.72 68.53 66.25

Pepsin
digestibility

(DM)
% 83.65 66.68 83.07 84.61

Pepsin
digestibility

(CP)
% 91.78 73.83 64.10 46.00
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3) CRO 효능평가

(1) 구강(건식)

§ 구강(건식) 실험은 힐O t/d(Diet A) 제품과 치태 형성을 비교했음. 힐O t/d 제품은 구강 기능

성 제품으로 고양이 처방식 제품군 중 유일한 구강 기능성 사료임. 큰 알갱이가 특징이며, 섬

유질을 추가하여 물리적인 방법으로 치아 표면을 긁어 구강건강 유지.

§ D/F(Diet B)는 프로폴리스가 첨가된 사료로 화학적인 방법을 통해 구강을 유지하도록 설계됨. 

프로폴리스에는 항균기능이 있어 치태를 감소 시키는데 도움을 줌.

§ CRO 효능평가 결과 힐O t/d와 D/F의 치태 형성 면적은 비슷한 수준으로 힐O t/d 제품과 동일

한 효과를 가지고 있다는 것을 나타냄.
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(2) 구강(습식)

§ 구강(습식) 실험은 힐O a/d(Diet A) 제품과 치태 형성을 비교했음. 힐O a/d 제품은 회복식임. 

습식 처방식 중에는 구강기능성이 없어 a/d제품을 타겟으로 함. 습식은 건식에 비해 치태형성

이 많이 된다는 특징이 있음.

§ D/C(Diet B)는 프로폴리스가 첨가된 사료로 화학적인 방법을 통해 구강을 유지하도록 설계됨. 

프로폴리스에는 항균기능이 있어 치태를 감소 시키는데 도움을 줌.

§ CRO 효능평가 결과 힐O a/d 대비 치태형성 면적이 유의성 있게 감소하였음. 이는 D/C 제품

이 치태형성 억제에 효과가 있다는 것을 나타냄.

(3) 하부요로

① 소변 pH

§ U/F 처방식 사료는 CRO 효능평가 결과 소변 pH를 6으로 유지할 수 있음. 이는 스트루바이트 

결석 형성을 예방하는데 효과가 있음을 의미함.

② 음수량

§ 이는 control 사료의 수분함량이 2.30%로 U/F사료의 수분함량인 4.21%보다 낮아 사료에서 

부족한 수분을 물을 섭취함으로써 음수량이 증가한 것으로 예상됨.

구분 사진

Control

U/F
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(4) 비만+하부요로

① 소변 pH

§ U/F 처방식 사료는 CRO 효능평가 결과 소변 pH를 6으로 유지할 수 있음. 이는 스트루바이트 

결석 형성을 예방하는데 효과가 있음을 의미함.

② 음수량

§ 이는 control 사료의 수분함량이 2.30%로 UL/F사료의 수분함량인 5.85%보다 낮아 사료에서 

부족한 수분을 물을 섭취함으로써 음수량이 증가한 것으로 예상됨.

③ 섭취량 및 몸무게

§ 사료 섭취량(Food intake, FI) 50g, 몸무게(Body weight, BW)는 3.6kg을 백분율 100% 기준

으로 했을 시 사료 섭취량은 0.5% 늘어난 것에 반해 몸무게는 3.1% 감소한 것으로 나타남. 

유의성있게 차이가 나지는 않았으나 경향성을 보였으며, 장시간 실험시 몸무게가 감소할 것으

로 예상됨.

구분 사진

Control

UL/F

구분 Control UL/F 변화값(△)

Food intake 103.2% 103.7% + 0.5%

Body weight 103.6% 100.5% - 3.1%
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④ 피하지방

§ CRO 효능평가 결과 Control(Diet C) 사료는 몸무게가 증가하는 반면, UL/F(Diet D) 사료는 섭

취후 피하지방이 유의성 있게 감소하였음.

4) 기호성 평가

구분 실험사료
Control(%) Sample(%)

P-value n수
AVG SD AVG SD

습식

D/C 77.8 19.7 22.2 19.7 P < 0.001 22

U/C 73.6 30.9 26.4 26.4 P < 0.001 42

UL/C 67.9 26.4 32.1 26.4 P < 0.001 20

건식

D/F 81.1 20.9 18.9 20.9 P < 0.001 46

U/F 71.2 26.3 28.8 26.3 P < 0.001 38

UL/F 68.8 24.5 31.2 24.5 P < 0.001 56
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5) 기호성 평가 – 제일사료㈜ 자체 실험

(1) 테스트 기간 2022.2~2022.4 

§ A : 리뉴얼 제품(액상, 분말 적용): C-Sens 액상, 분말향미제

§ B : 경쟁사 제품 : 로얄캐닌 Fit, SPF 향미제

§ N= 20 마리의 건강한 고양이, 300g A, B 테스트용 사료 제공, 5일간 평가

(2) 결과

§ 17/20 85%의 고양이가 A 제품 선호

§ 1/20 5%의 고양이가 B 제품 선호 

§ 2 마리는 둘 다 먹지 않음 

<기호성 테스트하는 영상 (2 bowl test / double blind test)>

<고양이 기호성 평가하는 동영상>
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2. 세부 정량적 연구개발성과

  [과학적 성과]

  □ 논문(국내외 전문 학술지) 게재

번호 논문명 학술지명 주저자명 호 국명
발행

기관

SCIE 

여부

(SCIE/

비SCI

E)

게재일

등록번

호

(ISSN)

기여율

1

Effect of starch sugar by-product on 

rumen in vitro digestibility, in situ 

disapperance rate, and milking 

productivity of the lactating dairy cow

PEERJ 최용준 e12998 USA SCI
2022-

02-22

2167-8

359

건국대

100%

  □ 국내 및 국제 학술회의 발표

번호 회의 명칭 발표자 발표 일시 장소 국명

1
AVDF2021 7th Asian veterinary dental 

forum
조우재 2021-12-11 온라인(웹비나) 아이해듀 대한민국

2
2022 NORTHERN GYEONGGI 

VETERINARY CONFERENCE
조우재 2022-07-10 킨텍스 제1 전시장 대한민국

3 제29회 농림식품산업 미래성장포럼 조우재 2022-08-22
대전 인터시티호텔 

에메랄드홀 (유튜브 중계)
대한민국

4

The 19th AAAP(Asian-Australasian 

Association of Animal Production) 

Animal Science Congress

박소정, 최용준, 

이상락
2022-08-25 제주국제컨벤션센터 대한민국

  □ 기술 요약 정보

연도 기술명 요약 내용 기술 완성도 등록 번호 활용 여부 미활용사유
연구개발기관 

외 활용여부
허용방식

  □ 보고서 원문

연도 보고서 구분 발간일 등록 번호
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□ 생명자원(생물자원, 생명정보)/화합물

번호 생명자원(생물자원, 생명정보)/화합물 명 등록/기탁 번호 등록/기탁 기관 발생 연도

[기술적 성과]

  □ 지식재산권(특허, 실용신안, 의장, 디자인, 상표, 규격, 신품종, 프로그램)

번호
지식재산권 등 명칭

(건별 각각 기재)
국명

출원 등록

기여율
활용 

여부출원인 출원일
출원 

번호

등록 

번호
등록인 등록일 등록 번호

   ㅇ 지식재산권 활용 유형
      ※ 활용의 경우 현재 활용 유형에 √ 표시, 미활용의 경우 향후 활용 예정 유형에 √ 표시합니다(최대 3개 중복선택 가능).

번호 제품화 방어 전용실시 통상실시 무상실시 매매/양도 상호실시 담보대출 투자 기타

  □ 저작권(소프트웨어, 서적 등)

번호 저작권명 창작일 저작자명 등록일 등록 번호 저작권자명 기여율

  □ 신기술 지정

번호 명칭 출원일 고시일 보호 기간 지정 번호

 

  □ 기술 및 제품 인증

번호 인증 분야 인증 기관
인증 내용

인증 획득일 국가명
인증명 인증 번호

  □ 표준화

   ㅇ 국내표준

번호 인증구분1｣ 인증여부2｣ 표준명 표준인증기구명 제안주체 표준종류3｣ 제안/인증일자

   ㅇ 국제표준

번호
표준화단계구분1

｣ 표준명 표준기구명2｣ 표준분과명
의장단 

활동여부

표준특허 

추진여부

표준개발 

방식3｣ 제안자
표준화 

번호
제안일자
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[경제적 성과]

  □ 시제품 제작

 

 □ 기술 실시(이전) 

번호
기술 이전 

유형
기술 실시 계약명

기술 실시

대상 기관

기술 실시

발생일

기술료

(해당 연도 발생액) 

누적

징수 현황

     * 내부 자금, 신용 대출, 담보 대출, 투자 유치, 기타 등

  □ 사업화 투자실적

번호 추가 연구개발 투자 설비 투자 기타 투자 합계 투자 자금 성격*

               

  □ 사업화 현황

번호 시제품명 출시/제작일 제작 업체명 설치 장소 이용 분야
사업화 소요 

기간

인증기관

(해당 시)

인증일

(해당 시)

번호
사업화 

방식
사업화 형태 지역 사업화명 내용 업체명

매출액 매출

발생 

연도

기술

수명
국내

(천원)

국외

(달러)

1 자기실시 신제품 개발 국내

다정한마켓 로렌츠 

스틱 

고구마&닭가슴살&쌀가

루

다정한마켓 로렌츠 

스틱 

고구마&닭가슴살&

쌀가루

㈜에이티

바이오
11,952 2022

2 자기실시 신제품 개발 국내

다정한마켓 로렌츠 

스틱 

고구마&브로콜리&사과

즙

다정한마켓 로렌츠 

스틱 

고구마&브로콜리&

사과즙

㈜에이티

바이오
8,136 2022

3 자기실시 신제품 개발 국내

다정한마켓 로렌츠 

스틱 

단호박&고구마&당근

다정한마켓 로렌츠 

스틱 

단호박&고구마&당

근

㈜에이티

바이오
21,252 2022

4 자기실시 신제품 개발 국내
다정한마켓 로렌츠 

스틱 딸기&꿀&단호박

다정한마켓 로렌츠 

스틱 

딸기&꿀&단호박

㈜에이티

바이오
10,200 2022

5 자기실시 신제품 개발 국내

다정한마켓 로렌츠 

스틱 

산양유&딸기&양배추

다정한마켓 로렌츠 

스틱 

산양유&딸기&양배

추

㈜에이티

바이오
18,204 2022

6 자기실시 신제품 개발 국내

다정한마켓 로렌츠 

스틱 

오리&고구마&당근

다정한마켓 로렌츠 

스틱 

오리&고구마&당근

㈜에이티

바이오
13,230 2022

7 자기실시 신제품 개발 국내

만세컴퍼니 코숏만세 

내새끼스틱 반려묘 

연어

만세컴퍼니 

코숏만세 

내새끼스틱 반려묘 

연어

㈜에이티

바이오
13,772 2022

8 자기실시 신제품 개발 국내

만세컴퍼니 코숏만세 

내새끼스틱 반려묘 

치킨

만세컴퍼니 

코숏만세 

내새끼스틱 반려묘 

치킨

㈜에이티

바이오
14,180 2022

9 자기실시 신제품 개발 국내 벨릭서 D/C

개/고양이 겸용 

처방 습식 구강 

기능성 제품

㈜에이티

바이오
2,569 2022

10 자기실시 신제품 개발 국내 벨릭서 I/C

개/고양이 겸용 

처방 습식 장 

기능성 제품

㈜에이티

바이오
9,981 2021
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11 자기실시 신제품 개발 국내 벨릭서 R/C

개/고양이 겸용 

처방 습식 회복 

기능성 제품

㈜에이티

바이오
11,463 2021

12 자기실시 신제품 개발 국내 벨릭서 U/C

개/고양이 겸용 

처방 습식 하부요로 

기능성 제품

㈜에이티

바이오
2,646 2022

13 자기실시 신제품 개발 국내 벨릭서 UL/C

개/고양이 겸용 

처방 습식 

하부요로+비만 

기능성 제품

㈜에이티

바이오
2022

14 자기실시
신제품 개발

(출시 예정)
국내 제일사료 벨릭서 F1/F

반려묘 기능성 사료 

덴탈+비만+하부요로

제일사료

㈜
2022

15 자기실시 신제품 개발 국내
펫닥 브이랩 짜먹는 

영양 7일 고양이 종합

펫닥 브이랩 짜먹는 

영양 7일 고양이 

종합

㈜에이티

바이오
4,613 2022

16 자기실시 신제품 개발 국내
펫턴바이오 

튼튼코사민츄정

펫턴바이오 

튼튼코사민츄정

㈜에이티

바이오
22,476 2022

17 자기실시 신제품 개발 국내
펫플러스 와이즈시터 

E 눈&심장 영양간식

펫플러스 

와이즈시터 E 

눈&심장 영양간식

㈜에이티

바이오
8,019 2022

18 자기실시 신제품 개발 국내
펫플러스 와이즈시터 I 

장 영양간식

펫플러스 

와이즈시터 I 장 

영양간식

㈜에이티

바이오
7,437 2022

19 자기실시 신제품 개발 국내
펫플러스 와이즈시터 J 

관절 영양간식

펫플러스 

와이즈시터 J 관절 

영양간식

㈜에이티

바이오
7,017 2022

20 자기실시 신제품 개발 국내

펫플러스 와이즈시터 

U 하부요로기 

영양간식

펫플러스 

와이즈시터 U 

하부요로기 

영양간식

㈜에이티

바이오
7,437 2022

21 자기실시 신제품 개발 국내

하이앤더슨 

냥냥영양스틱 고양이용 

당귀

하이앤더슨 

냥냥영양스틱 

고양이용 당귀

㈜에이티

바이오
3,196 2022

22 자기실시 신제품 개발 국내

하이앤더슨 

냥냥영양스틱 고양이용 

산약

하이앤더슨 

냥냥영양스틱 

고양이용 산약

㈜에이티

바이오
3,230 2022
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 □ 매출 실적(누적)

사업화명
발생 

연도

매출액
합계 산정 방법

개발 목표

제품 여부국내(천원) 국외(달러)

벨릭서 R/C 2021 2,866 2,866 서브제품

벨릭서 I/C 2021 4,239 4,239 서브제품

벨릭서 R/C 2022 8,597 8,597 서브제품

벨릭서 I/C 2022 5,743 5,743 목표제품

벨릭서 D/C 2022 2,569 2,569 목표제품

벨릭서 U/C 2022 2,646 2,646 목표제품

다정한마켓 로렌츠 스틱 고구마&닭가슴살&쌀가루 2022 11,952 11,952 서브제품

다정한마켓 로렌츠 스틱 고구마&브로콜리&사과즙 2022 8,136 8,136 서브제품

다정한마켓 로렌츠 스틱 단호박&고구마&당근 2022 21,252 21,252 서브제품

다정한마켓 로렌츠 스틱 딸기&꿀&단호박 2022 10,200 10,200 서브제품

다정한마켓 로렌츠 스틱 산양유&딸기&양배추 2022 18,204 18,204 서브제품

다정한마켓 로렌츠 스틱 오리&고구마&당근 2022 13,230 13,230 서브제품

만세컴퍼니 코숏만세 내새끼스틱 반려묘 연어 2022 13,772 13,772 서브제품

만세컴퍼니 코숏만세 내새끼스틱 반려묘 치킨 2022 14,180 14,180 서브제품

펫닥 브이랩 짜먹는 영양 7일 고양이 종합 2022 4,613 4,613 서브제품

펫턴바이오 튼튼코사민츄정 2022 22,476 22,476 서브제품

펫플러스 와이즈시터 E 눈&심장 영양간식 2022 8,019 8,019 서브제품

펫플러스 와이즈시터 I 장 영양간식 2022 7,437 7,437 서브제품

펫플러스 와이즈시터 J 관절 영양간식 2022 7,017 7,017 서브제품

펫플러스 와이즈시터 U 하부요로기 영양간식 2022 7,437 7,437 서브제품

하이앤더슨 냥냥영양스틱 고양이용 당귀 2022 3,196 3,196 서브제품

하이앤더슨 냥냥영양스틱 고양이용 산약 2022 3,230 3,230 서브제품

합계 201,010 201,010 서브제품
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  □ 사업화 계획 및 무역 수지 개선 효과

성과

사업화 계획

사업화 소요기간(년)

소요예산(천원)

예상 매출규모(천원)
현재까지 3년 후 5년 후

시장

점유율

단위(%) 현재까지 3년 후 5년 후

국내

국외

향후 관련기술, 제품을 

응용한 타 모델, 제품 

개발계획

무역 수지

개선 효과(천원)

수입대체(내수)
현재 3년 후 5년 후

수출

  □ 고용 창출

순번 사업화명 사업화 업체
고용창출 인원(명)

합계
2021년 2022년

1
2025축산현안대응 

산업화 기술 개발
㈜에이티바이오 5명 3명 8명

합계 5명 3명 8명

  □ 고용 효과

구분 고용 효과(명)

고용 효과

개발 전
연구인력 8

생산인력 88

개발 후
연구인력 7

생산인력 126

  □ 비용 절감(누적)

순번 사업화명 발생연도 산정 방법 비용 절감액(천원)

합계

  □ 경제적 파급 효과 

(단위: 천원/년)

구분 사업화명 수입 대체 수출 증대 매출 증대 생산성 향상
고용 창출 

(인력 양성 수)
기타

해당 연도

기대 목표

  □ 산업 지원(기술지도)

순번 내용 기간 참석 대상 장소 인원
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 □ 기술 무역 

(단위: 천원)

번호 계약 연월 계약 기술명 계약 업체명
계약업체 

국가
기 징수액 총 계약액

해당 연도 

징수액

향후

예정액

수출/

수입

  [사회적 성과]

  □ 법령 반영

번호
구분

(법률/시행령)

활용 구분

(제정/개정)
명 칭 해당 조항 시행일 관리 부처

제정/개정

내용

  □ 정책활용 내용

번호
구분

(제안/채택)
정책명

관련 기관

(담당 부서)
활용 연도 채택 내용

  □ 설계 기준/설명서(시방서)/지침/안내서에 반영

번호
구 분

(설계 기준/설명서/지침/안내서)

활용 구분

(신규/개선)

설계 기준/설명서/

지침/안내서 명칭
반영일 반영 내용

  □ 전문 연구 인력 양성

번호 분류 기준 연도
현황

학위별 성별 지역별

1 2022
박사 석사 학사 기타 남 여 수도권 충청권 영남권 호남권 기타

1 1 1 1 2

  □ 산업 기술 인력 양성

번호 프로그램명 프로그램 내용 교육 기관 교육 개최 횟수 총 교육 시간 총 교육 인원

  □ 다른 국가연구개발사업에의 활용

번호 중앙행정기관명 사업명 연구개발과제명 연구책임자 연구개발비

  □ 국제화 협력성과

번호
구분

(유치/파견)
기간 국가 학위 전공 내용
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  □ 홍보 실적

번호 홍보 유형 매체명 제목 홍보일

1 internet/PC통신 아이해듀 고양이세미나
벨릭서 홍보 / 고양이 B대면 상담소 

체험단 모집
2021-08-11

2 internet/PC통신
대전광역시 수의사회 2021년도 연수교육 

온라인 학술세미나

학술세미나 홍보 / 벨릭서, 

㈜에이티바이오 온라인세미나 홍보영상
2021-08-20

3 internet/PC통신 아이해듀 강아지세미나
벨릭서 홍보 / 강아지 B대면 상담소 

체험단 모집
2021-09-10

4 internet/PC통신 두근두근 Talk콘서트
벨릭서 홍보 / 두근두근 Talk 콘서트 

실시간 유튜브 강의
2021-11-11

5 internet/PC통신 수원시 수의사회 임상영양학 세미나

학술세미나 홍보 / 비뇨기계질환과 

결석질환에 따른 상업용 처방식의 

응용방법

2022-11-16

6 internet/PC통신
2022년 양주시 반려동물 문화교실 토크 

콘서트

노령동물 건강관리 및 펫로스증후근 

체험단 모집(R/C, I/C 체험)과 제품과의 

비교평가

2022-11-26

  □ 포상 및 수상 실적

번호 종류 포상명 포상 내용 포상 대상 포상일 포상 기관
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[인프라 성과]

  □ 연구시설ㆍ장비

구축기관
연구시설/

연구장비명

규격

(모델명)

개발여부

(○/×)

연구시설ㆍ장비 

종합정보시스템* 

등록여부

연구시설ㆍ장비 

종합정보시스템* 

등록번호

구축일자

(YY.MM.DD)

구축비용

(천원)

비고

(설치 장소)

    * 「과학기술기본법 시행령」 제42조제4항제2호에 따른 연구시설ㆍ장비 종합정보시스템을 의미합니다.

  (4) 계획하지 않은 성과 및 관련 분야 기여사항

<참고 1> 연구성과 실적 증빙자료 예시 

성과유형 첨부자료 예시

연구논문  논문 사본(저자, 초록, 사사표기)을 확인할 수 있는 부분 포함, 연구개발과제별 중복 첨부 불가)

지식재산권  산업재산권 등록증(또는 출원서) 사본(발명인, 발명의 명칭, 연구개발과제 출처 포함)

제품개발(시제품)  제품개발사진 등 시제품 개발 관련 증빙자료

기술이전  기술이전 계약서, 기술실시 계약서, 기술료 입금 내역서 등

사업화

(상품출시, 공정개발)
 사업화된 제품사진, 매출액 증빙서류(세금계산서, 납품계약서 등 매출 확인가능 내부 회계자료) 등

품목허가  미국 식품의약국(FDA) / 식품의약품안전처(MFDS) 허가서

임상시험실시  임상시험계획(IND) 승인서

<참고 2> 국가연구개발혁신법 시행령 제33조제4항 및 별표 4에 따른 연구개발성과의 등록ㆍ기탁 대상과 범위

구분 대상 등록 및 기탁 범위

등록

논문 국내외 학술단체에서 발간하는 학술(대회)지에 수록된 학술 논문(전자원문 포함)

특허 국내외에 출원 또는 등록된 특허정보

보고서원문 연구개발 연차보고서, 단계보고서 및 최종보고서의 원문

연구시설

‧장비

국가연구개발사업을 통하여 취득한 3천만 원 이상 (부가가치세, 부대비용 포함) 연구시설ㆍ장비 또

는 공동활용이 가능한 모든 연구시설ㆍ장비

기술요약정보 연차보고, 단계보고 및 최종보고가 완료된 연구개발성과의 기술을 요약한 정보

생명자원 중 

생명정보

서열·발현정보 등 유전체정보, 서열·구조·상호작용 등 단백체정보, 유전자(DNA)칩·단백질칩 등 

발현체 정보 및 그 밖의 생명정보

소프트웨어 창작된 소프트웨어 및 등록에 필요한 관련 정보

표준

「국가표준기본법」 제3조에 따른 국가표준, 국제표준으로 채택된 공식 표준정보[소관 기술위원회를 

포함한 공식 국제표준화기구(ISO, IEC, ITU)가 공인한 단체 또는 사실표준화기구에서 채택한 표준정보

를 포함한다]

기탁

생명자원 중 

생물자원

세균, 곰팡이, 바이러스 등 미생물자원, 인간 또는 동물의 세포·수정란 등 동물자원, 식물세포·종

자 등 식물자원, DNA, RNA, 플라스미드 등 유전체자원 및 그 밖의 생물자원

화합물 합성 또는 천연물에서 추출한 유기화합물 및 관련 정보

신품종 생물자원 중 국내외에 출원 또는 등록된 농업용 신품종 및 관련 정보
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2절. 목표 달성 수준 

추 진 목 표 달 성 내 용 달성도(%)

특허출원

§ 기능성 고양이 사료 및 그의 제조방법

§ 비만 방지 고양이 사료 및 그의 제조방법

§ 반려동물의 치태의 정량적 측정 방법

100

제품화

§ 벨릭서 I/C

§ 벨릭서 R/C

§ 다정한마켓 로렌츠 스틱 고구마&닭가슴살&쌀가루

§ 다정한마켓 로렌츠 스틱 고구마&브로콜리&사과즙

§ 다정한마켓 로렌츠 스틱 단호박&고구마&당근

§ 다정한마켓 로렌츠 스틱 딸기&꿀&단호박

§ 다정한마켓 로렌츠 스틱 산양유&딸기&양배추

§ 다정한마켓 로렌츠 스틱 오리&고구마&당근

§ 만세컴퍼니 코숏만세 내새끼스틱 반려묘 연어

§ 만세컴퍼니 코숏만세 내새끼스틱 반려묘 치킨

§ 펫닥 브이랩 짜먹는 영양 7일 고양이 종합

§ 펫턴바이오 튼튼코사민츄정

§ 펫플러스 와이즈시터 E 눈&심장 영양간식

§ 펫플러스 와이즈시터 I 장 영양간식

§ 펫플러스 와이즈시터 J 관절 영양간식

§ 펫플러스 와이즈시터 U 하부요로기 영양간식

§ 하이앤더슨 냥냥영양스틱 고양이용 당귀

§ 하이앤더슨 냥냥영양스틱 고양이용 산약

§ 벨릭서 D/C

§ 벨릭서 UL/C

§ 벨릭서 U/C

§ 벨릭서 F1/F (출시예정)

100

고용창출

§ 장지현

§ 신지수

§ 양태성

§ 이석원

§ 도상규

§ 서민석

§ 지호규

§ 임준영

100

논문(SCI)

§ Effects of starch sugar by-product on rumen in vitro 

digestibility, in situ disapperance rate, and milking 

productivity of the lactating dairy cow

100
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학술발표

§ AVDF2021 7th Asian veterinary dental forum – Nutritional 

solution to prevent dental disease in small animals

§ 2022 NORTHERN GYEONGGI VETERINARY 

CONFFERENCE – 고양이 질환예방 및 케어를 위한 영양관

리의 모든 것

§ 제29회 농림식품산업 미래성장포럼 – 국내외 펫푸드 산업동

향과 발전방향

100

교육지도

§ 수의테크니션 지식보따리 동물간호 영양학

§ 고양이 영양학 B대면 상담소

§ 대전광역시 수의사회 2021년도 연수교육 온라인 학술세미나

§ 강아지 영양학 B대면 상담소

§ 한국반려동물교육원 동물보건사 과정 – 반려견 영양학1

§ 한국반려동물교육원 동물보건사 과정 – 반려견 영양학2

§ VIP동물병원 실시간 유튜브 – 상업용 처방식의 응용

§ 관절질환의 최신트렌드 연구사례와 상업용 처방식의 비교분

석

§ 수의테크니션 지식보따리 반려동물 영양학

§ VIP동물병원 실시간 유튜브 – 상업용 처방식의 응용2

§ 상업용 처방식의 응용과 임상영양학

§ 2022년양주시반려동물문화교실 토크 콘서트

100

홍보전시

§ 벨릭서 홍보 / 고양이 B대면 상담소 체험단 모집

§ 학술세미나 홍보 / 벨릭서, ㈜에이티바이오 온라인세미나 홍

보영상

§ 벨릭서 홍보 / 강아지 B대면 상담소 체험단 모집

§ 벨릭서 홍보 / 두근두근 Talk 콘서트 실시간 유튜브 강의

100
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제4장 목표 미달 시 원인분석

1절. 목표 미달 원인(사유) 자체분석 내용

§ 본래 실제 가정집에서 생활하는 환묘를 대상으로 실험을 진행하고자 하였으나 보호자들의 

불안감으로 인해 참여자 확보가 어려웠음. 이로 인해 온라인 테스트 베드를 통한 임상실험

이 어렵게 됨.

§ 당초 계획했던 치아, 치아+결석, 결석+비만의 다목적 처방식의 경우 실제로 적용했을 때 출

시 후에 재고부담에 대한 위험과 실제 시장조사결과 많은 다발성 질환을 가진 개체들이 많

아서 다목적 멀티 처방식으로 개발내용을 변경하였음.

§ 새로 개발된 고양이 처방식은 치아+비만+피부+결석 4가지 질환을 한 가지의 사료로 예방할 

수 있는 다목적 사료로서 시장에 출시되었을 때 만족도가 매우 높을 것으로 예상함.

§ 고양이 CRO 실험 결과로 처방식 3종의 효능에 대하여 논문 작성 예정이였으나 논문 작성 

과정에서 추가로 필요한 분석의 분석 결과 도출이 늦어짐.

§ 개발제품의 매출발생이 늦어져 기존에 기획했던 기술료 목표를 달성하지 못함.

2절. 자체 보완활동

§ 일반 가정집의 환묘 확보가 어려웠기 때문에 동물병원 및 반려동물 임상실험을 전문으로 하

는 기관에 문의하였으나 거절됨. 이에 따라 CRO를 통해 사료 효능평가를 진행.

§ 하나의 고양이 처방식으로 4가지 질환을 효과적으로 예방할 수 있어 향후 고양이전문 동물

병원에 적극적으로 홍보하고 입점할 예정임. 

§ 기존의 벨릭서 처방식 브랜드는 벨릭서 O/F cat 1.5kg(비만치료용)만 판매하고 있어서 고

양이사료시장에서 확장성이 좁았으나 본 연구로 개발된 건사료 1종 (벨릭서 F1/F 1.5kg)와 

습식사료 3종 (벨릭서 D/F 240g, 벨릭서 U/F 240g, 벨릭서 U/F 240g)이 추가되어 신규 

고양이전문동물병원에 입점하기가 용이함.

§ 추후 사업화를 위한 홍보로 한국고양이수의사회 컨퍼런스에 신규제품들을 선보일 부스활동

과 샘플(벨릭서 F1/F 30g)을 활용하여 판매를 촉진할 예정임. 

§ 논문에서 결과를 설명하기 위한 추가 분석에 대한 고양이 분변 샘플링 및 분석 과정을 통해 

데이터를 도출해 내었음.

§ 2년차에 목표매출을 달성했으며, 2021~2022년간 발생된 매출액에 대한 기술료는 기존에 

목표했던 금액을 채웠음. 이후 적극적인 영업을 통해 추가 매출발생 및 기술료 달성 예정.

3절. 연구개발 과정의 성실성

§ 주관기관 및 공동연구기관은 과제를 성실하게 수행하기 위하여 최대한 온라인 테스트 베드

를 통해 임상실험을 진행하기 위하여 가용한 인맥을 통해 여러 보호자, 동물병원, 임상실험 

업체를 컨택 하였음.

§ 건사료와 습식사료의 출시를 위해 코로나19의 어려움에도 불구하고 비대면웹비나를 개최

하여 테스트할 수 있는 고양이를 참가한 보호자, 수의테크니션을 통해 모집하였으며 결과의 

객관성을 위해 고양이 profile을 받아 질환이 있거나 12살 이상의 노령묘는 효능평가에서 

제외하였음.

§ 본 연구를 위해 음수량을 늘이기 위한 영양소 함량 연구와 비만질환, 치아질환에 대한 연구를 

진행하여 다목적 처방식인 벨릭서 F1/F를 개발하였으며 고양이시장 특성상 건사료외에 습식

사료에 대한 니즈가 있어 건사료와 습식사료 혼용을 위해 습식처방식 3종을 개발하였음. 
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제5장. 연구개발성과의 관련 분야에 대한 기여 정도

1절. 연구개발 목표 및 내용

1. 연구개발 목표대비 실적

1) 특허출원 (목표 2건, 출원 3건, 1건 초과달성)

2) 제품화 (목표 6건, 제품화 21건, 15건 초과달성)

No. 권리자 대리인

출

원

일

출원

번호

권

리

형

태

출원명칭

(또는 사진)

등

록

일

등

록

번

호

상

태

1

㈜에이티바이오

건국대학교 

산학협력단

제일사료(주)

유원특허
2022-1

0-26

10-2022-0

139730

특

허

기능성 고양이 사료 및 

그의 제조방법
출원

2

㈜에이티바이오

건국대학교

산학협력단

제일사료(주)

유원특허
2022-1

0-26

10-2022-0

139731

특

허

비만 방지 고양이 사료 

및 그의 제조방법
출원

3

㈜에이티바이오

건국대학교

산학협력단

제일사료(주)

유원특허
2022-1

1-29

10-2022-0

162813

특

허

반려동물의 치태의 

정량적 측정 방법
출원

No. 제품명 출시일
사료

성분등록번호
시료상태 제품사진

1
벨릭서 

R/C
2021-11-03 제55VYC0066호 습식

2 벨릭서 I/C 2021-11-03 제55VYC0067호 습식
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No. 제품명 출시일
사료

성분등록번호
시료상태 제품사진

3
벨릭서 

D/C
2022-11-03 제55VYC0137호 습식

4
벨릭서 

U/C
2022-11-03 제55VYC0138호 습식

5
벨릭서 

UL/C
2022-12-02 제55VYC0139호 습식

6

다정한마켓 

로렌츠 

스틱 

고구마&닭

가슴살&쌀

가루

2022-01-01 제55VYC0093호 습식
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No. 제품명 출시일
사료

성분등록번호
시료상태 제품사진

7

다정한마켓 

로렌츠 

스틱 

고구마&브

로콜리&사

과즙

2022-01-01 제55VYC0094호 습식

8

다정한마켓 

로렌츠 

스틱 

단호박&고

구마&당근

2022-01-01 제55VYC0089호 습식

9

다정한마켓 

로렌츠 

스틱 

딸기&꿀&

단호박

2022-01-01 제55VYC0096호 습식
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No. 제품명 출시일
사료

성분등록번호
시료상태 제품사진

10

다정한마켓 

로렌츠 

스틱 

오리&고구

마&당근

2022-01-01 제55VYC0095호 습식

11

다정한마켓 

로렌츠 

스틱 

산양유&딸

기&양배추

2022-01-01 제55VYC0097호 습식

12

만세컴퍼니 

코숏만세 

내새끼스틱 

반려묘 

연어

2022-04-01 제55VYC0075호 습식
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No. 제품명 출시일
사료

성분등록번호
시료상태 제품사진

13

만세컴퍼니 

코숏만세 

내새끼스틱 

반려묘 

치킨

2022-04-01 제55VYC0077호 습식

14

펫닥 

브이랩 

짜먹는 

영양 7일 

고양이 

종합

2022-05-01 제55VYC0061호 습식

15

펫턴바이오 

튼튼코사민

츄정

2022-03-01 제55VYC0104호 펠릿

16

펫플러스 

와이즈시터 

E 눈&심장 

영양간식

2022-05-01 제55VYC0106호 펠릿
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No. 제품명 출시일
사료

성분등록번호
시료상태 제품사진

17

펫플러스 

와이즈시터 

I 장 

영양간식

2022-05-01 제55VYC0106호 펠릿

18

펫플러스 

와이즈시터 

J 관절 

영양간식

2022-05-01 제55VYC0106호 펠릿

19

펫플러스 

와이즈시터 

U 

하부요로기 

영양간식

2022-05-01 제55VYC0107호 펠릿

20

하이앤더슨 

냥냥영양스

틱 

고양이용 

당귀

2022-02-01 제55VYC0077호 습식
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3) 고용창출 (목표 2건, 고용 8건, 6건 초과달성)

No. 제품명 출시일
사료

성분등록번호
시료상태 제품사진

21

하이앤더슨 

냥냥영양스

틱 

고양이용 

산약

2022-02-01 제55VYC0077호 습식

22
벨릭서 

F1/F
출시예정 제IIB420176호 건사료

No. 고용인력 고용기관명 고용창출일 고용여부

1 장지현 ㈜에이티바이오 2021-04-12 정규직

2 신지수 ㈜에이티바이오 2021-04-26 정규직

3 양태성 ㈜에이티바이오 2021-04-26 정규직

4 이석원 ㈜에이티바이오 2021-05-25 정규직

5 도상규 ㈜에이티바이오 2021-06-28 정규직

6 서민석 ㈜에이티바이오 2022-03-29 정규직

7 지호규 ㈜에이티바이오 2022-07-04 정규직

8 임준영 ㈜에이티바이오 2022-10-04 정규직
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4) 논문 (목표 1건, 등록 1건)

번호 논문명 학술지명 수행기관 주저자 호 국명
발행

기관

SCIE 

여부

(SCIE/

비SCIE

)

게재일

등록번

호

(ISSN)

기여율

1

Effect of starch sugar by-product on 

rumen in vitro digestibility, in situ 

disapperance rate, and milking 

productivity of the lactating dairy cow

PEERJ
건국대학교 

산학협력단
최용준

e12

998
USA SCI

2022-

02-22

2167-

8359

건국대

100%

초록

 Objective. The purpose of the present study was to determine the effects of starch sugar by-product (SSB) feeding on the rumen 

in-vitro digestibility, in situ disappearance rate, and lactating dairy cow.

 Methods. To determine the rumen in vitro digestibility, 50mLof the buffer-rumen fluid mixture was dispensed into a 125 mL serum 

bottle containing 0.5 g of dry matter (DM) of substrates. Nitrogen gas (N2, 99.9% pure) was flushed into the serum bottles and 

three replications were incubated at 0, 2, 4, 8, 16, 24, and 48 h. To determine the in-situ disappearance rate, SSB was incubated 

for 0, 2, 4, 8, 16, 24, and 48 hours in nylon bags (5 10 cm, 45*m pore size) placed within the ventral sac of two cannulated 

Holstein cows. A total of sixteen Holstein Friesian cows (60.5 ± 20.4 months old, 706.8 ± 3.4 kg initial body weight) fed 

experimental diets during the experimental periods. The treatments were basal diet (control) and 3.0% DM of SSB, with the diet 

formulated according to national research council (NRC) nutrient requirements of dairy cattle guideline. An experiment was 

conducted with a randomized block design for six weeks based on body weight.

Results. Soluble fraction (fraction a) of DM and crude protein (CP) was 28.99 and 11.92%DM, fraction b of DM and CP was 44.63 

and 31.61% DM, and c value of DM and CP was 26.38 and 56.47%DM. As an increase SSB level in total mixed ration (TMR), 

there was a decrease in gas production at 0, 16, and 48 h (p<0:05). As an increase SSB level in TMR, there was a decrease 

in acetate to propionate ratio at 8, 16, 24, and 48 h (p<0:05). Dry matter intake, milk production, and milk composition did not 

differ between the treatments. All blood profile contents did not differ between treatments.

 Conclusion. A diet containing 3.0% SSB could be fed to ruminants without adverse effects on rumen fermentation.

5) 학술발표 (목표 4건 발표 4건)

번호 회의 명칭 발표자 발표 일시 장소 내용 국명

1
AVDF2021 7th Asian 

veterinary dental forum
조우재 2021-12-11

온라인(웹비나) 

아이해듀

치아질환의 예방을 위한 프로폴리스와 

물결모양 알갱이의 치태형성 억제효과 규명
대한민국

2

2022 NORTHERN 

GYEONGGI 

VETERINARY 

CONFERENCE

조우재 2022-07-10
킨텍스 제1 

전시장

고양이가 걸릴 수 있는 질병과 설명

고양이 질병을 케어하기 위한 영양관리 

방법

고양이 영양학

대한민국

3
제29회 농림식품산업 

미래성장포럼
조우재 2022-08-22

대전 

인터시티호텔 

에메랄드홀 

(유튜브 중계)

반려동물에서 가족으로 가는 펫 

휴머니제이션 시대에서 반려동물 산업의 

미래와 전망에 대해 설명

반려동물 영양학 및 반려동물 관련된 산업 

전반과 사료제품 개발에 있어서 실험 

방법에 대해 설명

대한민국

4

The 19th 

AAAP(Asian-Australasia

n Association of 

Animal Production) 

Animal Science 

Congress

박소정, 

최용준, 

이상락

2022-08-25
제주국제컨벤션

센터

This study was conducted to evaluate a 

urinary calculus prescription diet on the 

body weight, intake, and blood profiles 

of cats. The urinary calculus prescription 

ingredients selected DL-methionine, 

turmeric, hyssop, psyllium husk, and 

sodium as functional ingredients based 

on previous research.

대한민국
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6) 교육지도 (목표 6건, 교육지도 12건, 6건 초과달성)

번호 교육 및 컨설팅명 교육내용 기대효과 교육기간

1

수의테크니션 

지식보따리 

동물간호 영양학

반려동물 간호시 알맞은 사료 급여 방법

사료의 선택과 급여량 설정법

환견/묘에게 적절한 간호방법을 익히는데 

기여
2021-07-23

2
고양이 영양학 

B대면 상담소

고양이의 특성과 그에 맞는 영양소 

요구량에 대해 설명

적절한 사료 선택방법과 그 기능성에 대해 

설명

소비자들이 고양이 사료 선택에 있어서 

적절한 사료를 선택할 수 있게 됨
2021-07-28

3

대전광역시 

수의사회 

2021년도 

연수교육 온라인 

학술세미나

환견/묘에게 필요한 영양성분과 그 

기능성에 대해 설명

환견/묘의 면역력을 올리고 회복력을 

증강시켜줄 수 있는 방법 설명

환견/묘에게 절절한 사료의 선택이 

가능해짐
2021-08-22

4
강아지 영양학 

B대면 상담소

강아지의 특성과 그에 맞는 영양소 

요구량에 대해 설명

적절한 사료 선택방법과 그 기능성에 대해 

설명

소비자들이 강아지 사료 선택에 있어서 

적절한 사료를 선택할 수 있게 됨
2021-09-10

5

한국반려동물교육

원 동물보건사 

과정 - 반려견 

영양학1

반려견 영양학 관련 질문 및 답변, 개의 

기원 및 개 행동학, 개 치주질환 

예방방법과 알맞는 사료 고르는 방법

비만 개의 예방방법과 비만처방식의 원리

미래에 동물병원 스텝으로 채용되는 예비 

동물보건사에게 처방식의 원리와 벨릭서 

브랜드를 알림으로서 미래 매출증진에 

기여함

세미나 후에 각각 반려견의 프로파일 및 

연락처를 받고 1:1 맞춤상담을 진행, 

테스트 사료 평가시에 우호적으로 참여할 

예정임.

2021-09-24

6

한국반려동물교육

원 동물보건사 

과정 - 반려견 

영양학2

반려견 영양학 관련 질문 및 답변, 개의 

기원 및 개 행동학, 개 치주질환 

예방방법과 알맞는 사료 고르는 방법

비만 개의 예방방법과 비만처방식의 원리

미래에 동물병원 스텝으로 채용되는 예비 

동물보건사에게 처방식의 원리와 벨릭서 

브랜드를 알림으로서 미래 매출증진에 

기여함

세미나 후에 각각 반려견의 프로파일 및 

연락처를 받고 1:1 맞춤상담을 진행, 

테스트 사료 평가시에 우호적으로 참여할 

예정임.

2021-09-28

7

VIP동물병원 

실시간 유튜브 - 

상업용 처방식의 

응용

현재 시중에 나와있는 상업용 처방식에 

대해 설명

처방식의 종류와 기능성에 대해 설명

상업용 처방식의 이해 2021-11-11

8

관절질환의 

최신트렌드 

연구사례와 상업용 

처방식의 비교분석

반려동물 관절질환의 원인과 진단방법 

그리고 치료에 대한 회귀분석 논문 

스터디와 벨릭서 처방식 J/F의 처방식 

개발과정과 연구결과 발표

관절질환에 국내에 자생하는 우슬 약초의 

함염증, 면역력 증강을 in vivo 실험결과를 

공유하고 해외 처방식과 비교분석을 통해 

국내 관절 처방식의 우수성을 알림

2021-11-13

9

수의테크니션 

지식보따리 

반려동물 영양학

동물병원에 근무하면서 궁금했던 영양학 

관련 질문을 실시간으로 질의하고 응답함. 

기호성 테스트를 위해 반려견, 반려묘 

지원자 모집

학교 교과과정에서 배우지 않았던 

수의임상영양학에 대해 질문 및 답변을 

함으로서 타경쟁사와는 다른 

교육서비스제공

웹비나 후에 테스트 사료 발송 및 벨릭서 

신규 처방식 RC IC 사은품으로 증정함

2021-11-15

10

VIP동물병원 

실시간 유튜브 - 

상업용 처방식의 

응용2

현재 시중에 나와있는 상업용 처방식에 

대해 설명

처방식의 종류와 기능성에 대해 설명

상업용 처방식의 이해 2021-11-18

11
상업용 처방식의 

응용과 임상영양학

벨릭서 처방식 제품 개발과정 및 소동물 

임상영양학 세미나.

벨릭서 처방습식 (R/C, I/C)소개, 

비뇨기계질환과 결석질환에 따른 상업용 

처방식의 응용방법

처방식 홍보효과, 매출 촉진

처방식 개발과정 전달
2022-11-16

12

2022년양주시반려

동물문화교실 토크 

콘서트

노령동물 건강관리 및 펫로스증후군

체험단 모집(R/C, I/C 체험)과 기존의 

제품과의 비교평가

고양이의 기호성과 섭식습관, 벨릭서 

처방습식 개발 사례 공유 (치아, 결석, 

비만)

노령동물의 삶의 기대치와 기능성 습식을 

급여했을 때의 기대수명치 개선효과

처방식 제품 홍보효과

매출 증대
2022-11-26
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7) 홍보전시 (목표 4건, 홍보 6건, 2건 초과달성)

번호 매체명 홍보내용 홍보사진 홍보일

1
아이해듀 

고양이세미나

벨릭서 홍보 / 고양이 B대면 상담소 

체험단 모집
2021-07-28

2

대전광역시 수의사회 

2021년도 연수교육 

온라인 학술세미나

학술세미나 홍보 / 벨릭서, 

㈜에이티바이오 온라인세미나 홍보영상
2021-08-22

3
아이해듀 

강아지세미나

벨릭서 홍보 / 강아지 B대면 상담소 

체험단 모집
2021-09-10

4 두근두근 Talk콘서트
벨릭서 홍보 / 두근두근 Talk 콘서트 

실시간 유튜브 강의
2021-11-11

5
수원시 수의사회 

임상영양학 세미나

학술세미나 홍보 / 비뇨기계질환과 

결석질환에 따른 상업용 처방식의 

응용방법

2022-11-16

6

2022년 양주시 

반려동물 문화교실 

토크 콘서트

노령동물 건강관리 및 펫로스증후근 

체험단 모집(R/C, I/C 체험)과 제품과의 

비교평가

2022-11-26
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2. 목표대비달성도

성과

목표

사업화지표 연구기반지표

지식

재산권

기술

실시

(이전)

사업화

기

술

인

증

학술성과

교

육

지

도

인

력

양

성

정책

활용·홍보

기

타

(타 

연

구 

활

용 

등)

특

허

출

원

특

허

등

록

품

종

등

록

건

수

기술

료

제

품

화

매

출

액

수

출

액

고

용

창

출

투

자

유

치

논문 논

문

평

균 I

F

학

술

발

표

정

책

활

용

홍

보

전

시

S

C

I

비

S

C

I

단위 건 건 건 건

백

만

원

건

백

만

원

백

만

원

명

백

만

원

건 건 건 건 명 건 건 건

가중치 10 10 20 20 20 10 5 5 5 5

최종목표 2 2 1 25 8 1,980 7 2 6 6 2 12

1

차

연

도

목

표
2 30 1 2 3 2

실

적
2 7.8 5 1 10 4

2

차

연

도

목

표
2 0.5 4 100 1 1 2 3 2 2

실

적
3 0.04 19 193 3 1 3 2 2 2

소 

계

목

표
2 0.5 6 130 2 1 4 6 2 4

실

적
3 0.04 21 201 8 1 4 12 2 6

달성률

(%)
150 8 350 106 400 100 100 200 100 150

종료 

1차연도
1 1 1 2 150 1 1 1

종료 

2차연도
1 4.5 1 200 1 1 1

종료 

3차연도
7 300 1 2

종료 

4차연도
10 1 400 1 2

종료 

5차연도
800 1 2

소 계 2 2 1 23.5 2 1,850 5 1 1 8

목표합계 2 2 1 24 8 1,980 7 2 3 6 2 12
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2절. 관련분야 기여도

1.기술기여도

총괄과제명
세부
과제
명

기관명 유형
총 연구
개발비

(A)

정부지원 
연구개발비

(B)

정부지원
연구개발비 

비율
(C=B/A)

성과
유형

기술기여도

산정
근거 비율

고양이 기능식(처방식의 
국산화를 위한 연구개발 
및 제품화

㈜에이티
바이오

중소기업
(영리)

814.7 611 0.750 제품개발 1-1 0.750

계 814.7 611 0.750 0.750

(단위 : 백만원, %)

2.기대성과

1) 기술적 측면 

§ 본 연구를 통해 수입산 고양이 처방식 사료를 대체할 수 있는 국내산 처방식 사료가 개발되었

음. 본 사료는 CRO를 통한 효능평가를 진행한 사료로 일반적인 사료에 비해 기능성이 증명되

었다는 차별점이 있음.

§ 고양이 CRO를 통해 고양이 사료 실험방법에 관한 노하우(Know-how)를 습득하였으며, 이를 

통해 다양한 사료에 대한 신뢰성 있는 효능평가 진행이 가능해짐. 이는 곧 수입산 사료를 대체

할 수 있는 다양한 사료를 개발할 수 있는 발판이 될 것으로 기대.

§ 고양이 향미제의 기호성 평가는 실제 반려묘를 대상으로 진행한 이중맹검테스트로 반려동물 

사료시장에서 절대우위를 가지고 있는 로얄캐닌 사 제품에 비해 첫 번째 선택에서 우수한 결

과를 가져왔음. 

§ 새로 개발된 F1/F는 4가지 질환을 하나의 처방식으로 예방할 수 있는 다목적 처방식으로서 현

재 시장에 선보이는 다목적 처방식은 2가지 질환 정도만 묶는데 그쳤으나 4가지 질환을 하나

로 만들어 기술경쟁력과 제품경쟁력에 있어서 우위를 보일 것으로 예상됨. 

§ 특히 예민한 고양이의 경우 피부질환을 가지고 있으면서 다른 질환을 가지고 있으면 처방식을 

고르기가 매우 어려울 수 있는데 새롭게 선보인 제품은 동물성, 식물성 모두 가수분해 단백질

을 사용하여 피부질환을 가진 고양이들에게 보다 나은 선택지를 제공할 수 있음. 

§ 2가지 질환을 하나로 만든 UL/F의 경우 결석질환+비만질환을 가진 고양이에게 적용하는 습식

처방식으로 시장에서 다목적 처방습식으로 기술경쟁력을 가질 수 있음. 현재 동물병원에 제공

되는 처방습식의 경우 모두 하나의 질환을 대상으로 제공되고 있어 결석+비만은 새로운 시장

을 개척하기에 기술적으로 쉽게 접근할 수 있음.

§ 치아질환의 연구를 통해 나온 건사료와 습식사료의 경우 구강건강만을 대상으로 나온 처방식

이 없기 때문에 많은 성장잠재력을 가지고 있으며, 특히 노령묘 시장이 커지는 한국시장에 비

추어볼 때 노령묘에게 적극 추전될 수 있는 처방식 브랜드로 자리매김 할 수 있음.

§ 본 연구를 통해 고양이 in vitro 소화율 실험 프로토콜을 개발하였음. 현재 고양이만을 위한 in 

vitro 소화율 실험 프로토콜이 없기 때문에 향후 in vitro 소화율 실험을 통해 사료의 효능을 증

명할 수 있을 것으로 기대함.

2) 경제적/산업적 측면 

§ 수입산 처방식 사료가 현재 국내 처방식 사료 시장을 장악하고 이유 중 하나는 처방식 사료의 
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효능에 있음. 처방식 사료는 치료/개선의 목적을 가지고 있으며, 로O캐닌이나 힐O 처방식 사

료의 경우 동물실험을 통해 효능을 입증하였음. 따라서 높은 신뢰도를 가짐.

§ 본 연구를 통해 국내에서도 동물실험을 통해 기능성이 증명된 처방식 사료를 개발하였으며, 

이는 수입산 처방식 사료를 대체할 수 있는 국내산 처방식 사료 개발의 시발점이 될 수 있을 

것으로 기대.

§ 기능성 원료의 소비 증가로인한 고용 창출 기대

§ 본 연구결과로 만들어진 건사료 1종과 습식사료 3종은 고양이 시장에 동물병원용 처방식을 적용

하게 되어 동물병원 처방식 시장의 수입/수출의 불균형화를 적극적으로 해소할 것으로 예상됨. 

§ 만들기에 까다로운 고양이 제품을 개발할 때 직접 고양이 보호자나 동물병원 종사자들을 참여

시킴으로서 국산사료의 기술능력에 대한 직간접적인 체험을 가지게 되며 국내산 반려동물 사

료가 가진 부정적인 인식을 개선하는데 기여함.

3) 사회적 측면 

§ 국내산 처방식 사료의 신뢰도 상승으로 국내산 처방식 사료에 대한 인식 개선.

§ 국내산 사료(전반적인 주식/간식 사료 일체)에 대한 신뢰도 상승 및 인식 개선.

§ 고양이 처방식을 개발하면서 사용했던 연구계획은 침습적이 아닌 비침습적인 방법으로 미래

의 보호자들에게 긍정적인 브랜드 이미지를 만드는데 큰 역할을 할 것으로 기대됨. 

§ 본 연구에서는 실제 세미나(웹비나)에 참여했던 반려묘 보호자들이 직접 연구에 참여함으로서 

현재 트렌드를 찾눈 친보호자적인 연구개발이었음. 

§ 동물복지와 동물윤리에 적합한 실험설계임과 동시에 실험동물윤리위원회에서 실시하는 연구

윤리가이드를 통과할 수 있도록 앞으로 반려동물윤리위원회나 반려동물이 보호자와 함께 직

접 참여하는 연구윤리가이드라인을 만듬으로서 소비자가 직접 참여할 수 있는 연구개발의 토

대가 될 수 있음. 

§ 해외수출시에 반려동물을 직접 효능평가하여 유효성이 증명된 연구결과는 수입국의 고양이 

보호자들에게 매우 친근한 이미지를 제공하게 되어 고부부가가치의 프리미엄 고양이 제품을 

수출하는데 큰 기여를 할 것으로 예상됨.
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제6장. 연구개발성과의 관리 및 활용 계획 

§ 동물병원 전용 플랫폼인 벨릭서몰에 건사료 종, 습식사료 3종을 등록하여 동물병원, 고양이

전문동물병원 그리고 대학의 부속동물병원에 제공할 예정 (2023년 약 800개소 동물병원 입

점 예상)

< 연구개발성과 활용계획표(예시) >

구분(정량 및 정성적 성과 항목)
연구개발 종료 후 5년 이내

2023 2024 2025 2026 2027

국외논문
SCIE 1

비SCIE

국내논문
SCIE

비SCIE

특허출원
국내

국외

특허등록
국내 1 1

국외

인력양성

학사

석사

박사

사업화

시제품개발 1

상품출시 3

기술이전 1

공정개발

매출액(단위 : 천원) 150,000 200,000 300,000 400,000 800,000

기술료(단위 : 천원)

비임상시험 실시

임상시험 실시

(IND 승인)

의약품

1상

2상

3상

의료기기

진료지침개발

신의료기술개발

성과홍보 1 1 2 2 2

포상 및 수상실적

정성적 성과 주요 내용

< 별첨 자료 >

중앙행정기관 요구사항 별첨 자료

1. 

1) 자체평가의견서

2) 연구성과 활용계획서

2. 
1)

2)
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[별첨 1]

Ⅰ. 연구개발실적

 1. 연구개발결과의 우수성/창의성

  ■ 등급 : 우수

§ 국내에서 반려동물을 대상으로 효능평가를 하는 것은 무척 어려우며, 특히 고양이의 경우 개

와 다른 습성으로 인해 실험에 어려움이 많음.

§ 본 연구를 통해 고양이 국내산 처방식 사료의 개발과 그 효능평가를 진행하였으며, 수입산 

처방식 사료 대비 효능이 떨어지지 않는 사료를 개발함.

§ 본 연구를 통해 특허 3건 출원 달성.

 2. 연구개발결과의 파급효과

  ■ 등급 : 우수

§ 본 연구 결과를 바탕으로 추가적인 처방식 개발이 이루어져 수입산 처방식을 대체할 수 있는 

사료가 증가할 것으로 기대됨.

§ 처방식 사료 효능평가 방법을 제시함으로써 기능성이 증명되어 보다 경쟁력있는 처방식이 개

발될 것으로 기대됨.

 3. 연구개발결과에 대한 활용가능성

  ■ 등급 : 우수

§ 본 연구를 통해 고양이 효능평가 방법을 제시하였으며 이를 통해 보다 다양한 고양이 처방식 

사료의 효능평가에 적용하고자 함.

§ 최근 간식류에서도 기능성을 강조한 상품이 인기를 끌고 있으며, 효능평가를 통해 기능성이 

증명된 다양한 영양간식도 개발할 계획.

 4. 연구개발 수행노력의 성실도

  ■ 등급 : 우수

§ 주관연구기관인 ㈜에이티바이오와 공동연구기관인 건국대산학협력단, 제일사료㈜는 최선을 

다하여 본 과제에 참여하였음. 특히 수입사료를 대체하기 위한 과제의 취지와 맞게 다양한 

제품화 및 맥출액 달성에 최선을 다하였음.

 5. 공개발표된 연구개발성과(논문, 지적소유권, 발표회 개최 등

  ■ 등급 : 우수

§ 주관연구기관은 특허 3건과 디자인 3건을 출원하였으며, 공동연구기관인 건국대학교에서는 

논문 1건, 학술발표 1건을 진행하였음.

§ 제일사료㈜에서는 학술발표 2건과 10건의 교육지도, 그리고 홍보 4건을 달성하였음.
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[별첨 1]

Ⅱ. 연구목표 달성도

세부연구목표
비중

(%)

달성도

(%)
자체평가

특허출원 10 100 우수

제품화 30 100 매우 우수

매출액 30 100 매우 우수

고용창출 10 100 매우 우수

논문 - 100 우수

학술발표 5 100 우수

교육지도 5 100 우수

인력양성 5 100 우수

홍보전시 5 100 우수

합계 100점

Ⅲ. 종합의견

1. 연구개발결과에 대한 종합의견

 본 연구를 통하여 수입산 처방식 사료를 대체할 수 있는 사료를 개발하였음. 특히 시작에서 국

내산 처방식 사료의 비중이 낮은 고양이 처방식 사료를 개발하여 고양이 처방식 시장 진출이 보

다 활발해질 것으로 기대됨.

2. 평가시 고려할 사항 또는 요구사항

 본래 연구계획에서는 일반 가정집의 환묘를 대상으로 온라인 테스트 베드를 통해 효능평가를 

진행하기로 하였으나 보호자들의 거부로 인해 n수 확보가 무척 어려웠으며, 동물병원을 통한 개

체 수 확보 또한 어려움이 있었음. 이로 인하여 CRO로 효능평가를 진행하였음.

 처방식의 경우 치료/개선의 목적이 크기 때문에 기능성 원료가 다량 첨가되거나 조지방을 조절

하는 식으로 제품이 설계/개발됨. 이에 따라 제품의 기호성이 감소한 것으로 나타남. 추후 연구

를 통해 기호성도 보완할 계획임.

 본래 건사료(D/F, U/F, UL/F)의 경우 각각의 제품으로 출시하려고 했으나 처방식 시장 불황으

로 인하여 부득이하게 하나의 제품으로 통합하여 출시하였음.
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3. 연구결과의 활용방안 및 향후조치에 대한 의견

 본 연구를 통해 기능성이 증명된 고양이 처방식 사료가 개발되었으며, 이를 계기로 추가적인 

처방식 사료 개발이 활발해질 것으로 기대됨. 또한 연구를 통해 진행된 효능평가 방법은 다른 

기능성 영양간식의 효능평가에도 적용 가능하며, 추가적인 상품 개발을 통해 수입산 사료를 대

체할 수 있는 사료가 증가할 것으로 기대됨.
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[별첨 1]

Ⅳ. 보안성 검토

 o 연구책임자의 보안성 검토의견, 연구개발기관 자체의 보안성 검토결과를 기재함

※ 보안성이 필요하다고 판단되는 경우 작성함.

1. 연구책임자의 의견

2. 연구개발기관 자체의 검토결과
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[별첨 2]

연구성과 활용계획서

1. 연구과제 개요

사업추진형태  ■자유응모과제   □지정공모과제 분 야 (애완용) 수입 대체 사료개발

연 구 과 제 명 고양이 기능식(처방식)의 국산화를 위한 연구개발 및 제품화

주관연구개발기관 ㈜에이티바이오 주관연구책임자 이서호

연 구 개 발 비

정부지원

연구개발비
기관부담연구개발비 기타 총연구개발비

991,000 333,700 0 1,324,700

연구개발기간 2021.04.01. ~ 2022.12.31

주요활용유형
 □산업체이전         □교육 및 지도         □정책자료         ■기타(신제품 개발)

 □미활용 (사유:                                                             )

2. 연구목표 대비 결과

당초목표 당초연구목표 대비 연구결과

① 특허출원 2건
§ 특허 3건 출원 달성

§ 디자인 3건 출원 달성

② 제품화 6건
§ 제품화 21건 달성

§ 출시예정 1건 (2023년 2월 출시 예정)

③ 매출액 130,000,000원 § 총 매출액 201,009,740원 달성

④ 고용창출 2명 § 총 8명 고용창출 달성

⑤ 논문 1건 § 논문 1건 달성

⑥ 학술발표 4건 § 4건 달성

⑦ 교육지도 6건 § 12건 달성

⑧ 인력양성 2건 § 2건 달성

⑨ 홍보전시 4건 § 6건 달성

 * 결과에 대한 의견 첨부 가능
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3. 연구목표 대비 성과 

(단위 : 건수, 백만원, 명)

210mm×297mm[(백상지(80g/m2) 또는 중질지(80g/m2)

성과

목표

사업화지표 연구기반지표

지식

재산권

기술

실시

(이전)

사업화
기

술

인

증

학술성과
교

육

지

도

인

력

양

성

정책

활용·홍보

기
타︵
타
연
구 
활
용 
등︶

특

허

출

원

특

허

등

록

품

종

등

록

S

M

A

R

T

건

수

기

술

료

제

품

화

매

출

액

수

출

액

고

용

창

출

투

자

유

치

논문 논
문
평
균 
I
F

학

술

발

표

정

책

활

용

홍

보

전

시

S
C
I

비
S
C
I

단위 건 건 건

평
균
등
급

건
백
만
원

건
백
만
원

백
만
원

명
백
만
원

건 건 건 건 명 건 건

가중치 10 20 20 20 10 5 5 5 5

최종

목표
2 2 1 25 8

1,9

80
7 2 6 6 2 12

당해

년도

목표 2 0.5 4 100 1 1 2 3 2 2

실적 3
0.0

4
19 193 3 1 3 2 2 2

달성률

(%)
150 8 475 193 300 100 150 66.7 100 100
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4. 핵심기술

구분 핵 심 기 술 명

① 구강 기능성 고양이 처방식 및 이의 제조방법

② 하부요로 기능성 고양이 처방식 및 이의 제조방법

③ 비만+하부요로 기능성 고양이 처방식 및 이의 제조방법

5. 연구결과별 기술적 수준

구분

핵심기술 수준 기술의 활용유형(복수표기 가능)

세계

최초

국내

최초

외국기술

복    제

외국기술

소화ㆍ흡수

외국기술

개선ㆍ개량

특허

출원

산업체이전

(상품화)

현장애로 

해    결

정책

자료
기타

①의 기술 V V V

②의 기술 V V V

③의 기술 V V V

6. 각 연구결과별 구체적 활용계획

핵심기술명 핵심기술별 연구결과활용계획 및 기대효과

①의 기술 구강 기능성 수입산 처방식 사료 대체 기대

②의 기술 하부요로 기능성 수입산 처방식 사료 대체 기대

③의 기술 비만+하부요로 기능성 수입산 처방식 사료 대체 기대
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7. 연구종료 후 성과창출 계획

(단위 : 건수, 백만원, 명)

210mm×297mm[(백상지(80g/m2) 또는 중질지(80g/m2)

[별첨 2] (22쪽 중 22쪽)

8. 연구결과의 기술이전조건(산업체이전 및 상품화연구결과에 한함)

핵심기술명1)

이전형태 □무상  □유상 기술료 예정액 천원

이전방식2)
     □소유권이전     □전용실시권     □통상실시권     □협의결정 

     □기타(                                                     )

이전소요기간 실용화예상시기3)

기술이전시 선행조건4)

 1) 핵심기술이 2개 이상일 경우에는 각 핵심기술별로 위의 표를 별도로 작성

 2) 전용실시 : 특허권자가 그 발명에 대해 기간ㆍ장소 및 내용을 제한하여 다른 1인에게 독점적으로 허락한 권리

통상실시 : 특허권자가 그 발명에 대해 기간ㆍ장소 및 내용을 제한하여 제3자에게 중복적으로 허락한 권리

 3) 실용화예상시기 : 상품화인 경우 상품의 최초 출시 시기, 공정개선인 경우 공정개선 완료시기 등

 4) 기술 이전 시 선행요건 : 기술실시계약을 체결하기 위한 제반 사전협의사항(기술지도, 설비 및 장비 등 

기술이전 전에 실시기업에서 갖추어야 할 조건을 기재)

성과

목표

사업화지표 연구기반지표

지식

재산권

기술

실시

(이전)

사업화
기

술

인

증

학술성과
교

육

지

도

인

력

양

성

정책

활용·홍보

기
타︵
타
연
구 
활
용 
등︶

특

허

출

원

특

허

등

록

품

종

등

록

S

M

A

R

T

건

수

기

술

료

제

품

화

매

출

액

수

출

액

고

용

창

출

투

자

유

치

논문 논
문
평
균 
I
F

학

술

발

표

정

책

활

용

홍

보

전

시

S
C
I

비
S
C
I

단위 건 건 건

평
균
등
급

건
백
만
원

건
백
만
원

백
만
원

명
백
만
원

건 건 건 건 명 건 건

가중치 10 20 20 20 10 5 5 5 5

최종목표 2 2 1 25 8
1,9

80
7 2 6 6 2 12

연구기간내 

달성실적
3 1

0.0

4
21 201 8 1 4 10 2 4

연구종료후 

성과장출 

계획

2 1
23.

5
2

1,8

50
5 1 2 8
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주 의

 1. 이 보고서는 농림축산식품부에서 시행한 2025축산현안대응산업화기술개발 사업의 연

구보고서입니다.

 2. 이 보고서 내용을 발표하는 때에는 반드시 농림축산식품부에서 시행한 2025축산현안

대응산업화기술개발 사업의 연구결과임을 밝혀야 합니다.

 3. 국가과학기술 기밀 유지에 필요한 내용은 대외적으로 발표 또는 공개하여서는 안 됩니

다.
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