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사업명 농촌현안해결 리빙랩 프로젝트
총괄연구개발 식별번호 

(해당 시 작성)
 

내역사업명

(해당 시 작성)
연구개발과제번호 120101-3

기

술

분

류

국가과학기술

표준분류
EA1408 40% ED0705 10% ED0705 10%

농림식품

과학기술분류
RC0101 30% CA0102 30% RC0102 20%

총괄연구개발명

(해당 시 작성)

연구개발과제명 농작업 안전관리(농촌 안전마을 모델 실증) 실증모델 구축

전체 연구개발기간 2020. 04. 29 - 2022. 12. 31 ( 2년 9개월 )

총 연구개발비

 총954,000천원 

 (정부지원연구개발비: 732,000천원,  기관부담연구개발비 : 222,500천원, 

 지방자치단체:   -천원,  그 외 지원금:   -천원) 

연구개발단계
기초[  ] 응용[  ] 개발[ √ ] 

기타(위 3가지에 해당되지 않는 경우)[  ] 

기술성숙도

(해당 시 기재)

착수시점 기준(   )  

종료시점 목표(   ) 

연구개발과제 유형

(해당 시 작성)

연구개발과제 특성

(해당 시 작성)

연구개발 

목표 및 내용

최종 목표
농촌현안문제(농작업 안전사고)에 ICT융합한 응급알림 서비스를 

리빙랩을 활용하여 실증 모델 개발 

전체 내용

- 비콘 기반 농기계 전복(10초 이내), 충돌(25초 이내) 및 분실

  사고(15초 이내) 알림

- 비콘 기반 농업·농촌 노후시설물에 대한 붕괴 및 쓰러짐

  (15초 이내) 알림 

- 스마트밴드 활용 야외농작업자 생체이상유무(25초 이내)

  알림

- 리빙랩 구축 및 운영을 통한 농촌 안전관리 실증모델 구축

1단계

(해당 시 작성)

목표 농촌 노후시설 및 야외 농작업자 안전관리기술 개발

내용

- 비콘 기반 농기계 사고/분실, 노후시설물 붕괴 알림기술 개발

- 스마트밴드 기반 야외 농작업자 생체신호 인식을 통한 사고

  감지 알림기술 개발

- 비콘&스마트밴드 사용자 테스트 및 리빙랩 운영

2단계

(해당 시 작성)

목표 모니터링 기능 및 통합실증 리빙랩 운영

내용

- 마을 안전 통합 모니터링 기능 및 스마트 안전정보 맞춤알림서

비스 제공

-농촌 안전사고 알림시스템 통합실증 리빙랩 운영 및 핵심기술별 

중장기 R&D 로드맵 수립

연구개발성과 

[농기계 안전관리기술 개발]

 ① 사고감지용 비콘(블루투스 신호 송신, 가속도 센서) 설치

 ② 비콘 인식 및 수신용 하이브리드 앱 개발

 ③ 농기계 안전관리(전복 및 충돌사고) 알림기술 개발

 ④ 농기계 분실 및 도난감지 알림기술 개발

[농기계 안전관리기술 실증 리빙랩 구축 및 운영]

 ① 농기계 충돌/전복사고 알고리즘 검증

 ② 농기계 안전관리 해결 위한 협력 네트워크 구축 및 운영

 ③ 시제품에 대한 실증 테스트 절차 마련

 ④ 시제품 실증 위한 TF 구축 및 운영

[농촌 노후시설 및 야외 농작업자 안전관리기술 개발]



210mm×297mm[(백상지(80g/m2) 또는 중질지(80g/m2)

 ① 비콘 기반 농촌 노후시설물 붕괴 및 쓰러짐 알림기술 개발

 ② 스마트밴드 기반 야외 농작업자 생체신호 인식을 통한 사고감지 알림기술 개발

 ② 비콘&스마트밴드 사용자 테스트 및 의견수렴

[시설물/야외 농작업자 알림시스템 대한 리빙랩 실증 운영]

 ① 시설물 쓰러짐/붕괴감지 및 농작업자 사고감지 알고리즘 검증

 ② 노후시설물/야외 농작업자 안전관리 네트워크 구축 및 운영

 ③ 시제품에 대한 실증 테스트 절차 마련

 ④ 시제품 실증 위한 TF 구축 및 운영

[통합 모니터링 및 수요자 맞춤형 안전관리 알림서비스 개발]

 ① 실증마을 단위에서의 농촌 안전사고 통합알림기술 개발

 ② 생산작물별 농작업 일정 및 병해 정보 알림기술 개발

 ③ 리빙랩을 통한 수요자 의견을 반영한 제품개선 추진

[알림시스템 통합실증 리빙랩 운영 및 중장기 R&D 로드맵 수립]

 ① 타 사업 연계로 농촌 안전사고 데이터 분석 및 시스템 개선

 ② 리빙랩 운영을 통한 주요 세부 사회현안 발굴 구체화

 ③ 시제품 개발 핵심기술에 대한 중장기 R&D 로드맵 수립

 ④ 시제품 실증 테스트 및 결과 도출

연구개발성과 

활용계획 및

기대 효과

ㅇ활용계획

 - 농작업 안전사고의 신속한 사고 상황 전파를 위한 정보제공 창구로 활용

 - 마을 주민의 농기계사고 발생 시 신속한 상황전파 (가족, 지인, 119 등)

 - 농기계 분실/도난 사고 발생 시 신속한 상황전파 (농기계 소유자, 112 등)

 - 마을 시설물 붕괴/쓰러짐 발생 시 신속한 상황전파 (이장, 담당자 등)

 - 야외 농작업자 이상 징후 발생 시 신속한 상황전파 (가족, 지인, 119 등) 

 - 맞춤형 안전정보 제공 (작목별 생산자)

ㅇ기대성과

 - 마을별 농작업에 관련된 다양한 안전관리 서비스 모델 구축

 - 다양한 안전 위험에 대한 실시간 감시 및 알림서비스로 신속한 대응체계 마련

 - 농작업과 ICT 융복합으로 농가의 재산 및 생명을 보호하여 농가 경쟁력 강화

연구개발성과의 

비공개여부 및 사유

연구개발성과의 

등록ㆍ기탁 건수
논문 특허

보고서 

원문

연구

시설

ㆍ장비

기술

요약 

정보

소프트 

웨어
표준

생명자원

화합물

신품종

생명

정보

생물

자원
정보 실물

3 6

연구시설ㆍ장비 

종합정보시스템 

등록 현황

구입

기관

연구시설

ㆍ장비명

규격

(모델명)
수량

구입 

연월일

구입가격

(천원)

구입처

(전화)

비고

(설치장소)

ZEUS

등록번호

국문핵심어

(5개 이내)
사고감지 리빙랩 블루투스 비콘 스마트밴드

영문핵심어

(5개 이내)

Accident 

detection
Living Lab Bluetooth Beacon SmartBand
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1. 연구개발과제의 개요

<연구 배경>

<연구개발과제 개요>

<연구제품 기능 구성>
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   가. 최종목표

    ○ 농촌현안문제(농작업 안전사고)에 ICT융합한 응급알림 서비스를 리빙랩을 활용하여 

       실증모델 개발 

    ○ (기술개발) 블루투스 비콘 기반 농작업 안전 실시간 응급알림 서비스 플랫폼 구축 및 

       마을단위 실증

      - 비콘 기반 농기계 전복(10초 이내), 충돌(25초 이내) 및 분실사고(15초 이내) 알림

      - 비콘 기반 농업·농촌 노후시설물에 대한 붕괴 및 쓰러짐(15초 이내) 알림 

      - 스마트밴드 활용 야외농작업자 생체이상유무(25초 이내) 알림

      - 리빙랩* 구축 및 운영을 통한 농촌 안전관리 실증모델 구축

       * 지자체(전북도청), 작목반 및 생산자 단체(김제들녘경영체), 및 자문기관(농촌진흥청 재해예방과, 

         전북대학교병원 응급의학과, 전북대학교 부설 농생명힐빙연구센터) 통한 리빙랩 컨소시엄 운영

<리빙랩 방식을 적용한 농촌 안전관리 실증모델 구축 연구개발 목표 및 내용>

   나. 세부목표

    ○ 실증모델 구축목표

      - 작목반을 활용한 스마트팜 혁신밸리 인근 김제 농가마을(1차 실증마을) 선정 및 실증 추진

      - (사업종료 후) 지제차 및 작목반을 활용한 2차 실증마을(함열 및 부안 농가마을) 실증 계획

      - (사업종료 후) 지자체 협조를 통하여 전북도 14개 시군을 대상 확장 추진 계획
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    ○ 리빙랩 구축 및 운영목표

       - 협의회 개최 계획 : 연 2회 개최 (총 6회)

       ▪ 대상 : 지자체(전라북도 농산유통과), 농업인단체(김제 들녘경영체), 농민 (들녘경영체 참여 농민) 등

       - 주관기관 및 전문가, 리빙랩 컨소시엄 그룹(지자체, 작목반 및 생산자 단체, 주민) 등 구성원이 

함께 개발 과정을 참여하고 의견수렴이 가능한 리빙랩 네트워크 플랫폼 구축

      - 시스템 실증 위한 전문가(농촌진흥청 재해예방과, 전북대학교병원 응급의학과, 전북대학교 부설 

농생명힐빙연구센터) 구성하였으며, 사업기간 간 전문가 Pool 확대 구축 계획(>20명)

      - 농촌 안전사고 관련 사용자 의견 수렴을 위한 세부현안 및 해결방안 발굴 추진

      - 시스템 개발에 따른 마을단위 실증지역에서의 시스템 검증하여 서비스 사업화 추진

      - 시스템의 서비스 R&D 지원체계 구축과 중장기 R&D 전략 로드맵 수립 지원

    ○ 타 사업 연계방안 확보

      - SW융합클러스터2.0 플랫폼 사업(공동연구기관 주관 참여) 연계를 통하여 본 사업에서 수집되는 

농기계 및 농작업자/시설물 관련 안전사고 데이터 분석을 위한 가공서비스 연계협력 추진

      - 과학기술기반 지역수요맞춤형 지원사업(공동연구기관 주관 참여)을 통해 기 구축된 리빙랩 네트워

크 및 전문가 집단을 본 사업에 활용하여 핵심기술 개발의 서비스 실증 연계협력 추진

    ○ 수행기관 간 세부 기술개발 목표

      - (농작업기계 취급부주의) 운행데이터 기반 농기계사고(전복, 충돌) 실시간 응급알림 기능 개발

      - (생활인프라 취약) 농기계 분실/도난 응급알림 기능 개발

      - (생활인프라 취약) 마을 주민(야외 농작업자) 안전 관리 기능 개발

      - (농촌 시설노후화) 마을 시설물 안전 관리 기능 개발

    ○ (핵심기술 개발 검증을 위한) 주요 성능치

      - (농기계사고 감지) 전복사고 10초 이내, 충돌사고 25초 이내 알림메시지 발송

      - (농기계분실사고 감지) 무단이탈 15초 이내 알림메시지 발송

      - (시설물사고 감지) 붕괴/쓰러짐 사고 15초 이내 알림메시지 발송

      - (마을 주민 안전 감지) 생체이상 징후 발생 25초 이내 알림메시지 발송

      - (알림메시지 수신율) 알림메시지 수신 98% 이상 성공

      - (발송형태) SMS (PUSH)

    ○ 핵심 기술

      - [농기계 전복/충돌사고 시 데이터 기반 사고인식범위 자동갱신 안전관리기술] (국내최초)

      ① 최대 전복/충돌데이터 간 비교에 의한 알림기능 내장(농촌진흥청 재해예방과 기술자문 협조)

      ② 블루투스 비콘을 통한 데이터의 119센터/가족/안전관리자 서버 전송 및 알림

      ③ 3개년 간 수집된 빅데이터를 활용한 AI 기반 전복/충돌사고 예측알고리즘 개발

      - [생체신호인식 가능한 스마트밴드를 활용한 야외 농작업자 안전관리기술] (국내최초)

      ① 스마트밴드를 활용한 야외 농작업자 심박수, 체온 등 분석을 통한 사고감지알고리즘

         (전북대병원 응급의학과, 전북대학교 부설 농생명힐링연구센터 기술자문)

      ② 사고감지용 비콘 스마트밴드(블루투스 생체신호 송신기술) 내장된 하드웨어 도입

      - [농촌 취약시설물 대상 붕괴 및 쓰러짐 안전관리 모니터링기술] 

      ① 블루투스 비콘을 활용한 센서 데이터 기반으로 한 쓰러짐 및 붕괴사고 감지알고리즘

    ○ 적용범위(또는 서비스)

     - (사업시작 전 실증처와의 양해각서 체결을 통한) 김제들녘경영체 인근 실증마을에 적용

     - (농작업기계 및 시설물 안전관리) 실증마을을 대상으로 알림용 비콘을 농기계 및 농촌 취약 시설물

에 설치하여 각종 알림기술 개발 및 마을단위에서의 실증모델 구축

     - (야외 농작업자 안전관리) 실증마을 지역 주민을 대상으로 스마트밴드 제공하여 야외 농작업자대상 

주요 안전사고(열사병, 움직임/동작 및 실종자 찾기) 관리 가능한 실증모델 구축
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   다. 연차별 개발목표 및 내용

    ○ 3개년도 종합 연구개발 목표, 개발 내용 및 범위 (요약)

개발연차 1차년도 (2020년) 리빙랩 기반 농기계 안전 및 취급관리기술 개발

연구개발 목표
주관 ㈜엔틱스 운행데이터 기반 농기계사고, 분실/도난감지 알고리즘 개발
공동 전자부품연구원 농기계 안전관리시스템 실증 위한 리빙랩 시스템 구축 및 운영

참여기관 연구개발 내용 및 범위

㈜엔틱스

[농기계 안전관리기술 개발]
 ① 사고감지용 비콘(블루투스 신호 송신, 가속도 센서)도입
 ② 비콘 인식 및 수신용 하이브리드 앱 개발
 ③ 농기계 안전관리(전복 및 충돌사고) 알림기술 개발
 ④ 농기계 분실 및 도난감지 알림기술 개발

전자부품연구원

[농기계 안전관리기술 실증 리빙랩 구축 및 운영]
 ① 농기계 충돌/전복사고 알고리즘 검증
 ② 농기계 안전관리 해결 위한 협력 네트워크 구축 및 운영
 ③ 시제품에 대한 실증 테스트 절차 마련
 ④ 시제품 실증 위한 TF 구축 및 운영

개발연차 2차년도 (2021년) 리빙랩 기반 시설물 및 야외 농작업자 상태관리기술 개발

연구개발 목표
주관 ㈜엔틱스 시설물 붕괴 및 쓰러짐, 농작업자 안전관리 감지기술 개발
공동 전자부품연구원 시설물/야외 농작업자 알림시스템 실증 리빙랩 구축 및 운영

참여기관 연구개발 내용 및 범위

㈜엔틱스

[농촌 노후시설 및 야외 농작업자 안전관리기술 개발]
 ① 비콘 기반 농촌 노후시설물 붕괴 및 쓰러짐 알림기술 개발
 ② 스마트밴드 기반 야외 농작업자 생체신호 인식을 통한 

사고감지 알림기술 개발
 ② 비콘&스마트밴드 사용자 테스트 및 의견수렴

전자부품연구원

[시설물/야외 농작업자 알림시스템 대한 리빙랩 실증 운영]
 ① 시설물 쓰러짐/붕괴감지 및 농작업자 사고감지 알고리즘 검증
 ② 노후시설물/야외 농작업자 안전관리 네트워크 구축 및 운영
 ③ 시제품에 대한 실증 테스트 절차 마련
 ④ 시제품 실증 위한 TF 구축 및 운영

개발연차 3차년도 (2022년) 리빙랩 기반 안전관리 통합실증 및 R&D 로드맵 수립

연구개발 목표
주관 ㈜엔틱스 마을 안전 통합 모니터링 기능 및 스마트 안전정보 맞춤알림서비스 제공
공동 전자부품연구원 농촌 알림시스템 통합실증 리빙랩 운영 및 중장기 R&D 로드맵 수립

참여기관 연구개발 내용 및 범위

㈜엔틱스

[통합 모니터링 및 수요자 맞춤형 안전관리 알림서비스 개발]
 ① 실증마을 단위에서의 농촌 안전사고 통합알림기술 개발
 ② 생산작물별 농작업 일정 및 병해 정보 알림기술 개발
 ③ 리빙랩을 통한 수요자 의견을 반영한 제품개선 추진

전자부품연구원

[알림시스템 통합실증 리빙랩 운영 및 중장기 R&D 로드맵 수립]
 ① 타 사업 연계로 농촌 안전사고 데이터 분석 및 시스템 개선
 ② 리빙랩 운영을 통한 주요 세부 사회현안 발굴 구체화
 ③ 시제품 개발 핵심기술에 대한 중장기 R&D 로드맵 수립
 ④ 시제품 실증 테스트 및 결과 도출
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2. 연구개발과제의 수행 과정 및 수행 내용

   가. 1단계 1차년도(2020년)

   [주관연구기관 : ㈜엔틱스] :  농기계 안전관리기술 개발

     ① 사고감지용 비콘(블루투스 신호 송신, 가속도 센서) 설치

         - 사고감지용 센서

· BLE Beacon : Bluetooth 5.0

· Accelerometer sensor

· Battery Model : 1 x CR2477

· Size : Φ 39 x 15.5mm

     ② 비콘 인식 및 수신용 하이브리드 앱 개발

          - 비콘 인식 및 신호수신용 Android/iOS 스마트폰 하이브리드 앱 개발 

<하이브리드 앱>
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     ③ 농기계 안전관리(전복 및 충돌사고) 알림기술 개발

    - 운행데이터 기반 농기계사고(전복, 충돌) 실시간 응급알림 기능 개발

<농기계 전복 및 충돌사고 시 실시간 응급알림 전달기능 개요>

    

      - 농기계 충돌값 Data 수집 및 일상운행 Data 저장을 위한 DB설계 및 저장기능

        ▪ 저장된 운행데이터 기반 최대 충돌 값 인식 및 자동갱신 알고리즘 

<농기계 전복 및 충돌사고 시 실시간 응급알림 전달 세부 프로세스>
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      - 자동갱신 알고리즘에 의한 전복/충돌사고 알림메시지 발송기능

<사고시 알림메시지 발송 화면>

  ○ 농기계별 사고 감지를 위한 알고리즘 

       ▪ 충돌사고 : 사고로 정의되지 않은 기존 최대 충돌값을 갱신한 사고 데이터가 입력되었을 시

         사고 후 10초 동안 운행데이터 비교를 통한 농기계 정상 운행 여부 판단
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    ○ 수집된 농기계별 운행데이터 : 전도각, 충돌값

       ▪ 전복사고 : 분류체게에 따른 전도각 기준값 적용

   [전도각 기준에 따른 분류체계]      

       - 승용자주형 농업기계 : 정적전도각 30° 기준

       - 승용자주형 스피드스프레이어 : 정적전도각 32° 기준

       - 농용고소작업차, 농용 리프트 : 아우트리거 사용 5° 기준

상태 전도각 알림수신처 알림 범위

관심

① ~30°

-
[알림없음]

*전도각 안전기준 이내
② ~32°

③ ~5°

주의

① 31°~40°

-

[알림없음]

*잦은 알림 불편

*필요시 발송여부 선택기능

② 33°~45°

③ 6°~10°

경계

① 41°~70°

-

[알림없음]

*전도 가능성 있음

*필요시 발송여부 선택기능

(일정 기울기 이상시 심각단계로 

진입)

② 46°~70°

③ 11°~70°

심각 ․71° ~

가족(긴급연락처), 

임대사업소(관리자)

119(선택)

[사고알림 발송]

*전도 가능성 높음

    농기계 운행데이터의 분석 및 실증테스트 결과에 따라 전도각 기준 값 변동 적용
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   [사고발생시 알림메시지 발송형태]      

발송

형태

문자 

․ 앱을 설치하지 않은 수신자에 문자 전송

․ 문자 메시지 클릭 → 상세페이지 이동 

․ 사고단계, 사고위치(GPS), 운행자정보

․ 스마트폰/피쳐폰

알림톡,

PUSH

․ 앱을 설치한 사람에게 알림톡, PUSH 알림 전송

․ 알림톡, PUSH 메시지 클릭 → 상세페이지 이동 

․ 사고단계, 사고위치(GPS), 운행자정보

․ 스마트폰 사용자

     ④ 농기계 분실 및 도난감지 알림기술 개발

      [농작업공간에서의 Data 수집을 위한 통신방법]

 

<비콘 게이트웨이를 통한 비콘 Data 통신 방법>

      - 농기계 분실/도난 응급알림 기능
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        ▪ 사고감지용 비콘 게이트웨이(블루투스 신호 수신) H/W 도입

        ▪ 농기계보관 창고에 비콘 게이트웨이 설치 및 인터넷 회선(LTE 동글) 가입

        ▪ 허가되지 않은 시간 및 지정장소(창고) 무단이탈 감지 알고리즘 기능 개발

        ▪ 알고리즘에 의한 분실/도난 알림메시지 발송기능 개발

        ▪ 전용앱 주변에 분실 농기계 인식 시 위치정보 실시간 알림 기능

<농기계 분실/도난 응급알림>

<허가되지 않은 시간(OFF)에 농기계 움직임 전송>
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<게이트웨이를 통한 농기계 분실/도난 응급알림 : 현장설치 화면>

<주변 농민의 스마트폰을 통한 분실 농기계 위치 전송>
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   [공동연구기관(한국전자기술연구원) : 농기계 안전관리기술 실증 리빙랩 구축 및 운영

- 농기계 충돌/전복사고 알고리즘 검증

        ▪ 비콘 게이트웨이 통해 서버로 수집되는 농기계 사고관련 데이터 상관관계 분석 및 유효성 검증

         ① 자체 보유하고 있는 Spluk, SPSS 활용

        ▪ AI 기반 예측모델 구현을 위한 DB 상세설계(관계형데이터베이스 중 최적 DB 선정)

<Splunk를 활용한 주관기관 데이터 import 통한 상관성 분석>

      - 농기계 안전관리 해결 위한 협력 네트워크 구축 및 운영

        ▪ 서비스 모델에 대한 액션 플랜 수립

        ▪ 실증마을(김제), 리빙랩 컨소시엄 및 수행기관 간 협력네트워크 계획 수립

        ▪ 핵심기술 개발 후 시제품에 대한 실증 시범 서비스 공간 확보 및 운영(컨소시엄 협조진행)

        ▪ 기 구축된 전문가(농진청 재해예방과, 전북대병원 응급의학과, 전북대학교 부설 농생명힐빙연구

센터) 외 추가 전문가 인원 모집 및 운영(10명) : 타 수행사업 연계 통해 협력방안 발굴

<농촌 현안 해결을 위한 리빙랩 방법론>
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      - 시제품(농기계 충돌·전복·도난 안전관리) 실증 위한 TF 구축 및 운영

<리빙랩 운영을 위한 실증마을 내 사용자군 정의(안)>

        ▪ 시제품 실증 서비스 시험 사용자군 모집

         ① 농기계 충돌 안전관리 : 전북 김제마을 농기계 사용 농업인 및 관계기관(119 소방센터 등)

         ② 농기계 전복 안전관리 : 전북 김제마을 농기계 사용 농업인 및 관계기관(119 소방센터 등)

         ③ 농기계 분실사고 관리 : 전북 김제마을 농기계 보유하고 있거나 운영하고 있는 농업인 

        ▪ 사용자군 별 현 마을에서의 주요 애로사항과 농기계사용과 농작업 환경에서의 안전사고 관련 개

선방안에 대한 사전 설문조사 실시(10인내 소규모 설문조사 실시(2~3회 실시))

         ① 작목반 및 지자체 연계를 통하여 주요 농민 대상으로 사전 설문조사 실시

         ② 수집된 사전 설문조사 내용을 토대로 기획단계에 구성된 전문가 및 리빙랩 컨소시엄 인력 매

칭하여 리빙랩 운영 실시 

농기계 안전관리 실증모델 구축 전략 수립 ~7월, TF 및 수행기관


농기계 안전관리 실증모델 개발 완료 ~9월, TF 및 수행기관


실증 테스트 ~11월, 수행기관


만족도 피드백 ~12월, 주관기관

      - 시제품(농기계 충돌·전복·도난 안전관리)에 대한 실증 테스트 절차 마련

        ▪ 기존 출시된 유사 시제품 조사 및 실증 기획

        ▪ 실증 테스트 및 사용자 의견 수렴을 위한 웹프로그램 제작

      - 협의회 개최 계획

        ▪ 대상 : 지자체(전라북도 농산유통과), 농업인단체(김제 들녘경영체), 농민 (들녘경영체 참여 농민) 등

        ▪ 횟수 : 2회 (5월, 10월)

        ▪ 장소 : 전자부품연구원 회의실, 전라북도청 회의실 등
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   나. 1단계 2차년도(2021년)

   [주관연구기관 : ㈜엔틱스] :  농촌 노후시설 및 야외 농작업자 안전관리기술 개발

     ① 비콘 기반 농촌 노후시설물 붕괴 및 쓰러짐 알림기술 개발

         - 주요 시설물 감지용 비콘(블루투스 신호 송신, 가속도ㆍ온습도센서) H/W 도입

         - 주요 시설물에 비콘, 비콘 게이트웨이 설치 및 인터넷 회선 가입

         - 비콘 인식 및 신호수신용 Android/iOS 스마트폰 하이브리드 앱 개발 

         - 시설물 붕괴, 쓰러짐 인식 알고리즘 개발 

         - 알고리즘에 의한 시설물 안전 알림메시지 발송기능 개발

<시설물 붕괴 감지 : 개요도>

<시설물 붕괴 감지 : 현장 설치 화면>
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< 시설물 붕괴 감지 : 사고 감지를 위한 앱 화면>

<시설물 붕괴 감지 : 알림메시지 화면>

   · 게이트웨이 및 센서 설치 : 시설물 붕괴 및 도난을 동시에 감지하기 위해 창고에 설치

   · 향후 자연재해에 보다 취약한 소규모 비닐하우스에서 알고리즘 업그레이드 추가 연구

     - Wifi 환경 이용 : 인근에 게이트웨이 설치 및 비콘센서 인식거리 확대 셋팅 

     - 전원 공급 : 전원 미공급 환경 고려하여 신규 게이트웨이 개발 (태양전지, 배터리)
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     ② 스마트밴드 기반 야외 농작업자 생체신호 인식을 통한 사고감지 알림기술 개발

         - 사고감지용 비콘 스마트밴드(블루투스 생체신호 송신) H/W 도입

         - 생체 신호 인식 및 신호수신용 Android/iOS 스마트폰 하이브리드 앱 개발 

         - 심박수, 체온 등 야외 농작업자 사고 감지 알고리즘 기능 개발

         - 알고리즘에 의한 농작업자 알림메시지 발송기능 개발

< 야외 농작업자 생체이상 신호 감지 : 개요도>

< 야외 농작업자 생체이상 신호 감지: 완주 두억마을에 스마트밴드 보급>
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< 야외 농작업자 생체이상 신호 감지 : 알림메시지 화면>

< 야외 농작업자 생체이상 신호 감지 : 사고 감지를 위한 앱 화면>
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< 야외 농작업자 생체이상 신호 감지: 개인별 생체신호 화면>

        ▪ 생체데이터 영향요소 : 혈압, 심박수, 기상청 열지수 

           - 혈압 기준 : 120/80mmHg

           - 심박수 기준 : 60 ~ 100회

           - 열지수 : 위험(38이상), 경고(35 ~ 38), 주의(33~35), 관심(31~33), 평소(31 미만) 

        ▪ 긴급알림 메시지 발송(긴급상황)기준 : 각 데이터의 가중치를 적용  

           - 평소 혈압/심박수 수치대비 작업 중 수치 값의 차이

           - 열지수 : 위험(20%), 경고(15%), 주의(10%), 관심(5%), 평소(없음) 

< 야외 농작업자 생체이상 신호 감지: 응급의학과 알고리즘 자문>

   · 향후 생체리듬파악 기술 고도화 방안

   · 새로 출시되는 생체정보 수집기기(스마트밴드, 스마트워치 등)를 이용  

     - 생체정보 정밀측정 및 측정된 결과에 따른 알고리즘 업그레이드(응급의학과 지속 자문)
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   [공동연구기관(한국전자기술연구원) : 시설물/야외 농작업자 알림시스템 대한 리빙랩 실증 운영

< 리빙랩 운영 개요 >

< 리빙랩 운영 현황>
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      - 시설물 쓰러짐/붕괴감지 및 농작업자 사고감지 알고리즘 데이터 시각화

< 농기계 충돌/전복 관련 데이터 취득을 통한 시각화 제공 >

< 시설물 쓰러짐/붕괴감지 보정값에 대한 시각화 제공 >

      - 노후시설물/야외 농작업자 안전관리 해결 위한 협력 네트워크 구축 및 운영

        ▪ 리빙랩 설문조사 항목 설계 및 제품 사용안내서 작성 방향 기획(03/18)



- 21 -

        ▪ 2차년도 리빙랩 1차 협의회 개최 및 운영(07/09)

           - 실증 대상 리빙랩 운영 절차 안내, 개발제품(스마트밴드)에 대한 사용법 안내

           - 1차 사용법 안내 및 제품 사전 테스트에 대한 의견 취합

           - 리빙랩 심층 인터뷰 대상자 10인 선정 및 3차례 상시 의견 분석

□ 리빙랩 심층 인터뷰 대상자

김** 74세 남 이** 70세 여
전** 67세 여 이** 63세 남
박** 63세 남 박** 64세 남
박** 68세 여 박** 54세 남
임** 56세 남 최** 51세 여

< 리빙랩 실증 의견 수렴용 작업일지 양식 >

        ▪ 2차년도 리빙랩 상시 운영(09/06)

           - 주관기관 개발 제품에 대하여 아래와 같이 구분하여 의견 취합함

             1) 심리적 만족도  2) 기대사항 충족도  3) 제품 기능

             4) 사용경험       5) 개선사항         6) 구매 및 추천의사  

           - 리빙랩 운영 결과, 대체적으로 추천의사 및 기대사항, 심리적 만족도는 큰 호응을 보임. 특히 

스마트밴드 착용 시 항상 자신의 건강 상태를 체크하고 가족에게 관련 정보를 전달할 수 있

다는 측면에서 높은 반응을 보임
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           - 제품 기능 차원에서는 하드웨어 한계 때문에 일부 수정의견이 있었으며, 차년도 사업에 고급

형 착용 하드웨어 제품(삼성 스마트와치 등) 도입 및 향후 사업화시 다양한 생체신호 감지 

장치 도입 검토 (발목, 팔, 귀 등)

        ▪ 2차년도 리빙랩 2차 협의회 개최 및 운영(10/13)

           - 1차 리빙랩 협의회 이후 불출된 스마트 밴드에 대한 리빙랩 운영

           - 제품에 대한 만족/불만족 사항 분석 및 추가 의견 수립

           - 심층 인터뷰 대상자 10인 대상 의견 분석

           - 전북 SW융합클러스터 사업과 연계하여 협의회 개최
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    ○ 현장 검증 및 실증테스트

        ▪ 1차년도 현장 검증 및 실증테스트 결과

           - 장소 : 전북 완주 구이면, 전북 김제 들녁경영체

        ▪ 시험항목 및 결과

평가항목 시험방법 (5회 반복) 단위 개발목표치 결과 기간

`1.농기계 전복사고 알림

비콘설치→앱 설치

→긴급연락처 등록

→기준 전도각 이상 센서 기울임

→긴급연락처의 메시지 수신확인

SEC 10초 이내 PASS

20.09.04

20.09.29

2.농기계 충돌사고 알림

비콘설치→앱 설치

→긴급연락처 등록

→1차 충돌값 저장

→1차 충돌값보다 높은 충돌값 저장

→2차충돌 후 5~10초 정지

→긴급연락처의 메시지 수신확인 

SEC 25초 이내 PASS

3.농기계 분실사고 알림

게이트웨이설치→

비콘설치→앱 설치 →도난기능ON

→소유주 메시지 수신확인 

SEC 15초 이내 PASS 20.12.11
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        ▪ 2차년도 현장 검증 및 실증테스트 결과

           - 장소 : 전북 김제 들녘경영체, 완주 두억마을

 

     ▪ 시험항목 및 결과

평가항목 시험방법 (5회 반복) 단위 개발목표치 결과 기간

4.농촌 시설물사고 알림

게이트웨이설치→

비콘설치→앱 설치

→시설물붕괴ON

→소유주 메시지 수신확인 

SEC 15초 이내 PASS
21.04.23

21.05.13

5.생체이상유무 알림

스마트밴드 착용치→앱 설치

→긴급연락처 등록

→심박수/혈압 저장

→기존 심박수/혈압 보다 높은 값 저장

→긴급연락처의 메시지 수신확인 

SEC 25초 이내 PASS
21.07.16

21.09.14
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   다. 2단계 1차년도(2022년)

     [주관연구기관 : ㈜엔틱스] :  농기계 안전관리 모니터링 기술 개발

     ① 통합 모니터링 및 수요자 맞춤형 안전관리 알림서비스 개발

         - 마을 안전 통합 모니터링 기능

         - 농기계사고 모니터링 기능

         - 농기계 분실/도난 사고 모니터링

         - 마을 시설물 모니터링 기능 

         - 마을 주민 안전 모니터링 기능

       

         - 실시간 모니터링 기능

구분 모니터링 항목 모니터링 범위

관리자 현재 운행위치, 사고발생현황 지역별, 농기계별 전체

가족/지인 연재 운행위치, 사고발생현황 해당 농기계

<관리자모드>

      - 맞춤형 농작업 안전정보 알림서비스 기능

        ▪ 생산작물별 농작업일정 및 병충해 정보 맞춤 알림

      - 보유 농기계별 안전운행정보 맞춤 알림
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<관리자모드 : 통합 모니터링 화면>

<관리자모드 : 통합 모니터링 세부화면>
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     ② 영농지식정보 제공 서비스 연계

         - 작물별/시기별/농기계별 맞춤형 안전 정보 알림서비스 기능

   o 영농정보 알리미 기능

      - 농기계 사용 주의사항 등 농기계별 안전정보 푸시알림

      - 하이브리드앱을 통한 파종 등 영농정보를 시기에 맞도록 스마트폰에 자동 푸시알림

      - 관련기관 긴급정보제공 공공데이터 및 API를 통한 병충해 및 방제 정보 알림 서비스

      - 영농 지원 제도 홍보 및 지원 정책을 맞춤형 설정에 따른 알림 서비스

 

   o 영농 일지 기능

     - 스마트폰을 활용한 작물별/생산자별 영농일지 등록 관리 기능

     - 해당 농민의 스마트폰을 통한 간편 생산이력 DB 등록 기능

     - 영농일지 검색 편리화를 위한 작물별 생산일지 검색기능

     - 타임라인 방식의 사진, 동영상등 멀티미디어 등록 기능

   o 영농 소셜 네트워크

     - 커뮤니티 게시판을 통해 작물/가축 사육에 관한 정보, 경험, 노하우를 권한별 등록관리

     - 페이스북, 트위터, 카카오톡 등 SNS 연계

   o 전문 영농 정보

     - 관련기관에서 공공데이터 및 API형태로 제공하는 영농정보 연계 

     - 학회발표/논문자료 등 다양한 전문 영농 정보 등록 및 검색기능
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   [공동연구기관(한국전자기술연구원) : 농기계 안전관리기술 리빙랩 운영 및 사업 연계

 -  타 사업 연계를 통하여 농촌 안전사고 관련 취합 데이터 분석 및 시스템 개선

      - 리빙랩 운영을 통한 주요 세부 사회현안 발굴 구체화

        ▪ 농기계·노후시설 및 야외 농작업자 안전사고와 관련한 추가적인 세부현안 및 해결방법 기획

        ▪ 신규 세부현안 발굴된 건에 대한 후속사업(1건) 기획하여 과기부(정보통신기획평가원) 신규사업 

RFP 기획 및 제출(, 제안(11/29)

[그림] 과제 결과물을 활용한 차년도(23년도) 타부처 사업 기획

      - 시제품 개발 핵심기술에 대한 중장기 R&D 로드맵 수립

        ▪ 리빙랩 전문가 및 컨소시엄 기관 간 기획을 통하여 농업·농촌 농기계·노후시설 및 농작업자의 안

전사고 예방 및 관리 가능한 요소기술 도출 및 중장기 로드맵 수립(1건)
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[그림] 리빙랩 전문가 위원회 개최 및 향후 5개년 로드맵 개념 도출(농기계 사고안전기능 포함)

      - SNS 등 활용한 시스템 활용도 개선방안 도출 

        ▪ 개발 시스템의 농촌 활용도를 높일 수 있도록 농민들이 필요로 하는 정보(기상정보, 농기계 관련 및 

일사병 경고 등 주요 재난정보) 제공할 수 있도록 api 연계 통한 의견수집 앱 고도화

 

[그림] 주요 농민제공 서비스 정의(품종가격, 유통가격 및 기상정보) 후 크롤링하여 api 기반 제공 기능 구현

      - 시스템 홍보 및 사용매뉴얼 제공 등 농촌 활용도 개선용 카카오톡 채널 개설 등 SNS 연계 서비스 

지원 (SNS 활용도를 높일 수 있는 카카오톡 채널 사용, 지자체, 자문단 등 정보 연계)

        ▪ 주관기관에서 개발한 앱에서의 주요 메시지 정보 제공을 푸시 메시지로 제공

        ▪ 별도 통신망이 제공되지 않는 농가일지라도 농기계 사고알림 서비스 제공이 가능하도록 문자 메

시지를 활용한 푸시 정보 제공

        ▪ 사용자가 희망하지 않을 경우 메시지 정보 제공 주기 및 정보 제공에 있어서의 선택기능 제공

        ▪ 리빙랩 컨소시엄 전문가 연계를 통하여 마을단위 농민들이 실제 필요한 지식정보의 공유가 가능

한 커뮤니티 게시판 제작하여 공유(예; 정부정책, 농기계 공구 시기, 대여정보 등)

 

[그림] 농업뉴스 크롤링 및 주요 사업정보 크롤링하여 api 통해 정보 제공

      - 시제품 실증 테스트 및 결과 도출

        ▪ 1차년 및 2차년도 개발 시제품에 대한 통합 실증 테스트 

        ▪ 사용자 의견 수렴 플랫폼을 활용한 사용자 의견수렴 및 결과 도출
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        ▪ 농촌현안해결 리빙랩 프로젝트사업 리빙랩 협의체 2회 운영

          ① 1차 리빙랩 협의회 운영 : 2022.06.14.(화)

            - 참여인원 : 컨소시엄 수행인원 및 전라북도 14개 시군 지자체 관련 담당자

            - 주요내용 : 세이프티투오 제품 소개 및 기능 개선방안, 사업화 방안, 차년도 기획방안 논의

          ② 2차 리빙랩 협의회 운영 : 2022.11.23.(수)

            - 참여인원 : 컨소시엄 수행인원 및 전라북도의회 의장, 주요 지자체 담당자, 기관 본부장 등

            - 주요내용 : 전라북도 내 세이프티투오 홍보 및 사업화를 위한 애로사항 및 정책적 해결방안 논의 등

        

    ○ 리빙랩 컨소시엄 구성 및 운영
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   라. 리빙랩 현장실증 및 실험단 운영 내용
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    ○ 리빙랩 상세 운영 결과 및 수행내역

     - 수행일시 : 2021.01.01.~2022.12.30.

     - 주요 수행내역 : 사업에서 개발된 스마트밴드에 대한 심리적 만족도, 1차년도 리빙랩 운영에 따른 

피드백 의견 반영 기대사항 충족도, 제품 기능 만족도, 사용경험, 개선사항 공유 등

     - 심리적 만족도

신체 활동 중 혈압에 대한 심리적 안정감 작용

- 초기 개발 단계에서 실증보급으로 인하여 제품 불량 등에 따른 심리적 만족감 하락 발생

- 땡볕 등 외부 환경적 요인의 불안감은 일부 해소 확인

- 가족 등 주변 사람들의 심리적 안정감 작용 확인

     - 기대사항 충족도

제품 불량으로 인한 측정값의 낮은 신뢰성 확인

- 혈압 등 신체 활동에 대한 모니터링이 가능한점에 대한 충족은 일부 있으나, 불량 및 측정 후 

디스플레이 방식이 기대에 못미침

- 주요 측정데이터 외 기능으로 인한 부가적 충족 확인

     - 제품의 기능

제품 외형 및 디스플레이 방식에 따른 만족도 다양

- 제품 외형적인 측면에서 무게, 디자인, 착용감 등은 만족

- 디스플레이방식에 있어 터치식 및 일방향 방식의 화면전환에 불편함

- 글씨 크기 자체가 작고 측정 메뉴별 아이콘이 직관적이지 못하며 이를 해결하기 위해 화면이 

좀 더 큰 제품이어도 무방하다는 의견

혈압을 위주로 측정 외 항목 주요 사용 확인

- 시계, 심박수, 만보기 등 실증 보급시 안내한 사항 외 항목에서 이용확인

     - 사용경험

데이터 취득 시점 외 사용자 필요에 따른 추가 측정 실행

- 농작업 전후 및 일상 생활 중 생각 날때마다 측정하여 혈압 등의 상태에 대한 모니터링 취득 

밴드 풀림 등의 제품 기능(HW)의 불만족 의견 발생

- 농작업시 손목에서 밴드 이탈 및 충전시 충전단자에서의 탈락 등의 경험 발생

- 농작업 특성상 샤워가 많은 여름철 방수 기능이 제대로 작동하지 못하여 제품 고장 경험 발생

- 충전 주기가 일정하지 않고, 알람이 데이터 수집 주기가 짧은 시간대에는 너무 많이 울리는 경

향이 있어 해당 부분에 대한 해결 요청

     - 개선사항

SW 측면보다 제품 자체(HW)에 대한 개선요청이 강함

- 농민들에게 가장 필요한 기능임에도 불구하고 스마트밴드 자체의 불량으로 인하여 신뢰성이 낮

아진 상황이며 이를 해결하기 위하여 밴드 추가 안정화 또는 상급 기종으로의 변경 등 고려 요청
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     - 2~3차년도 순차별 리빙랩 운영 내용
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    ○ 3차년도 리빙랩 운영 결과

리빙랩 3차년도 주민 의견수렴

일시 2022.08.17.(수) 10:00

장소 완주 용진읍 두억마을회관

참석자

1그룹 : 배영순, 김쌍례, 유덕례, 이종순, 조동석, 김용배

2그룹 : 전영란, 고동현, 강옥선, 강창자, 이희권

3그룹 : 박종배, 남기동, 박현규, 박종선, 장정임

4그룹 : 조동용, 양옥연, 이선임, 임대봉, 김해자, 최윤식

      - 과거의 경험

ü 유사한 제품을 사용해 본 경험이 있나요?

ü 다른 사람이 착용한 것을 본 적이 있나요?

ü 구체적으로 어떠셨나요?  

     - 첫 느낌

ü 이 제품을 착용해 본 첫 느낌이 어떠세요?

ü 착용감은 어떠세요? 불편하지는 않나요?

1그룹
(3명) 유사한 동그란시계 경험이 있음, 고장이 많았다. 

이전 사업에서 시계는 너무 커서 불편했지만, 지금 스마트워치는 사용아 적합함

2그룹 (2명)크기가 다소 불편하였으나 사용 안내에 따라 점차 적응되었다. 

3그룹

전에 사용했던 제품보다 가볍고 편하고 단순해 보인다. 

전에 것은 뻣뻣하고 무거워서 착용하지 않고 자꾸 벗어두곤 했다. 

사이즈가 커서 움직이면 걸리적거리고 불편했다. 

4그룹
다른 사람이 차고 있는 것을 본 적이 있다. 

아들이 사용하는 것을 봤는데, 핸드폰을 하는 것보다 편하게 사용하더라.

1그룹

불편하지 않음, 설거지할 때 물 닿을까봐 걱정이 된다.

간단해서 좋다. 

‘있어보여~ 크기도 적당하고’

착용감이 좋아요.

‘가볍다. 딱 들어붙어’

디자인이 멋있어서 좋다. 불편함은 없다.

2그룹

간편하고 괜찮아요.

‘나는 우주소년이다.’ 뭔가 있어 보이고, 근사해 보인다. 

불편한 점이 아직까지는 없고 좋아보인다. 

3그룹
사용법이 간단해서 잘 사용할 수 있을 것 같다. 

찬듯안찬 듯 가볍고 편안하다. 
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     - 심리적 안정감

ü 착용해보니 얼마나 안전하다는 느낌이 드시나요? 

     - 화면디자인/작동법

ü 스마트밴드 화면이 알아보기 쉽나요?

ü 차차 숙지하면, 사용하는데 큰 어려움이 없을까요?

     - 기대사항

ü 향후 이 기능들이 얼마나 도움이 될 것으로 기대하시나요?

1그룹

담석이 있어서 자주 쓰러지는 편인데, 심리적으로 안정감이 든다.

(응급상황에서) 안내가 간다고 하니 마음이 안정이 됨

고혈압이 있는데 혈압측정이 된다고 하니 안심이 된다. 

혈압을 볼 수 있어서 좋다. 1달에 한번씩 혈압체크를 하곤 했지만 불안했는데, 

이제 마음이 놓인다.

약간은 안심이 된다. 중간 이상정도.

2그룹
퍼센트로 따졌을 때 70~80%는 안전하다고 느껴진다. 

혈압, 심박수, 걸음수 같은 정보들을 직접 다 체크해 볼 수 있어서 좋다.  

3그룹
혈압, 심박수, 걸음수, 산소포화도, 체온측정 등이 가능한 점이 좋다. 

운전할 때, 일사병, 열사병, 독사물림, 경운기 사고 등에 대해서 안전함을 느낀다. 

4그룹
건강체크를 할 수 있어서 심적으로 우선 안정이 된다. 

항상 내 혈압 등을 볼 수 있어서 안심이 된다. 

땀날때는 어떨지 아직 모르겠으나, 현재는 착용감은 좋다. 

4그룹

가볍고 간편해서 좋다.

차고있는 자체가 걸리적거리고 불편하다. 

시계보다 무겁지않고 가벼워서 좋다. 

생각보다 가벼워서 계속 차고 있을 수 있을 것 같다. 

1그룹

화면글자가 더 컸으면 좋겠다. 지금은 조작하는데 어려움이 있으나 차차 좋아질 

것 같아요. 조작이 어렵다. 누르는 것은 가능한데 화면이 금방 지나쳐서 힘들다. 

눈이 안 좋으니 화면이 컸으면 좋겠다. 

클씨가 조금 더 커졌으면 좋겠다.

2그룹

노안이 있어서 사실 글씨가 잘 안 보인다. 보기 어려울 수도 있을 것이다.

그림마다 무슨 뜻인지 설명을 해주면 좋겠다. 한 번 누르면 뭐가 되고, 네 번 

두르면 심박수 체크이고 등...

3그룹

나이 먹은 사람에게는 스마트밴드 상의 글씨가 너무 작다. 

기기에서 직접 착용자가 눌러서 긴급신고가 가능했으면 좋겠다. 완전 위급한 

상황이 아니면 본인이 직접 신고할 수도 있기 때문에(예를들어 논두렁에 다리만 

빠지고 손 사용은 가능한 경우)

4그룹 화면을 보기에 괜찮다.
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ü 어느 상황에 특히 도움이 될까요?

     - 타 추가의견

ü 이 제품이 잘 활용되기 위해서 어떤 기능들이 추가되면 좋을까요?

    ○ 농촌 업무 특성을 반영한 스마트밴드 알고리즘

     - 야외 농작업 위험 시간대 설정 :  12시~16시

     - 농촌 업무 특성에 따른 장소 분류 : 노지, 비닐하우스, 농기계운행 등

     - 생체이상신호 발생시 모니터링 요원의 현황 파악

        · 이상신호 발생시간

        · 이상신호 발생장소

        · 이상신호 발생시 어떤 증상이 있었는지?

     - 생체 이상신호 데이터와 농촌업무의 특성을 반영하기 위한 이상신호 발생 항목 DB 지속 수집 예정 

1그룹

그때그때 내 혈압을 간편히 측정할 수 있어서 좋아요. 혼자 잠 잘 때가 많은데 

홀로 잘 때나 혼자서 사고가 났을 때 나의 상황을 알려 줄 수 있을 것으로 

기대된다. 

혈압환자라서 도움이 될 것 같다. 들밖에 나갔을 때. 

나가서 일할 때 제일 도움이 될 것 같다. 

2그룹

나이 먹으면 혈압수치가 몇인지 궁금한데, 수시로 직접 재볼 수 있으니 

건강관리가 될 것 같다. 

적게 걸었으면 더 걸어야겠다는 생각이 들고, 너무 많이 걸은 날은 쉬어야겠다고 

생각할 수 있을 것 같다.(병원에서 평상시에 너무 많이 걷지 말라고 했다.)

3그룹 스마트워치와 휴대폰 연동이 가능하면 충분히 활용 가능할 것 같다. 

1그룹

홀로 있을 때 이상이 생기면 바로 119로 전달되면 좋겠다. 

정상혈압 기준치를 잘 몰라서 기준혈압에 대해서 정상인지 아닌지 잘 모르겠다. 

그래서 위험상황이면 본인의 액정글씨가 위험하다는 뜻으로 빨간색으로 표시되면 

좋겠다.

위급상황이 나에게도 알림이 왔으면 좋겠다. 

2그룹 충전 용이성이 조금 보완되면 좋을 것 같다. 

3그룹

혈압, 심박수 등 이상증상 시 긴급사항이 등록된 번호로 안내되기 전에 착용자 

개인에게도 연락이 갔으면 좋겠다. (“온열감지 의심 상황 주의요망”이라고 

보호자에게만 연락이 가기 때문에 착용자와 지인, 가족에게 동시에 

발송가능하도록 기능이 추가되었으면 한다.)

충전방식이 불편해서 태양광충전이나, 충전기 위에 올려놓으면 자동충전되는 

방식 등으로 충전방식을 개선해 줬으면 좋겟다 등. 
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    ○ 리빙랩 실증 결과에 따른 문제점 및 해결방안

  

 - 결과 분석에 따른 알고리즘 향상 연구내용

문제점

배터리 사고감지 센서의 배터리 잔량을 확인할 수 없음

가이드 제공 농기계 내부에 별도의 가이드 또는 설명서가 없음

LTE/5G OFF 스마트폰의 모바일데이터를 OFF하여 사고데이터가 서버로 전송되지 않음

블루투스 OFF 블루투스 ON/OFF에 익숙하지 않거나 OFF하여 센서 신호를 받지 못함 

스마트밴드 충전 고령 농민의 스마트밴드 충전 어려움

스마트밴드 H/W 작은 글씨, 풀림, 방수 문제점 발생

리빙랩

통한

해결방안

배터리 배터리의 잔량이 10% 이하일 때 배터리 경고 알림 발송

가이드 제공 사용설명 스티커를 통한 추가 가이드 정보 제공

LTE/5G OFF

모바일데이터 OFF를 대비하여 사고감지 알고리즘을 앱에 탑재하고

센서 신호를 스마트폰에서 직접 받아

자체 SMS 발송 요금제를 이용하여 사고알림 문자 발송

블루투스 OFF
관리자모드에서 PUSH 메시지 발송하여 블루투스 ON,

앱 설치시 블루투스 상시 ON 기능 탑재

스마트밴드 충전 스마트밴드 전용 충전기 제공

스마트밴드 H/W 사업화시 성능향상 된 스마트밴드나 스마트워치로 보급
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    ○ 연구 목표별 기능 및 공인기관 시험성적서 확보 내용

        ▪ 소프트웨어품질인증서 – GS 1등급

목표별 기능 단위 정확도 목표 평가방법

1.농기계 전복사고 알림 SEC 10초 이내

공인시험성적서
(소프트웨어품질인증서)

2.농기계 충돌사고 알림 SEC 25초 이내

3.농기계 분실사고 알림 SEC 15초 이내

4.농촌 시설물사고 알림 SEC 15초 이내

5.생체이상유무 알림 SEC 25초 이내

6. 통합 모니터링 시스템 식 모니터링 프로그램 4개

7. 안전정보 알림 SEC 10초 이내

- 소프트웨어품질인증서-

 

- 공인시험성적서 - 
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    ○ 사고감지 센서의 공인 시험 완료 내역

        ▪ 방수/방진 시험 - 한국산업기술시험원

     

        ▪ 방수/방진 시험 - 한국산업기술시험원

 · 센서 설치 : 지붕 덮개가 있는 농기계의 실내에 설치 할 목적으로 IP55등급 시험(기존)

              (실사용 제품은 IP67에 해당하는 제품을 사용함)

 · 향후 사업화 및 실용화시 센서 외부 노출을 고려하여 IP67등급으로 추가 시험 실시 



- 50 -

3. 연구개발과제의 수행 결과 및 목표 달성 정도

   가. 연구 수행 결과

  (1) 정성적 연구개발성과

○ 농촌마을의 농기계창고 등 시설물 붕괴 및 야외 농작업자의 생체 이상 신호를 등의

     위험상황을 감지하여 농업환경 안전관리 실증모델을 구축하여 농업․농촌 현장과 국민

     생활에 영향을 미치는 사회적 문제를 “국민 참여형 R&D”로 해결

  (2) 정량적 연구개발성과

평가항목 단위
전체항목에서

차지하는
비중

연구개개발 목표치
달성도

1단계
1차년도

1단계
2차년도

2단계
1차년도

1.농기계 전복사고 알림 SEC 20 10초 이내
10초 이내

성공

2.농기계 충돌사고 알림 SEC 20 25초 이내
25초 이내

성공

3.농기계 분실사고 알림 SEC 10 15초 이내
15초 이내

성공

4.농촌 시설물사고 알림 SEC 10 15초 이내
15초 이내

성공

5.생체이상유무 알림 SEC 20 25초 이내
25초 이내

성공

6. 통합 모니터링 시스템 식 10 -

모니터링

프로그램

4개

모니터링

프로그램

4개

7. 안전정보 알림 SEC 10 - 10초 이내
10초 이내

성공



- 51 -

  (3) 세부 정량적 연구개발성과

  [과학적 성과]

  □ 국내 및 국제 학술회의 발표

번호 회의 명칭 발표자 발표 일시 장소 국명

1
대한전자공학회 2020 

하계종합학술대회
노석봉 2020.08.19 롯데호텔 제주 중문 대한민국

  [기술적 성과]

  □ 지식재산권(특허, 실용신안, 의장, 디자인, 상표, 규격, 신품종, 프로그램)

번호
지식재산권 등 명칭

(건별 각각 기재)
국명

출원 등록

기여율
활용 

여부출원인 출원일
출원 

번호

등록 

번호
등록인 등록일 등록 번호

1

[특허]농기계 차량의 

사고 발생 경고 시스템 

및 방법

대한민국
주식회사

엔틱스

2022.11.

01

10-2463

138
30

2

[특허]위험 상황 알림 

서비스 제공 장치 및 

방법

대한민국
주식회사

엔틱스

2023.01.

12

10-2489

661
100

3

[특허]작업 현장에서 

유해가스와 화재를 

감지하는 IoT 모니터링 

시스템

대한민국

한국전자

기술연구

원

2022.12.

06

10-2476

393
50

   ㅇ 지식재산권 활용 유형 

번호 제품화 방어 전용실시 통상실시 무상실시 매매/양도 상호실시 담보대출 투자 기타

√

  □ 저작권(소프트웨어, 서적 등)

번호 저작권명 창작일 저작자명 등록일 등록 번호 저작권자명 기여율

1
농기계 운행데이터 수집 

Android 플랫폼
2020.11.24

주식회사

엔틱스
2020.12.01

C-2020-046

935

주식회사

엔틱스
50%

2
농기계운행데이터 수집 iOS 

플랫폼
2020.11.24

주식회사

엔틱스
2020.12.01

C-2020-046

936

주식회사

엔틱스
50%

3
농기계운행데이터 수집 관리자 

플랫폼
2020.11.24

주식회사

엔틱스
2020.12.01

C-2020-046

937

주식회사

엔틱스
50%

4
농작업사고 데이터 검색/공유 

Android 플랫폼
2021.10.29

주식회사

엔틱스
2021.11.18

C-2021-048

443

주식회사

엔틱스
50%

5
농작업사고 데이터 검색/공유 

IOS 플랫폼
2021.10.29

주식회사

엔틱스
2021.11.18

C-2021-048

444

주식회사

엔틱스
50%

6
농작업사고 데이터 검색/공유 

관리자 플랫폼
2021.10.29

주식회사

엔틱스
2021.11.18

C-2021-048

445

주식회사

엔틱스
50%

 

  □ 기술 및 제품 인증

번호 인증 분야 인증 기관
인증 내용

인증 획득일 국가명
인증명 인증 번호

1
소프트웨어품질

인증서(GS)

한국정보통신

기술협회
세이프티투오 22-0485 2022.10.27 대한민국
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  [경제적 성과]

  □ 시제품 제작

번호 시제품명 출시/제작일 제작 업체명 설치 장소 이용 분야
사업화 소요 

기간

인증기관

(해당 시)

인증일

(해당 시)

1 세이프티투오 2021.10.29 ㈜엔틱스
농기계창고,

스마트폰

도난/분실, 

시설물붕괴,

온열질환감지

2021.01

~2021.10

  □ 사업화 현황

번호
사업화 

방식1｣ 사업화 형태2｣ 지역3｣ 사업화명 내용 업체명

매출액
매출

발생 연도

기술

수명
국내

(천원)

국외

(달러)

1 자기실시 기존 공정 개선 국내
세이프

티투오

농기계

사고감지

㈜엔틱

스
150,000 2020

2 자기실시 기존 공정 개선 국내
세이트

티투오

농작업

사고감지

㈜엔틱

스
95,000 2021

  □ 매출 실적(누적)

사업화명 발생 연도
매출액

합계 산정 방법
국내(천원) 국외(달러)

세이프티투오 2020 150,000 - 150,000

세이프티투오 2021 95,000 - 95,000

세이프티투오 2022 150,000 150,000

합계 245,000 - 395,000

  □ 사업화 계획 및 무역 수지 개선 효과

성과 농기계 및 농작업 사고 실시간 응급알림서비스 상용화 시작

사업화 계획

사업화 소요기간(년) 3

소요예산(천원) 400,000

예상 매출규모(천원)
현재까지 3년 후 5년 후

245,000 600,000 1,000,000

시장

점유율

단위(%) 현재까지 3년 후 5년 후

국내 5 25 40

국외 - - 2

향후 관련기술, 제품을 

응용한 타 모델, 제품 

개발계획

 - 빅데이터 사고발생 실시간 감지 기술 고도화

 - 사고 예측 모델 구현을 통한 스마트 농기계 자율 주행 기반기술 활용

 - 야외 농작업자 온열질환 사고 시 발생된 의료 빅데이터를 통한    

   원격의료 진료 및 사고 예측 기반 기술 활용

무역 수지

개선 효과(천원)

수입대체(내수)
현재 3년 후 5년 후

수    출

  □ 고용 창출

순번 사업화명 사업화 업체
고용창출 인원(명)

합계
2020년 2021년

세이프티투오 ㈜엔틱스 1 1 2

리빙랩연구 한국전자기술연구원 3 3

합계 4 1 5
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  □ 고용 효과

구분 고용 효과(명)

고용 효과

개발 전
연구인력 3

생산인력 1

개발 후
연구인력 6

생산인력 1

  [사회적 성과]

   □ 다른 국가연구개발사업에의 활용

번호 중앙행정기관명 사업명 연구개발과제명 연구책임자 연구개발비

1 과학기술정보통신부
SW융합 서비스 모델 및 

사업화 지원 사업

승용형 농기계사고 실시간 감지를 

위한 운행데이터 수집 플랫폼 구축
최종진 542,500천원

  □ 홍보 실적

번호 홍보 유형 매체명 제목 홍보일

1 지방일간지 전북도민일보 전북도 첨단 ICT로 농촌안전 지킨다 2020-05-06

2 중앙전문지 농민신문 ‘농기계 사고 알림 센서’로 농민 생명 보호 2020-05-11

3 Internet/PC통신 전자신문 엔틱스, 농기계 사고 실시간 응급 알림시스템 출시 2020-12-13

4 Internet/PC통신 전자신문 엔틱스, 농기계 사고 실시간 감지 '농민의 생명' 보호 앞장 2020-12-21

5 월간잡지 월간친환경 엔틱스, 농기계사고 알림서비스 세이프티투오 개발 2021-01-29

6 중앙전문지 전농업신문 잦은 농기계사고, 실시간 알림서비스 '주목' 2022-07-13

7 Internet/PC통신 전자신문 SW융합클러스터, 우수기업 2022-07-26

   - 전시회, 박람회, 제품설명회

번호 홍보 유형 매체명 제목 홍보일

1 제품설명회 농업기계 미니클러스터 워크숍 2020.11.05

2 박람회 전북 농생명 소프트웨어융합페어 2020.11.19.~2020.11.20

3 박람회 2020 소프트웨이브 2020.12.02.~2020.12.04

4 제품설명회 제2차 전북 SW융합클러스터 비즈니스 자문회의 2020.05.11

5 전시회 귀농귀촌 체험학습 박람회 2021.09.15.~2021.09.17

6 제품설명회 제3차 전북 SW융합클러스터 농생명SW교류회 2021.10.13

7 전시회 제7회 전북 농생명 SW융합페어(JASF) 2021.11.23.~2021.11.24

8 전시회 2021 사회문제해결 R&D성과 기술 설명회 소셜테크페어 2021.11.25

9 전시회 2021 대한민국 소프트웨어 대전 소프트웨이브 2021.12.01.~2021.12.03

10 제품설명회
전북 SW융합클러스터 스마트 농생명 산업체 비즈니스 애로 

기술자문
2022.06.14

11 전시회 제8회 전북 Agro-bio SW융합페어 2022.11.23

12 전시회 2022 대한민국 소프트웨어 대전 소프트웨이브 2022.12.07.~2022.12.09

13 기타 2022년 지역 디지털산업 활성화 워크샵 및 성과보고회 2022.12.08

14 기타 2022년 전라북도 ICT.SW 산업분야 성과교류회 2022.12.15

  □ 포상 및 수상 실적

번호 종류 포상명 포상 내용 포상 대상 포상일 포상 기관

1 장관상 최우수상

2022년 

지역소프트웨어

산업발전

공모전

주식회사

엔틱스
2022.12.08

과학기술

정보통신부
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  [과학적 성과 증빙]

  □ 국내 및 국제 학술회의 발표 증빙

번호 회의 명칭 발표자 발표 일시 장소 국명

1
대한전자공학회 2020 

하계종합학술대회
노석봉 2020.08.19 롯데호텔 제주 중문 대한민국
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[기술적 성과 증빙]

  □ 지식재산권 증빙 (특허)
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  □ 저작권 증빙
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  □ 기술 및 제품 인증 증빙
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  [경제적 성과]

  □ 매출 실적 증빙 (2020년도)
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  □ 매출 실적 증빙 (2021년도)
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  □ 매출 실적 증빙 (2022년도)
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  □ 고용 창출 증빙
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  [사회적 성과]

   □ 다른 국가연구개발사업에의 활용 증빙

  - 과제명 : 승용형 농기계사고 실시간 감지를 위한 운행데이터 수집플랫폼 구축

  - 활용 : 농기계 사고감지 알고리즘을 업그레이드하여 농기계사고 운행데이터 수집 플랫폼에 활용
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  □ 홍보 실적 증빙

1 지방일간지 전북도민일보 전북도 첨단 ICT로 농촌안전 지킨다 2020-05-06

2 중앙전문지 농민신문 ‘농기계 사고 알림 센서’로 농민 생명 보호 2020-05-11

3 Internet/PC통신 전자신문 엔틱스, 농기계 사고 실시간 응급 알림시스템 출시 2020-12-13

4 Internet/PC통신 전자신문 엔틱스, 농기계 사고 실시간 감지 '농민의 생명' 보호 앞장 2020-12-21
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5 월간잡지 월간친환경 엔틱스, 농기계사고 알림서비스 세이프티투오 개발 2021-01-29

6
중앙

전문지
전농업
신문

잦은 농기계사고, 

실시간 알림서비스 

'주목'

2022-07-13
7

Internet
/PC통신

전자신문
SW융합클러스터, 

우수기업
2022-07-26
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  □ 홍보 실적 증빙 (전시회, 박람회, 제품설명회)

1 제품설명회 농업기계 미니클러스터 워크숍 2020.11.05

2 박람회 전북 농생명 소프트웨어융합페어 2020.11.19.~2020.11.20
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4 제품설명회 제2차 전북 SW융합클러스터 비즈니스 자문회의 2020.05.11

     비즈니스 홍보 설명회 1차 실시      

        - 기간 : 2021.05.11.(화)                 - 장소 : 전북테크노파크

        - 대상 : 전라북도 각 시군 농업기술센터(소장) 및 관련기관

        - 내용 : “세이프티투오” 농작업사고 실시간 응급알림 서비스 소개

3 박람회 2020 소프트웨이브 2020.12.02.~2020.12.04
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5 전시회 귀농귀촌 체험학습 박람회 2021.09.15.~2021.09.17

        - 행사명 : 제20회 친환경유기농무역박람회       - 장  소 : 코엑스 전시관

      ㆍ전시회에 참가한 예비 귀농귀촌인에게 농작업사고 응급알림 서비스 홍보

   

      ㆍ농기계 모형을 통한 사고알림 메시지발송 체험

   

6 제품설명회 제3차 전북 SW융합클러스터 농생명SW교류회 2021.10.13

     비즈니스 홍보 설명회 2차 실시      

        - 기간 : 2021.10.13.(수)                 - 장소 : 완주군 두억마을 행복드림한옥

        - 대상 : 전라북도 각 시군 농업기술센터(소장) 및 관련기관

        - 내용 : “세이프티투오” 농작업사고 실시간 응급알림 서비스 소개
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     - 행사명 : 제7회 전북 농생명 SW융합페어(JASF)    - 장  소 : 전주 라한호텔 온고을홀

 

        - 행사명 : 2021 사회문제해결 R&D 성과 기술설명회

        - 장  소 : 온라인

7 전시회 제7회 전북 농생명 SW융합페어(JASF) 2021.11.23.~2021.11.24

8 전시회 2021 사회문제해결 R&D성과 기술 설명회 소셜테크페어 2021.11.25
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       - 행사명 : 소프트웨이브 2021                   - 장  소 : 코엑스 전시관

 

10 제품설명회 전북 SW융합클러스터 스마트 농생명 산업체 비즈니스 애로 기술자문 2022.06.14

     - 내용 : “세이프티투오” 농작업사고 실시간 응급알림 서비스 소개

     - 장소 : 한국전자기술연구원

9 전시회 2021 대한민국 소프트웨어 대전 소프트웨이브 2021.12.01.~2021.12.03
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 11 전시회 제8회 전북 Agro-bio SW융합페어 2022.11.23

     - 내  용 : “세이프티투오” 농작업사고 실시간 응급알림 서비스 소개

12 전시회 2022 대한민국 소프트웨어 대전 소프트웨이브 2022.12.07.~2022.12.09

    - 내  용 : “세이프티투오” 농작업사고 실시간 응급알림 서비스 소개
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13 기타 2022년 지역 디지털산업 활성화 워크샵 및 성과보고회 2022.12.08

     - 장소 : 경주 라한호텔 컨벤션홀(B1)

     - 내용 : 2022년 지역 디지털산업 활성화 워크샵 및 성과보고회 우수사례 발표

     - 장소 : 전주 더메이호텔

     - 내용 : 2022년 전라북도 ICT.SW 산업분야 성과교류회 우수사례 발표

14 기타 2022년 전라북도 ICT.SW 산업분야 성과교류회 2022.12.15
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  □ 포상 및 수상 실적 증빙



- 73 -

  [그 밖의 성과]

 사고감지 센서의 방송통신기자재 적합등록 : KC인증서
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  (4) 계획하지 않은 성과 및 관련 분야 기여사항

- 인명사고 의학분야

 현재 인명사고 발생시 병원에서 환자의 생체정보를 수집하여 DB화하고 있으나,

 이는 사고 발생이후 응급치료 및 의학적 진료가 진행된 이후의 생체정보 이기 때문에

 사고발생 이전부터 사고발행 후 의학적 치료가 진행되기 전까지의 어떤 과정의

 생체정보의 변화가 있었는지 알 수 없음.

 - 세이프티투오의 스마트밴드를 통한 야외 농작업자의 온열질환 발생시, 사고발생 이전부터

환자의 생체 DB를 확인 할 수 있어, 의료진에게 제공이 가능함

 - 수집하는 환자의 의료정보(심박수, 혈압, 체온 등)가 사고발생 이전부터 어떤 과정의 변화거

쳐 왔는지의 정보가 매우 중요하여 응급의료 관련 분야에 기여도가 높을 걸로 예상

   (전북대학교 응급의학과 자문 내용 中)

 - 리빙랩 협의회 00회 운영하였으며, 2회차 운영(10/13)때에는 공동참여기관인 한국전자기술

연구원에서 주관으로 수행하고 있는 전북 SW융합클러스터 사업과 공동 개최하여 리빙랩 운

영에 따른 네트워킹 및 인적 교류를 활성화 시켰음

   나. 목표 달성 수준

추 진 목 표 달 성 내 용
달성도(%

)

○ 농촌 시설물사고 알림

○농기계창고에 비콘게이트웨이와 USIM 동글을 

설치하고 창고 기둥에 비콘센서를 수평으로 

부착하여 붕괴 및 기울어짐 사고 발생시 소유

자에게 긴급알림메시지 발송 기능 완료

100

○ 생체 이상유무 알림

○농촌마을 농민에게 스마트밴드와 농민이 보유

한 스마트폰에 사고감지용 전용 앱을 설치하

여 생체신호 인식을 통한 사고 감지 알림 기

술 개발 완료

100

○ 리빙랩 실증 운영 ○리빙랩 협의회 2회 운영

  - 2021년 7월 9일(금) 완주 두억마을

  - 2021년 10월 13일(수) 완주 두억마을

100
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4. 연구개발성과의 관련 분야에 대한 기여 정도

ㅇ농촌마을 안전사고 대응분야 기여 

  - 농기계사고, 농기계 도난/분실 사고, 시설물 붕괴 사고, 야외 농작업자의 온열질환

  (일사병, 열사병 등) 사고 발생시 빠른 대응 체계 마련 

ㅇ인명사고 발생시 데이터 실시간 수집 분야에 기여 

  - 인명사고 발생시 국가차원에서 수집하는 의료데이터(심박수, 혈압, 체온, 산소포화도 등)

    를 사고 발생 이전부터 치료단계까지 발생되는 의료데이터 수집 기술에 활용 가능

ㅇ단순 사고감지 분야에서 사고를 예측할 수 있는 빅데이터 활용분야에 기여
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5. 연구개발성과의 관리 및 활용 계획

   가. 활용계획 및 제품화

○ 활용계획

 - 농작업 안전사고의 신속한 사고 상황 전파를 위한 정보제공 창구로 활용

 - 마을 주민의 농기계사고 발생 시 신속한 상황전파 (가족, 지인, 119 등)

 - 농기계 분실/도난 사고 발생 시 신속한 상황전파 (농기계 소유자, 112 등)

 - 마을 시설물 붕괴/쓰러짐 발생 시 신속한 상황전파 (이장, 담당자 등)

 - 야외 농작업자 이상 징후 발생 시 신속한 상황전파 (가족, 지인, 119 등) 

 - 맞춤형 안전정보 제공 (작목별 생산자)

 ○ 실용화 및 제품화 방안

 - 광역 지자체와 각 시군별 농업기술센터에서 주도적 보급 : 공공기관용

   · 농민 복지 차원의 무상 보급 : 승용형 농기계 소유자 및 운행자 등

   · 광역지자체 및 각 시군의 재안안전과와 연계한 안정적인 모니터링 관리

   · 대상자 선별 및 개인정보 보호 등 공공성을 위해 지방정부 등 공적의 영역에서 보급 및 확산

-비즈니스 모델별 제품화 활용 계획-

구 분 내 용 수요처

공공기관용

․ 농기계사고 알림 서비스

․ 농기계 분실/도난 알림 서비스

․ 통합 모니터링 관제 서비스

각 시군 지자체, 

농기계 임대사업소 등

농기계 

제작회사

․ 농기계사고 알림 서비스

․ 농기계 분실/도난 알림 서비스

․ 앱을 통한 농기계 A/S망 접수 지원

농기계 제작 회사

(OEM 납품)

단체

․ 농기계사고 알림 서비스

․ 농기계 분실/도난 알림 서비스

․ 생체신호 기반 농민 응급상황 알림서비스

․ 시설물 붕괴/쓰러짐 알림 서비스

작목반, 농촌 마을

   - 시군 지자체 : 시군별 솔루션 1식 설치

       ① 해당 시군에 설치할 마을 선정 

       ② 해당 마을의 농기계, 시설물, 참여 농민 접수 및 선정 : 설치 수량 파악

       ③ 사고현황 모니터링 : 지자체 관리자, 마을별 관리자, 시스템 개발사(24시간 감시지원)
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   - 농기계 제작회사 : 제조사별 솔루션 1식 설치

       ① 비콘 OEM 제품 설치할 농기계 종류 선정 

       ② 농기계 종류별 비콘 사전 설정 : 설치 수량 파악

       ③ 사고현황 모니터링 : 농기계업체 관리자, 시스템 개발사(24시간 감시지원)

   - 농기계 개인 소유자 : 주관기관의 개인용 솔루션 무료 등록

       ① 농기계 소유자의 비콘 구매 

       ② 주관기관에서 비콘 설정 및 출장 설치 (온라인 구매 후 직접설치시 출장비 제외)

       ③ 사고현황 모니터링 관제 없음 (긴급연락처로 메시지만 발송)

○ 홍보 및 교육 계획

구분 내용 대상

홍보 

- 전시회 참여 : 농기계 박람회, 귀농귀촌 박람회 등 참가
지자체 담당자

일반관람객

- 설명회 개최 : 각 시군 관련기관에 홍보 설명회 개최 농업기술센터

교육

- 설시 전담 요원에 의한 초기 교육 : 사용방법, 배터리 교체방법

- 농업기술센서의 농기계 안전교육 실시 시 참여

- 개인별 재교육 : 유지보수 점검 및 배터리 교체

농업기술센터 담당자

제품설치 농민

   나. 개발성과를 활용한 향후 사업확대 계획

  [농촌마을 독거노인 안전 사업 (고독사 방지)]

    · 필요성 : 농촌마을 취약계층 노년의 관리부재로 인한 고독사, 개인사고 등 꾸준한 관리가 필요한

              사람을 대상으로 건강관리, 생활패턴을 사전에 실시간 파악하여 사고가 발생하였을 때 

              요양보호사 뿐만 아니라 가족/지인에게 알림메시지를 발송하여 긴박한 상황에서 인명

              보호 필요
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기존

문제점

고비용 활동감지, 화재감지, 가스감지, 응급호출기, 카메라 등 많은 센서 필요

추가 통신비 센서의 데이터값을 전달하기 위한 별도의 통신비용 발생

사생활 보호 각 센서들의 소음, 불빛 등으로 감시 받는 느낌을 받아 다수 철거 요청

    · 저비용 모니터링 시스템 필요 : 농촌마을 안전취약계층의 경제적 문제 고려

  

- 블루투스 기술을 이용한 저비용 센서 및 통신비용 도입 방안 -
 

문제점

해결방안

저비용 블루투스 5.0 비콘 센서를 이용한 저비용 센서 사용

추가 통신비 당사자의 스마트폰 사용으로 별도의 통신비용 없음

사생활 보호 민감한 개인정보를 배제한 데이터 전송 및 관리

- 블루투스 센서(비콘)을 이용한 생활반응 감지 방법 -
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  [농작업 안전사고 빅데이터기반 사고예측 알림시스템 (사전예방)]

    · 농기계별 운행데이터와 사고데이터 기반 사고 예측 범위 설정 기능

    · 농기계 사고위험 지점 핫스팟 설정 기능

    · 사고 예측 범위 기준 값 이상으로 핫스팟 지점 접근시 알림 기능

    · 시설물 기울어짐(각도)에 따른 붕괴 예측 범위 설정 및 알림 기능

    · 야외 농작업자의 생체데이터(혈압/심박수 등)와 기상청 열지수 기반온열질환 사고의심 예측

      범위 설정 기능

    · 사고 예측 범위 기준 값 이상으로 생체데이터 수집시 알림기능

    · 수집된 농작업사고 빅데이터를 이용하여 예측범위 자동 설정 AI기능

    · 사고예측 운행데이터의 수요처용 검색/공유 기능 개발

- 스마트폰&센서&스마트밴드(워치)를 활용한 농작업 안전사고 예측 -

- 사고 예측에 따른 응급알림 대상 -
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   ⇒ 농기계사고 예측

    · 농기계 운행데이터 전도각/충돌값 이상범위 검출 기능  

      - 승용형 농기계의 전도각, 중력가속도 등 기존에 수집 중인 운행데이터를 사고 예측이 가능한

         데이터로 추출 및 가공

      - 농기계 운행데이터에서 사고 예측 범위를 분류 및 설정하여 농기계사고예측 테이블 DB 등록

 

- 데이터 가공방안 : 사고데이터 범위 설정기능 -

      - 사고의심 기준값

       · 충돌데이터 -> 사고데이터의 중력가속도변화량의 80% 수치일 경우

       · 전도각 -> 45도 이상의 데이터

- 충돌/전도각 사고기준 산출 -
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    · 사고지역 접근 시 알림서비스 제공

      - 핸드폰 거치대 : 화면경고, 진동, 소리알림

      - 스마트밴드(워치) 진동알림

 ⇒ 시설물 붕괴 예측

    · 시설물 붕괴 데이터 기반 이상 범위 검출 

      - 시설물 붕괴, 쓰러짐 인식 알고리즘 개발 

      - 알고리즘에 의한 시설물 안전 알림메시지 발송기능 개발       

      - 게이트웨이별 시설물 전도각 사고예측 데이터 검출기능

      - 시설물의 전도각 사고예측 데이터 상세보기 및 위치보기 기능

- 시설물 붕괴 사고예측 알림 -
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 ⇒ 온열질환 예측

    · 생체데이터 영향요소 : 혈압, 심박수, 기상청 열지수 

       - 혈압 기준 : 120/80mmHg (예시)

       - 심박수 기준 : 60 ~ 100회 (예시)

       - 열지수 : 위험(38이상), 경고(35 ~ 38), 주의(33~35), 관심(31~33), 평소(31 미만) 

    · 긴급알림 메시지 발송(긴급상황)기준 : 각 데이터의 가중치를 적용  

       - 평소 혈압/심박수 수치대비 작업 중 수치 값의 차이

       - 열지수 : 위험(20%), 경고(15%), 주의(10%), 관심(5%), 평소(없음) 

 

- 온열질환 사고의심 예측 범위 설정 기능 -

- 온열질환 사고의심 푸시알림/SMS 발송 기능 -
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  [사고발생 시 인근 CCTV와 연계 확대 방안]

   - CCTV 연계

     · 각 시군의 재난안전과에서 운영중인 CCTV 시스템 연계

     · 농작업 안전사고 발생시 GPS 좌표 재난안전과로 전송

     · 사고지점 좌표 주변의 CCTV 모니터링 실시

   - 운행자의 스마트폰 활용한 CCT 기능

     · 주변에 CCTV가 없을 경우

     · 사고자의 스마트폰을 활용하여 CCTV 모니터링 역활
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  [사고발생 시 면, 읍면 단위 드론 정찰기 운영 확대 방안]

   - CCTV 연계

     · 각 시군 단위의 무인용 드론 시스템 연계

     · 농작업 안전사고 발생시 GPS 좌표 재난안전과로 전송

     · 사고지점 좌표 주변의 무인용 드론을 활용한 사고현장 모니터링 실시



< 연구개발성과 활용계획표>

구분(정량 및 정성적 성과 항목)
연구개발 종료 후 5년 이내

2023 2024 2025 2026 2027

국외논문
SCIE

비SCIE

국내논문
SCIE 1 1 1 1

비SCIE

특허출원
국내 1 1

국외

특허등록
국내 1 1

국외

인력양성

학사

석사

박사

사업화

시제품개발 1 1

상품출시 1 1

기술이전 1 1

공정개발

매출액(단위 : 천원) 145,000 360,000 450,000 600,000 750,000

기술료(단위 : 천원) 10,000 60,000 120,000 180,000 240,000

비임상시험 실시

임상시험 실시

(IND 승인)

의약품

1상

2상

3상

의료기기

진료지침개발

신의료기술개발

성과홍보 2 2 2 2 2

포상 및 수상실적

정성적 성과 주요 내용

< 별첨 자료 >

중앙행정기관 요구사항 별첨 자료

1. 

1) 자체평가의견서

2) 연구성과 활용계획서

2. 
1)

2)
 



자체평가의견서
1. 과제현황

과제번호 120101-3

사업구분 농촌현안해결 리빙랩 프로젝트 사업

연구분야
과제구분

단위

사 업 명 농촌현안해결 리빙랩 프로젝트 사업 주관

총괄과제 기재하지 않음 총괄책임자 기재하지 않음

과 제 명
농작업 안전관리(농촌 안전마을 모델 실증) 

실증모델 구축
과제유형 (개발)

연구개발기관 주식회사 엔틱스 연구책임자 최종진

연구기간

연구개발비

(천원)

연차 기간 정부 민간 계

1차년도
2020.04.29

~2020.12.31
200,000 67,000 267,000

2차년도
2021.01.01.

~2021.12.31
266,000 89,000 355,000

3차년도
2022.01.01.

~2022.12.31
266,000 66,500 332,500

계 732,000 222,500 954,500

참여기업 한국전자기술연구원

상 대 국 - 상대국연구개발기관 -

2. 평가일 : 2023. 1. 31

3. 평가자(연구책임자) :

소속 직위 성명

주식회사 엔틱스 대표이사 최종진

4. 평가자(연구책임자) 확인 :

본인은 평가대상 과제에 대한 연구결과에 대하여 객관적으로 기술하였으며, 공정하게 평가하였음을 확약하며, 

본 자료가 전문가 및 전문기관 평가 시에 기초자료로 활용되기를 바랍니다.

확 약   최 종 진



Ⅰ. 연구개발실적

 1. 연구개발결과의 우수성/창의성

  ■ 등급 : 우수

 농기계사고/도난감지, 시설물 붕괴 감지, 야외 농작업자 온열질환 감지를 비콘과 스마트밴드를 이용

하여 구현하고 리빙랩 방식을 적용하여 수행기관, 전문가, 참여 농민이 함께 실증한 연구개발로 농작

업 안전 응급 알림 서비스의 완성도를 높이고 상용화 서비스 체계를 구축함

 2. 연구개발결과의 파급효과

  ■ 등급 : 우수

 - 마을별 농작업에 관련된 다양한 안전관리 서비스 모델 구축

 - 다양한 안전 위험에 대한 실시간 감시 및 알림서비스로 신속한 대응체계 마련

 - 농작업과 ICT 융복합으로 농가의 재산 및 생명을 보호하여 농가 경쟁력 강화

 3. 연구개발결과에 대한 활용가능성

  ■ 등급 : 우수

 농작업 안전사고의 신속한 사고 상황 전파를 위한 정보제공 창구로 활용

 4. 연구개발 수행노력의 성실도

  ■ 등급 : 우수

  연구개발의 정량적 목표를 모두 달성하였으며, 수행계획서 상의 전라북도 김제 지역 이외에

  10여개 이상의 타시도에 추가로 서비스를 제공하여 실증함 

 5. 공개발표된 연구개발성과(논문, 지적소유권, 발표회 개최 등)

  ■ 등급 : 우수

 특허3개, 소프트웨어저작권 6개, 우수성과 발표회 등의 성과를 이룸



Ⅱ. 연구목표 달성도

세부연구목표

(연구계획서상의 목표)

비중

(%)

달성도

(%)
자체평가

1.농기계 전복사고 알림 20 100% 10초 이내 성공

2.농기계 충돌사고 알림 20 100% 25초 이내 성공

3.농기계 분실사고 알림 10 100% 15초 이내 성공

4.농촌 시설물사고 알림 10 100% 15초 이내 성공

5.생체이상유무 알림 20 100% 25초 이내 성공

6. 통합 모니터링 시스템 10 100% 모니터링 프로그램 4개 구현

7. 안전정보 알림 10 100% 10초 이내 성공

합계 100 100%

Ⅲ. 종합의견

1. 연구개발결과에 대한 종합의견

 농기계사고, 농기계분실, 시설물붕괴, 야외농작업자 온열질환 등 농촌마을에서 발생하는 다양한 사고

를

 실시간으로 감시하고 사고발생시 사고상황을 주변에 전파하고 모니터링하여 사고처리를 빠르게 할 수 

 있게 되어 마을별 농작업에 관련된 다양한 안전관리의 서비스 모델을 개발함.

2. 평가시 고려할 사항 또는 요구사항

 실증지역인 전라북도 김제시 외에 전라북도의 각 시군에 사고감지 센서를 보급함

3. 연구결과의 활용방안 및 향후조치에 대한 의견

 연구개발결과물을 공공기관용, 농기계기업용, 농민개인용 등으로 제품을 세분화하여 현장적용하고

 향후 조치로는 사고가 발생한 후에 서비스를 제공하는것에 그치지 않고 사고를 사전에 예방할 수 있

는

 예측 기술로 발전시켜 사고를 미연에 방지하는 기술을 연구할 계획임.



연구성과 활용계획서

1. 연구과제 개요

사업추진형태  □자유응모과제   ☑지정공모과제 분 야 농림식품 융복합

연 구 과 제 명 농작업 안전관리(농촌 안전마을 모델 실증) 실증모델 구축

주관연구개발기관 주식회사 엔틱스 주관연구책임자 최 종 진

연 구 개 발 비

정부지원

연구개발비
기관부담연구개발비 기타 총연구개발비

732,000천원 222,500천원 - 954,500천원

연구개발기간 2020. 04. 29 - 2022. 12. 31 ( 2년 9개월 ) 

주요활용유형
 □산업체이전         □교육 및 지도         □정책자료         ☑기타(자체 사업화)

 □미활용 (사유:                                                             )

2. 연구목표 대비 결과

당초목표 당초연구목표 대비 연구결과

① 농작업 안전 응급알림 서비스 구축
농기계사고, 농기계분실, 시설물붕괴, 온열질환 등

사고발생시 응급알림 서비스 구현완료

② 리빙랩 방식 적용
수행기관, 전문가, 협조기관, 해당 농민이 참여한

리빙랩 방식의 연구 진행

③ 마을단위 실증 전북 김제 지역외에 10여곳 이상의 시군에서 실증

 * 결과에 대한 의견 첨부 가능

3. 연구목표 대비 성과 

(단위 : 건수, 백만원, 명)

성과

목표

사업화지표 연구기반지표

지식

재산권
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원
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출
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액

고
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창
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투

자
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치

논문 논
문
평
균 
I
F

학

술

발

표

정

책

활

용

홍

보

전

시

S
C
I

비
S
C
I

단위 건 건 건

평
균
등
급

건
백
만
원

건
백
만
원

백
만
원

명
백
만
원

건 건 건 건 명 건 건

가중치 5 5 5 5 5 25 5 10 5 5 15 10

최종

목표
4 2 2 30 2 270 10 1 1 1 5 1

연구

기간

내

목표 4 2 2 30 2 270 10 1 1 1 5 1

실적 4 3 3 33 3 395 - 6 1 1 1 21 1

달성률

(%)
100150 150 110 150 146 0 600 100 100 420 100



4. 핵심기술

구분 핵 심 기 술 명

① 농기계 차량의 사고 발생 경고 시스템 및 방법

② 위험 상황 알림서비스 제공 장치 및 방법

5. 연구결과별 기술적 수준

구분

핵심기술 수준 기술의 활용유형(복수표기 가능)

세계

최초

국내

최초

외국기술

복    제

외국기술

소화ㆍ흡수

외국기술

개선ㆍ개량

특허

출원

산업체이전

(상품화)

현장애로 

해    결

정책

자료
기타

①의 기술 v v v

②의 기술 v v v

 * 각 해당란에 v 표시

6. 각 연구결과별 구체적 활용계획

핵심기술명 핵심기술별 연구결과활용계획 및 기대효과

①의 기술 농기계 안전사고의 신속한 사고 상황 전파를 위한 정보제공 창구로 활용

②의 기술 농작업과 ICT 융복합으로 농가의 재산 및 생명을 보호하여 농가 경쟁력 강화

7. 연구종료 후 성과창출 계획

(단위 : 건수, 백만원, 명)
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출

액

수

출

액

고

용

창
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평
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책

활

용
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S
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단위 건 건 건

평
균
등
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백
만
원

건
백
만
원

백
만
원

명
백
만
원

건 건 건 건 명 건 건

가중치 5 5 5 5 5 25 5 10 5 5 15 10

최종목표 5 3 2 90 4
2,7

00
50 6 2 2 2 31 2

연구기간내 

달성실적
4 3 1 30 3 395 - 6 1 1 1 21 1

연구종료후 

성과장출 

계획

1 1 60 1
2,3

05
50 1 1 1 10 1



주   의

1. 이 보고서는 농림축산식품부에서 시행한 농촌현안해결 리빙랩 프로젝트 연구개발사업 

   농작업 안전관리(농촌 안전마을 모델 실증) 실증모델 구축 연구개발과제의 연구보고서

   입니다.

2. 이 보고서 내용을 발표하는 때에는 반드시 농림축산식품부에서 시행한 농촌현안해결

   리빙랩 프로젝트 연구개발사업의 연구결과임을 밝혀야 합니다.

3. 국가과학기술 기밀 유지에 필요한 내용은 대외적으로 발표 또는 공개하여서는 안 됩니

다.
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