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제출문
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보고서로 제출합니다

주관연구기관명 진성유니텍           대표자 인
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주관연구책임자 전 성 빈

협동연구책임자 서 건 호

국가연구개발사업의 관리 등에 관한 규정 제 조에 따라 보고서 열람에 동의 

합니다
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대 성과 등록 기탁번호 
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요약 연구개발성과를 중심으로 개조식으로 작성하되 자 이내로 작성합니다

본 연구를 통하여  B. cereus 및  Campylobacter 검출을 위한 고성능 

개선된 선택배지를 개발함

개발한 개선배지는 이라는 항생물질을 첨가한 개선된 cefuroxime

선택배지와 m-MYPA TiO2, 2,3,5-Triphenyltetrazolium chloride, Bile salt, 

등의 발색물질 항생제를 첨가한 개선 선택배지로 tazobactam , C-mCCDA 

시판되고 있는 기존배지 제품에 비하여 다양한 시료 내에서 목적균 生
(Campylobacter 또는 Bacillus cereus 이외의 경쟁세균을 제어하고 ) 

선택성 양성 검출률 회복력 과오염 개선 등 다양한 지표에서 , , , 

및Campylobacter  Bacillus cereus의 우수한 검출 능력이 확인됨

또한 신규 개발된 선택배지를 제품화 하고자 최적의 포장재를 적용한 kit 

검출용 소포장 배지 를 개발하였으며 소포장 개발로 인하여 kit , Kit 

사용자의 계량시간을 단축하고 파우더 흡입 등의 불편함으로부터 

해소됨을 확인함

이 소포장 는 사용자의 편의성을 높이고 정확한 검출 결과를 도출할 Kit

수 있도록 제작됨

보고서 면수
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요약문

연구의

목적 및 내용

� 캠필로박터균 및 바실러스 세레우스균 신속 정확 검출용 저비용 고편의-

성 개발kit 

� 검체식품에서 목적균 캠필로박터균 바실러스 세레우스균 이외의 경쟁( , ) 

세균 제어 기술 개발

- 기존배지에 나타나는 목적균 이외의 경쟁세균을 동정하고 그 특성을 

분석하여 제어 물질 탐색 및 선정을 위한 기초자료 확보

� 경쟁세균 억제물질 발굴 및 선택배지 개선 개발/

- 발굴된 후보물질들을 농도별로 첨가한 선택배지들을 대상으로 

경쟁세균과 목적균에 대한 최소억제농도(MIC, Minimum inhibitory 

를 산출함concentration)

- 최종적으로 첨가될 억제물질의 농도를 결정하고 고성능 선택배지 개발

� 기존배지와 개발배지의 성능 비교검증

- 실제 식품시료를 대상으로 기존배지와 개선배지의 성능을 비교함

- 성능의 비교는 목적균 검출률 경쟁세균의 검출률 경쟁세균의 성1) 2) 3)

장정도를 통해 평가함

- 최종적으로 개선배지의 성능을 실험실간 교차검증함

� 개선배지가 포함된 캠필로박터 또는 바실러스 세레우스 검출용 소포장 

제작kit 

- 성능이 검증된 개선배지가 포함된 유통 편의성이 높은 소포장 제작/ kit 

- 소포장 의 저장기간별 품질검증 및 보완kit

- 최종 시제품 제작 및 베타사이트 테스트 후 상용화 준비 완료kit 

연구개발성과

� 현행법상 사용되고 있는 캠필로박터 바실러스 선택배지 대비 비용 및 /

검출도가 향상된 배지 개발

� 소포장을 통한 유통 및 사용자 편의성을 개선한 진단 시제품 제작- kit 

연구개발성과의

활용계획

기대효과( )

� 캠필로박터 바실러스 세레우스 검출용 국제 경쟁력 있는 국산 제품 출/

시

� 캠필로박터 바실러스 세레우스 검출 상용화로 매출 증대/ kit 

� 캠필로박터 바실러스 세레우스 검출 검증결과를 토대로 공전법 등재/ kit 

� 식중독세균 신속검출 제품 수출 활로 개척

국문핵심어

개 이내(5 )

캠필로박터 바실러스 세레우스 사용자 편의성 저비용 검출 키트

영문핵심어

개 이내(5 )

Campylobacter Bacillus cereus User-friendly Cost effective Detection kit

국문으로 작성 영문 핵심어 제외
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영문 요약문

코드번호

Purpose&

Contents

Development of high-performance, user-friendly prototype detection ◆ 

kit for detection of Campylobacter and Bacillus cereus

� Investigation of inhibitor candidates suppressing competing flora in 

Campylobacter and Bacillus cereus selective agar

� Isolation and characterization of competing flora from samples

� Investigation of inhibitor candidates capable of inhibiting competing 

flora

� Development of inhibitor-supplemented improved agar for detection of 

Campylobacter and Bacillus cereus selective agar

� Establishing appropriate amount of inhibitor to inhibit competing 

flora

� Supplementation of inhibitor to selective agar (improved agar)

� Comparison of performance between normal and improved agar in 

actual food sample

� Comparison list: 1)Detection rate of 　 Campylobacter or Bacillus 

cereus 2) Growth rate of competing flora 3) Growth index of 

competing flora

� Cross-validation of performance of improved agar

� Development of prototype kit product

� Development of user-friendly simplified prototype detection kit for 

Campylobacter and Bacillus cereus

� Establishing of self life of product

� Beta site test

Results

� Development of detection kit exhibiting high performance for 

Campylobacter and Bacillus cereus

� Simplified user friendly prototype product

Expected

Contribution

� Production of an internationally competitive domestic detection kit for 

Campylobacter and Bacillus cereus

� Uplift in sales by commercializing detection kits for Campylobacter and 

Bacillus cereus

� Improvement of official detection method for Campylobacter and 

Bacillus cereus 

� Exportation of a domestic detection kit product for Campylobacter and 

Bacillus cereus

Keywords Campylobacter Bacillus cereus Cost effective User-friendly Detection kit
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국문으로 작성 영문 핵심어 제외
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영문목차
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제 장 연구개발과제의 개요1 . 

연구개발 목적 1. 

연구개발의 필요성  2. 

구분 내용

최종목표

▶ 본 연구의 최종목표는 효과적인 Campylobacter jejuni / coli 및 Bacillus 

cereus의 검출을 위한 고성능 선택배지를 개발하고 최적의 포장재의 선택 

및 포장방법을 개발하여 저비용으로 실험자의 사용의 편의성을 높이고 정확

한 결과를 도출할 수 있게 하는 를 개발하는 것에 있음kit

세부목표

▶ 식품에서의 목적균(Campylobacter / Bacillus 이외의 경쟁세균 특성분석 및 )

균주 확보

▶ 경쟁세균을 억제할 수 있는 억제물질 후보군 선정 

▶ 억제물질의 적정 첨가농도 및 균주별 최소억제농도 확보data 

▶ 억제물질이 첨가된 개선배지 제작

▶ 개선배지를 포함한 소포장 제작kit 

▶ 소포장 의 품질유지기간 설정 및 최종 시제품 제작kit

현행 식품 및 축산물 공전법에 사용되는 < Campylobacter jejuni / coli 및  Bacillus 

cereus 선택배지 개선의 필요성 >

� Campylobacter jejuni / coli 는 닭을 포함한 가금류에 주로 오염되는 위험성이 높은 

식중독 세균임

� 유럽 의 통계조사에 따르면 식품유래 인수공EFSA (European Food Safety Authority) , 

통전염질병 중 발병사례기준 이상이 , 70% Campylobacter로 보고된 만큼 그 위험성이 , 

심각함 그림 ( 1)
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그림 인수공통전염병 통계조사 자료 1. European Food Safety Authority (2016)

� 이러한 Campylobacter균이 주로 검출되는 식품은 가금육으로 가금육에서의 정확한 

진단과 검출은 매우 중요함

� 현재 국내의 식품공전 및 축산물의 가공기준 및 성분규격 의 ‘ ’ ‘ ’ Campylobacter 

검출을 위한 미생물 시험법에 사용되는 분리배양용 배지 (mCCDA, modified charcoal 

는 선택성이 낮아 정확한 cefoperazone deoxycholate agar) Campylobacter 검출이 어 

려운 것으로 보고되고 있음 (Chon et al., 2013)

� 의 선택성을 높이기 위해 첨가되는 주요 물질은 세대 계열  mCCDA 3 cephalosporin 

항생제인데 닭 오리 도체에 존재하는 주요 경쟁균들이 이들 항생제를 분해하는 효소, /

를 생산함으로써 지속적 저항성을 획득하(ESBL, extended spectrum beta-lactamase)

고 있는 실정임

� 이들 경쟁균들이 현행 공전시험법 선택배지 에서 효과적으로 제어되지 않고 (mCCDA)

과도하게 성장함으로 인하여 검출 목적균인 Campylobacter의 집락형성이 저해되고 

뒤덮여 버림으로써 가금류 도체에서의 정확한 , Campylobacter의 검출이 불가능한 경

우가 많음 그림 (Kim et al., 2016) ( 2)
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그림 2. Campylobacter 검출용 일반배지 좌 개선배지 우 경쟁세균 붉은색 화살표 ( ); ( ), ( ); 

Campylobacter 주황색 화살표 ( )>

� Bacillus cereus의 경우 대부분의 식품에서 정량기준으로 관리하고 국내에서 발견되는 

식중독균 중 매우 흔하게 분리되는 균이기 때문에 이를 분석하기 위한 기존의 MYP 

배지는 Bacillus cereus 외에 다른 그람 양성균이 에 기본적으로 첨 polymyxin B(MYP

가되는 선택제제 에 의해 억제되지 못하고 배지 상에서 우점하여 목적균의 성장 ) MYP 

및 균수 산정에 큰 어려움을 주는 현상이 지속적으로 보고되고 있음(Chon et al., 

2012) 

� 따라서 위 사진과 같이 경쟁세균을 억제할 수 있는 물질을 첨가한 개선배지들이 꾸, 

준히 개발되고 있으나 신종 변종 경쟁세균의 등장으로 인하여 새로운 선택배지의 개, /

발이 절실함

개별 소포장 배지 개발의 필요성 < >

� 현재의 시판 중인 미생물 검출용 배지는 단위의 대100 g, 250 g, 500 g, 1 kg, 5 kg 

용량 분말 배지로 판매되고 있어 실험자의 필요량에 따라 배지를 저울로 계량하여 사

용함 

� 현재 통상적으로 시판되고 있는 포장단위가 또는 단위의 분말배지는 실100 g 500 g 

험량이 많지 않은 고객에게는 불필요하게 많은 양의 단위로 유효기간까지 전부 소진

하지 못하는 경우가 많으며 일부 사용자는 유효기간이 경과한 배지를 사용하여 부정

확한 결과를 초래하기도 함 소포장 배지를 사용하는 경우 실험에 필요한 양만 구입. 

이 가능하므로 매 실험 시마다 최적의 결과를 얻을 수 있음

� 분말 배지의 특성상 배지 계량 시 미세한 파우더 입자의 분산으로 인하여 호흡기로 

쉽게 흡입되어 불쾌한 이물감을 호소하는 실험자가 많으며 일부 배지 내 성분은 인체

에 유해하여 개량 시 상당히 주의를 요하지만 대부분의 실험자들이 이 유해성을 간과

하고 실험에 임하고 있음

� 또한 저울로 개량 시 시간 및 노동력 소모가 크고 실험자에 따라 개량 값의 오차로 

인하여 부정확한 결과를 초래할 수 있는 위험성이 있음
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분말형태 배지의 예시< >

� 기존에 유통되고 있는 배지는 제품 개봉 후 산소와 습기가 유입되어 유통기한 경과 

전이어도 배지가 굳거나 변색되어 제조된 배지의 색깔과 성능이 떨어지는 단점이 존

재함

현재 시중에 유통되고 있는 소포장 배지의 형태< >

좌 플라스틱 소포장 배지 우 캡슐형태의 소포장 배지: : 

표 국내 외 주요시장 경쟁사< > .

� 이로 인해 개개의 실험자에 따라 결과의 영향을 받지 않고 별도의 개량 없이 정해진 

용량으로 배지가 회분씩 포장되고 있어 배지 제조 시간과 노동력을 줄이고 유통 및 1

사용과정에서도 품질이 일정하게 유지되는 제품이 필요한 실정임

� 기존 배지 제조회사에서 판매하고 있는 소포장 미생물 배양배지는 플라스틱 용기 또

는 캡슐 알루미늄 비닐 파우치 등으로 포장되어 판매되고 있으나 캡슐형 배지는 비, , 

선택 배지 일부 제품을 대상으로 한정적이며 가격이 저렴하지 않고 캡슐이 찬물에 , 

잘 녹지 않는다는 단점이 존재함

 ( )
( )

( /250 ml )

HiMedia HiEncap \ 4,000~6,000

Neogen
Reveal 
Medium

  \ 6,000~13,000
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연구개발 범위 3. 

� 주관연구기관 주 진성유니텍 기업부설연구소(( ) ) : 

경쟁세균의 특성분석

각종 검색엔진 및 문헌을 활용한 경쟁세균 억제물질 후보군 발굴

개선된 선택배지의 성능 교차검증

배지 소포장을 위한 최적의 포장재 선택 및 포장방법 디자인

소포장 배지의 최적의 유효기간 설정

시중에 유통 중인 다양한 종류의 포장재 및 포장용기를 사용하여 배지를 소포장한 후 배지

� 또한 플라스틱 용기의 일회용 배지는 항공 운송 시 뚜껑 내부 실링이 파손되어 배지, 

가 굳거나 변색되어 반품 처리 등 사용자 불만을 지속적으로 초래하고 있으며 이러한 

단점들을 개선할 수 있는 소포장 기술과 저비용 사용자편의성이 향상된 진단 고성능 -

식중독세균 검출 개발이 필요함kit 

<연구 개발 대상 및 기술 제품의 개요. >

� Campylobacter jejuni / coli 검출용 개선된 선택배지를 제조하기 위한 분말배지와 종2

의 추가 첨가제로 이루어진 구성kit 

� Bacillus cereus 검출용 개선된 선택배지를 제조하기 위한 분말배지와 종의 첨가제로  3

이루어진 구성kit 

� 추가적인 계량 없이 배지 제조가 가능하도록 회 제조 분량만큼 배지를 소포장하고1 , 

회 제조 분량에 맞도록 추가 첨가제를 구성하여 를 제작1 kit

� 배지의 성능과 품질저하 없이 유효기간을 증가시키는 포장 용기 및 포장재를 선택하

여 회 제조용 소포장 배지를 제작1

소량 포장된 배지 및 가 포함된 소포장 배지 의 구성예시< powder supplement kit >



- 13 -

의 성상 및 성능 변화 비교 밀봉 상태 및 재형 변화 여부를 조사하고 사용의 편리성을 확인, 

분말배지를 제조량에 맞게 소포장하고 첨가제 종을 별도의 용기에 포장하여 구성 500 ml 2 

전략 확보 및 유통기한 설정QC 

상용화를 위한 허가 및 법리 검토 완료

� 협동연구기관 주 센서젠(( ) ) : 

경쟁세균을 억제할 수 있는 다양한 억제물질 후보군의 적정 첨가농도 설정

적정 첨가농도의 경쟁세균 억제물질이 첨가된 선택배지 제작

실제 가금육을 대상으로 한 기존배지와 개선배지의 성능 검증 실험실간 교차검증/ 

소포장된 배지를 이용하여 배지를 제조할 경우와 기존 벌크병을 이용할 배지를 제조할 경우

의 배지 제조시간 및 작업자의 편리성을 비교 확인

소포장된 배지를 일정기간 동안 냉장보관하여 개발 제품의 성상변화와 품질변화를 확인

최종 시제품을 활용한 실제 검체에서 차 검증하여 상용화 준비 완료2
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제 장 연구수행 내용 및 결과2 . 

협동 연구 기관 센서젠< : >㈜ 

제 절 연구방법 및 결과 1 . 

 1-1. Bacillus cereus 배지개발 개요 

� Bacillus cereus는 상재균으로 쌀을 비롯한 곡류 야채 육류 등에 다양한 식품에 널리 분, , 

포하고 있으며 B. cereus의 감염량은 환자의 면역상태에 따라 다르나 타 식중독 균 대비 

매우 높기 때문에 정성보다는 정량이 우선시 되어 세계 각국은 B. cereus에 대한 정량 

기준을 가지고 있음

� 국내에서의 B. cereus의 정량기준으로 분유 유아용식품 등에서는 이하 무순, 100 CFU/g , , 

샐러드 등에서는 이하 된장 고춧가루 등의 조미식품에서는 1,000 CFU/g , , 10,000 CFU/g 

이하의 검출 기준을 가지고 있으며 이러한 B. cereus의 정량 검출을 기반으로 선택배지

를 사용한 표준화된 방법이 널리 사용됨

� 현재 주로 사용되고 있는 B. cereus 검출용 선택배지로는  MYPA (Mannitol - Yolk - 

이며 기타 PolymyxinB Agar) PEMBA(polymixin B - pyruvate - egg yolk - mannitol - 

등이 대표적임bromothymol blue agar), KG agar 

� B. cereus는 에 함유된 반응을 통하여 불투명한 환을 형성하며egg yolk lecithinase , Mannitol

을 분해하지 못하는 것이 특징으로 분해 여부에 따른 의 변화로 배지의 색상 Mannitol pH

변화를 통하여 B. cereus 검출 여부 확인이 가능하여 국내 공인검출법인 식품공전에서는 식 

품 내 B. cereus의 검출을 위한 배지의 사용을 제시함 MYPA 

� 에 첨가되는 항생제 성분인 는 주로 를 표적으로 MYPA polymyxin B Gram negative bacteria

저해시키므로 기타 의 경쟁 집락에 대한 적합한 항생제의 추가를 통Gram positive bacteria

하여 B. cereus 검출에 대한 선택성을 증가시킬 필요가 있음  

� 본 사에서는 다양한 항생제를 이용하여 를 진행하였으며 선행연구 결과 screening test

이 기존 cefuroxime B. cereus를 저해하지 않으면서도 경쟁 집락의 억제에 큰 효과가 있음을 

확인함 

� 따라서 본 실험에서는 기존 에 이라는 항생물질을 첨가하여 신규 선택배지MYPA cefuroxime

를 개발하였으며 실제 식품시료에서 적용 후 신규 개발된 선택배지가 기존의 배지 MYPA 

대비 매우 우수한 B. cereus 선택성 및 검출효과가 확인됨

실험방법 1-2. 

사용균주1) 

� 본 연구 과제를 수행하고자 표< 1>의 내용과 같이 총 종의 28 Bacillus cereus 균주를 사용하 

였으며 모든 균주는 80 에 보관되었던 로부터 C deep freezer stock cell blood agar 
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에 도말한 후 (bioM rieux, Marcy l’Etoile, France) 35 에서 시간 배양하여 사용함 C 24

표 신규 개발된 배지의 성능 검증 평가에 사용된 균주1. mMYP 

경쟁세균 특성 분석 및 경쟁세균 억제물질 후보군 발굴2) 

� B. cereus검출을 위한 선택배지인 에 첨가되는 항생물질인 는 주로 MYPA polymyxin B Gram 

를 표적으로 저해하여 negative bacteria B. cereus가 속하는 에 대하Gram-positive bacteria

여 차적으로 선택성을 높이는 기능이 있으므로 1 B. cereus의 선택적 검출률 증가 및 경쟁 

세균을 효과적으로 저해하고자 다양한 논문 검색을 통하여 추가로 첨가될 항생제 후보 물

질을 선정 후 실제 적용 후 평가를 통하여 신규 개선된 선택배지를 개발하고자 함  

3) Minimum inhibitory concentration(MIC) test

� 본 연구 과제를 통하여 개발되는 선택배지 내에 신규 첨가되는 항생물질은 기존의 B. 

cereus의 증식 억제를 방지하고자 B. cereus가 해당 항생제 후보군에 대하여 어느 정도의 

내성이 있는지 테스트하였으며 표< 2>와 같이 는 식약처 식품공전에서 제시된 방법으MYPA

로 멸균 증류수에 용해하여 고압 증기멸균 과정을 거친 후 의 용량으로 균일하게 분20 ml

주하여 제조함

표 배지 제조 2. MYPA formula
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� 배지에 수준까지 을 첨가하여 배지를 제조 후 개의 MYPA 4-64 g/mL cefuroxime 28μ B. 

cereus 균주를  1 × 10
4

수준으로 배지에 접종하여 cells 30 에서 시간 배양 후 균주의 C 24

성장여부를 통하여 양성으로 판단함 

농도 결정 순수배양액에서의 회복력 실험4) Cefuroxime - (Recoverability) 

� 에 첨가되는 최적의 농도를 평가하고자 수준으로 단계별 MYPA cefuroxime 4 32 mg/L 

희석된 항생물질을 첨가한 를 제조하였으며 각 단계별 희석된 cefuroxime modified MYPA

농도의 이 첨가된 배지위에 일정한 수준의 균을 접종한 후 균수를 cefuroxime MYPA 

측정하여 에 대한 cefuroxime B. cereus 회복력을 평가함 

� 회복력 평가 실험에 사용된 균주는 Bacillus cereus KCTC 1013, Bacillus cereus KCTC 1092, 

Bacillus cereus F4810/72, Bacillus cereus KMS_2, Bacillus cereus 의 총 개 균주를 KMS_tofu 5

본 실험에 사용하였으며 앞선 논문에서 제시한 방법 을 인용하여 약 (Ahmed et al, 2012)

개의 회복집락이 검출된 배지를 대상으로 아래의 공식에 대입 후 산출하는 방식으로 15-150

회복력을 평가함

회복력 Recoverability ( %) = 

(mean count on each medium / mean count on blood agar) × 100%

실제 식품에서의 배지 성능 실험5) 

� 식품공전 내 B. cereus에 대한 정량기준이 고시된 총 여개의 식품을 대상으로 선정하여 60

기존 배지와 개선된 배지를 이용한 B. cereus의 검출 여부를 평가하였으며 표< 3>의 모든 

시료는 서울시 광진구에 위치한 대형마트에서 구매 후 배지 성능 평가 실험을 진행함

표 배지 성능 평가를 위하여 선정된 식품 시료 리스트3. 
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� 실제 식품 내 B. cereus검출 여부를 확인하고자 식품공전에 제시된 방법을 이용하여 배지 

성능 평가를 진행함

� 우선 의 각 식품 시료를 의 와 혼합하여 25 g 225 mL Butterfield’s phosphate buffer (Difco)

약 분 가량 혼합 후 을 취하여 장의 배지에 각각 을 분주하여 2 1 ml 5 MYPA 0.2 ml

평판도말을 진행하였으며 동일한 방법으로 장의 배지에 각각 을 5 modified MYPA 0.2 ml

분주하여 평판도말 후 에서 시간 배양을 통하여 분홍색의 환을 보이는 약 개 30 24 15-150℃

가량의 전형적인 B. cereus 집락을 대상으로 최대 개까지 선별하여 식품공전에 제시된 5

생화학적 시험법 및 법을 이용하여 확인동정을 실시함Colony PCR

실험결과 1-3. 

경쟁세균 특성 분석 및 경쟁세균 억제물질 후보군 발굴1) 

본 연구 과제를 통하여 신규 개발된 ◆ B. cereus 검출용 선택배지에 추가로 첨가할 mMYPA 

항생물질 후보군으로 계열의 항생제에서 높은 내성을 보유함에 대한 학술 논cephalosporin 

문 을 바탕으로 (JW Chon et al, 2012) 표< 4>와 같이 세대의 계열 항생제 종1~3 cephalosporin 8

의 후보군을 선정함

표 신규 4. Bacillus cereus검출용 선택 배지 개발을 위하여 선정된 항생제 후보군Cephalosporin 

� 선정된 종의 계열 항생제 후보군을 이용하여 8 Cephalosporin B. cereus에 대한 최소저해농도

를 평가하여하여 신규 (MIC) B. cereus 검출용 선택배지 개발 시 추가로 첨가되는 mMYPA 

최적의 항생제를 최종 선정하였으며 그 결과는 표< 5>와 같음
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표5. 신규 B. cereus 검출용 선택배지에 첨가되는 경쟁세균 억제물질 선정을 위한 최소저해농도 결과 (MIC) 

개 균주에 대한 항생물질의 2) 28 cefuroxime minimum inhibitory concentration (MIC) test

� 경쟁세균 억제물질로 최종 선정된 제제를 신규 개발된cefuroxime  B. cereus 검출용 선택배

지에 첨가 시 B. cereus의 성장에 문제가 없음을 검증하고자 개의 28 Bacillus cereus 균주에  

대한 에 대한 최소저해농도 를 측정한 결과 cefuroxime (MIC) 표< 6>과 같이 번 번 64 mg/L(1 , 23

B. cereus 균주 이상의 고농도에서의 값이 확인되었으며 항생) ~ 128 mg/L MIC , cefuroxime 

물질은 B. cereus의 성장에 큰 영향을 미치지 않으므로 선택배지 내 신규 첨가 항생물질로 

적합한 것으로 확인됨
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표6. Bacillus cereus 균주의 에 대한 최소저해농도 결과 cefuroxime (MIC) 
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농도 결정 순수배양액에서의 회복력 실험3) Cefuroxime - (Recoverability) 

� 순수배양액에서의 정량적 회복력 실험을 통하여 최적의 농도를 배지에 cefuroxime 

첨가되는 것이 적합한지에 대한 평가로 의 다양한 농도의 0 ~ 32 mg/L cefuroxime 

항생물질이 첨가된 배지 내에서 B. cereus 균주의 정량적 검출능력을 확인하여 회복력을 

평가한 결과 표< 7>과 같이 농도의 항생물질이 첨가된 배지에서 가장 8 mg/L cefuroxime 

높은 B. cereus의 회복률을 보였으며(80.0 ± 3.4 이 전혀 함유되지 않은 ), cefuroxime MYPA 

배지의 회복률(80.1 ± 2.1% 과 비슷한 수준에서 ) B. cereus 균주의 회복률을 보임  

표 다양한 농도의 이 함유된 에서의 .7. cefuroxime MYPA B. cereus 회복률 평가 결과 

실제 식품에서의 배지 성능 실험4) 

� 시중에서 판매되는 실제 식품 시료에서 기존의 배지와 신규 개발된 MYPA modified 

배지를 사용하여 MYPA B. cereus의 검출여부를 평가한 결과 표< 8>과 같이 기존 MYPA 

배지에 비하여 신규 개발된 배지에서 매우 우수한 정량적 검출 능력을 modified MYPA

확인함

표 개 식품 샘플에서의 8. 60 B. cereus의 검출 확인을 통한 배지 성능 비교 결과

균주이름

함유 에서의 회복률 cefuroxime MYPA (%)

0 mg/L 4 mg/L 8 mg/L 16 mg/L 32 mg/L

KCTC 1013 84.06 82.61 92.75 55.07 20.29

KCTC 1092 82.69 80.77 75.00 80.77 75.00

F4810/72 83.87 67.74 80.65 74.19 70.97

KMS_2 76.15 78.90 73.39 64.22 89.91

KMS_tofu 73.91 76.09 78.26 89.13 63.04

Mean ± SE 80.1 ± 2.1 77.2 ± 2.6 80.0 ± 3.4 72.7 ± 6.0 63.8 ± 11.7 

시료

균수 (CFU/g)

기존 MYPA 개선된 MYPA (Cefu-MYPA)

Mean ± SE Range Mean ± SE Range

고춧가루 82.0 ± 38.7 0 400 182.0 ± 51.1 20 460
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� 추가 비교검증 시험으로 B. cereus의 경우 식품 공전법 상 이 적합 또는 부적합 1,000 CFU/g

기준이므로 실제 이상의 부적합 시료를 배지에 배양 시 어떤 배지에서 더 높은 , 1,000 CFU/g

검출률을 보이는지 비교 검증한 결과 표< 9>의 결과와 같이 이 함유된 cefuroxime modified 

가 기존 에 비하여 약 가량 더 높은 검출률을 보였으며 이 MYPA(17%) MYPA(12%) 5% 

결과로는 개선된 B. cereus 검출용 배지에서  modified MYPA B. cereus오염 시료에 대한 

높은 정확성과 검출능력이 있음을 검증함  

표 기존 배지와 개선된 배지에서 오염된 9. MYPA modified MYPA B. cereus샘플의 검출능력 비교 결과

시료

시료수 (%)

MYPA, CFU/g Cefu-MYPA, CFU/g

ND 10-100 100-1000 > 1000 ND 10-100 100-1000 > 1000

고춧가루 2 (3) 6 (10) 2 (3) 0 (0) 0 (0) 4 (7) 6 (10) 0 (0)

된장 0 (0) 0 (0) 7 (12) 3 (5) 0 (0) 0 (0) 7 (12) 3 (5)

생식 1 (2) 4 (7) 4 (7) 1 (2) 0 (0) 4 (7) 3 (5) 3 (5)

선식 1 (2) 3 (5) 3 (5) 3 (5) 2 (3) 1 (2) 3 (5) 4 (7)

과일쥬스 8 (13) 2 (3) 0 (0) 0 (0) 6 (10) 4 (7) 0 (0) 0 (0)

야채샐러드 4 (7) 5 (8) 1 (2) 0 (0) 4 (7) 4 (7) 2 (3) 0 (0)

Total 16 (27) 20 (33) 17 (28) 7 (12) 12 (20) 17 (28) 21 (35) 10 (17)

된장 906.0 ± 221.8 200 2,090 999.0 ± 250.9 300 2,340

생식 581.0 ± 320.7 0 3,300 880.0 ± 520.7 10 5,370

선식 566.0 ± 177.6 0 1490 652.0 ± 200.4 0 1,750

과일쥬스 2.0 ± 1.3 0 10 9.0 ± 5.9 0 60

야채샐러드 44.0 ± 23.5 0 240 50.0 ± 23.9 0 240

Mean ± SE 363.5 ± 81.7 0 3,300 462.0 ± 110.9 0 5,370
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기존 배지와 개발 배지간의 선택성 검출 비교5) 

� 기존 배지는 MYPA B. cereus 이외에 다수의 경쟁 집락 증식이 문제이므로 개선된  , 

배지에서 경쟁 집락이 제어되는 것이 필수적으로 개 식품시료에 대하여 비교 mMYPA 60

실험을 진행한 결과 그림< 1>과 같이 기존 배지에서는 가량의 배지에서 경쟁 MYPA 93% 

집락이 검출되었으며 개선된 배지에서는 약 감소된 의 배지에서만 mMYPA 23% 70%

경쟁집락이 검출된 결과를 보여 개선된 배지의 선택성이 훨씬 우수한 것을 mMYPA

확인하였으며 추가적으로 배지당 이상의 경쟁집락이 검출된 과오염 300 CFU/plate 

배지 표의 검은색 부분 의 경우 개선된 배지에서는 (highly contaminated media; ) , mMYPA 20% 

이하의 배지에서 과오염 검출 결과를 보였으나 기존 배지에서는 약 증가된 , MYPA 50% 70% 

에 해당되는 배지에서 과오염 검출 결과가 확인되어 신규 개발된 배지의 우수한 mMYPA

선택성을 검증함 

그림 기존 배지 및 신규 개발된 배지의 1. MYPA mMYPA Non-Bacillus cereus 오염수준 비교 결과 

� 그림< 2>의 결과와 같이 불투명한 환으로 둘러싸인 분홍색의 전형적인 집락이 B. cereus 균 

주로 본 과제를 통하여 신규 개발된 배지의 경우 별도의 경쟁 집락의 증식은 없었mMYPA

으며 순수 B. cereus의 전형적인 집락만 검출되는 결과를 보였으며 기존 배지의 경우 MYPA

경쟁집락의 과 증식으로 인하여 전형적인 B. cereus의 집락의 확인이 불명확한 결과를 보임
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� 특히 된장 생식 선식 샘플의 경우 경쟁 집락의 과 증식으로 인한 변화로 배지 , , pH MYPA 

내 첨가되어 있는 지시약 성분의 색상 변화로 노란색 집락이 검출된 결과를 보Phenol red 

여 분홍색의 전형적인 B. cereus 집락의 확인이 불명확한 결과를 보임 

� 결론적으로 신규 개발된 선택배지는 기존 배지와 비교 시 비슷한 mMYPA MYPA B. cereus 

검출능력이 관찰되었으나 검출 선택성에서는 기존 배지 대비 매우 우수함을 확인함MYPA

그림2. 기존 배지 및 신규 개발된 배지의 MYPA mMYPA non-B. cereus 오염수준 비교 결과 
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 2-1. Campylobacter 배지개발 개요 

� Campylobacter 로 인한 식중독 사고는 북미와 유럽 등 전 세계적으로 선진국에서는 

Salmonella와 더불어 가장 문제시되고 있으며 식품 주로 계육 내 ( ) Campylobacter 오염 시 , 

국내외 공인 검출법에서는 Campylobacter 오염 식품을 미 호기조건으로 증균배양 후, 

선택배양을 통해 검출을 실시하여 모니터링하고 있음 

� Campylobacter 검출을 위하여 주로 사용되는 선택배지로는 배지mCCDA (modi ed charcoal 

라는 혈액이 비 함유된 선택배지로서cefoperazone deoxycholate agar) , charcoal, sodium 

등이 포함되어 있으며 해당 선택배지는 등과 같은 국제적 pyruvate, cefoperazone FDA, ISO 

검출기준에서 사용되고 있음

� 최근에는 프랑스 비오메리으 의 크롬배지 영국 옥소이드 의 크롬배지 (CampyFood), 社 社
등 (CampyCount) Campylobacter 의 집락 검출 시 특이적으로 발색하는 배지에 chromogenic 

대한 개발도 이루어지고 있으나 배지는 생성 대장균 등의 경쟁 집락에 chromogenic ESBL 

대한 억제효율 저하 및 고가의 가격대를 형성하고 있는 단점이 있음

� 본 연구에서는 기존 배지에 비해 선택성이 강화되고 자주색의 집락 형성도 더 뚜렷할 수 , 

있도록 배지의 배경을 불투명하게 만든 새로운 종류의 배지를 개발하였으며  chromogenic

본 연구과제를 통하여 신규 개발된 Campylobacter 검출용 선택배지를 이용하여  

Campylobacter 의 오염 시 가장 문제가 되는 계육 시료에서의 민감도 및 특이도에 ( ) 肉
대한 성능을 검증함 

실험방법 2-2. 

실험에 사용된 균주1) 

� 본 과제를 통하여 신규 개발된 Campylobacter 검출용 선택배지에 대한 민감도 및 특이도에  

대한 성능검증을 위하여 표 < 10>과 같이 표준균주 및 균주를 포함한 총 개의 wild type 32

Campylobacter 균주 및 개의  30 non-Campylobacter 균주를 사용하였으며 의 , -80 deep ℃

에 보관된 freezer Campylobacter 균주를 혈액배지에서 조건으로 약 시간 배양하 37~42 48℃ 

여 회복시켰으며, non-Campylobacter의 경우 조건에서 시간 배양하여 회복시킴 37 12~24℃ 
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표 신규 개발된 10. Campylobacter 검출용 선택배지의 성능 검증 평가에 사용된 균주

경쟁세균 억제물질 후보군 발굴 개선된 배지 제작2) 

� 표< 11>과 같이 본 연구과제를 수행하고자 예비 실험 및 선행문헌 연구를 통하여 

non-Campylobacter의 효과적인 저해 및 Campylobacter의 검출률 향상을 위한 억제물질 후

보군 종을 선정하였으며 특히 항생물질에서 경쟁세균의 효과적인 저해가 검증5 tazobactam 

된 연구 문헌을 활용하여 을 신규 개발된 tazobactam Campylobacter 검출용 선택배지에 추 

가되는 항생물질로 최종 선정함

표 신규 11. Campylobacter 검출용 선택 배지 개발을 위하여 선정된 항생제 후보군
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� 최종 선정된 이 추가된 신규 tazobactam Campylobacter 검출용 선택배지의 개발을 위하여  

표< 12>와 같은 를 제작함formula

� 본 연구과제 수행을 통하여 신규 개발된 Campylobacter 검출용 선택배지에서의  

Campylobacter 균의 검출원리로  TiO2는 배지를 탁하게 만들어주는 효과가 있어 명확한 

집락의 구분이 가능하고 는 배지에 첨가되는 2,3,5-Triphenyltetrazolium chloride chromogenic 

발색물질로서 적색의 집락을 형성하여 Campylobacter에 대한 선택성을 부여하며  Bile 

의 salt Non Campylobacter 중 그람양성균을 효과적으로 저해하는 역할과 및  cefoperazone 

외에 의 생성하는 대장균만을 선택적으로amphotericin B tazobactam ESBL  억제하는 원리를 

기반으로 신규 개발된 선택배지로 타사에서 생산되고 있는 Campylobacter 검출용 

배지의 성능에 대하여 비교 검증을 진행함chromogenic 

표 신규 개발된 12. Campylobacter 검출용 선택 배지의 성분표(formula)

� 표< 12>을 토대로 신규 개발된 Campylobacter 검출용 chromogenic 배지에서의 Campylobacter 

집락은 그림< 3>과 같이 진한 적색의 전형적인 집락 형태로 Campylobacter의 선택적인 구분

이 가능하며 배지의 불투명한 배경으로 인하여 집락의 색을 더욱 돋보이게 함

그림3. 신규 개발된 Campylobacter 검출용 배지에서 특이적으로 검출된 Campylobacter의 집락 형태
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3) I 테스트 타 배지와 비교검증nclusivity/exclusivity - 

� 본 연구과제 수행을 통하여 신규 개발된 Campylobacter 검출용 선택배지 가 Campylobacter 

이외의 다른 균주의 성장을 저해한다는 것을 확인하고자 표< 10>에서 언급한 균주를 사용하

여 i 를 검증함 nclusivity/exclusivity

� 그림< 4>와 같이 타사에서 생산되고 있는 일반  Campylobacter 배지와 배지 등 Chromogenic 

과 비교검증 되었다 배지 영국 배지 영국[mCCDA (Oxoid, ), Campy-Cefex (Oxoid, ), CampyFood 

배지 프랑스 배지 영국 를 대상chromogenic (BioM rieux, ), CampyCount chromogenic (Oxoid, )

으로 그림< 4>에서 언급한 Campylobacter 및  non-Campylobacter 균주를 10
8 

수준CFU/loop 

으로 조정한 후 각각의 배지에 접종하였으며 미호기 조건으로 에서 시간 동안 배양42 48℃

한 후 성장여부를 관찰하여 전형적인 Campylobacter집락 검출될 경우 양성으로 판정함 

mCCDA (Oxoid, ) Campy-Cefex (Neogen, )

CampyFood (BioMérieux, ) CampyCount (Oxoid, )
그림 배지 검출 성능 비교 검증 평가에 사용된 타 사 생산 배지4. 

계육 시료에서의 개발 배지의 검증실험 타 배지와 비교검증4) ( ) - 肉
� 본 연구 과제를 통하여 신규 개발된 Campylobacter 검출용 chromogenic배지를 이용하여 

실제 계육 샘플에서 의 검출감도를 확인함

� Campylobacter가 오염 시 문제가 되는 식품은 닭 칠면조 등의 가금육으로 본 실험에서는 , 

시중에 유통되는 계육 마리를 구매 후 신규 개발된 배지와 기존 ( ) 100 C-mCCDA肉
타사에서 시판중인 배지mCCDA (Oxoid, ) 배지, Campy-Cefex (Neogen, ), 

배지 프랑스 배지CampyFood chromogenic (BioM rieux , ), CampyCount chromogenic (Oxoid, 

영국 에 대한 배지 성능 비교 실험을 진행함)
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� 계육 의 린스 및 증균 방법은 ( ) (rinse) 肉 그림< 5>와 같이 미국 농림부의 식품안전기관인 

의 프로토콜을 바탕으로 하였으며 계육 전육 샘플을 의 USDA FSIS ( ) 400 ml Buffered peptone 

에 혼합하여 분간 진행 후 액 을 과 water 1 shaking rinse 25 ml 2X Bolton broth 25 ml

혼합하여 미호기 조건으로 에서 시간 배양함42 48℃

� 배양 후 한 백금이를 이용하여 개 배지에 획선 도말 후 미호기 조건으로 에서 시간 , 5 42 48℃

배양하여 둥글고 편평한 반투명의 집락을 선택하여 생화학적 성상확인 및 을 colony PCR

통한 Campylobacter의 확인동정을 진행함 

그림 계육 시료에서의 개발 배지의 검증 실험 과정5. ( ) 肉

� 의 경우 분자생물학적으로 Colony PCR Campylobacter의 확인동정을 실시하는 방법으로 

계대된 Campylobacter의 집락을 의 멸균 증류수에 희석하여 약 분간 끓인 후 원심 0.2 ml 10

분리하고 상층액을 분리하여 로 사용함template DNA

� Campylobacter로부터 추출된 를 의 염기서열을 이용하여 template DNA 16S rDNA gene

합성된 및 인 Forward/Reverse primer PCR mix kit Maxime
TM

PCR PreMix (iNtRON 

와 혼합 후 을 진행하여 대량 증폭된 의 biotechnology, Sungnam, Korea) PCR template DNA

밴드사이즈를 통하여 Campylobacter 양성으로 최종 검증함 

� 진행 시 반응조건 농도 염기서열 정보 등은 문헌 을 PCR , primer , primer (Denis et al., 1999)

참고하였으며 표< 13>과 같음
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표13. Campylobacter 확인 검출을 위한 조건 PCR 

비교 및 통계처리5) 

� 계육 샘플에서 배지검증 실험의 경우 의 참고 문헌에 제시된 ( ) , Chon et al. (2011)肉
방법을 이용하여 Campylobacter의 양성 검출 수를 비교 후 민감도를 평가하였으며 

non-Campylobacter의 경우 경쟁세균 이 검출된 배지의 수를 비교하여 (competing flora)

선택성을 평가함

� 배지 내에서 경쟁세균의 증식 여부는 불필요한 균을 배제하는 능력이 뛰어난 것을 

의미하므로 경쟁세균이 검출된 배지의 수가 적을수록 선택성이 높음을 의미함

� 총 개의 계육 샘플 중 경쟁세균 이 검출된 배지의 수를 측정 후 100 ( ) (competing flora)肉
를 이용한 GraphPad Instat software (GraphPad Software, Inc. San Diego, CA, USA)

를 진행하여 각 배지의 민감도와 선택성을 비교 평가하였으며 Fisher’s exact test

p 의 경우 측정값이 보다 적으면 유의차가 있는 것으로 판단함-value 0.05

실험결과 2-3. 

테스트 타 배지와 비교검증1) Inclusivity/exclusivity - 

� 본 연구 과제를 통하여 신규 개발된 Campylobacter 검출용  chromogenic배지와 타 사에서 

시판중인 Campylobacter 검출용  선택배지의 검출 성능에 대한 비교 검증 실험을 진행한  

결과 표< 14>에서 보는 바와 같이 신규 개발된 Campylobacter 검출용  chromogenic배지에서 

Campylobacter의 검출률이 우수한 것으로 확인되었으며 non-Campylobacter의 경우 기존 

배지 제품들의 검출률과 큰 차이를 보이지 않았으나 생성 대장균의 경우 신규 개발된 ESBL 

Campylobacter 검출용  chromogenic 배지에서 우수한 저해능이 관찰되었으며 

기존배지에서는 생성 대장균을 효과적으로 저해하지 못하는 것으로 확인됨 ESBL 
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� 생성 대장균의 경우 최근 ESBL Campylobacter 오염 시료로 부터의  Campylobacter 검출에  

있어 가장 문제가 되는 경쟁 집락으로 인식되고 있으며 신규 개발된 , Campylobacter 

검출용 chromogenic 배지는 우수한 선택성을 바탕으로 이를 효과적으로 개선하는 것으로 

확인됨

표14. 신규 개발된 Campylobacter 검출용 선택배지와 기존  배지의 i 테스트 결과nclusivity/exclusivity 
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실제 식품에서의 검출률 비교 타 배지와 비교검증2) - 

� 본 연구 과제를 통하여 실제 식품 시료를 이용하여 신규 개발된 Campylobacter 검출용  

chromogenic 배지와 타 사에서 시판중인 Campylobacter 검출용  선택배지의 검출 성능에  

대한 비교 검증 실험을 진행한 결과 표< 15>와 같이 신규 개발된 Campylobacter 검출용  

chromogenic 배지가 타 사의  Campylobacter 검출용 선택배지 제품에 대비 유의적으로  

우수한 검출률을 확인함

� 총 종류의 타 사 4 Campylobacter 검출용 선택배지의 경우 각 개 중 개의  100 14-23

검출률을 보였으며 신규 개발된 Campylobacter검출용 chromogenic 배지의 경우 용이한 

집락 구분에 의한 우수한 선택성으로 인하여 약 개의 유의적으로 우수한 검출률이 39

확인됨 

표15. Campylobacter 검출용 선택배지 종에 대한 양성 검출률 비교 결과 5

* 

동일열에 있는 다른 알파벳 은 통계학적 유의차(a, b) (p 를 의미함 < 0.05)  

실제 식품에서의 선택성 비교 타 배지와 비교검증3) - 

� 경쟁 집락의 양성 검출률 비교를 통하여 신규 개발된 Campylobacter 검출용  chromogenic 

배지의 선택성을 검증하였음

� 그 결과 표< 16>과 같이 타 사의 Campylobacter 검출용 선택배지의 경우 대다수의  

배지 에서 경쟁집락의 증식이 관찰되었으며 신규 개발된 (79-95%) Campylobacter 검출용 

chromogenic 배지의 경우 경쟁집락이 불검출 결과를 보임으로 신규 개발된  Campylobacter 

검출용 chromogenic 배지가 기존 타사의 Campylobacter 검출용 선택배지 대비 압도적으로  

우수한 선택성이 있음을 확인함 

실험회차

Campylobacter 양성수 전체 시료수 / (%) 

총 회 회당 마리씩 총 마리 기준( 5 , 20 100 )

Campy-cefex mCCDA 개발배지 CampyCount CampyFood

회1 1/20 (5) 0/20 (0) 4/20 (20) 0/20 (0) 0/20 (0)

회2 0/20 (0) 1/20 (5) 9/20 (45) 1/20 (5) 2/20 (0)

회3 14/20 (70) 17/20 (85) 19/20 (95) 11/20 (55) 14/20 (70)

회4 3/20 (15) 1/20 (5) 3/20 (15) 1/20 (5) 3/20 (15)

회5 0/20 (0) 2/20 (10) 4/20 (20) 1/20 (5) 4/20 (20)

계
*

18/100 (18)
b

21/100 (21)
b

39/100 (39)
a

14/100 (14)
b

23/100 (23)
b
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표16. Campylobacter 검출용 선택배지 종에 대한 경쟁세균 대비 선택적 증식능력 비교 결과 5

* 

동일열에 있는 다른 알파벳 은 통계학적 유의차(a, b) (p 를 의미함 < 0.05)

실험회차

Campylobacter 경쟁세균 양성수 전체 시료수 / (%) 

총 회 회당 마리씩 총 마리 기준( 5 , 20 100 )

Campy-cefex mCCDA 개발배지 CampyCount CampyFood

회1 20/20 (100) 20/20 (100) 0/20 (0) 18/20 (90) 20/20 (100)

회2 18/20 (90) 17/20 (85) 0/20 (0) 16/20 (80) 15/20 (75)

회3 20/20 (100) 11/20 (55) 0/20 (0) 10/20 (50) 12/20 (60)

회4 19/20 (95) 18/20 (90) 0/20 (0) 16/20 (80) 16/20 (80)

회5 20/20 (100) 19/20 (95) 0/20 (0) 19/20 (95) 20/20 (100)

계
*

97/100 (97)
b

85/100 (85)
b

0/100 (0)
a

79/100 (79)
b

83/100 (83)
b
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주관 연구 기관 진성유니텍< : >㈜ 

소포장 개발 개요 3-1. Kit 

� 현재 통상적으로 시판되고 있는 배지파우더 제품의 포장단위는 100 g, 250 g, 500 g, 1 

등 단위의 분말 배지로 구성되어 있으며 실험량이 많지 않은 고객에게는 불필요kg, 5 kg 

하게 많은 양의 단위로 유효기간까지 전부 소진하지 못하는 사례가 빈번하며 제품의 유

효기간이 경과한 배지를 사용하게 되거나 유효기간이 경과하지 않은 제품이어도 열악한 

실험 환경 조건 등으로 인하여 산소와 습기가 유입되어 배지의 경화 또는 변색되는 경우

가 발생하여 배지를 이용한 미생물 검출 시 부정확한 결과를 초래하기도 함

� 분말 배지의 특성상 배지성분 계량 시 미세한 배지 파우더 입자의 비산 으로 인하여 ( )散
호흡기로 쉽게 흡입되어 불쾌한 이물감에 대하여 고객들이 불편함을 호소하고 있으며 특

정 배지 내 일부 성분은 인체에 유해하여 계량 시 상당히 주의를 요하지만 대부분의 실

험자들이 이 유해성을 간과하고 실험에 임하고 있음

� 또한 저울로 계량 시 시간 및 노동력 소모가 크고 실험자에 따라 계량 값의 오차로 인하

여 부정확한 결과를 초래할 수 있는 위험성이 있음

� 이로 인하여 결과에 영향을 받지 않고 별도의 계량 없이 정해진 용량으로 배지를 회분씩 1

포장하여 배지 제조 시간과 노동력을 줄이고 유통 및 사용 과정에서도 품질이 일정하게 

유지되는 제품이 필요한 실정임

� 기존 배지 제조회사에서 판매하고 있는 소포장 미생물 배양배지는 플라스틱 용기 캡슐, , 

알루미늄 비닐 파우치 등으로 포장되어 판매되고 있으나 배지 종류가 한정적이고 고가의 , 

가격이며 용해가 어렵다는 단점들이 존재함

� 본 연구에서는 매 실험 시 마다 추가적인 계량 없이 최적의 결과를 얻을 수 있도록 회 1

제조 분량만큼의 배지를 소포장하고 제조 분량에 맞도록 추가 첨가제를 구성하여 를 kit

제작함

� 특히 분말 배지와 항생제의 품질을 오래 유지할 수 있는 포장 용기 및 포장재를 선정하여 

포장재를 제작하였으며 상품화를 위하여 디자인 제작과 다양한 제품 구성 방법을 연구함

� 추가적으로 선정한 포장재와 용기에서 장기간 품질을 오래 유지할 수 있는지에 대한 

유효기간 테스트를 진행하여 배지 성능을 검증함

실험방법 3-2. 

소포장 배지용 포장재 조사1) 

� 본 연구에서는 <표1 과 같이 다양한 포장재의 재형 및 특성들을 조사한 후 선발된 포장재>

들에 대한 전문가의 자문을 통하여 소포장 배지 포장에 적합한 필름을 선정하였으며 소포

장 배지의 제품 특성에 맞는 포장용 특수 기능성 필름을 제작하여 분말 배지의 포장에 적

용함
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표 포장재의 종류 및 특징1. 

종류 사진 특징

PE

(Polyethylene)

부드럽고 강한 폴리에틸렌 필름을 이용하여 개봉한 내(PE) 

용물의 공기를 차단하고 재 보관 목적으로 사용되는 포장

재로 주로 식품포장재에 응용하여 사용됨

무지투명을 기본으로 원하는 색상 및 로고인쇄 등 주문 제

작이 가능하여 식품 포장 화학 원료 분말 가루 약포지, , , , 

악세사리 및 각종 샘플 보관용 등 다양한 용도로 사용됨

LDPE

(Low Density 

Polyethylene)

저밀도 폴리에틸렌 필름은 가공성 및 광학성이 (LDPE) 

우수하고 가격이 저렴하며 무독 무미하여 식품 위생적으로 

안전한 필름 소재로 부드러운 재질과 충격에 대한 

내강성이 탁월하며 열 접착성이 우수하여 다른 필름과의 

접합용으로 사용이 가능함

고밀도 폴리에틸렌 필름에 비하여 인열 강도가 (HDPE) 

강하여 찢어짐 현상이 적고 늘어나는 현상이 강하여 

종이컵 코팅제 전선피복 섬유 냉동식품 포장재 쇼핑백 , , , , 

등 각종 포장재의 원료로 사용됨

HDPE

(High density 

polyethylene)

고밀도 폴리에틸렌 필름은 유백색의 딱딱하고  (HDPE) 

불투명한 재질의 비닐재질로 인장 강도 경화 및 탄성이 , 

우수하여 쇼핑백 호스 맥주 상자 우유 용기 등의 포장재 , , , 

원료로 사용됨

LLDPE

(Linear low-density 

polyethylene) 

선형 저밀도 폴리에틸렌 필름은 광학성 및 환경 (LLDPE) 

적응력이 우수한 무독성의 포장재로 강도와 가공성이 

탁월하여 식품포장지의 내면에 주로 사용됨

PP

(polypropylene)

폴리프로필렌 필름은 투명성 및 표면 광택이 우수하며 (PP) 

무미 무취 무독성의 포장재이나 타 포장재에 비하여 열 , , 

접착성이 떨어져 가벼운 제품의 포장에 제한적으로 사용됨

또는 와의 코PE(Polyethylene) CPP(Casting polypropylene)

팅 처리를 통한 장점을 강화하여 가공식품 잡곡 건어물, , , 

야채 빵 문구 사무용품 헤다가공 등의 다양한 품목의 포, , , ( ) 

장재로 사용됨
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OPP 

(Oriented 

polypropylene)

연신 폴리프로필렌 필름은 폴리프로필렌 필름을 (OPP) (PP) 

일축 또는 이축으로 연신하여 제조한 필름으로 무연신 

필름재질인 폴리프로필렌 필름에 비하여 인장강도(PP) , 

충격강도 등 기계적 강도가 우수하며 투명성 및 

표면광택이 양호하고 방습성이 우수한 포장재임

무취 무독성이며 위생적으로 각종 스낵류 빵류 라면류 , , , 

등의 포장이나 인쇄용 등으로 사용되는 반면 가스 

차단성과 내열성이 약하여 열에 의한 열 수축 문제가 

발생할 수 있으므로 인쇄 또는 후 가공 시 주의가 필요함

CPP

(Casting 

polypropylene)

무 연신 폴리프로필렌 필름은 연신 폴리프로필렌 (CPP) 

필름에 비하여 광택 투명성은 떨어지나 저온에서의 (OPP) , 

충격강도 및 열접착성이 우수함

단독으로는 거의 사용하지 않으며 이상 타 용도의 90%

필름 등 재질과 합지하여 사용되며 열접착성이 (OPP, PET )

뛰어나 라면 제과 스낵류 등의 내부 재질로 많이 사용됨, , 

NY

(Nylon)

나일론 필름은 특수 재질로서 표면에 발생할 수 (Nylon) 

있는 미세한 작은 구멍이 발생하지 않을 수 있는 성질인 

내핀홀성이 높아 장기간 식품을 보관하거나 진공을 요하는 

포장지에 주로 사용됨

저렴한 가격과 낮은 가스투과율로 필름 등 가스 OPP 

투과율이 높은 필름과 나일론 필름 등을 합지 또는 

코팅하여 품질을 향상시킴

PVC

(Polyvinylchloride)

폴리비닐크롤라이드 필름은 상온에서 경질상태의 (PVC) 

무색투명한 포장재질로 가공 처리에 따라 다양한 용도로 

사용한 재질이나 수지자체에 염소가 포함되어 있어 연소 

시에는 염소화물이 발생할 우려가 있으며 단단한 성질을 

연화시키기 위하여 사용 되는 가소제 열안정제 등이 , 

인체에 유해할 수도 있으므로 주의를 요하는 수지임

� 경질 PVC: 파이프 빗물 홈통 경질 필름 등으로 사용됨 , , 

� 연질 PVC: 농업용 및 포장용 필름 전선피복 등으로 사용됨 , 

 Aluminum 

metallized film

알루미늄 증착 필름은 알루미늄 (aluminum metallized film) 

호일의 우수한 물리적 성질을 대체하는 저렴한 가격대의 

포장재질로 증착필름으로 많이 사용되며 고 진공 상태에서 

알루미늄을 증착하여 광택성 차광성 자외선 가스 수분 , , , , 

등에 대한 차단성이 우수하여 저장성을 높이기 위한 

목적으로 사용됨

알루미늄 과 마찬가지로 폴리에스테르(AL) (PET), 

폴리에틸렌 등과 합지하여 제과 스낵류 꽃 선물포장 (PE) , , , 
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포장용기2) 

� 본 연구 과제를 통하여 신규 개발된 소포장 개선배지 에 첨가하는 신규 의 포kit supplement

장을 위한 다양한 포장용기를 선택하고자 신규 를 구성하는 각 성분들의 조성 supplement

및 함량을 확인한 후 각각의 용기에 소분하여 포장함

� 포장된 신규 의 성분들을 용해시킬 수 있는 일정량의 멸균 증류수를 첨가한 후 supplement

용해 정도 빛과 온도에 의한 시약의 안정성 및 사용 편의성 등을 고려한 가장 적합한 용량, 

의 용기들을 선정하여 최적의 포장용기와 포장방법을 선택하였으며 신규 포장 supplement 

용기 선정을 위한 정보는 vial 표< 2>와 같음

등으로 사용됨

기타 증착필름의 종류로는 증착필름 증착필름OPP , CPP , 

증착필름 등이 있으며 수분 및 산소 차단성은 PET

우수하나 알루미늄 재질에 비하여 차광성은 떨어짐

AL

(Aluminum)

알루미늄 은 기계적 강도와 가스 차단성이 우수하며 (AL)

수증기와 산소의 투과율이 적고 빛에 대한 차단성이 , 

우수하며 내열성 내한성 내구성이 강한 포장재임, , 

포장재 내 피막 형성을 목적으로 나일론(NY), 

폴리에스테르 폴리에틸렌 등의 여러 가지 필름 (PET), (PE) 

소재에 알루미늄을 합지하여 사용됨

장기간 보존성이 요구되는 식품류의 진공포장 액체포장, , 

냉동식품 및 높은 방습성이 요구되는 전자부품 의약품 , 

등의 포장 재료로 널리 사용됨

PET

(Polyethylene 

terephthalate) 

폴리에스테르라는 명칭으로 불리는 폴리에틸렌 

테레프탈레이트 필름은 광택성 내후성 내약품성 (PET) , , 

등이 우수하고 스크래치에 강한 포장용 필름 재질로 

비교적 가격이 저렴하여 가스차단이 요구되지 않은 일반적 

비닐 재질의 포장 시 나일론 대용으로 필름이 (NY) PET 

사용됨 

셀로판의 배 폴리에틸렌의 약 배 정도의 강한 3 , 10

인장강도를 보이며 온도에 따른 변화와 수분 및 기체의 

투과성도 적음

투명성 내강성 등이 우수하여 사진필름 복사용 필름, , , 

자기테이프 비디오테이프 절연테이프 식품포장용 필름, , , , 

트레이싱 페이퍼 등 다양한 분야의 포장재로 사용됨
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표 신규 포장 용기 정보2. supplement 

� 선택배지에 첨가되는 항생제 성분의 경우 대부분 빛 또는 온도 등에 불안정하여 취급상 주

의가 요구되므로 소포장 개선배지 내 로 첨가되는 각각의 항생제 성분들에 대한 supplement

물질안전보건자료 를 참고하였으며 습도 산소 차단 여부 및 빛에 대한 안정성 여부 (MSDS) , 

등을 고려하여 그림< 1>과 같이 밀폐용 마개 및 캡을 선정함 

용기형태 용량(ml) 규격(mm) 입구내경(mm) 용기사진

Clean vial 2 ml 15*33 7

Amber vial 2 ml 15*33 7

Clean vial 3 ml 16.4*38 7

Amber vial 3 ml 16.4*38 7

Clean vial 5 ml 22*40 12

Amber vial 5 ml 22*40 12
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그림 신규 포장 용기의 마개 및 캡 정보1. supplement 

포장 방법 연구 및 디자인3) 

� 소포장 를 제작하는 근로자의 노동 강도 및 작업 시간을 단축하며 추가적인 계량 없이 Kit

소포장 배지의 대량 생산이 가능한 자동포장기를 구매하고자 다양한 자동포장기 생산 업체

를 대상으로 상담 진행 및 기타 작업 환경 개선을 위한 부가 장비에 대한 조사를 진행함

� 국내 업체로부터 생산되어 판매되고 있는 다양한 자동포장기를 대상으로 본 연구 과제를 

통하여 신규 개발된 소포장 배지 제품의 자동화 생산과의 적합성 여부를 조사한 결과 kit 

국내 시판되고 있는 대부분의 포장기는 부피를 측량하여 플라스틱 재질의 포장재에 일정량

을 충진 후 자동 포장하는 방식임

� 그러나 본 팀에서 요구되는 소포장 배지의 포장방식은 분말 형태의 배지를 정밀저울을 이

용한 무게를 정량 측량하여 충진 후 자동 포장하는 방식으로 분말 배지의 특성상 온도와 

습도의 영향에 의한 점성화 현상 또는 정전기 발생 등의 요인으로 무게를 측정하는 스테인

리스 플라스틱 티타늄 재질 등의 용기에 지속적으로 점착되어 무게 측정에 다소 제약이 , , 

따르므로 본 과제 수행을 위한 적합한 자동포장기 선정에 다소 한계가 있음

� 추가적으로 포장 분 정도로 대량 생산하는 경우에는 다량의 분진 이 비산 되어 6 / ( ) ( )粉塵 散
작업자의 호흡기로 쉽게 흡입되고 이물감과 불쾌감을 느끼는 등 유해한 결과를 초래할 수 

있으나 포장 분 정도의 소량 생산하는 경우 집진장치에 의한 분진을 제거 가 충족, 3 / capacity

되어 원활한 제조가 가능하였음

� 그러나 포장 분 정도의 속도로 포장하는 경우 작업자의 계량으로도 충분히 제조가 가능한 3 /

속도로 본 연구에서는 별도의 자동 포장기 사용 없이 더욱 효율적이고 시간을 단축시키며 

제작할 수 있는 환경을 연구함

� 본 연구 과제를 통하여 개발된 소포장 의 상품화를 위하여 포장재 및 포장 용기에 적합Kit

한 디자인을 구상하고 제품의 품질을 유지한 상태로 운반시킬 수 있는 최적의 구성에 , Kit 

대하여 연구함

완성된 시제품의 실제 시료에서의 검사4) 

실제 시료에서 B. cereus 검출 성능평가 

� Bacillus cereus의 경우 실제 식품샘플을 대상으로 개선된 소포장 배지 시제품에 적용 MYP 

후 배지 내 B. cereus에 대한 검출능력 평가 및 검증을 통하여 제품 상용화를 준비함

일반마개 진공마개 일반 캡 절개형 캡



- 39 -

� 김밥 샌드위치 식품샘플을 식품공전에 제시된 방법으로 기존 배지 및 개선된 배지를 사용, 

하여 B. cereus에 대한 각 배지의 선택적 검출능력 및 경쟁세균의 증식 여부를 평가함

� 김밥 샌드위치 샘플에 대한 각각의 시료를 분량으로 정밀저울을 이용하여 계량한 후 , 25 g 

의 미국 와 혼합하여 225 mL Butterfield’s phosphate buffer(Difco, ) Bag mixer(Interscience, 

프랑스 장비로 약 분간 균질화 과정을 진행함) 1

� 균질화 과정 종료 후 적절하게 혼합된 식품 샘플을 개의 에 각각 씩 옮긴 2 1.5 ml tube 1 ml

후 일반 배지 영국 및 이 추가된 개선 배지에 각각 MYPA (Oxoid, ) cefuroxime m-MYPA 200 

를 분주하여 기법을 이용한 평판 도말을 진행한 후 에서 Spread plate technique 30㎕ ℃

시간 배양을 통하여 식품 내 24 B. cereus의 성장 여부를 통한 배지의 선택적 검출능력 및 

경쟁세균의 증식 여부를 평가함

실제 시료에서 Campylobacter 검출 성능평가  

� Campylobacter의 경우 실제 식품샘플을 대상으로 개선된 소포장 배지 시제품에 C-mCCDA

적용 후 배지 내 Campylobacter에 대한 검출능력 평가 및 검증을 통하여 제품 상용화를 준

비함

� 계육 돈육 식품샘플을 식품공전에 제시된 방법으로 기존 배지 및 개선된 배지( ), ( ) 肉 肉
를 사용하여 Campylobacter에 대한 각 배지의 선택적 검출능력 및 경쟁세균의 증식 여부를 

평가함

� 계육 돈육 샘플에 대한 각각의 시료를 분량으로 정밀저울을 이용하여 계량( ), ( ) 25g 肉 肉
한 후 의 인도 와 혼합하여 프랑225 mL 2X Bolton broth(Himedia, ) Bag mixer(Interscience, 

스 장비로 약 분간 균질화 과정을 진행함) 1

� 균질화 과정 종료 후 적절하게 혼합된 식품 샘플 미호기 조건으로 에서 시간 동안 42 48℃

증균 배양 후 일반 배지 인도 와 mCCDA (Himedia, ) TiO2 등이 , TTC, Bile salt, tazobactam 

추가된 개선 배지 미국 에 각각 를 분주하고 C-mCCDA (Acumedia, ) 100 Spread plate ㎕

기법을 이용한 평판 도말을 진행하여 미호기 조건으로 에서 시간 배양 후 technique 42 48℃

균주의 성장 여부를 통한 배지의 선택적 검출능력 및 경쟁세균의 증식 여부를 평가함

완성된 시제품의 유효기간 테스트5) 

B. cereus 검출용 개선된 배지 시제품의 품질 유효성 평가 m-MYP 

� 본 연구 과제를 통하여 신규 개발된 B. cereus 균주 검출용 소포장 배지 제품m-MYPA kit 

에 대한 제품 안정성을 확인하고자 최적의 배지 보관 조건을 확립하고 시제품 첫 생산일로

부터 개월간 매월 배지 제품 및 의 품질 유효성 실험을 진행하여 안정성을 평6 supplement

가함 

� 품질 유효성 실험을 위하여 B. cereus 균주를 사용하였으며 해당 균주는  ATCC 14579 -8

의 에 보관된 로부터 독일 에 접0 deep freezer stock cell brain heart infusion broth(Meark, )℃
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종하여 에서 시간 동안 회 계대 배양 후 증식된 37 12 2℃ B. cereus 균주를 유 ATCC 14579 

효성 평가에 사용함

� 초기 균수 결정을 위하여 독일 에 접종하여 에서 시brain heart infusion broth(Meark, ) 37 12℃

간 배양된 B. cereus 균주는 프랑스 의 표준  ATCC 14579 McFarland standard kit(Bim riux, ) 4

탁도 를 기준으로 희석한 후 의 균수를 이용하여 (O.D nm=1.0) 10 CFU/ml 0.1% peptone 

인도 에 water(Himedia, ) B. cereus 균주를 까지 단계별 희석하였으며  ATCC 14579 10² ~ 10

신규 개발된 배지에 기법을 이용한 평판 도말을 반복 진행 MYPA Spread plate technique 3

후 에서 시간 배양하여 증식된 생균수의 측정으로 최초 배지 포장일로부터 개월 간 37 12 6℃

배지 제품 및 의 품질 유효성을 평가함supplement

Campylobacter 검출용 개선된 배지 시제품의 품질 유효성 평가 C-mCCDA 

� 본 연구 과제를 통하여 신규 개발된 Campylobacter 검출용 소포장 배지 의 제 C-mCCDA kit

품 안정성을 확인하고자 최적의 배지 보관 조건을 확립하고 시제품 첫 생산일로부터 개월6

간 매월 배지 제품 및 의 품질 유효성 실험을 통하여 진행하여 안정성을 평가함 supplement

� 품질 유효성 실험을 위하여 C. coli ATCC 33559 균주를 사용하였으며 해당 균주는 의 -80℃

에 보관된 로부터 인도 에 접종하여 미호기 조deep freezer stock cell Bolton broth(Himedia, )

건으로 에서 시간 동안 회 계대 배양을 통하여 증식된 42 48 2℃ C. coli 균주를  ATCC 33559 

유효성 평가에 이용함

� 초기 균수 결정을 위하여 인도 에 접종하여 미호기 조건으로 에Bolton broth(Himedia, ) 42℃

서 시간 배양된 48 C. coli 균주는 프랑스 의  ATCC 33559 McFarland standard kit (Bim riux, )

표준 탁도 를 기준으로 희석한 후 의 균수를 이용하여 4 (O.D nm=1.0) 10 CFU/ml

미국 에 Phosphate buffered saline buffer(Sigma aldrich, ) C. coli 균주를  ATCC 33559 10² 

까지 단계별 희석하였으며 신규 개발된 소포장 배지에 ~10 C-mCCDA Spread plate 

기법을 이용한 평판 도말을 반복 진행 후 미 호기 조건으로 에서 시간 배technique 3 42 48℃

양하여 증식된 생균수의 측정으로 최초 배지 포장일로부터 개월 간 배지 제품 및 6

의 품질 유효성을 평가함supplement

실험결과 3-3. 

개선된 소포장 배지 제품 포장재 결정 1) 

� 다양한 포장재 후보군의 특징을 취합하여 소포장 분말 배지 시제품의 포장에 적합한 포장

재를 최종 선택함

� 포장재 선택의 필수 요소로 빛 수분 산소 차단성을 통한 제품 물성 변화의 최소화를 중점, , 

적으로 고려하였으며 포장용 필름 업체 전문가의 자문을 통하여 <표3>과 같이 제품 특성을 

고려하여 재질의 소포장 배지 포장용 포장재를 최종 결정함LLDPE, AL, PET 
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표 최종 선발된 소포장 배지 제품의 포장재3. 

� 표< 3>에서와 같이 최종 결정된 포장재의 경우 각 포장재질의 특성에 따른 장단점이 존재하

므로 소포장 배지 제품 포장용도에 가장 적합한 기능성 복합 필름을 제작하였으며 본 소포

장 배지 포장용 필름은 “PET + AL + LLD 의 포장재를 삼중지로 합지하여 제작된 기능”

성 필름으로 포장재 외부는 온도에 의한 변성 및 수분과 기체의 투과율이 적은 폴리에틸렌 

테레프탈레이트 필름을 적용하였으며 중간부는 가스 차단성이 우수하며 수분 및 산소 (PET) 

투과성이 적고 빛에 대한 차단성 내열성 내한성 내구성 등이 우수한 알루미늄 을 적, , , , (AL)

용하였으며 포장재 내부는 열접착성이 우수하고 무독성으로 식품의 내부 포장재로 주로 사

용되는 선형 저밀도 폴리에틸렌 필름을 적용하여 제작함(LLDPE) 

� 특히 폴리에틸렌 테레프탈레이트 와 알루미늄 재질의 합지를 통하여 자외선 수분(PET) (AL) , , 

및 가스 차단성을 높이고 삼중지의 이용으로 더욱 견고하고 포장제품 개봉 시 제품 내 잔

여배지 분말 성분 제거에 편리하도록 제작함 

종류 장점

LLDPE

(Linear low-density 

polyethylene) 

� 선형 저밀도 폴리에틸렌 필름은 광학성 및 환경 적응력이 우수한 (LLDPE) 

무독성의 포장재로 강도와 가공성이 탁월하여 식품포장지의 내면에 주로 

사용됨

AL

(Aluminum)

� 알루미늄 은 기계적 강도와 가스 차단성이 우수하며 수증기와 산소의 (AL)

투과율이 적고 빛에 대한 차단성이 우수하며 내열성 내한성 내구성이 강한 , , , 

포장재임

� 포장재 내 피막 형성을 목적으로 나일론 폴리에스테르(NY), (PET), 

폴리에틸렌 등의 여러 가지 필름 소재에 알루미늄을 합지하여 사용됨(PE) 

� 장기간 보존성이 요구되는 식품류의 진공포장 액체포장 냉동식품 및 높은 , , 

방습성이 요구되는 전자부품 의약품 등의 포장 재료로 널리 사용됨, 

PET

(Polyethylene 

terephthalate) 

� 폴리에스테르라는 명칭으로 불리는 폴리에틸렌 테레프탈레이트 필름은 (PET) 

광택성 내후성 내약품성 등이 우수하고 스크래치에 강한 포장용 필름 , , 

재질로 비교적 가격이 저렴하여 가스차단이 요구되지 않은 일반적 비닐 

재질의 포장 시 나일론 대용으로 필름이 사용됨 (NY) PET 

� 셀로판의 배 폴리에틸렌의 약 배 정도의 강한 인장강도를 보이며 온도에 3 , 10

따른 변화와 수분 및 기체의 투과성도 적음

� 투명성 내강성 등이 우수하여 사진필름 복사용 필름 자기테이프, , , , 

비디오테이프 절연테이프 식품포장용 필름 트레이싱 페이퍼 등 다양한 , , , 

분야의 포장재로 사용됨
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포장용기2) 

� 본 과제를 통하여 신규 개발된 소포장 배지 제품의 최적화된 포장용기를 선정하기 위하여 

표< 4>와 같이 각 선택배지별 구성 성분을 확인한 후 각 물질에 대한 취급 방법 및 취급 시 

주의사항을 조사함

� 개발된 신규 소포장 배지 제품화를 위하여 를 혼합 시 빛 온도 습도 등의 영향supplement , , 

에 의한 항생제 성분의 화학적 마찰이 발생하지 않도록 각 성분을 보완할 수 있는 용기를 

선택함

표 신규 개발된 4. Bacillus 및  Campylobacter 검출용 소포장 개선배지 구성 성분 

� 표< 4>의 내용을 기반으로 Bacillus 검출용 소포장 개선배지 내 첨가되는 의 구성 Supplement

성분인 항생제와Polymyxin B , Campylobacter 검출용 소포장 개선배지 내 첨가되는 

의 구성 성분인 Supplement 2,3,5-Triphenyltetrazolium chloride, CCDA selective 

성분은 (cefoperazone + amphotericin B) 그림< 2>의 물질안전보건자료 에서 제시한 (MSDS)

바와 같이 빛 또는 열에 취약하여 보관이나 취급 시 주의를 요하므로 빛에 의한 영향을 

최소화 하고자 을 최종 선정함Amber vial
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그림 구성 성분에 대한 물질안전보건자료2. Supplement (MSDS)

� 신규 개발된 소포장 배지 제품 내 포함된 를 구성하는 항생제 성분들을 각각 kit supplement

소분하여 용해 후 사용 편의성을 고려하여 포장용기를 최종 결정함supplement 

� 과 용량의 각 바이알에는 정량의 항생제 소분은 가능하였으나 멸균 증류수 2 ml 3 ml 2 

을 첨가하여 용해시킨 결과 용해성이 저하됨을 확인함ml

� 특히 Campylobacter 검출용 소포장 배지에 첨가되는 의 구성 성분 중  supplement Titanium 
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dioxide(TiO2 는 멸균 증류수에 용해되기 어려운 상태로 수월한 용해를 위하여 멸균 )

증류수가 이상 추가가 요구되므로 용해 시 의 취급 용이성을 고려하여 3 ml supplement

적절한 크기인 용량의 을 선택함5 ml vial

� 또한 모든 항생제 성분들은 밀폐 된 용기를 사용하며 건조하고 통풍이 잘 되는 냉온 암소 

환경에 보관하는 것이 필수적이므로 일반 고무마개 대신 진공 고무마개를 사용하여 

진공포장 후 냉장보관 함

� 용기의 밀폐용 캡은 그림< 3>과 같이 일반 마개 대신 부상의 염려가 적으며 저렴하고 

편리하게 개봉 할 수 있는 고리형 탭 이 부착된 절개방식의 밀폐용 캡으로 결정함(Ring tab)

Bacillus supplement(mMYP) Campylobacter supplement(C-mCCDA)

좌 우Amber vial( : 5 ml, : 2 ml) 좌 우Amber vial( ): 5 ml, 3 ml, 2 ml→ 

그림 포장을 위하여 최종 선발된 용기 및 밀폐용 캡3. Supplement 

포장 방법 디자인3) 

� 본 연구에서는 별도의 자동포장기의 이용 없이 더욱 효율적이고 시간을 단축시키며 제작할 

수 있는 밀폐된 공간 환경을 제작함

� 사용 시 밀폐환경 조성에 다소 제한이 따르므로 밀폐된 공간 내에서 제조생산 Clean bench 

작업을 진행하고자 를 설치 후 외부환경으로부터 밀폐된 공간을 확보하였으며 수safety box

동으로 분말 배지의 일정한 양을 계량하여 충진 한 후 그림< 4>와 같이 로 band sealer

하는 방식을 통하여 소포장 배지를 상품화하였으며 내 집진 장치를 추가 sealing safety box 

설치하여 작업 공간 내의 분진에 의한 비산 을 최소화하여 작업 환경을 더욱 개선하도( )散
록 함
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그림 방식의 장비 4. band sealer sealing 

� 그림< 5>의 s 는 외부와의 공기와 차단된 공간으로 안쪽으로 이어지는 가 존afety box sleeve

재하여 작업자가 손만 넣어서 편리하게 작업이 가능하며 내부에는 정밀저울을 safety box 

비치하여 배지의 정밀 계량이 가능한 환경을 제공하여 개선된 작업공간에서 작업한 근로자

는 파우더의 흡입에 대한 불편함이 전혀 없는 쾌적한 환경에서의 제작이 가능함

그림 와 집진기5. Safety box

� 추가적으로 작업자의 배지 계량 시간을 단축하고자 그림< 6>과 같이 다양한 용량의 계량스

푼을 제작하여 단 시간 내 계량이 가능하도록 하였으며 다양한 용량의 계량스푼을 사용하

여 소분한 결과 각 배지 성분별 분 정도 소요되던 배지 계량 시간을 약 초 이내로 단1-3 10

축하는 효과를 확인함



- 46 -

그림 다양한 크기의 배지 파우더 계량스푼6. 

� 그러나 배지 내 첨가되는 를 구성하는 항생제의 경우 아주 미세한 양을 소분해supplement

야하므로 정밀저울의 사용이 필수적이며 계량 시 비교적 장시간이 소요되므로 현재 고상으

로 소분하여 판매 중인 내 항생제 성분들을 벌크 형태로 액상화 후 각 소포장 supplement 

단위의 제공량에 맞도록 충진하여 제조하는 방안도 추진 중이며 현재 진행하고 있는 액상

형의 항생제를 이용한 소포장 배지 시제품의 유효기간 평가 결과를 통하여 소포장 배지 제

품 품질에 대한 안정된 결과가 확인될 경우 액상상태의 항생제로 판매할 예정임

� 본 과제를 통하여 신규 개발된 소포장 배지 는 소분된 분말 배지용 포장재kit , supplement 

용 포장용기와 이를 포장할 소포장 배지 구성 박스 및 항생제 성분을 보냉 처리 후 유kit 

통하기 위한 보냉용 박스로 구성됨

� 추가적으로 배지와 항생제에는 모두 라벨을 붙여 구분이 가능하도록 하였으며 포장재 및 

박스 외부는 디자인 전문 제작 업체에 의뢰하여 다양한 도안을 받아 가장 전문적이고 kit 

세련된 디자인으로 선정하여 제작함

� 항생제를 냉장 상태로 유통시킬 수 있는 최적 사이즈의 보냉 박스 크기는 외경 185 × 153 

내경 의 규격으로 아이스 팩과 항생제가 모두 들어갈 × 190 mm, 155 × 125 × 160 mm

수 있는 크기로 제작하였으며 보냉 박스를 주문 제작할 경우 제작 단가 상승을 고려하여 

시중에 판매되는 보냉 박스의 크기와 단가를 조사하여 개당 약 원 정도의 적당한 가격대15

를 형성하는 보냉 박스를 선정함

� 소포장 배지 및 구성의 박스는 보냉 박스 내에 아이스 팩과 동봉하여 포장supplement kit 

이 가능하도록 알맞은 크기로 제작하였으며 항생제가 포함되지 않은 배지만 개별 판매할 

경우 별도의 보냉 박스 포장 없이 낱개 포장상태로 판매하고자 함

� 추가적으로 항생제가 포함되지 않은 소포장 배지 에 대한 소비자의 대량 구매요청이 있kit

을 경우에는 별도 제작한 박스에 개까지 일괄 포장하여 유통하는 방식으로 다양하게 25~30

구성하여 판매하고자 함

� 또한 소포장 제품을 구매하는 소비자에게 제품의 사용 편의성을 제공하고자 제품 제조 kit 

시 그림< 7>과 같은 제품 매뉴얼을 별도 제작하여 제품에 동봉 후 포장하여 제공하고자 함 
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그림 간편한 소포장 배지 7. manual

� 본 과제를 통하여 신규 개발된 소포장 배지 의 원활한 제품 생산을 진행하고자 고용창출kit

을 통하여 제조 근로자 인을 고용하였으며 해당 근로자는 소포장 배지 의 전문적인 제1 kit

조생산 및 포장작업이 주요 업무로 소포장 배지 의 생산 과정은 kit 그림< 8>과 같음

그림 소포장 배지 제조생산 과정 8. 

� 그림< 8>과 같은 제조생산 과정을 통하여 본 과제에서 진행된 최종 개발된 소포장 배지 kit 

제품으로는 Bacillus 검출용 개선배지인 와  mMYPA Campylobacter 검출용 개선배지인  

로 C-mCCDA 그림< 9>와 같이 총 종의 소포장 배지 를 신규 개발함2 kit
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최종 상품화 준비 및 가격 결정 비교4) 

그림 신규 개발된 소포장 선택배지 9. kit 

좌[( ): Campylobacter 검출용 소포장 배지 우kit, ( ): B. cereus 검출용 소포장 배지  kit]

� 본 과제를 통하여 신규 개발된 Bacillus 및 Campylobacter 검출용 선택배지 외에도 기타 다

양한 식중독 균의 검출을 위하여 식품공전에서 제시한 여러 종류의 배지들을 대상으로 소

포장 배지 를 제품화하여 판매하는 부분을 현재 일부 적용하여 진행 중이며 일반적으로 kit

액체배지의 경우 제조 용량을 기준으로 고체배지의 경우 약 개의 평판배지 제조 분1 L , 20

량인 용량을 기준으로 판매하고 있으나 추후 지속적 판매를 통한 고객의 반응 및 500 ml 

의견을 수렴하여 주문 고객의 요청사항에 따라 다양한 용량의 맞춤식 제작도 가능할 것으

로 사료됨

� 용량을 기준으로 생산된 소포장 배지 의 가격은 500 ml kit 표< 5>와 같이 배지원료 및 항생

제 외에 포장 재료비 제조 인건비 포장비용 등이 모두 포함된 상태로 마진률 을 적용, , 40%

하여 산출하였으며 Bacillus 검출용 소포장 선택배지인 제품의 경우 원 m-MYPA 15,413 , 

Campylobacter 검출용 소포장 선택배지인 제품의 경우 원으로 최종 결정C-mCCDA 60,563

함 

표 현재 판매되고 있는 개선배지 소포장 가격 산출표5. Kit 

� 초기 과제 진행 계획에 비하여 가격이 다소 상승하였으나 기존 시판중인 chromogenic 

배지제품 프랑스 가격 대비 매우 저렴한 수준이며 (CHROMagar, ) 표< 6>의 내용과 같이 

실제로 CHROMagar Bacillus 배지제품과 Campylobacter배지제품에 대하여 단위의 500 ml 
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소분된 금액으로 산출하여 비교한 결과 CHROMagar Bacillus 배지제품은 약 원89,210 , 

CHROMagar Campylobacter 배지제품은 약 원으로 본 연구를 통하여 신규 개발된 119,457

Bacillus 및 Campylobacter 검출용 각 선택배지 가격대비 약 원 원 가량 kit 73,797 , 58,893

증가된 가격으로 산출됨을 확인함

표 현재 판매되고 있는 개선배지와 배지의 기준 가격 산출표6. CHROMagar 500 ml 

� 기존 배지를 소포장화 한 경우와 개발 배지를 소포장화 mCCDA, MYP C-mCCDA, mMYP 

한 가격의 비교 산출한 경우 표< 7>의 내용과 같이 기존배지의 경우 원 원으로 15,500 , 60,600

이에 비하여 본 연구를 통하여 신규 개발된 배지의 경우 원 원으로 훨씬 저렴22,900 , 76,400

한 가격에 선택성 높은 우수한 배지를 사용할 수 있음을 확인함

표 현재 판매되고 있는 개선배지와 기존배지의 기준 가격 산출표7. 500 ml 

� 추가적으로 본 과제를 통하여 개발된 B. cereus 검출용 선택배지에 비하여  Campylobacter 

검출용 선택배지에 첨가되는 항생제의 단가가 비교적 높으므로 해당 항생제를 대량 구매 

또는 동일 효율을 갖는 비교적 저렴한 타 사 브랜드의 항생제의 대체 사용 등을 통한 비용 

절감 방안을 마련하여 현재 가격보다 약 원 가량 저렴한 가격대의 제품을 고객에게 10,000

제공할 수 있도록 계획 중임

완성된 시제품의 실제시료에서의 검사5) 

실제 식품에서의 ① B. cereus 검출용 선택배지 성능 실험m-MYP 

� 시중에서 판매되는 김밥 및 샌드위치의 식품 시료에서 일반 배지와 개발된 배지를 사용하여 

B. cereus를 검출여부를 평가한 결과 그림< 10>과 같이 개선된 배지 대비 기존 일반 m-MYPA 

선택배지인 배지에서 MYPA B. cereus 외에 경쟁 집락이 다수 검출되는 결과를 보여  

개선된 배지에서 m-MYPA B. cereus검출에 대한 우수한 선택성을 확인함 
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그림 신규 개발된 10. B. cereus 검출용 선택배지 의 식품 내 검출 성능 비교 실험(m-MYPA)

실제 식품에서의 ② C. coli 검출용 선택배지 성능 실험C-mCCDA 

� 시중에서 판매되는 계육 및 돈육 식품 시료에서 일반 배지와 개발된 배지를 ( ) ( ) 肉 肉
사용하여 C. coli의 검출여부를 평가한 결과 그림< 11>과 같이 기존 일반 선택배지인 

배지 대비 개선된 배지에서 mCCDA C-mCCDA C. coli 의 검출능력이 우수함을 확인함  

그림 신규 개발된11.  C. coli 검출용 선택배지 의 식품 내 검출 성능 비교 실험(C-mCCDA)
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완성된 시제품의 유효기간 테스트6) 

신규 개발된 B. cereus 검출용 선택배지 시제품의 품질 유효성 평가 결과 m-MYP 

� 본 연구 과제를 통하여 신규 개발된 B. cereus 검출용 소포장 배지 의 제품 안 m-MYPA kit

정성을 확인하고자 의 최적 배지 보관 조건을 확립하였으며 시제품 첫 생산일로부터 4 6℃

개월간 매월 배지 제품 및 에 대한 품질 유효성 실험을 진행하여 제품 안정성을 supplement

평가함 

� 표< 8>과 같이 품질 유효성 실험을 진행하고자 B. cereus 균주를 사용하여  ATCC 14579 2.17 

로 초기 균수를 결정하였으며 첫 시제품 포장일을 기점으로 개월간 매월 생X 10 CFU/ml 6

균수 측정을 통하여 배지 제품 및 의 유효기간에 대한 안정성 평가를 실시한 결supplement

과 범위로 일정하게 유지됨을 확인하여 개월 간 제품에 대한 품질이 2~3 X 10 CFU/ml 6

비교적 안정적임을 확인함

표 본 연구 과제를 통하여 개발된 신규 개선배지 제품에 대한 유효성 평가 결과8. m-MYPA 

� 일반적으로 제공되는 분말배지 및 배지 내 항생물질의 유통기한이 약 년 이상임을 감안하2

였을 경우 본 연구 과제를 통하여 신규 개발된 B. cereus 검출용 소포장 선택배지 시제kit 

품의 안정성이 충분히 유지되므로 해당 제품의 판매가 가능할 것으로 사료됨

� 본 연구 과제에서는 포장재 용기 선정 및 선택 배지 성능 평가 등의 검증과정을 거친 후 , 

첫 소포장 배지 시제품 포장을 개시하였으며 시제품 생산 시점으로부터 약 개월 정도의 , 6

비교적 단기간 동안 유효기간에 대한 안정성이 평가되었으나 배지와 항생제의 유효기한을 

고려하여 추후 연구에서도 지속적으로 제품 안정성 평가를 진행할 필요가 있음

C. coli 검출용 개선된 배지 시제품의 품질 유효성 평가 C-mCCDA 

� 본 연구 과제를 통하여 신규 개발된 C. coli 검출용 소포장 배지 의 제품 안정C-mCCDA kit

성을 확인하고자 의 최적 배지 보관 조건을 확립하였으며 시제품 첫 생산일로부터 개4 6℃

월간 매월 배지 제품 및 에 대한 품질 유효성 실험을 통하여 진행하여 안정성을 supplement

평가함 
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� 표< 9>과 같이 품질 유효성 실험을 진행하고자 Campylobacter coli 균주를 사용ATCC 33559 

하여 로 초기 균수를 결정하였으며 첫 시제품 포장일을 기점으로 개월2.54 X 10 CFU/ml 6

간 매월 생균수 측정을 통하여 배지 제품 및 의 유효기간에 대한 안정성 평가를 supplement

실시한 결과 약 범위로 일정하게 유지됨을 확인하여 개월 간 제품에 3~4 X 10 CFU/ml 6

대한 품질이 비교적 안정적임을 확인함

표 본 연구 과제를 통하여 개발된 신규 개선배지 제품에 대한 유효성 평가 결과9. C-mCCDA 

� 일반적으로 제공되는 분말배지 및 배지 내 항생물질의 유통기한이 약 년 이상임을 감안하2

였을 경우 본 연구 과제를 통하여 신규 개발된 Campylobacter  검출용 소포장 선택배지 kit 

시제품의 안정성이 충분히 유지되므로 해당 제품의 판매가 가능할 것으로 사료됨 

� 본 연구 과제에서는 포장재 용기 선정 및 선택 배지 성능 평가 등의 검증과정을 거친 후 , 

첫 소포장 배지 시제품 포장을 개시하였으며 시제품 생산 시점으로부터 약 개월 정도의 , 6

비교적 단기간 동안 유효기간에 대한 안정성이 평가되었으나 배지와 항생제의 유효기한을 

고려하여 추후 연구에서도 지속적으로 제품 안정성 평가를 진행할 필요가 있음

상용화를 위한 허가 및 법리 검토7) 

배지의 종류는 사용 목적에 따라 증균배지 및 선택배지로 크게 분류되며 다양한 화학적 조◆ 

성과 함께 균주의 선택적 증식을 위한 항생제 등이 첨가된 가 필요 여부에 따라 supplement

첨가될 수 있으므로 실험실용 시약으로 분류됨

◆ 실험실용 시약의 예로 식품회사의 실험실에서 일반적으로 사용되는 시약의 경우 별도의 규

제나 허가 없이 자유롭게 생산 유통이 가능하지만 병원 및 국 공립 의료기관 등 특수 분, , 

야에서 실험용 시약을 취급할 경우 사용 목적 및 분류 대상에 따라서 의료기기 관련 신고 

또는 허가를 받아야 함

◆ 병원에서 인 축 사람 동물 의 가검물 주로 혈액 또는 배설물 을 시료로 하여 실험실용 시· ( , ) ( )

약을 사용하는 경우 의료기기 품목의 체외 진단 시약으로 분류됨

의료기기 품목은 허가 또는 신고 대상이며 체외 진단 시약은 의료 기기 등급 품목 등1 (1~4 ◆ 
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급이 있음 에 해당되어 제조 유통의 신고 대상임 ) , 

즉, ◆ 표< 10>에서와 같이 본 연구 과제를 통하여 신규 개발된 Bacillus/Campylobaceter 검출용 

소포장 배지 의 경우 식품업계를 대상으로 병원성 식중독균의 검출을 위한 판매 목적으kit

로 개발된 제품으로 허가 대상은 아니지만 추후 병원 등의 의료기관에서 사용되는 경우 제

조일자 유통경로 등에 대한 신고를 필하며 중간 유통 업체를 통하여 유통해야할 경우 최, 

종 사용처에 대한 정보를 문의하여야 함

표 소포장 배지 의 사용처에 따른 허가 및 법리 검토10. kit

따라서 소포장 배지 에 대한 주문 시 반드시 하기 내용에 대한 사항을 파악 후 반드시 지시kit

에 따라야 함

1. 사용처에 대한 의료기관 또는 병 의원 여부 파악, 

2. 사용처가 의료기관 또는 병 의원인 경우 유통 대장에 기록, 

3. 제품 유통 상 중간 업체일 경우 최종 사용처를 문의하여 의료기관 또는 병 의원인 경우 유, 

통 대장에 기록해야함

사용처 허가 및 법리 검토

식품회사 관공서 대학 등, , 아무런 규제 허가 요건 없음, 

병원

의료기기 등급으로 체외 진단 시약에 해당 식약처 1 , 

농림축산검역본부에 신고해야함
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제 절 연구의 추진일정 및 성과수행도2 . 

� 본 연구는 Bacillus와 Campylobacter 검출용 선택배지의 개발 및 소포장 의 제작을 우수 kit

하게 수행하였음 

구분                 

개발내용 

연  구  개  발  기  간
진도

(%)

 1  2  3  4  5  6  7  8  9  10  11  12

개발 선택배지 내 경쟁 집락 

특성 분석

100

→ → →

개발 배지 경쟁 집락 억제 

후보물질 선정

100

→ → →

첨가농도 및 최소 억제농도 

확립 및 개선배지 제작

100

→ → → → →

기존배지의 성능평가 식품시료: 100

→ → → → →

배지 구성 확정 및 포장재조사 100

→ → → → →

개선배지를 포함한 소포장 kit 

제작

100

→ → → → → → → →

소포장 의 유효기간 및 kit

품질유지기간 설정 테스트

100

→ → → → → → →

총 진도율 100

 로 진도표기* → 
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제 절 연구개발 성과3 . 

학술 성과1. 

학술발표 1) 

� 월 전남 여수에서 개최된 식품 안전성 학회의 학술 포스터 발표2018.10

학술회의명 발표일 제목 개최장소

한국식품위생

안전성학회

여수 

디오션리조트



- 56 -

논문 2) (SCI)

� 본 과제를 통하여 개발된 B. cereus의 검출을 위한 개선배지 개발기술을 미국 급 학SCI(E)

술지인 에 “Journal of Food Science(JFS)“ “Supplementation of Modified Mannitol - Yolk 

- Polymyxin B agar with Cefuroxime for Quantitative Detection of B. cereus 명으 in food" 

로 게재함

게재연도 논문명 저자명 등록번호

천정환 김영지

김동현 송광영

김현숙 서건호

학술지명 구분 국내외 구분

국외
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정책 활용 홍보 성과2. ·

홍보전시 1) 

� 한국식품위생안전성학회 한국식품영양과학회 한국유산균프로바이오틱스 학회에서 상품화, , 

한 제품에 대하여 홍보 전시함

행사명칭 개최일 주관기관 장소

한국식품위생안전성학회 정기학술대회 

사람중심의 미래식품산업과 안전

사단법인 

한국식품위생안전성학회

여수 

디오션리조트

한국식품영양과학회 정기학술대회

사단법인 

한국식품영양과학회

부산 

년 한국유산균프로바이오틱스학회 

추계 국제 학술대회

한국유산균프로바이오틱

스학회

세종대학교 

컨벤션센터

지식재산권 성과3. 

특허출원 1) 

� 개발된 기술을 기반으로 건의 특허를 출원함2

출원연도 특허명 출원인 출원국 등록기탁번호

2018-09-03

항생제를 포함하는 개선된 바실러스 세레우스 

검출을 위한 선택배지 및 그 검출방법

센서젠㈜

대한

민국

10-2018-010

4564

2018-09-03

개선된 바실러스 세레우스 검출을 위한 선택배

지 및 그 검출방법

센서젠㈜

대한

민국

10-2018-010

4563



- 58 -

기술실시 이전 성과4. ( ) 

기술이전 1) 

� 센서젠에서 개발한 기술을 기술료 원에 진성유니텍에 이전하여 기술실시를 진1,400,000㈜ ㈜

행함

기술이전명 기술실시권 유형 기술 실시 대상기관명

항생제를 포함하는 개선된 바실러스 

세레우스 검출을 위한 선택배지 및 그 

검출방법 에 관한 기술이전

통상 실시권 진성유니텍
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사업화 성과5. 

제품화 및 매출성과 1) 

� 소포장 건에 대하여 제품화를 진행함m-MYP, C-mCCDA Kit 2

소포장 소포장 

� 년 월까지 제품화 한 간편한 소포장 배지2019 1 (Bacillus 와 간편한 소포장 배지) m-MYP (Cam

pylobacter 건과 추가로 그 외 기타 소포장 배지까지 총 백만원에 대하여 ) C-mCCDA 2 23.5 

매출 성과를 달성함

� 또한 년 매 월 일천만 원 이상의 매출 실적을 내고 있으므로 년 동안 기존에 목표하2019 1

였던 억 이상의 매출 목표를 채울 수 있을 것이라고 사료됨1

품명 총 판매 수량 총 판매액 원( )
월 11

판매액 원( )

월 12

판매액 원( )

월 1

판매액 원( )

간편한 소포장 

배지 

(Campylobacter)

310 18,298,214 1,559,844 8,027,580 8,710,790 

간편한 소포장 

배지 (Bacillus)
283 4,081,512 171,556 1,370,501 2,539,455 

간편한 소포장 

배지 기타( )
53 1,282,380 -　 153,560 1,128,820 

총 646 23,662,106 1,731,400 9,551,641 12,379,065 
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사업화성과 및 매출실적○ 

  사업화 성과- 

사업화 계획 및 매출 실적- 

항목 세부항목 성 과

사업화

성과

매출액

개발제품

개발후 현재까지 억원

향후 년간 매출 억원

관련제품

개발후 현재까지 억원

향후 년간 매출 억원

시장

점유율

개발제품

개발후 현재까지

국내 

국외 

향후 년간 매출

국내 

국외 

관련제품

개발후 현재까지

국내 

국외 

향후 년간 매출

국내 

국외 

세계시장

경쟁력

순위

현재 제품 세계시장 경쟁력 순위 위

년 후 제품 세계 시장경쟁력 순위 위

항 목 세부 항목 성 과

사업화 계획

사업화 소요기간 년 년

소요예산 백만원 백만원

예상 매출규모

억원

현재까지 년후 년후

시장

점유율

단위 현재까지 년후 년후

국내

국외

향후 관련기술

제품을 응용한 타 

모델 제품 개발계획

다양한 액체배지 선택배지 중심의 간편한 소포장 배지 

개발 예정 및 판매 진행 중

무역 수지

개선 효과

단위 억원 현재 년후 년후

수입대체 내수

수    출
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 고용창출2) 

� 진성유니텍에서 소포장 의 제조생산을 위하여 계약직 근로자 명 창출 완료함kit 1㈜

본격적인 상품화 개시 후 소포장 의 제조생산 및 포장작업을 주요 업무로 진행하고 있음    kit
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제 장 목표 달성도 및 관련 분야 기여도3 . 

목표1. 

연구과제 목표 1) 

성과목표 2) 

단위 건수 백만원 명( : , , )

단계별 연구성과 목표는 향후 중간 최종 추적평가 등의 정량적 평가지표로 활용됨  * / /

구분 내용

최종목표

� 본 연구의 최종목표는 효과적인 캠필로박터 제주니 콜리 및 바실러스 세레/

우스의 검출을 위한 고성능 선택배지를 개발하고 최적의 포장재의 선택 

및 포장방법을 개발하여 저비용으로 실험자의 사용의 편의성을 높이고 정

확한 결과를 도출할 수 있게 하는 를 개발하는 것에 있음kit

세부목표

▶ 식품에서의 목적균 캠필로박터 바실러스 이외의 경쟁세균 특성분석 및 ( / ) 

균주 확보

▶ 경쟁세균을 억제할 수 있는 억제물질 후보군 선정 

▶ 억제물질의 적정 첨가농도 및 균주별 최소억제농도 확보data 

▶ 억제물질이 첨가된 개선배지 제작

▶ 개선배지를 포함한 소포장 제작kit 

▶ 소포장 의 품질유지기간 설정 및 최종 시제품 제작kit 
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연구성과는 연구개발계획에 맞춰 도출하고 예시와 같이 작성  ** 

가중치 총합 을 기준으로 성과목표지표별 중요도 난이도에 따라 배분하되 가중치 총합이   *** 100 , 100

이 되도록 배분 사업화지표에 이상 배분( 60 )

목표 달성여부2. 

연구과제 목표 달성도 1) 

 

구분 내용 목표달성 여부 및 세부목표 달성도

최종목표

� 본 연구의 최종목표는 효과적인 

캠필로박터 제주니 콜리 및 바실/

러스 세레우스의 검출을 위한 고

성능 선택배지를 개발하고 최적의 

포장재의 선택 및 포장방법을 개

발하여 저비용으로 실험자의 사용

의 편의성을 높이고 정확한 결과

를 도출할 수 있게 하는 를 개kit

발하는 것에 있음

� 본 과제를 통해 Campylobacter 및 

Bacillus cereus 검출 고성능 개선 배 

지를 개발함

� 해당 개발 배지는 기존 배지에 비해 

우수한 균 검출률과 선택성을 보임

� 또한 최적의 포장재를 사용하여 소포

장된 키트를 개발하였으며 이를 통, 

해 사용자의 편의성을 높이고 정확한 

결과를 도출할 수 있도록 함

세부목표

▶ 식품에서의 목적균 캠필로박터 바( /

실러스 이외의 경쟁세균 특성분) 

석 및 균주 확보

100%

▶ 경쟁세균을 억제할 수 있는 억제

물질 후보군 선정 

100%

▶ 억제물질의 적정 첨가농도 및 균

주별 최소억제농도 확보data 

100%

▶ 억제물질이 첨가된 개선배지 제작 100%

▶ 개선배지를 포함한 소포장 제kit 

작

100%

▶ 소포장 의 품질유지기간 설정 kit 

및 최종 시제품 제작

100%
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성과 목표 달성도 2) 

성과지표명 세부항목 최종목표 달성성과 세부항목

지식재산권 특허출원 건2 건2 달성

학술성과 국내외 학술발표 건1 건1 달성

학술성과 논문 SCI - 건1 추가 달성

기술실시 이전( ) 기술이전 건2 건2 추가 달성

사업화 제품화 건1 건2 초과 달성

사업화 고용창출 명1 건1 달성

정책활용홍보 홍보전시 건1 건3 초과 달성

기술발전 기여도 3) 

� 본 연구 과제를 통하여 신규 개발된 선택배지 제품은 표적 균주에 대한 선택성 양성 검출, 

률 회복력 과 오염 개선 등 다양한 지표에서 기존 배지에 비해 우수한 검출능력 및 선택, , 

성이 확인됨

(1) Bacillus 검출용 선택배지의 개선

개선사항

기존 배지

식품공전 공인배지( )

개발배지 개선율

정량검출률 363.5 CFU/g 462.0 CFU/g 27%

부적합 시료 검출률 12% 17% 5%

과 오염 시료 68% 17% 51%

선택성 7% 30% 23%
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(2) Campylobcter 검출용 선택배지의 개선 

개선사항

기존 배지

식품공전 공인배지 및 (

타사 개발배지 종3 )

개발배지 개선율

집락구분

� 흰색 또는 회색으로 

경쟁 집락의 명확한 

구분이 어려움

� 빨간 집락의 경우 투

명한 배지의 특성으

로 인하여 명확한 집

락 구분이 어려움

� 백색 바탕에 빨간색 

집락 형성으로 

Campylobacter 

균주에 대한 명확한 

집락의 구분이  

가능함

� 측정불가

민감도

캠필로박터 검출률( )

14-23% 39% 16-25%

선택성

비캠필로박터 (

배제율)

3-21% 100% 79-97%

목표 미달성 시 원인 사유 및 차후대책3. ( ) 

� 성과 목표 중 제품화 매출액 부분이 다소 미흡한 부분이 있음

� 본 과제의 수행내용 중 시제품의 성능 및 유효기간 평가 부분은 장기적 관점에서 수행되어

야 하므로 상품화 진행에 있어 기간이 소요로 인한 제품화 및 판매의 지연이 원인으로 사

료됨

� 현재 약 개월간의 유효기간 가 완료된 상태로 품질 유지기한을 개월로 판매하고 있

으며 추후에도 지속적인 유효기간 평가를 통하여 제품의 품질 유지기한을 증가시킬 예정임

� 본 과제 수행 중 진행된 다양한 홍보 효과로 인하여 년 월부터 매출이 시작되었으며 

월 이후 매월 약 일천만 원 가량의 매출성과를 얻고 있어 기존 정량적 성과 목표인 년 

간 백만 원의 목표를 충분히 달성할 수 있을 것이라고 사료됨



- 66 -

제 장 연구결과의 활용 계획 4 . 

� 제품 판매 및 매출 증대 계획: 현행법상 사용되고 있는 Campylobacter 및  B. cereus 검출용  

배지는 선택성 저하로 목적균의 검출에 다소 한계가 있음이 문제점으로 보고되고 있으나 

본 과제를 통하여 신규 개발된 선택배지 제품은 표적 균주들을 대상으로 선택성 증가를 kit 

통한 우수한 검출률로 시장에서 높은 매출을 기대할 수 있을 것으로 사료되며 특히 미생물 

학회 식품안전성 학회 등 국내에서 개최되는 국제 학술대회에 참가하여 본 제품의 우수성, 

을 널리 홍보하고 시제품 샘플 등을 배포하여 많은 검사기관 수요를 창출할 계획임

� 제품 개선 및 후속 제품 개발 계획: 개발 기술을 바탕으로 소비자의 의견 및 반응에 따른 

다양한 용량의 제품을 출시할 예정이며 제품의 미흡한 부분을 지속적으로 개선하여 타 제, 

품과 비교되는 고 선택성과 고 민감도의 제품으로 보완할 계획임

� 지식재산권 활용계획: 출원된 지식재산권을 추후 특허로 등록하여 본 제품에 대한 독점적 

판매지위를 확립할 예정임

� 학술적 활용 계획: 급 학술지의 논문 투고 및 게재를 통하여 개발된 제품에 대한 우SCI(E)

수한 성능을 알리고 이를 판매 및 마케팅에 적극 활용할 예정임
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별첨작성 양식

별첨 [ 1]

연구개발보고서 초록

과 제 명

국문 캠필로박터 및 바실러스 검출용 고성능 고 편의성의 소포장 개발 ( ) , kit 

영문 ( ) Development of high-performance user-friendly detection kit for detection of 

Campylobacter and Bacillus cereus

주관연구기관 주 진성유니텍( ) 주 관 연 구

책   임   자

소속 주 진성유니텍 ( ) ( )

참 여 기 업 주 센서젠( ) 성명 전 성 빈 ( ) 

총연구개발비

(215,000

천원)

계 215,000 총 연 구 기 간 년   2017.12.21.~ 2018.12.20 ( 1 )

정부출연

연구개발비
160,000

총 참 여

연 구 원 수

총 인 원 7

기업부담금 55,000 내부인원 7

연구기관부담금 외부인원 0

 ○ 연구개발 목표 및 성과

연구개발목표[ ]

- Campylobacter 또는  Bacillus cereus 신속정확 검출용 저비용 고편의성 개발 - kit 

검체식품에서 목적균 - (Campylobacter 또는 Bacillus cereus 이외의 경쟁세균 제어 기술 개발) 

경쟁세균 억제물질 발굴 및 선택배지 개선 개발- /

기존배지와 개발배지의 성능 비교검증- 

개선배지가 포함된 - Campylobacter 또는 Bacillus cereus 검출용 소포장 제작 kit 

연구개발성과[ ]

현행법상 사용되고 있는 - Campylobacter 및 Bacillus cereus 선택배지 대비 비용 및 검출도가 향상 

된 배지 개발

소포장을 통한 유통 및 사용자 편의성을 개선한 진단 시제품 제작- - kit 

 ○ 연구내용 및 결과 

연구내용[ ]

- 기존배지에 나타나는 목적균 이외의 경쟁세균을 동정하고 그 특성을 분석하여 제어 물질 탐색 

및 선정을 위한 기초자료 확보

- 발굴된 후보물질들을 농도별로 첨가한 선택배지들을 대상으로 경쟁세균과 목적균에 대한 최소

억제농도 산출(MIC, Minimal inhibitory concentration) 

- 고성능 선택배지 개발 및 기존배지와 개선배지의 성능 비교

- 실제 식품에서의 배지 성능 실험

- 사용 및 유통이 편리한 소포장 상품화 방법 연구Kit 

- 상품화를 위한 최적의 포장재 및 포장방법 디자인

- 전략 확보 및 유통기한 설정 소포장 의 저장기간별 품질 검증QC Kit

연구결과[ ]

- 개발된 제품의 선택성 양성 검출률 회복력 과오염 개선 등 다양한 지표에서 , , , Campylobacter 

및 Bacillus cereus 의 우수한 검출 능력 확인 

- 개발한 소포장 로 인하여 작업자의 계량시간을 단축하고 파우더 흡입 등의 불편함 개선Kit

연구성과 활용실적 및 계획 ○ 

- Campylobacter 및 Bacillus cereus 검출 상용화로 매출 증대  kit 

다양한 학회에서 본 제품의 우수성을 널리 홍보하고 샘플을 배포하여 많은 검사기관 수요 창출- 

개발 제품에 대한 급 학술논문을 작성 및 출간하여 우수한 성능을 홍보- SCI(E)

개발 기술을 바탕으로 다양한 종류와 용량으로 구성된 제품 출시- 

제품의 미비한 부분을 개선하여 선택성과 민감도를 위한 지속적 보완 예정- 

출원된 지식재산권을 추후 특허로 등록하여 본 제품에 대한 독점적 판매지위를 확립- 

신규 개발된 소포장 선택배지 제품의 검증결과를 토대로 식품 공전법 신규 등재 기대- kit 

병원성 식중독 균 신속검출 제품에 대한 수출 활로 개척 예정- KIT 
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별첨 [ 2]

과제현황1. 

과제번호 

사업구분 고부가가치기술개발사업

연구분야 식품품질관리 식품 농식품 축산물 위생 안전

과제구분

단위

사 업 명 고부가가치기술개발사업 주관

총괄과제 기재하지 않음 총괄책임자 기재하지 않음

과 제 명
캠필로박터 및 바실러스 검출용 고성능 고 

편의성의 소포장 개발
과제유형 기초 응용 개발

연구기관 주 진성유니텍 연구책임자 전 성 빈

연구기간

연 구 비

천원

연차 기간 정부 민간 계

차년도

차년도

차년도

차년도

차년도

계

참여기업 센서젠

상 대 국 상대국연구기관

총 연구기간이 차년도 이상인 경우 셀을 추가하여 작성 요망

평가일 2. : 2019. 02. 01

평가자 연구책임자3. ( ) :

소속 직위 성명

진성유니텍 연구소장 대표 전 성 빈

평가자 연구책임자 확인 4. ( ) :

본인은 평가대상 과제에 대한 연구결과에 대하여 객관적으로 기술하였으며 공정하게 평가, 하였음을 확약하며, 

본 자료가 전문가 및 전문기관 평가 시에 기초자료로 활용되기를 바랍니다.

확 약
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연구개발실적. Ⅰ

다음 각 평가항목에 따라 자체평가한 등급 및 실적을 간략하게 기술 자 이내(200 )※ 

연구개발결과의 우수성 창의성 1. /

등급   : (■ 아주우수 우수 보통 미흡 불량, , , , )

연구개발 목표

효과적인 Campylobacter 및  B. cereus 의 검출을 위한 고성능 선택배지 개발 편의성을 높이

고 정확한 결과를 도출할 수 있게 하는 개발

연구개발 결과

고성능의 Campylobacter 및  B. cereus 선택배지 개발 완료 및 간편한 소포장 배지 개발 

완료

연구개발결과의 파급효과

등급 아주우수 우수 보통 미흡 불량

본 사업을 통하여 신규 개발된 개선된 성능의 Campylobacter 및  B. cereus 검출용 선택배지는  

기존 Campylobacter 및  B. cereus 검출용 선택배지 대비 해당 목적균에 대한 검출률을 우수하 

여 시장 경쟁력이 있을 것으로 판단됨

이 외에도 다양한 증균배지 및 선택배지의 간편한 소포장 배지 의 제조를 위하여 배지파우Kit

더 계량 시 분진으로 인한 작업자의 불쾌감 이물감과 인체에 유해할 수 있는 부, 분을 방지하

고 사용의 편리성이 증대될 것으로 기대됨

연구개발결과에 대한 활용가능성

등급 아주우수 우수 보통 미흡 불량

Campylobacter 및  B. cereus 검출 의 검증결과를 토대로 식품 공전법 신규 등재 가능성이   kit

기대됨

Campylobacter 및  B. cereus 검출 상용화를 통한 매출 증대에 기대  Kit 됨

저비용 고편의성의 소포장 배지 개발을 통하여 평소 사, Kit 용량이 많지 않은 실험실에서 배지

의 유효기간 경과로 사용하지 못하고 폐기되는 배지량을 줄일 수 있으므로 매우 경제적인 효과

가 있을 것으로 기대됨

연구개발 수행노력의 성실도

등급 아주우수 우수 보통 미흡 불량

본 과제의 연구기간 내 연구개발 수행 내용에 대한 정성적 연구개발 실적을 이상 초과 

달성하였으며 이를 통하여 정량적 실적 또한 에 근접한 목표를 달성하여 본 연구 과제 

수행기관의 연구개발 수행노력에 대한 성실도는 아주우수 등급으로 판단됨
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공개발표된 연구개발성과 논문 지적소유권 발표회 개최 등

등급 아주우수 우수 보통 미흡 불량

연구개발성과 목표 학술발표 건 특허출원 건 홍보전시 건

연구개발성과 실적 학술발표 건 특허출원 건 홍보전시 건 논문 게재 건

목표보다 초과된 실적 달성으로 공개 발표된 연구개발성과는 아주우수 등급으로 판단됨

연구목표 달성도. Ⅱ

세부연구목표

연구계획서상의 목표

비중 달성도

자체평가

식품에서의 목적균 캠필로박터 바

실러스 이외의 경쟁세균 특성분석 

및 균주 확보

경쟁집락을 형성하여 목적균의 생장

을 방해하는 주요 경쟁세균을 분리 

동정하고 특성을 파악함 

경쟁세균을 억제할 수 있는 억제물

질 후보군 확보

경쟁세균을 억제할 수 있는 물질을 

선정하고 선택배지에 첨가될 수 있는 

적정농도를 선정함

억제물질의 적정 첨가농도 및 균주

별 최소억제농도 확보

선택배지에 첨가될 수 있는 적정농도

를 선정하여 농도별 억제력을 확인하

고 최소억제농도를 산출함

억제물질이 첨가된 개선배지 제작

억제물질이 첨가된 개선배지를 제작

하였고 기존 선택배지에 비하여 검출

률이 우수하고 높은 선택성을 확인함

개선배지를 포함한 소포장 제작

품질을 유지할 수 있는 포장재와 포

장용기를 이용하여 개선배지를 포함

한 다양한 소포장 를 제작함

소포장 의 품질유지기간 설정 

및 최종 시제품 제작

소포장 의 우수한 성능이 유지될 

수 있는 품질유지기한을 설정하였고 

최종 시제품 제작을 완료하였음 

합계 점

종합의견. Ⅲ

연구개발결과에 대한 종합의견1. 

연구개발 결과의 정량적 정성적 목표에 대하여 매출 부분을 제외하고는 모두 이상의 

목표를 달성하여 종합적인 과제 수행부분에서 약 이상의 목표달성으로 전체적인 연구개

발결과가 아주 우수하다고 판단됨

평가시 고려할 사항 또는 요구사항2. 
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참여기관의 연구비 카드 발급지연으로 연구비 사용에 미진한 부분이 있었음

또한 시제품의 성능 및 유효기간 평가는 장기적 관점에서 수행되어야 하므로 제품화를 진행

하기까지 기간이 오래 소요되었으며 연구 기간 내 매출 실적을 달성하기 위하여 년 이상의 

유효기간 평가를 진행하지 못한 상태로 제품화를 실시함

이로 인하여 추후 유효기간 테스트의 지속적인 진행이 요구되어 정량 목표 중 매출 달성이 

다소 미흡한 부분은 평가 시 참작을 요청드림

본 연구과제 수행기간 중 진행된 지속적인 제품 홍보로 인하여 년 월 이후 매월 천만

원 정도의 매출 성과를 창출하고 있으며 본격적인 제품화를 실시한 시기를 기점으로 약 년 

간의 기간 내에 기존 정량 목표를 달성할 수 있을 것이라고 판단됨

연구결과의 활용방안 및 향후조치에 대한 의견3. 

본 연구팀은 고부가가치기술개발사업을 통하여 신규 개발된 개선된 성능의  Campylobacter 

및 B. cereus 검출용 선택배지는 기존  Campylobacter 및  B. cereus 검출용 선택배지 대비 해 

당 목적균들의 검출률을 증가시켜 시장 경쟁력이 있다고 판단되며 현재 병원성 식중독균의 

검출을 위한 시장규모가 해마다 증가하고 있는 실정이므로 본 사업을 통해 개발한 개선된 선

택배지 사업화를 통하여 시장점유율과 경쟁력을 높일 예정임

뿐만 아니라 본 연구팀은 식품공전 상의 기존  Campylobacter 및  B. cereus 검출 선택배지에 

서 개선된 성능의 Campylobacter 및  B. cereus 검출 선택배지를 식품 공전법에 신규 등재하고 

자 함

본 사업을 통해 개발된 간편한 소포장 는 추후 안정성 평가를 지속적으로 진행하여 우수 Kit

한 품질을 장기간 유지할 수 있는지에 대한 연구가 요구되며 신규 개발한 소포장 선택배지 

에 대한 사용고객들의 다양한 의견을 수렴하여 고객 맞춤식 배지 용량 조절 및 액상 형식Kit

의 항생제 등 더욱 간편한 로 개선할 예정임Kit

이러한 연구과제의 진행은 상품화를 통하여 보다 안정되고 우수한 품질의 제품을 고객에게  

제공하고자 장기적 관점에서 수행되어야 하므로 지속적으로 자체 진행하고 있으며 후속 국책

과제 또는 국내 기업과의 공동연구를 통하여 진행할 계획임

이 외에도 다양한 증균배지 및 선택배지의 간편한 소포장 배지 제조생산을 위하여 배지  Kit 

파우더 계량 시 분진으로 인한 작업자의 불쾌감 이물감과 인체에 유해할 수 있는 성분 등으, 

로 부터의 위험성을 사전에 방지하고 사용 편의성 증대로 본 제품을 사용하는 고객들의 만족

도를 높이고자 함

향후 모든 식중독균 (Campylobacter, B.. cereus 포함 의 선택배양 시 사용되는 항생제의 효율 )

을 제고하고 새로운 항생제를 발굴하여 본 과제와 같은 과정을 거쳐서 모든 식중독 또는 인(

수공통전염볌 의 새로운 를 개발한다면 국내 뿐 아니라 세계시장에 수출 할 수 있) Supplement

을 것이라고 사료됨 
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보안성 검토. Ⅳ

연구책임자의 보안성 검토의견 연구기관 자체의 보안성 검토결과를 기재함

보안성이 필요하다고 판단되는 경우 작성함

1. 연구책임자의 의견

2. 연구기관 자체의 검토결과
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별첨 [ 3]

연구성과 활용계획서

사업추진형태 자유응모과제   지정공모과제 ■ □ 분 야 식품품질관리 식품 농식품 축산물 위생 안전[ ( , ) , ]

연 구과제 명 캠필로박터 및 바실러스 검출용 고성능 고 편의성의 소포장 개발, kit 

주관연구기관 진성유니텍㈜ 주관연구책임자 전 성 빈

연 구개발 비

정부출연

연구개발비

기업부담금 연구기관부담금 총연구개발비

160,000,000 21,500,000 33,500,000 215,000,000

연구개발기간 개월2017.12.21.-2018.12.20 (12 )

주요활용유형

산업체이전      교육 및 지도      정책자료      기타 (■ □ □ ■ 제품 개발 및 상품화  )

미활용 사유 ( :                                                              )□

당초목표 당초연구목표 대비 연구결과

식품에서의 목적균 캠필로박터 바( /① 

실러스 이외의 경쟁세균 특성분석 ) 

및 균주 확보

기존배지에 나타나는 목적균 이외의 경쟁세균을 동정하고 그 

특성을 분석하여 제어 물질 탐색 및 선정을 위한 기초자료 

확보

경쟁세균을 억제할 수 있는 억제물② 

질 후보군 선정 

생성 대장균을 억제하는 억제물질과 목적균을 저해하ESBL 

지 않으면서도 기타 양성균을 억제시키는 억제물질을 선정

억제물질의 적정 첨가농도 및 균주③ 

별 최소억제농도 확보data 

발굴된 후보물질들을 농도별로 첨가한 선택배지들을 대상으

로 경쟁세균과 목적균에 대한 최소억제농도(MIC, Minimum 

를 산출inhibitory concentration)

억제물질이 첨가된 개선배지 제작④ 

이라는 항생물질을 첨가한 개선 제작cefuroxime MYPA 

TiO2, 2,3,5-Triphenyltetrazolium chloride, Bile salt, 

등의 발색물질 항생제를 첨가한 제작tazobactam , C-mCCDA 

개선배지를 포함한 소포장 제kit ⑤ 

작

개선배지를 간편하게 제조할 수 있는 소포장 배지 제품kit 

의 상품화를 위한 최적의 포장재 및 포장방법 디자인 완료

소포장 의 품질유지기간 설정 kit ⑥ 

및 최종 시제품 제작

유효기간 를 통하여 상품의 품질유지기한을 개월로 설test 6

정하였으며 지속적인 테스트를 진행하여 고 품질 제품을 유

지하기 위한 기한을 추가 재설정할 예정임

본 연구의 최종목표는 효과적인 캠⑦ 

필로박터 제주니 콜리 및 바실러스 /

세레우스의 검출을 위한 고성능 선

택배지를 개발하고 최적의 포장재

의 선택 및 포장방법을 개발하여 

저비용으로 실험자의 사용의 편의

성을 높이고 정확한 결과를 도출할 

수 있게 하는 를 개발하는 것에 kit

있음

본 과제를 통하여 Campylobacter 및  B. cereus 검출을 위한  

고성능 개선된 선택배지를 개발하였음

해당 개발 배지 는 기존 배지에 비해 우수한 균 검출률과 kit

선택성을 보임

또한 최적의 포장재를 사용하여 소포장된 소포장 배지 를 kit

개발하였으며 이를 통하여 사용자의 편의성을 높이고 정확, 

한 결과를 도출할 수 있도록 함
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성과

목표

사업화지표 연구기반지표

지식

재산권

기술

실시

이전

사업화

기
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인

증

학술성과

교

육

지

도

인

력

양

성

정책

활용홍보

기

타

타 

연

구 

활

용 

등

특

허

출

원

특

허

등

록

품

종

등

록

건

수

기

술

료

제

품

화

매

출

액

수

출

액

고

용

창

출

투

자

유

치

논문

논

문

평

균 

학

술

발

표

정

책

활

용

홍

보

전

시

비

단위 건 건 건 건

백

만

원

백

만

원

백

만

원

백

만

원

명

백

만

원

건 건 건 건 명 건 건

가중치

최종목표

연구기간 내

달성실적

달성율

구분 핵 심 기 술 명

① 바실러스 세레우스 검출용 고성능 선택배지 개발

② 캠필로박터 제주니 콜리 검출용 크로모제닉배지 개발

③ 간편한 소포장 제조 기술

구분

핵심기술 수준 기술의 활용유형 복수표기 가능

세계

최초

국내

최초

외국기술

복    제

외국기술

소화 흡수

외국기술

개선 개량

특허

출원

산업체이전

상품화

현장애로 

해    결

정책

자료
기타

의 기술①

의 기술②

의 기술③



- 76 -

핵심기술명 핵심기술별 연구결과활용계획 및 기대효과

의 기술① 목적균의 검출률을 높임으로써 검사기관 수요 창출

의 기술② 목적균의 선택성과 민감도를 높임으로써 시장에서의 높은 이익 창출

의 기술③

분진으로 인한 작업자의 불쾌감 이물감과 인체에 유해할 수 있는 성분 등으로 부터의 , 

위험성을 사전에 방지하고 사용 편의성 증대로 본 제품을 사용하는 고객들의 만족도

를 높임

핵심기술명
항생제를 포함하는 개선된 바실러스 세레우스 검출을 위한 선택배지 및 그 

검출방법

이전형태 무상  유상 기술료 예정액 천원

이전방식

소유권이전     전용실시권     통상실시권     협의결정 

기타

이전소요기간 일 실용화예상시기 년 월

기술이전시 선행조건 항생제 제공 및 지도

성과목표

사업화지표 연구기반지표

지식

재산권

기술실

시

이전

사업화

기

술

인

증

학술성과

교

육

지

도

인

력

양

성

정책

활용홍보

기

타

타 

연

구 

활

용 

등

특

허

출

원

특

허

등

록

품

종

등

록

건

수

기

술

료

제

품

화

매

출

액

수

출

액

고

용

창

출

투

자

유

치

논문 논

문

평

균

학

술

발

표

정

책

활

용

홍

보

전

시

비

단위 건 건 건 건

백

만

원

건

백

만

원

백

만

원

명

백

만

원

건 건 건 건 명

가중치

최종목표

연구기간 내

달성실적

연구종료 후

성과창출 

계획
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핵심기술이 개 이상일 경우에는 각 핵심기술별로 위의 표를 별도로 작성

전용실시 특허권자가 그 발명에 대해 기간 장소 및 내용을 제한하여 다른 인에게 독점적으로 허락한 권리

통상실시 특허권자가 그 발명에 대해 기간 장소 및 내용을 제한하여 제 자에게 중복적으로 허락한 권리

실용화예상시기 상품화인 경우 상품의 최초 출시 시기 공정개선인 경우 공정개선 완료시기 등

기술 이전 시 선행요건 기술실시계약을 체결하기 위한 제반 사전협의사항 기술지도 설비 및 장비 등

기술이전 전에 실시기업에서 갖추어야 할 조건을 기재



- 78 -

뒷면지

주 의

이 보고서는 농림축산식품부에서 시행한 고부가가치식품기술개발사업의 연구보고서입니다

이 보고서 내용을 발표하는 때에는 반드시 농림축산식품부에서 시행한 고부가가치식품기

술개발사업의 연구 결과임을 밝혀야 합니다

국가과학기술 기밀유지에 필요한 내용은 대외적으로 발표 또는 공개하여서는 아니됩니다
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