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요   약   문

Ⅰ. 제  목: 야생콩 유래 고 품질 조사료용 콩 품종 육성 및 조사료 생산방법 확립

Ⅱ. 연구개발의 목적 및 필요성

국제 곡물가격은 년 이래 꾸준한 상승세를 보이고 있어 식량 자급률이 농림축산

식품부 밖에 되지 않아 사료의 대부분을 수입에 의존하고 있는 국내 배합사료 시장에 

곧바로 영향을 주어 배합사료와 조사료의 동반 가격상승으로 이어지고 있다 이로 인해 축산

물의 생산원가가 높아지게 되고 축산물의 소비둔화로 축산농가의 경영이 악화되는 결과를 낳

고 있다 어려움에 처한 축산농가의 경쟁력 향상을 위해서는 배합사료와 수입조사료를 대체할 

수 있는 양질의 조사료 개발과 조사료 생산을 위한 기반확충이 무엇보다 시급한 실정이다 조

사료 품질향상은 고능력우 요구량 충족으로 곡류사료 대체 효과 수입곡류사료 대체로 

인한 생산비 절감 단위면적당 영양소 함량이 우수한 조사료 생산으로 조사료 생산비용 절

감 반추동물 영양소 요구량 충족 및 반추위 기능 개선을 통한 생산성 개선 등 종합적

으로 축산 경제 개선 및 해외 경쟁력 확보의 효과를 기대할 수 있다

본 연구개발의 목적은 조사료의 품질 향상을 위해 대표적인 고 단백질 식물인 콩을 이용하

여 조사료 용 품종을 개발하고 조사료 생산 방법을 확립하여 축산농가의 경쟁력 향상을 위해 

실시하였다

야생콩 유래 고 품질 조사료용 콩 품종개발

조사료 개발용 고 수량 야생콩 선발

조사료용 콩 신품종의 최적 수확시기 구명

조사료용 콩 사료가치 평가

조사료용 콩 작부체계 확립 친환경 저투입 생산체계 구축 및 산업화

Ⅲ. 연구개발 내용 및 범위

제 세부과제에서는 개의 인공교배 조합에서 유래한 여 계통을 이용하여 콩 조사료의 

수량과 품질을 평가하고 조사료 용 콩 품종을 육성하여 품종 보호 신청을 하기 위한 연구를 

실시하였으며 또한 차후 야생콩과 재배콩의 인공교잡에 의한 조사료용 콩 품종 개발에 이용 

가능한 야생콩을 선발하고자 하였다

제 세부과제는 조사료용 콩의 사료가치 평가 친환경 생산법 및 종자생산기술에 초점을 

맞추었는데 주 연구내용은 조사료용 콩의 단위면적당 건물 생산성 및 사료가치 생산성 검정

옥수수와 사료용 콩의 혼작에 의한 사료 생산성 및 품질 평가 조사료용 콩 작부체계 확립 및 

친환경 저투입 생산체계 구축 조사료용 콩 신품종의 최적 수확시기 구명 종자생산 기술확립

개발 품종 기계화 가능성 검토 등 이었다
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Ⅳ. 연구개발결과

제 세부과제 

국내에서는 시도가 거의 되지 않았던 조사료용 콩 품종육성에 대한 연구는 총 개의 조합 

여 계통을 조사료용 콩 선발에 이용하여 최종적으로 개의 우량 계통을 육성하였으며 국내 

최초로 조사료용 콩을 품종보호 출원하였다 품종보호 출원을 한 개의 사료용 콩 품종은 제 

세부과제에 의해 옥수수와 혼작에 의해 조사료 생산성 향상 및 품질 향상 가능성이 있는 것으

로 평가 되었다 또한 개의 야생콩을 이용하여 조사료 수량 및 품질을 평가하여 우수한 계

통을 선발하였다 이들 선발된 계통들은 차후 야생콩과 재배콩의 인공교배에 의한 조사료 용 

콩 품종 육성에 이용될 수 있을 것이다

제 세부과제 

조사료용 콩의 단위면적당 건물 생산성 및 사료가치 생산성 검정 연구를 통해 조사료용 콩 

생산을 위한 재식밀도 확정 주 본 시비량 확정 콩 표준시비의 배시비

및 조사료용 콩 재배에 따른 경제성 분석으로 조사료용 콩의 재배가 농가 소득에 기여할 수 

있는 것으로 평가되었다

옥수수와 사료용 콩의 혼작에 의한 조사료 생산성 및 품질 평가 연구에서는 본 연구과제중 

가장 큰 성과를 거두었다고 할 수 있는 결과를 얻었다 혼작에 의해 조사료의 생산성 및 품질

개선의 가능성을 확인하였고 경제성을 분석 해 보았을 때 옥수수 단작 보다는 높은 경제적 가

치가 있는 것으로 평가되었다 혼작 시 필요한 혼작유형 옥수수 포기사이에 콩 파종 과 옥수수

와 콩의 혼작 비율 옥수수콩 을 결정하였다

조사료용 콩 작부체계 확립 및 친환경 저투입 생산체계 구축연구는 동계 대표적인 노지 원

예작물인 양파와 마늘 동계 사료작물인 트리티케일 라이밀 및 보리의 후작으로 조사료 용 콩

을 심었을 때 조사료용 콩의 수량과 경제성을 검토하여 동계작물과 조사료용 콩의 작부유형을 

개발하였다

조사료용 콩 최적 수확시기 구명연구에서는 재배콩 야생콩 야생콩 재배콩에서 선발된 

계통 등을 시험 재료로 콩 생육단계별로 조사료의 수량 품질을 검정하여 최적 수확시기를 결

정 하였다 개발 품종의 종자 생산 연구에서는 육성된 개의 사료용 콩이 대조품종에 비해 

종자수량은 다소 떨어지지만 종자의 크기가 작아 단위면적당 종자의 수를 확보 하는데 문제가 

없는 것으로 평가되었고 농가보급 및 다양한 후속 연구를 위한 종자를 확보하였다

개발 품종을 이용한 조사료 생산시 기계화 가능성 검토 연구에서는 사료용 콩을 재배하였

을 때 생산비 절약을 위한 생력화가 가능한지를 현재의 옥수수 조사료 생산 기계를 대상으로 

실시하였다 현재의 옥수수 파종기를 이용해서는 옥수수와 사료용 콩의 혼작을 위한 동시 파종

이 불가능한 것으로 판명이 되어 동시파종이 가능한 파종기 개발의 필요성을 제시하였다 혼파

한 조사료를 수확할 때의 문제점 여부를 확인하기 위해 기존의 옥수수 수확기를 이용하여 수

확한 결과 전혀 문제점을 발견하지 못하였고 사료용 콩만을 수확하여 곤포작업을 하였을 때도 

기존의 곤포 기계로 모두 작업이 가능한 것으로 평가되었다 따라서 혼작에 의한 조사료 생산

시에 주요 기존의 기계로 대부분 기계화가 가능한 것을 확인하여 조사료 생력화에 크게 기여

할 것으로 기대가 된다
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Ⅴ. 연구성과 및 성과활용 계획

본 연구과제로 얻은 혼작에 의한 조사료 생산 기초 기술은 그 중요성이 인정되어 년 

농생명산업기술개발사업 지정공모과제 과제명옥수수와 두류혼작을 통한 조사료 생산성 및 품

질향상 기술개발 고 공모절차를 밟아 본 연구팀이 제 선정이 되어 향후 현장에 적용할 수 있는 

기술을 개발하게 되었다 연구과제 기간 

본 연구과제의 연장 성격을 가지고 있는 과제인 옥수수와 두류혼작을 통한 조사료 생산성 

및 품질향상 기술개발 을 통해 아래의 연구들이 진행될 것이며 그 연구가 끝이 나는 년 후에

는 전국의 조사료 생산 농가에서 사용할 수 있는 혼작에 의한 조사료 생산 및 가축사양 기술

을 보급할 것으로 기대가 된다
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제 절 연구개발의 필요성

국제 원유가와 곡물가 상승에 따른 배합사료 및 조사료 수입가격의 급등으로 축산 농가 어

려움이 가중 육우용 배합사료는 년 대비 년에 수입 조사료는 가격 상승

세계 인구증가 기후 이상에 의한 곡물생산량 감소 신흥 경제국의 곡물사료 수요증가 곡물의 

이용으로 세계 곡물 가격은 당분간 꾸준히 상승 할 것으로 전망

국내 조사료 총 수요는 소 사육두수와 급여비율개선을 감안할 때 꾸준히 증가 예상 

소 사육두수는 년 월 만 천두에서 년 월에는 만 천두로 늘어날 전망

급여비율개선 농후사료 배합사료 년 년

국내 곡물 자급률은 년 현재 로 이는 영양가가 떨어지는 조사료인 볏짚에 배합

할 곡물인 옥수수 콩 등의 수입에 기인 한 것으로 고 영영가의 국내용 조사료 작물의 

개발 필요성이 증대

쌀 수요 감소로 벼 대체작목개발을 위한 초종 및 품종개발이 절실히 필요함

대체작목으로 조사료생산의 중요성이 크게 부각되었고 여름철 대체 작물로 옥수수 수수 

등의 화본과 사료작물의 재배관리법이 연구대상이 되고 있음 

사료작물을 활용하여 조사료를 생산할 경우 모작의 경제성이 있고 겨울작물에 유망한 

화본과 사료작물이 많아 여름철 두과사료작물의 초종 및 품종개발이 필요하나 아직 유망 

초종이 없음

다행히 우리나라의 야생콩 가운데는 생산성이 높고 국내 환경에 잘 적응한 여름철사료작

물로 활용 가능한 초종이 있고 이를 개량한다면 여름철 양질조사료생산을 위한 초종으로 

개발 가능함

콩과 목초의 건초는 단백질 함량이 이상으로 소화율도 높고 캐로틴 칼슘 아이소플

라본 피니톨 등 항산화 물질이 풍부하여 한우를 사육할 때 콩과 목초를 정도 볏짚

에 섞어 주면 배합사료와 같은 영양 가치를 가짐

건초용 재배콩의 경우 약 의 조단백질 의 가소화양분총량 의 

의 및 의 

을 함유 하고 있어 알팔파와 거의 같은 품질을 보유하고 있는 것으로 

보고됨

사료용 재배콩의 건초 수량은 로 사료용 맥류인 청보리 호밀등과 비슷한 수량으로 

건초수량에서도 경쟁력이 있음

야생콩은 우리나라를 포함한 동북아시아에 자생하는 재배콩의 조상으로 우리나라 환경에 

적응성이 강하며 본 연구책임자의 기초연구에 의하면 계통에 따라 건물중 생산의 차이

가 나며 건물중을 굉장히 많이 생산하는 계통을 선발할 수 있는 가능성이 있는 것으로 

평가

야생콩의 사료가치에 대한 평가는 거의 이루어지지 않았으나 야생콩의 잎과 종자에는 각

각 와 의 조단백질이 있으며 는 로 타 두과 식물에 비해 손
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색이 없는 영양성분을 가지고 있는 것으로 보고되었음

예로부터 우리 조상들은 야생에 자라고 있는 야생콩의 덩굴을 좋은 소의 먹잇감으로 이

용하여 왔지만 이에 대한 자세한 연구가 되어 있지 않으며 조상들의 지혜를 오늘날 고 

품질의 한우 생산용 사료 작물로 개발할 필요가 있음

야생콩은 재배콩 보다 배가량 더 얇은 주경 및 분지를 가지고 있어 동물이 이용하는 

부위가 재배콩 보다는 훨씬 많으며 불량한 환경에서도 잘 자라는 특성이 있어 환경 변

이에도 재배콩 보다는 안정적인 수량을 생산할 수 있어 방목을 하는 농장의 초지 조성시 

화본과 사료작물과 혼파 한다면 가축에게 균형적인 영양 공급에 큰 몫을 할 수가 있음

하지만 야생콩은 덩굴성이 너무 심하고 성숙시 종자의 탈립 경실종자의 특성을 가지고 

있어 개량이 필요한데 야생콩을 이용한 콩과 사료작물개발은 재배콩과의 교잡에 의한 

육종기술이 꼭 필요하다 재배콩과 야생콩의 교잡후대에 나오는 자식계통들은 양친 보다 

더 높은 포장 활력을 보이는 계통이 많이 발견되어 고 수량의 사료를 생산하는 계통 선

발의 가능성이 높은 편임

제 절 연구개발의 목적

국제 곡물가격은 년 이래 꾸준한 상승세를 보이고 있어 식량 자급률이 농림축산

식품부 밖에 되지 않아 사료의 대부분을 수입에 의존하고 있는 국내 배합사료 시장에 

곧바로 영향을 주어 배합사료와 조사료의 동반 가격상승으로 이어지고 있다 이로 인해 축산

물의 생산원가가 높아지게 되고 축산물의 소비둔화로 축산농가의 경영이 악화되는 결과를 낳

고 있다 어려움에 처한 축산농가의 경쟁력 향상을 위해서는 배합사료와 수입조사료를 대체할 

수 있는 양질의 조사료 개발과 조사료 생산을 위한 기반확충이 무엇보다 시급한 실정이다 조

사료 품질향상은 고능력우 요구량 충족으로 곡류사료 대체 효과 수입곡류사료 대체로 

인한 생산비 절감 단위면적당 영양소 함량이 우수한 조사료 생산으로 조사료 생산비용 절

감 반추동물 영양소 요구량 충족 및 반추위 기능 개선을 통한 생산성 개선 종합적으로 

축산 경제 개선 및 해외 경쟁력 확보의 효과를 기대할 수 있다

본 연구개발의 목적은 조사료의 품질 향상을 위해 대표적인 고 단백질 식물인 콩을 이용하

여 조사료 품종을 개발하고 조사료 생산 방법을 확립하여 축산농가의 경쟁력 향상을 위해 아

래의 내용을 실시하였다

야생콩 유래 고 품질 조사료용 콩 품종개발

조사료 개발용 고 수량 야생콩 선발 계통

조사료용 콩 신품종의 최적 수확시기 구명

조사료용 콩 사료가치 평가

조사료용 콩 작부체계확립 친환경 저투입 생산체계 구축 및 산업화
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제 절 연구개발의 내용 및 범위

야생콩 유래 고 품질 조사용 콩 품종개발

개의 재배콩 야생콩 집단 후대계통 세대 계통 의 건물 생산량 사료 영양평가

및 농업적 특성 평가를 통한 우수한 품종 육성

조사료 개발용 고 수량 야생콩 선발

전국에서 수집된 야생콩 중 선발된 계통에 대한 정밀 평가 사료수량 및 사료가치

조사료용 콩 신품종의 최적 수확시기 구명

개화기 협비대기 성숙초기 등에서 사료 영양가치 및 수량평가로 최적 수확시기 구명

조사료용 콩의 생산성 및 사료가치 평가

논 밭 사료포에서 조사료용 콩의 단위면적당 건물 생산성 및 사료가치 생산성 검정 

타 여름철 작물대비 생산성 및 사료가치 측면에서의 경제성 분석

품종 등재를 위한 지역적응성시험 

추천품종 등재를 위한 요건 충족에 필요한 개 지역에서의 지역적응성시험 실시 

종자생산 기술 확립 및 채종 가능한 농기업 육성

종자생산의 경쟁력을 갖추기 위하여 채종시험 실시

채종 가능량 종자의 품질 채종의 경제성 확립

조사료용 콩 작부체계 확립 및 친환경 저투입 생산체계 구축

동계 사료작물 청예보리 호밀 양파 마늘 배추 등 사료용 콩 작부체계 확립 

친환경 저투입 작부체계구축에 대한 경제성 분석
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신흥국의 곡물 수요 증가 기상이변에 의한 곡물생산 감소 세계 곡물 기말재고량 감소 바

이오 연료생산 등으로 국제 곡물가격이 급격히 상승하고 있다 이는 곧 수입에 의존하고 

있는 배합사료와 조사료의 가격 상승으로 이어져 축산 농가의 경영에 큰 타격이 불가피

하다

정부는 년 까지 조사료 재배면적을 로 늘려 조사료 자급률을 까지 끌어

올리고 이와 함께 급여비율 조사료 배합사료 을 로 개선시키는 것을 정책 목표로

다수확 우량품종 개발 및 보급 확대 벼 대체 사료작물 재배확대 논 이용 대규모 조사료 

생산 단지 조성 등 조사료 생산기반 확충 정책을 추진하고 있다 농림수산식품부

국내 조사료 생산량은 국내 총 소요량의 로 이 가운데 양질조사료는 에 불과하

며 대부분 사료가치가 낮은 볏짚에 의존하고 있는 실정이다 농림축산식품부

국내 육성 재배되는 조사료를 살펴보면 동계사료작물인 청보리는 유연보리 등 개의 조

사료 전용품종이 육성되었으며 그 중 영양 유연 우호 유호 보리가 

국가 보급종으로 생산되고 있다 농림수산식품부 청보리를 제외한 사료용 맥류로 

호밀은 곡우 등 개 품종 귀리는 삼한 등 개 품종 트리티케일은 신영 등 개 품종이 

육성되었다 농촌진흥청 국립식량과학원

하계 조사료용 작물로 옥수수는 광평옥 등 여개의 주요 품종이 개발되었으며 농촌진흥

청 국립식량과학원 광평옥은 국가 보급종으로 종자를 보급하고 있다 농림수산식

품부 이외에도 수수 수단그라스 교잡종 등이 하계작물로 재배되고 있다

미국의 경우 세기 중반에 콩이 도입된 후 사료작물로서 오랫동안 재배되어 

왔고 세기 전후부터는 종실만을 이용한 배합사료의 원료가 아

닌 청예나 건초용 사료로서의 가치평가에 대한 연구들이 지속적으로 이루어져 왔다

사료용 품종개발 및 다양한 사료가치평가에 대한 연구가 진행되고 있다

과 같은 사료용 콩 품종이 개발되었으며 이들 콩 품종의 평균 건초수량은 

로 수량적인 면에서도 경쟁력이 있음이 보고되었다

콩의 발달 단계에 따라 식물체 부위별 건초의 단백질 함량은 줄기의 경우 잎에는 

협은 이며 입비대시와 입비대성기 사이 의 성숙단

계에 평균 조단백질은 산성세제 불용성 섬유 는 

중성세제 불용성 섬유 는 을 함유한다고 보고되었다
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국내에서는 등 에 의해 처음으로 재배콩의 콩짚에 대한 사료가치가 제시되었고

이후에 재배콩에 대한 사료가치 평가 연구들이 이루어지고 있다 제주지역에서 국내 육

성된 재배콩 품종에 대해 사료수량 및 가치평가를 실시하여 사료용 콩에 적합한 품종을 

선발하였는데 선발된 남해콩 단파흑두 백운콩은 단백질 함량이 이상이고 건초수

량이 이상으로 높은 영양가를 보유하면서 수량성이 우수하여 청예용 사료로서의 

가능성이 있음을 보였다

등 에 의하면 수확시기별 건물중은 였고 조단백질은 는 

는 로 사료작물로서 손색이 없는 영양성분을 가지고 있다고 평가하였

다

수수와 간작시 콩의 수량 형태 품질의 평가 옥수수와 간작시 건

물중 및 단백질 함량의 변화 수확시기별 사료용 콩의 품질 및 수량 

평가 등에 대한 연구가 이루어 졌다

수단글라스나 옥수수를 대두와 간작 재배하였을 때 단작 재배에 비하여 단백질 수량 및 

건물수량과 기호성이 증가한다 또한 수수 수단

글라스 교잡종과 콩을 간작 재배하였을 때 건물수량과 조단백질 함량 및 기호성이 높아

진 것으로 보고되었으며 이 와 전 이 등 청보리와 두과사료작물과의 혼파

는 사료가치의 향상과 지력유지 및 화학비료 절감 등 친환경 지속적 농업을 위한 유능한 

재배기술이라 하였다 김 등
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제 절 제 세부과제 연구 내용 및 결과

제 세부과제명 야생콩 유래 고 품질 조사료용 콩 품종개발

고품질 조사료용 콩 선발

가 육성재료

야생콩 우수재배콩 유래 계통

우수재배콩 야생콩 유래 계통

야생콩 우수재배콩 유래 계통

우수재배콩 야생콩 유래 계통

재배콩 재배콩 유래 계통

재배콩 재배콩 유래 계통

재배콩 재배콩 유래 계통

나 재식밀도 및 포장 배치

사료수량 평가 년차에는 의 반복 반복당 개체씩

년차부터는 정상적인 수량검정 시험구 줄 반복 에서 건초수량 평가

탈립성 평가 열 종자 증식구에서 성숙기에 측정

다 선발방법

사료수량 수확적기에 시험구별로 수확하여 생초중 및 건물중 측정

탈립성 및 경실종자 경실종자는 공시한 계통들이 미만의 경실종자 비율을 가진   

것을 선발하였지만 종자 수확 후 다시 검정 포장상태에서 계통별 탈립정도 무탈립

완전탈립 를 평가하여 선발

선발계통의 영양 평가 양친 및 선발계통에 대하여 조단백질함량 조지방 함량

가소화양분총량

및 조사 

조단백질 

조단백질 함량은 법에 의거한 의 방법에 따라 원소분석기

를 이용하였다 시료 에 의 온도를 가해 연소시켜 발생

하는 질소 를 측정하여 질소함량을 구한 후 조단백질 함량 을 산출하

였다

조지방

조지방 함량은 법에 준하여 지방자동추출장치 를 
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이용하여 추출하였으며 추출 용매는 를 사용하였다 시료 을 원통형여과지에 

담아 수기에 고정시켜 의 를 넣고 장치에 연결시킨 후 열추출

냉추출 용매회수 건조과정 을 거쳐 추출하였으며 조

지방 함량값은 추출 후 건조된 수기의 무게 초기 수기의 무게 시료무게 로 

산출하였다

와 함량은 법과 법

에 의거해 자동섬유분석기 로 

추출하여 분석하였다 시료는 을 분석에 이용하였으며 분석시 

을 사용하였고 분석에는 

열에 안정적인 를 사용하였다 추출 

후 산출 공식은 아래와 같다

%ADF or NDF

(as-recived basis) 
=

100 × {W3 ― (W1 × C1)}

W2

       Where : W1 = bag tare weight

W2 = sample weight

W3 = dried weight of bag with fiber after extraction

 process

C1  = blank bag correction 

(running average of final oven-dried weight divided 

by original blank bag weight)

가소화건물함량 건물섭취량 섭취율과 소화

율을 나타내는 지표값인 상대사료가치 값을 산출하였으며 을 

기준으로 값이 클수록 사료가치가 높음을 의미한다
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라 선발결과

사료용 콩 품종 선발 년차

개의 재배콩 야생콩 집단 유래 고세대 계통에 대하여 성숙초기 에 생체중과 건

물중을 평가하였는데 생체중의 변이는 아래의 그림과 같다 생체중은 으

로 변이가 굉장하였으며 대조품종인 풍산나물콩은 이었다 건물중은 

으로 나타났다

그림 재배콩 야생콩 유래 계통의 성숙초기 생체중의 변이 자식계통

년차에 공시한 계통들 중 사료용 콩으로 가능성이 있는 계통이 선발되었다 선발된 

계통들은 모두 야생콩 과 재배콩 에서 유래한 계통으로 세대는 

세대로 몇 가지 질적 형질을 제외하고는 고정이 된 계통으로 평가가 되었다 몇몇 계통들은 종

피색이 분리를 하고 있어 차년도 평가 후 최종 선발된 계통들은 계통내에서 개체 선발을 하

여 순계화를 하여야 할 것으로 판단되었다 경실종자 비율은 등이 각각 

로 좀 높은 수준이나 나머지 선발 계통들의 경실종자비율은 문제가 되지 않을 것으로 판

단되었고 백립중은 약 범위에 있어 종자의 양이 아닌 수적인 면을 볼 때는 종자를 생산

하는데 많은 이점이 있을 것으로 평가가 되었다 탈립 정도는 성숙기에 탈립이 전혀 되지 않는 

것을 로 하였고 완전히 탈립이 되는 것을 로 하였는데 두 개의 계통이 탈립 정도가 중 이

었지만 나머지 선발된 계통들은 탈립에 강한 것으로 나타났다 야생콩 유래 계통들 중에는 불

마름병에 이병성인 것이 있어 불마름병에 저항성 정도도 선발 기준이 되었다

즉 불마름병 생체중 경실종자 및 탈립정도를 고려하여 덩굴성 사료용 콩 품종 육성을 위

한 개의 유망계통을 선발하였다
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표 야생콩 재배콩으로부터 선발된 개 유망 사료용 콩 계통의 몇 가지 농업적 특성

번호 계통 인공교배 세대 종피색
경실종자
비율 립중

탈립정도

혼색

황

갈

황

갈

녹

녹

갈

혼색

갈

흑

황

녹

갈

녹

녹

황

녹

농갈

황

갈

농갈

혼색

황

혼색

자식계통
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표 야생콩 재배콩으로부터 선발된 개 유망 사료용 콩 계통의 사료 영양평가

번호 계통
조단백 조지방 소화율 섭취량

대조

대조

대조 풍산나물콩

분석 데이터는 전체식물의 건초에서 분석한 결과임
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계통 초고   초장 건물률 꼬투리비율 잎비율 줄기비율

           

           

           

           

           

           

           

           

           

           

           

           

표 선발된 우수 계통들이 몇 가지 특성

야생콩과 재배콩을 교배한 집단내에서는 우수한 형질로 판단되는 것이 많아서 이 가운데 조사료 자

원으로 적합한 형질 생산량 사료가치 질병 등 을 고려하여 조사한 몇 가지 생육특성을 보면 생산량 지

표에 영향을 미칠 수 있는 요소인 초장은 가 로 매우 컸고 이 이었으며

가 로 중간수준이었다 특히 과 는 덩쿨성이 매우 우수하였다 대부

분의 개체에는 모두 꼬투리 비율이 를 넘었으며 특히 는 꼬투리  비율이 를 차지할 만큼 

그 비율이 높았다

사료가치는 조단백질의 경우 에서 로 가장 높았고 이상이 계통이었고 나

머지 계통도 조단백질 기준으로 등급이상인 이상을 기록하였다 상대사료가치 특등급 기

준인 이상인 것이 계통이었으며 을 제외하고는 모두 등급 이상으로 매우 우수한 

조사료적 품질을 기록하였다

아래의 그림 와 은 야생콩 재배콩 유래 계통을 심어서 포장에서 평가하는 것을 보인 것으로 

양친 사이에서 다양한 초형들이 발견이 되었고 특히 그림 에서 보인 계통들은 달관조사에서 재배콩 

편친인 을 능가하는 바이오매스를 보이는 것으로 평가되었다

이상의 결과를 종합할 때 야생콩과 재배콩 유래 계통들은 상대적으로 높은 조단백질 함량과 상대사료가

치가 높아 수량성이 높은 계통을 선발한다면 하계용 콩과 사료작물 품종을 개발할 수 있을 것으로 판단

된다
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그림 생육 초기의 야생콩 재배콩 유래의 계통들

그림 사료용 콩으로 선발된 유망 야생콩 재배콩 유래 계통 사진들
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번호 계통 인공교배 세대 종피색
경실종자

비율

백립중

풍산

상기한 야생콩 재배콩 유래계통뿐 만아니라 재배콩 재배콩 집단으로부터 사료용 콩 

선발을 위한 평가를 실시하였다 생육특성상 덩쿨성이 강하고 잎줄기의 비율이 높으며 조숙성인 

및 계통은 월 일에 생육특성 및 사료가치를 조사하였고 전체를 달관 조사한 후 사료용으로 적합한 

특성인 생산성에 영향을 미치는 요소 키 내부밀생정도 사료가치에 영향을 미치는 요소 잎 및 종실의 비

율이 높은 것 병해충 발생 성숙시기를 고려하여 계통에서 개 계통에서 개 계통에서 개를 

각각 선발하였다

표 재배콩 재배콩 집단으로부터 선발된 우량계통의 몇 가지 특성

자식계통
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계통 초고   초장 건물률 콩 비율 잎 비율 줄기비율

       

       

       

       

       

       

       

       

       

           

           

           

           

           

           

           

           

           

           

           

           

           

           

           

           

개의 교배집단내의 개체간 표현형 변이가 매우 다양하였으나 이 가운데 조사료 자원으로 적합한 형

질 생산량 사료가치 질병 등 을 고려하여 우수한 계통을 선발하고 이의 생육특성을 조사하였다 계통들

은 개 가운데 생산량 지표에 영향을 미칠 수 있는 요소인 초장은 의 순으로 나

타났다 계통 개 가운데 생산량 지표에 영향을 미칠 수 있는 요소인 초장 의 순

으로 우수하였다 계통에서는 농업적으로 우수한 개체가 있었으나 넝쿨성이 많지 않아서 초장은 상

대적으로 낮은 편이었다 계통은 개 가운데 생산량 지표에 영향을 미칠 수 있는 요소인 초장은 

가 이상이었으며 가 이상이었고 이 수준으로 큰 편 이었다

과 은 덩쿨성이 매우 우수하였다 는 약 이상의 종실이 있었다

표 재배콩 재배콩 집단으로부터 선발된 사료용 콩의 생육특성비교
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사료가치는 조단백질의 경우 이 로 가장 높았으며 이 등이 

이상으로 우수하였다 상대사료가치의 경우는 계통 중에서는 이 로 매우 우수하였

으며 의 순으로 우수하였다 계통은 이 으로 우수하였으며 

의 순이었고 계통은 과 만이 이상이고 이 이었으며 나머지는 이하 수

준이었다 계통은 외형이 우수하여 선발한 것이 많았으나 사료가치가 매우 낮은 수준이었다

조사료 함량 상대사료가치 등을 기준으로 보았을 때 

등이 유망한 계통으로 평가되었다 그림 은 각각의 집단에서 선발된 사료용 콩 후

보들의 사진이다

표 재배콩 재배콩 집단으로부터 선발된 계통들의 사료가치

계통 조회분 조단백 조지방

               

               

               

               

               

               

               

               

               

               

               

               

               

               

               

               

               

               

               

               

               

               

               

               

               

               

분석 데이터는 전체식물의 건초에서 분석한 결과임
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그림 선발된 의 외형

그림 선발된 의 외형

그림 선발된 의 외형
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사료용 콩 품종 선발 년차

년도에 선발된 야생콩 재배콩 조합 유래 계통과 대조품종인 재배콩 품종 보석콩 풍

산나물콩 태광콩 의 시기 수량 관련 형질에 대한 분산분석의 결과 수량 관련 형

질들은 품종 간에는 모두 고도로 유의한 차이가 있는 것으로 나타났다

선발계통 및 대조품종에 대한 수량 관련 형질들을 조사한 결과는 표 과 같다 생체중 및 

건물중의 경우 선발된 계통중에는 이 각각 로 가장 높았으며 대조품종 중 

가장 수량이 많았던 생체중 건물중 과 유의적인 차이가 없었다 또

한 건물중의 경우 이외에 계통 이 과 유의적인 차이가 

없었다 가식부위 생체중은 이 로 가장 높았으며 을 포함한 계통이 대조품

종 중 가식부위 생체중이 가장 높았던 과 유의적인 차이가 없었다

개 선발계통의 줄기에 대한 잎의 비율 잎 줄기 은 평균 이었고 범위는 이었

으며 대조품종 중 가장 비율이 높았던 태광콩 보다 높은 계통은 등 계통이었

다 줄기에 대한 잎과 꼬투리의 비율 잎 꼬투리 줄기 은 평균 이었고 범위는 이

었으며 대조품종 중 가장 비율이 높았던 태광콩 보다 높은 계통은 등 계통이었

다

년도에 선발된 계통과 대조품종인 재배콩 품종 보석콩 풍산나물콩 태광콩

의 시기 사료가치에 대한 품종 및 재배지역에 따른 변이를 분석한 결과를 살펴보

면 값만 지역 간 고도로 유의한 차이를 보였으나 나머지 사료가치 값은 지역 간 

차이가 없는 것으로 나타났다 또한 품종간에는 고도로 유의한 차이가 인정되었고 품종 재배

지역간에도 상호작용이 인정이 되었다

선발계통의 사료가치를 조사한 결과는 표 과 같다 조지방의 경우 선발된 계통 중 수량이 

가장 많았던 이 로 가장 높았으며 대조품종 중 가장 조지방이 높았던 풍산나물콩

과 유의적인 차이가 없었다 또한 을 포함한 계통의 경우 대조품종 중 수량이 가장 

높았던 과 조지방 함량이 비슷하였으며 이중 의 경우 수량 면에서 

과 비슷하였다

조단백질의 경우 가 로 가장 높았으며 대조품종 중 가장 조단백질이 높았던 풍

산나물콩 과 유의적인 차이가 없었다 또한 선발계통 중 을 포함한 계통의 조단백

질 함량이 이상인 것으로 평가되었으며 이 중 의 경우 수량 면에서 과 비

슷하였다

선발계통 중 의 두과 건초 품질 등급기준에 따라 나누었을 때 특등급에 해당되는 조

단백질 함량 이상인 것은 계통이었으며 함량 미만이 계통 함량 

미만이 계통 함량 이상은 계통 함량 이상은 계통 값 

이상은 계통이었다 또한 등 계통

은 이 모든 조건을 충족시키는 특 등급에 해당되었으며 이 중 와 의 경우는 수량 면

에서도 대조품종과 유의차가 없었던 계통으로 사료수량 및 사료가치가 모두 우수했다 품질 등

급기준을 등급으로 하였을 경우는 개 선발계통 모두가 해당되었다
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계통 및 품종
생초중 건초중 가식부위중 경장

부위별 비율 
생체중

잎 줄기 협

표 선발계통의 사료 수량관련 형질의 변이
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계통 및 품종
조지방 조단백질

표 선발계통의 사료 품질관련 형질의 변이

분석 데이터는 전체식물의 건초에서 분석한 결과임
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계통 및 품종
생체중 개체당생

체중

부위별 비율 
생체중 경장

도복

강

도복

병징
잎 꼬투리 줄기

불마름
병

불마름
병

바이러
스

바이러
스

재배콩간의 교잡 후대 중 년 선발된 계통들에 대해 년 사료 수량평가의 결과는 표 

와 같다 계통간 생체중에 유의 적인 차이가 인정되었는데 시험계통 중에는 대조품종 중 가

장 높은 수량을 보인 보다 높은 계통이 다수 있는 것으로 나타났다 특히 의 경

우는 시험계통 중 수량이 가장 많고 도복에도 강한 것으로 나타났고 등이 상대

적으로 높은 수량을 보이는 것으로 평가 되었다 생체수량 도복 포장에서 형태적 특성 등을 

고려하여 등을 지역적응성 검정용 계통으로 선발하였다

표 재배콩 재배콩 유래 계통으로부터 조사료용 콩 계통 선발
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계통 및 품종

태광

재배콩 재배콩 유래 집단에서 선발된 계통들의 사료 품질은 표 와 같다 사료품질은 

조사료로써 농업적 형질이 우수하여 선발된 계통에 대하여 대조품종과 비교 분석하였다 대조

품종인 태광과 선발된 계통들의 상대적인 사료가치는 매우 높은 수치를 보였으며

특히 선발된 모든 품종의 상대적인 사료가치는 대조품종들과 유의적인 차이가 나타나지 않았

다

표 재배콩 재배콩 유래 선발 계통의 사료 품질평가

분석 데이터는 전체식물의 건초에서 분석한 결과임
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사료용 콩 품종 선발 년차

년차에 선발된 사료용 콩 계통에 대한 지역적응성 검정시험에서 경북군위에서 나온 결

과는 다음 표와 같다 계통의 생초 사료 수량은 이었으며 검정계통 중 재배콩간 조

합에서 나온 계통 나 계통 중에서는 이 가장 높은 수량을 보였고 다음으로는 순이

었다 재배콩과 야생콩 조합에서 나온 계통들 계통 중에서는 이 로 가장 높은 

수량을 보였고 다음으로는 순이었다 단백질 함량은 평균 

이었고 지방함량은 이었다 상대적 사료 가치는 가 로 가장 높았으며 다음으로 

이 이었다

표 선발계통의 사료 수량 및 사료 품질 경북 군위

계통 도복

생초

수량
단백질 지방

태광

평균

분석 데이터는 전체식물의 건초에서 분석한 결과임

포항에서도 사료 생산력 검정이 이루어 졌는데 다소 늦은 파종기로 월 하순 인하여 전체

적인 수량은 군위에서 보다 떨어졌으나 군위에서와 같이 이 높은 수량을 보였고 야생콩 조

합에서 나온 계통중에서는 번과 번이 높은 수량을 보였다 재배콩과 야생콩 조합에서 

나온 계통중 과 이 높은 수량성을 보였지만 은 덩굴성이 너무 심한 단점이 있고

은 주경이 다른 계통들 보다 상대적으로 굵고 생육후반기에 세균성 병에 약한 것으로 평
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가되었다 따라서 년 최종적으로 지역적응성 검정에 사용될 콩은 

으로 결정을 하였다

표 선발계통의 사료 수량 경북 포항

품종 또는 계통 도복
초장 생초 수량

태광

본 연구실에서 보유하고 있는 육성 계통중에 무한형이고 경장이 크며 상대적으로 도복에 

강한 몇몇 계통이 사료용 콩으로써 가능이 있어 보여 수량 및 품질에 대하여 예비로 평가를 

해 보았다 사료수량 및 품질을 분석한 결과는 아래의 표와 같다 등이 

사료의 수량이나 품질이 우수하고 포장특성이 좋은 것으로 평가되었다

표 사료용 콩 생산력 예비시험 결과 경북군위

계통 및 품종 도복
경장 사료수량 조단

백질
조지
방

분석 데이터는 전체식물의 건초에서 분석한 결과임
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계통
초장 생체중 건물중

부위별 비율 생체중 부위별 비율 건물중

줄기 잎 꼬투리 줄기 잎
꼬투

리

대원

우람

선유

계통
조단백질 조지방

대원

우람

선유

사료용 콩 품종 선발 년차

년차에 최종 선발된 개의 계통에 대하여 곳에서 지역 적응성 검정을 하였다 경북 군위

에서 실시한 생산성 검정에서는 야생콩과의 교잡종에서 나온 가 가장 수량을 많이 내었지

만 다른 계통과 유의적인 차이를 내지는 못했다 의 경우는 상대적으로 낮은 수량을 나타

내었고 재배콩 재배콩 유래 계통들도 비슷한 수량을 나타내었다

년차 계획서에 따라 개 지역에서 지역적응성 검정을 실시하려고 하였으나 경남 진주에

서 검정은 늦은 파종기로 비정상적인 생육을 보여 데이터를 첨가하지 않았으며 천안에서의 검

정은 실시되지 못하였다

표 최종 선발된 사료용 콩 지역적응성 검정 경북군위 년

표 최종 선발된 사료용 콩의 조사료 품질 관련 형질

분석 데이터는 전체식물의 건초에서 분석한 결과임
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표 최종 선발된 사료용 콩 지역적응성 검정 경북군위 년

계통
초장 생체중 건물중

대원

우람

선유

조사료용 콩 품종 선발 종합결과

축산농가의 고 품질 조사료 생산에 사용될 조사료용 콩 품종을 육성하기 위해 개 교배조

합에서 유래한 여 계통을 이용하여 예비선발과 년간의 포장 선발에 의해 야생콩 재배콩 

유래 계통중 제 세부에서 얻은 옥수수와 혼작에 의해 조사료의 수량 단백질 함량 상대적 

사료 가치를 증대할 수 있는 개의 계통을 최종 선발하여 국내 최초로 조사료용 콩 품종보호 

신청을 하였다
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사료용 콩 품종보호 신청

최종 선발된 계통 중 와 은 제 세부과제에서 수행한 혼작실험에서 우수한 혼작

특성을 보여 우선적으로 혼작적응이 가능한 사료용 콩으로 품종보호 출원을 하였다 를 축

두 은 축두 이라는 품종명으로 보호신청을 하였음
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그림 축두 의 사료수확적기 및 성숙기 사진

그림 축두 의 사료 수확적기 및 성숙기 사진
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조사료 개발용 고 수량 야생콩 선발

가 야생콩 재료

본 연구책임자에 의해 달관조사로 차 선발된 전국에서 수집된 야생콩 계통 

나 재식밀도 및 포장 배치

건초수량 평가 의 반복 반복당 개체씩

다 선발방법

건초수량 수확적기에 시험구별로 수확하여 생초중 및 건물중 측정

선발계통의 영양 평가 공시계통에 대하여 조단백질함량 조지방 함량

가소화양분총량

및 조사 

라 선발 결과

공시한 개의 야생콩 계통들의 사료수확적기 건물중은 많은 변이를 보였다 그림 평

가된 야생콩 중 바이오매스 양을 기준으로 선발된 계통의 사료 영양 평가는 아래의 표 

과 같다 표에서 보는 것과 같이 조단백질의 함량이 평균 로 높았고 특히 

번 계통의 경우 상대적으로 높은 단백질 함량을 보유하고 있었다 상대사료가치는 평균 포 

굉장히 높아 야생콩은 고품질의 사료가치가 있는 것으로 평가되었다 이들 선발된 계통들은 차

후에 재배콩 야생콩 교잡에서 유래한 사료용 콩 고수량 품종을 개발하는데 유용하게 사용될 

것으로 판단된다 그러나 이들 선발된 계통들은 검정을 통해 그 수량성을 정밀하게 평

가받아야 할 것이다

Dry weight (g/plot)

<50 51-100 101-150 151-200 201-250 251-300 301<
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그림 공시한 개 야생콩의 사료수확적기 성숙초기 건물중 변이
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건물중 조지방 조단백
소화율 섭취량

평균

표 선발된 야생콩 계통의 바이오매스양 및 사료영양 평가

분석 데이터는 전체식물의 건초에서 분석한 결과임
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콩 품종 및 
계통

재식

밀도 생체수량 
개체당

생체중

부위별 비율 
생체중 경장

잎 꼬투리 줄기

태광콩

풍산나물콩

재식밀도
평균

제 절 제 세부과제 연구 내용 및 결과

제 세부과제명 조사료용 콩의 사료가치 평가 친환경 생산법 및 종자생산 기술 개발

조사료용 콩의 단위면적당 건물 생산성 및 사료가치 생산성 검정 

가 재식밀도에 따른 사료 수량 및 품질 비교

제 세부과제에서 육성된 개의 야생콩 유래 계통과 개의 재배품종을 이용한 재식밀도에 

따른 논토양에서 생체중 변이 및 사료품질은 표 과 같다 품종간에는 생체중이 유의적인 차

이를 나타내었지만 재식밀도 간에는 유의적인 차이가 없었다 개 콩의 재식밀도 평균간 비교

에서 통계적인 차이는 인정되지 않았지만 논토양에서 재식밀도가 생체수량이 수치

상으로 높은 것으로 나타났다 사료의 상대적 가치는 품종간에는 차이가 인정되었지만 재식밀

도간 및 품종 재식밀도간에는 차이가 인정되지 않았다 따라서 콩 사료의 수량을 고려하면 

논토양에서는 주 본 파종이 좋을 것으로 판단된다

표 논토양에서 품종별 재식밀도에 따른 사료수량 및 사료 품질 변이

분석 데이터는 전체식물의 건초에서 분석한 결과임
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품종 및 
계통

재식밀도 생초

수량 

개체당

생체중
부위별 비율 
생체중

경장

잎 꼬투리 줄기

태광콩

풍산나물콩

재식밀도

평균

개의 야생콩 유래 계통과 개의 재배품종을 이용한 재식밀도 검정을 밭에서 한 결과 생체

중 변이 및 사료품질은 표 와 같다 품종간 및 재식밀도간에 생체중이 유의적인 차이를 나

타내었다 야생콩 재배콩 유래 계통인 의 경우만 재식밀도간에 유의적인 차이가 인정되

었고 나머지 콩들은 재식밀도간에 차이가 인정되지 않았다 사료품질은 모든 항목에서 품종간 

차이가 인정이 되었지만 재식밀도 재식밀도 품종의 상호작용은 인정이 되지 않았다 개 콩

의 재식밀도 평균간 비교에서 와 의 경우는 유의적인 차이가 없었지만 재

식밀도가 낮아질수록 수량이 낮아지는 경향을 보였다 따라서 콩 사료의 수량을 고려하면 밭에

서는 논토양 보다 높은 재식밀도 주 본 나 비슷한 재식밀도로 주 

본 로 파종을 하는 것이 좋을 것으로 판단된다

표 밭 토양에서 품종별 재식밀도에 따른 사료수량 및 사료 품질 변이

분석 데이터는 전체식물의 건초에서 분석한 결과임
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품종 및 
계통

시비량
생초수량 개체당 

생체중
부위별 비율 
생체중

경장

잎 꼬투리 줄기

표준

표준

표준

태광

표준

풍산나물

표준

표준

품종

시비량

품종 시비량

나 시비량에 따른 사료 수량 및 품질 비교

시비량에 따른 콩 사료의 수량을 검정하기 위해 재식밀도 실험과 동일한 콩을 시험 재료로 

이용해서 콩의 표준시비량을 기준으로 표준시비 배시비 배시비 처리를 하

여 수량 및 사료 품질을 비교하였다 사료 수량은 품종간 시비량간에 유의 적인 차이를 나타

내었다 표준시비량에 비해 시비량이 높아질수록 사료의 수량은 증가하는 추세를 보였다 사료

의 품질은 시비량에 관계없이 품종간의 차이에 의해 결정이 되는 것으로 나타났다 따라서 사

료용 콩의 바이오매스를 높이기 위해서는 표준시비보다 배 수준의 비료량이 필요한 것으로 

평가되었다

표 밭 토양에서 품종별 시비량에 따른 사료수량 및 사료 품질 변이

분석 데이터는 전체식물의 건초에서 분석한 결과임
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품종 또는 
계통

시비량
생초수량 

개체당 
생체중

부위별 비율 
생체중 경장

잎 꼬투리 줄기

표준

배

배

표준

표준

표준

표준

표준

시비량에 따른 콩 사료의 수량을 검정하기 위해 재식밀도 실험과 동일한 콩을 시험 재료로 

이용해서 논토양에서 콩의 표준시비량을 기준으로 표준시비 배시비 배시비 처리를 하여 

수량 및 사료 품질을 비교하였다 사료 수량은 품종간은 유의적인 차이를 나타내었지만 시비

량간에는 유의 적인 차이가 인정되지 않았다 이는 아마도 논토양에 벼 재배 후 잔존하는 높은 

토양성분 때문에 시비처리의 효과가 나지 않은 결과로 보이나 표준시비량에 비해 시비량이 높

아질수록 사료의 수량은 증가하는 추세를 보였다 사료의 품질지표인 상대적 사료가치 는 

시비량에 관계없이 품종간의 차이에 의해 결정이 되는 것으로 나타났다 따라서 논토양에서도 

역시 사료용 콩의 바이오매스를 높이기 위해서는 표준시비보다 높은 수준의 비료량이 필요한 

것으로 판단된다

표 논토양에서 품종별 시비량에 따른 사료수량 및 사료 품질 변이

분석 데이터는 전체식물의 건초에서 분석한 결과임
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다 제 세부과제에서 선발된 계통에 대한 재식밀도 정밀 시험 결과

생산력 검정 시험에 선발된 개의 우량 사료용 콩 계통을 대상으로 개의 재식밀도를 검

정한 결과 년차와 비슷하게 밀식을 할수록 수량이 높아지는 경향을 나타내었다 따라서 

나 정도가 사료용 콩을 생산하는데 적당한 재식거리인 것으로 평가 되었다

표 선발된 사료용 콩의 재식밀도에 따른 수량

품종또는

계통

재식밀도 초장 생체중

태광콩

재식밀도 

평균간 비교
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라 사료용 콩 경제성 분석

선발 사료용 콩에 대한 경제성 분석 결과는 다음과 같다 선발된 계통의 건물 수량 및 

단백질 수량에 대한 평균값은 각각 당 톤 톤으로 나타났으며 생산수입에 대한 평

균값은 당 약 만원으로 나타났다 선발된 계통 중 계통이 당 톤으로 가장 

높은 수량을 보였으며 가장 낮은 수량을 나타낸 계통은 톤을 나타내었다 건물의 수량 

및 값에 영향을 받는 당 상대가치 생산액 및 생산수입은 계통이 각각 만원 만

원으로 가장 높게 나타났으며 계통이 각각 만원 만원으로 가장 낮게 나타났다

표 선발된 계통의 사료용 콩 경제성 분석

계통
건물수량

단백질

수량
상대사료가치 생산액

천원

생산수입

천원

평균

생산수입 본인 인건비는 제외되지 않은 수입

경제성 분석을 위한 생산비의 기초자료는 농림수산통계 연보의 기준 생산비를 활용하였으며 조사료의 가치가 다른 

사료의 경제성을 직접비교하기 위하여 상대 사료가치를 계산하여 사료가치가 고려된 경제성을 분석하고자 하였다

경제성 분석을 위한 사료작물의 가격기준은 섬유질배합사료 공장에서 판매되는 옥수수 사일리지 가격

을 기준으로 분석하였으며 옥수수 사일리지의 경우 당 기준 원 이었다 콩은 사료로서

의 가치가 평가되어 있지 않아 두과작물 중 알팔파베일의 사료가격을 이용하였으며 가격은 당 

기준 원이었다

건물수량은 콩은 생체수량의 로 하고 옥수수는 생체수량의 로 계산 하였다

경제성 분석을 위한 콩의 사료가치 평가

당 상대가치 콩 또는 옥수수 당 가격 

당 상대가치 생산액 건물수량 당 상대가치

생산수입

당 상대가치 생산액과 재배 시 소요되는 생산비의 차액으로 산출하였으며 소요되는 생산비는 자가 노

력비를 제외한 경영비용만 포함하였다

생체수량 건물율 당 사료가격 시중 사료가격의 값 생산비 
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옥수수와 사료용 콩의 혼작에 의한 사료 생산성 및 품질 평가

가 옥수수와 사료용 콩 혼작에 의한 사료 생산성 및 품질

새로 개발한 유망 사료용 콩의 활용도를 높이기 위해 실시한 작부유형 실험 중 옥수수와 

사료용 콩의 혼작 시험의 결과는 다음 표 과 같다 사료용 콩을 단작으로 재배 하였을 때 

당 생체 사료수량은 계통이 톤 계통이  톤 계통이 톤으로 이 

상대적인 수량이 높았으며 옥수수는 단작 시 당 톤 톤 정도이었다

콩과 옥수수를 혼작 하였을 때 조사료의 수량은 가 심겨진 시험구에서 로 옥수

수 단작 보다 높은 수량을 보였으나 가 심겨진 시험구에서는 로 옥수수 단작 

과 유의적인 차이가 나지 않았다 이 심겨진 시험구에서도 혼작이 으로 

수치상으로는 높은 수량을 나타내었지만 옥수수 단작 과 유의적인 차이가 인정되지 

않았다 옥수수와 콩을 혼작 하였을 때 사료의 품질적인 면을 살펴보면 조단백질의 경우 콩 단

작 시 가 이었으며 옥수수 단작 시 광평옥은 에서 의 

범위를 보였다 혼작을 하여 조단백질 함량을 분석하였을 경우는 계통과 옥수수가 혼작이 

되었을 때 와 의 경우는 혼작이 되었을 때 각각 와 로 옥수수 단작 시 

보다 단백질의 함량이 수치상으로 증가하는 것으로 평가가 되었다 조지방의 경우도 혼작이 옥

수수 단작보다 증가하는 경향을 나타내었는데 와 가 심겨진 혼작에서는 콩 단작 옥수

수단작 및 혼작간에 유의적인 차이가 인정되지 않았지만 이 심겨진 시험구에서는 혼작에 

의해 조지방 함량이 증가하는 것으로 평가되어 콩 품종에 의해 차이가 나는 것으로 판단이 된다

일반적으로 조사료를 개 등급으로 분류할 때 미만을 특등급 를 등급

를 등급으로 분류하고 미만을 특등급 범위를 등급 를 

등급으로 분류 하는데 본 연구에서 옥수수와 콩의 혼작 시 가 옥수

수 단작 보다 수치상으로 낮아져 등급이 개선되는 경향을 보였으며 도 와 비슷한 경

향을 보여 두 성분 모두 혼작에 의해 등급이 개선되는 것으로 나타났다 과 도 옥수

수단작과 혼작간에 유의적인 차이는 인정되지 않았지만 단작 시 보다 혼작할 때 수치상 개선

되는 경향을 보였다 도 단작 시 보다는 혼작을 함으로써 증가하는 경향이었지만 유의적인 

차이는 인정되지 않았다

위의 결과를 살펴보면 콩 단작 및 옥수수 단작 보다는 콩과 옥수수의 혼작이 전체 사료 

수량 및 사료 품질을 개선하는 효과가 있는 것으로 평가가 되었다 협비대성기 콩은 약 

톤 의 사료수량과 의 단백질 함량 및 의 지방을 함유하는 것으로 평가되었

는데 이 이 시험의 결과로 얻은 사료용 콩의 생체수량 및 사료품질이 상대적으로 낮게 

나타난 것은 수확시기의 차이에 기인한 것으로 평가된다 콩을 단작으로 재배하여 사료용으로 

사용할 경우는 협비대성기에 수확을 하였지만 혼작 시험에서는 옥수수의 수확시기를 기준으

로 콩을 동시에 수학하였으며 수확 당시 콩의 생육 단계는 협이 만들어지는 시기여서 상대적

으로 사료의 수량 및 품질이 떨어져 혼작에 의한 사료의 수량 및 품질이 획기적으로 올라가

지 않은 것으로 생각된다 따라서 차후 옥수수사료 수확시기에 협비대성기에 도달하는 조생의 

콩을 육성한다면 콩과 옥수수의 혼작에 의한 전체적인 사료의 수량을 높이는 동시에 사료의 

품질을 상당히 높일 수 있으리라 생각된다
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콩 

계통
작부유형

생체수량 조단백 조지방

콩 옥수수 전체

콩 단작

옥수수 단작

옥수수와 콩 혼작

평균

콩 단작

옥수수 단작

옥수수와 콩 혼작

평균

콩 단작

옥수수 단작

옥수수와 콩 혼작

평균

품종

작부유형

표 작부유형에 따른 사료 수량 및 사료품질 변이

분석 데이터는 전체식물의 건초에서 분석한 결과임
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나 콩과 옥수수의 혼작에 대한 경제성 평가

콩과 옥수수의 혼작에 의해 생산된 사료의 경제성 평가는 표 과 같다 콩 옥수수 및 

혼작의 상대적 가치를 살펴보면 가 심겨진 시험구에서 콩 사료의 상대 가치는 약 원

옥수수는 원 이었으나 혼작을 하였을 때는 원 의 가치가 있는 것으로 평가

되었다 가 심어진 시험구에서도 비슷한 경향을 보였는데 콩 단작 원 보다는 옥수

수 단작 원 및 콩과 옥수수 혼작 원 이 상대적인 사료가치가 높은 것으로 평가

되었다 이 심겨진 시험구에서도 같은 경향을 보였다 단백질 수량은 와 이 심겨

진 시험구에서 옥수수 단작 보다는 콩 단작과 콩과 옥수수의 혼작이 높게 나타났다

헥타 당 상대가치 생산액을 보면 콩 단작은 천원 천원 이고 옥수수 단

작일 경우는 천원 천원 콩과 옥수수 혼작일 경우는 천원 천원

로 콩 단작과 옥수수 단작 보다는 콩과 옥수수의 혼작이 상대가치 생산액이 높은 것으로 

나타났다

생산수입 측면에서 살펴보면 콩의 단작 시 생산 수입이 천원 천원 이었으며 옥

수수 단작 시 생산수입이 천원 천원 이었고 콩과 옥수수 혼작 시 생산수입이 

천원 천원 으로 콩과 옥수수의 단작 보다 콩과 옥수수의 혼작 시 사료의 수량 

및 가치가 높아져 생산수입이 증가하는 것으로 평가되었다 콩과 옥수수 단작 및 혼작에 사용

된 옥수수는 단일 품종인 광평옥 이었지만 시험구에 따른 사료 수량이 다르게 평가가 된 것

은 동일한 포장 내 토양의 비옥도나 토성에 의해 나타난 결과로 생각이 되며 이로 인해 상대

적 사료 가치 상대적 사료가치 생산액 및 수입에 영향을 미친 것으로 생각이 든다

콩 단작 옥수수 단작 옥수수와 콩의 혼작에 따른 경제성을 평가한 결과를 종합해 보면 

새로 육성한 콩 품종을 이용하여 옥수수와 혼작을 한다면 사료의 품질 및 수량을 증대시킬 

수 있을 것으로 기대가 되며 축산 농가에 조사료 생산의 유형으로 접목시킨다면 조사료 생산

단가를 낮추거나 수입을 올릴 수 있을 것으로 기대가 된다
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콩 계통 작부유형
건초수량 상대가치

단백질 

생산량

상대사료가치 

생산액
총 수입

콩 단작

옥수수 단작

옥수수 콩 혼작

평균

콩 단작

옥수수 단작

옥수수 콩 혼작

평균

콩 단작

옥수수 단작

옥수수 콩 혼작

평균

표 작부유형에 따른 경제성 분석
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옥수수와 조사료용 콩의 혼작을 위한 혼작 유형 및 혼작 비율 검정

옥수수와 조사료 콩의 혼작에 의한 고품질의 조사료 생산을 위한 정밀 기술 개발을 위해 

혼작유형과 혼작 비율에 대한 검정을 실시하였다 본 연구에 사용된 콩은 축두 이었고 

옥수수는 광평옥 이었다 혼작유형은 옥수수단작 콩 단작을 대조구로 하였고 처리로는 콩을 

옥수수 바로 곁에 파종하는 방법 콩을 같은 줄 내 옥수수 포기 사이에 파종하는 방법 콩을 

옥수수 줄과 줄 사이에 파종하는 방법으로 하였다 또한 두 작물의 혼작 비율은 옥수수와 콩

의 비율을 으로 설정하여 실시하였다

혼작유형에 따른 조사료의 수량은 콩을 제외한 시험구에서 유의적인 차이가 인정되지는 않

았지만 생체중의 경우 옥수수 단작 보다 콩을 옥수수 포기 사이에 심는 것이 다른 혼작 유형

보다 높은 수량을 보였다 특히 옥수수 바로 곁에 심었을 경우에는 옥수수 단작 보다 혼작에 

의해 수량이 떨어지는 것으로 평가가 되었다 이러한 경향은 두 작물의 파종 비율에 관계없이 

비슷한 경향을 보였다 혼작 시험구에서 콩을 옥수수 포기 사이에 심었을 때 생체중이 

로 가장 높았으며 시험구에서는 이었고 시험구에서도 로 높

게 나타났다 혼작유형에 따른 평균간 비교에서도 생체수량이나 건물 수량이 옥수수 단작과 유

의적인 차이를 보이지는 않았지만 사료용 콩을 옥수수 포기 사이에 심었을 경우 상대적으로 

높은 수량을 보이는 것으로 평가가 되었다 옥수수는 대표적인 다비 작물이어서 많은 질소를 

필요로 하고 있다 그러나 콩은 공중의 질소를 고정하여 사용하기 때문 적은 양의 질소로도 충

분한 수량을 낼 수 있다 두 작물이 동시에 심겨 졌을 때 콩이 일부 질소를 고정하여 옥수수 

생육에 영향을 미칠 수 있지만 옥수수를 재배하는 표준시비량으로는 두 작물을 혼작했을 때 

수량을 극대화시키기에는 무리가 있어 보인다 따라서 혼작을 했을 때 수량을 극대화 할 수 있

는 시비량 연구가 더 필요할 것으로 판단이 된다

옥수수와 콩의 파종 비율에 따라 수확한 조사료의 품질 평가에서 옥수수 단작에 비해 콩을 

혼작하면 단백질 함량이 증가하였는데 옥수수 단작은 조단백질 함량이 이었으나 혼

작에서는 로 약 가 증가하는 것으로 나타났다 하계 생산 조사료의 경우 단백질이 부

족하여 많은 배합사료를 가축의 먹이로 이용하는데 본 연구에 의해 개발된 혼작 시스템을 이

용한다면 단백질 사료 공급을 줄일 수 있어 축산농가의 경쟁력 제고에 크게 기여할 것으로 기

대가 된다 나 의 경우는 옥수수와 비슷한 수준으로 나타났으나 상대적 사료가치는 

로 혼작을 하였을 때 로 상당히 높아지는 것으로 나타났다

이상으로 혼작에 의한 조사료 생산 기술에 대한 결과를 종합하면 새롭게 개발된 사료용 콩

을 옥수수와 혼작하여 재배할 경우 조사료의 수량 증대 가능성이 있고 단백질 함량이 높아지

며 사료의 상대적인 가치가 증진되는 것으로 평가되었다 차후 정밀한 연구에 의해 조사료의 

수량 및 단백질 함량을 높일 수 있는 기술 개발이 이루어지면 축산농가에 기술을 보급하여 축

산경쟁력을 높일 수 있을 것으로 판단이 된다
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표 옥수수와 사료용 콩의 혼작 유형에 따른 조사료 수량

옥수수와 콩 

재식비율
작부유형

경장 건물율 생체수량 건물수량 

옥수수 콩 옥수수 콩 옥수수 콩 계 옥수수 콩 계

콩 단작
옥수수
옥수수 골 사이 
콩 재식
옥수수 바로곁에 
콩 재식
옥수수 포기 사
이 콩 재식
콩 단작
옥수수
옥수수 골 사이 
콩 재식
옥수수 바로곁에 
콩 재식
옥수수 포기 사
이 콩 재식
콩 단작
옥수수
옥수수 골 사이 
콩 재식
옥수수 바로곁에 
콩 재식
옥수수 포기 사
이 콩 재식

파종비율
파종방법

파종비율 파종방법
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표 옥수수와 사료용 콩의 혼작시 파종방법에 따른 조사료 수량

파종방법
경장 생체수량 건물수량 

옥수수 콩 옥수수 콩 계 옥수수 콩 계

콩단작

옥수수단작

줄사이

바로곁에

포기 사이

표 옥수수와 콩의 혼합비에 따른 조사료의 품질

옥수수콩 조단백 조지방

옥수수 단작

콩 단작

분석 데이터는 전체식물의 건초에서 분석한 결과임 
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그림 옥수수와 제 세부에서 선발된 사료용 콩의 혼작 모습

라 옥수수와 콩 혼작에 의한 사일리지용 사료 생산에 대한 선호도

경상북도 농민사관학교 양질조사료생산과정 중 본 연구과제에서 얻은 조사료용 콩 품종

생산기술 및 옥수수와 콩의 혼작에 의한 조사료 생산량 및 품질개선에 대한 강의 후 출석한 

학생 실제 조사료 생산 농업인 을 대상으로 옥수수와 콩 혼작에 의한 사일리지용 사료 생산에 

대한 선호도를 조사한 결과는 아래의 표와 같다 총 명의 학생 중 옥수수와 콩 혼작이 조사

료의 수량 및 품질을 개선할 수 있다고 생각한다는 학생의 비율이 명으로 나타났고 본 과제

의 연구결과로 얻은 옥수수와 콩의 혼작에 의한 조사료 생산기술을 전수 받고 실제 적용하고

자 하는 비율이 명 중 명 이었다

이상의 결과는 조사료 생산 및 축산농가에서 새로 개발된 콩 품종과 이를 이용한 조사료 
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생산에 매우 긍정적이고 큰 관심을 보여 앞으로 양질 조사료 생산에 크게 기여할 것으로 기대

가 된다

옥수수와 콩 혼작에 의한 사일리지용 사료 생산에 대한 선호도

 옥수수와 콩 혼작에 의한 조사료 생산이 조사료의 수량과 품질을 개선할 수 있다고 

생각하는가?
계

매우 그렇다 그렇다 보통이다 그렇지 않다 매우 그렇지 않다 17명

3(17.6%) 11(64.7%) 2(11.7%) 1(5.8%) 0 17

 귀하는 옥수수와 콩의 혼작에 의한 조사료 생산을 할 의향이 있는가? 17명

매우 그렇다 그렇다 보통이다 그렇지 않다 매우 그렇지 않다

2(11.7%) 6(35.2%) 8(47.0%) 1(5.8%) 0 17

본 조사는 경북농민사관학교 양질 조사료생산과정 수강생을 대상으로 한 설문결과 임

설문실시 년 월 일 

조사료용 콩 작부체계 확립 및 친환경 저투입 생산체계 구축

본 연구는 동계 원예작물 양파 마늘 후작으로 사료용 콩을 심었을 때 사료용 콩의 수량 

및 경제성 평가와 동계 사료작물 트리티케일 라이글라스 청예보리 후작으로 콩을 심었을 때 

사료용 콩의 수량 및 경제성을 비교 평가하기 위해 실시되었다 동계 사료작물과 사료용 콩

의 작부유형 시험은 경상북도 군위군 효령면에 위치한 경북대학교 군위 실습장에서 실시하였

는데 동계 사료작물 수확 후 사료용 콩의 파종 시기는 년 월 일 이었다 동계 원예작

물과 사료용 콩의 작부 유형 시험은 경북대학교 군위 실습장 인근 농가에서 수행 되었는데

사료용 콩의 파종 시기는 년 월 일 이었다 시험에 사용된 사료용 콩 계통은 

이었고 재식 거리는 로 하였으며 재식 밀도는 주 본으로 하였고 시험구 배치

는 난괴법 반복으로 하였으며 각 시험구는 열로 파종하여 생체중 및 경장을 평가 하였다

동계 원예작물인 양파를 수확 후 사료용 콩인 와 를 심었을 때 생초수량은 및 

이 각각 톤 톤 으로 가 조금 높았으며 건물수량은 및 이 각각 

톤 톤 으로 가 높았고 당 상대가치 생산액도 와 이 각각 천원

천원 으로 가 높게 나타났다 표 

마늘을 수확한 후 사료용 콩인 와 를 심었을 때 생초수량은 와 이 각각 

톤 톤 으로 가 조금 높게 나타났으며 건물수량은 와 이 각각 톤

톤 으로 가 높았고 상대가치 생산액도 와 이 각각 천원 천

원 으로 가 높게 나타났다

위의 결과를 보면 사료용 콩인 가 보다는 사료생산 측면에서 높게 나타났으며 마늘

의 후작보다는 양파의 후작이 사료 생산량이 증가하는 경향 이었다
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표 양파 사료용 콩 마늘 사료용 콩 작부유형에서 조사료 생산량 및 경제성 분석  

콩 계통 작부유형
생체수량 건물수량 상대가치 생산량

총 수입

양파 사료용 콩 

마늘 사료용 콩

평균

양파 사료용 콩 

마늘 사료용 콩

평균

동계사료작물 후작으로 사료용 콩을 파종 하였을 때 사료 생산성 및 경제성 분석은 표 

과 같다 동계 사료작물인 트리티케일 후작으로 사료용 콩인 와 을 심었을 경우 생

초수량에서는 각각 톤 톤 으로 이 높았으며 라이글라스 후작으로 사료용 

콩인 와 을 심었을 경우는 각각 톤 톤 으로 이 높았고 청예보리 후

작인 경우는 각각 톤 과 톤 으로 역시 이 높게 나타났다

건물수량은 트리티케일 후작으로 사료용 콩인 와 을 심었을 때 각각 톤

톤 으로 이 높았으며 라이글라스 후작인 경우는 각각 톤 톤 이었고 청예보

리 후작인 경우도 각각 톤 톤 으로 이 높게 나타났다

헥타 당 상대가치 생산액은 살펴보면 트리티케일 후작으로 사료용 콩인 와 인 

각각 천원 천원 이었고 라이글라스 후작은 각각 천원 천원

이었으며 청예보리 후작은 각각 천원 천원 으로 모두 을 심었을 때 상대

가치 생산액이 높게 나타났다

위의 결과를 보면 사료용 콩인 이 보다는 사료생산적인 측면에서 높게 나타났으며 

트리티케일 라이글라스 후작 보다는 청예보리 후작이 생초수량 건물수량 당 상대가치 생산

액에서 유리하게 나타남을 알 수 있었다

동계원예작물의 후작으로 사료용 콩의 생초수량이 톤 톤 인 표 반면 동계사료작

물 후작으로 심었을 경우 사료용 콩의 생초수량이 톤 톤 으로 동계사료작물의 후작인 

사료용 콩의 생초수량이 동계원예작물의 후작 사료용 콩의 수량보다 조금 낮게 나타났다 이런 

사료수량의 차이는 동계원예작물과 동계사료작물의 사료생산 포장이 서로 다른 곳에 위치하여 

포장에 따른 환경 효과에 의해 나타난 결과인 것으로 평가된다

따라서 동계원예작물이나 동계사료작물의 후작으로 사료용 콩을 심는다면 여름철의 고단

백 고지방의 콩 사료를 생산할 수 있으므로 축산농가의 조사료 및 농후사료의 대체 효과가 높

으리라 기대된다
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표 트리티케일 사료용 콩 라이그라스 사료용 콩 보리 사료용 콩 작부유형에 따

른 콩 조사료 수량 및 경제성 분석

콩 계통 작부유형
생체중 건물중 상대가치 생산액

총수입

트리티케일 콩

라이그라스 콩

보리 콩

평균

트리티케일 콩

라이그라스 콩

보리 콩

평균

조사료용 콩 신품종의 최적 수확시기 구명

가 재료 및 방법

본 연구는 재배콩과 야생콩의 수확시기별 사료수량과 사료가치를 평가하기위해 년부터 

년까지 년간에 걸쳐 경상북도농업기술원 전작시험포장에서 수행하였다 년차인 년에

는 국내에서 육성된 종실용 재배콩 개 품종 대원콩 풍산나물콩 보석콩 과 국내에서 수집된 야

생콩 계통 을 월 일에 파종하였다 년차인 년에는 년차

에 얻은 결과를 확인하기 위해 년차와 동일한 개의 재배콩과 개의 야생콩을 월 일과 

월 일에 파종하였다 또한 재배콩과 야생콩 교잡종의 수확시기를 구명하기 위해 년도에 

선발된 계통 중 계통 을 년 월 일과 월 일에 파종하여 조사료 수

량 및 사료가치를 평가하였다 콩의 재식밀도는 주 본 구당면적 이었

으며 포장배치는 난괴법 반복으로 하였고 시비량은 로 전량 

기비처리 하였다 조사료 수량 및 사료가치평가는 콩의 생식생장기중 

시기에 수확하여 실시하였으며 조사료의 수량관련 형질

은 생체중 건물중을 조사하였고 사료가치는 조단백질 조지방

산성세제 불용성 섬유 중성세제 불용성 섬유

가소화건물 건물섭취량

상대사료가치 값을 분석하였다
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나 조사료용 콩 최적 수확시기 구명

조사료용 콩 최적 수확시기를 구명하기 위해 년부터 년까지 차례 실시한 시험에

서 재배콩 대원콩 풍산나물콩 보석콩 과 야생콩 의 수확시기별 

수량 및 사료가치에 대한 재배환경 품종 수확시기 의 분

산분석 결과는 표 와 같다 사료 수량인 생체중과 건물중은 재배환경 품종 및 수확시기에 

의해 유의적인 차이가 인정되었고 또한 재배환경 품종 재배환경 수확시기 품종 수확시기

재배환경 품종 수확시기간의 상호작용이 인정되었다 조사료의 품질에 관련된 조지방 함량

의 경우는 재배환경 재배환경 수확시기 재배환경 품종 수확시기에 의해 영향을 받지 않

는 것으로 나타났으나 조단백질 값 대부분이 재배환경 품종

수확시기 및 이들의 상호작용과 고도로 유의한 상관관계가 인정되었다 그러나 와 값

의 경우 품종 수확시기 재배환경 품종 수확시기의 상호작용은 인정되지 않았다

수확시기별 생체중 및 건물중은 그림 과 같이 재배콩 대원콩 풍산나물콩 보석콩 의 경우 

수확시기가 늦어짐에 따라 증가하였으며 에서 까지 유의한 차이 를 보이며 급격히 

증가하였고 시기에 가장 높게 나타났다 야생콩 역시 수확

시기가 늦어짐에 따라 증가하였으며 대체적으로 에서 까지 유의한 차이를 보이며 증가하

였고 시기에 가장 높게 나타났지만 재배콩 처럼 급격한 증가를 보이지는 않았다 시험에 사

용한 개 품종 계통의 수확시기별 평균 수량도 성숙기가 진행됨에 따라 유의한 차이를 보이며 

증가하였고 시기에 가장 높게 나타났다 표 

수확시기별 조지방 조단백질 값의 변이는 그림 과 같다 조

지방은 재배콩과 야생콩 모두 대체적으로 에서 까지는 일정하나 에서 까지는 유의적으

로 증가하는 경향을 보였고 그림 이들 시험 품종 계통 전체에 대한 수확시기별 평균값을 비

교해 본 결과도 표 에서와 같이 에서 까지는 유의한 차이를 보이지 않았으며 에서 

까지는 유의한 차이를 보이며 증가하였다

조단백질의 경우 재배콩은 대체적으로 수확기가 늦어짐에 따라 증가하였는데 대원콩은 전 

시기 증가하였고 보석콩은 에서 는 일정하였으나 그 이후 증가하였으며 풍산나물콩은 

시기 약간 증가를 보이나 전 시기 유의차 없이 일정한 경향을 보였다 반면 

은 에서 까지는 증가하였으나 대체로 에서 까지는 약간 감소하

는 경향을 보였다 그림 시험에 사용된 모든 품종 계통의 평균 조단백질 함량은 에서 

까지는 유의적 차이를 보이며 증가하였고 에서 까지는 증가하였으나 유의적 차이는 없

었다 표 

의 경우 풍산나물콩은 전 시기 일정한 값을 유지하였고 대원콩은 에서 까지 증가

하였으나 그 이후 감소하였으며 보석콩 은 전 시기 감소하는 경향을 

보였지만 개별 값의 변화는 대체로 유의차가 없었다 그림 이들 전체의 수확시기별 

평균 함량 변이는 에서 는 감소하였으나 유의차는 없었고 에서 까지는 유의적

인 차이를 보이며 감소하였다 표 의 경우 대원콩은 에서 까지 약간 증가하나 

에서 까지 급격하게 감소하였고 풍산나물콩과 보석콩 은 에서 까지는 거의 

일정하나 에서 까지는 급격하게 감소하였으며 과 은 전 시기 감소하는 

경향을 보였다 그림 이들 전체의 수확시기별 평균 함량 변이는 에서 는 감소하

였으나 유의차는 없었고 에서 까지는 유의적인 차이를 보이며 감소하였다 표 
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은 와 반대 경향을 보였고 는 와 반대 경향을 보였다 의 경우 대원콩

은 에서 까지 감소하다 그 이후 급격히 증가하였고 풍산나물콩과 은 증가하는 경

향이나 전 시기 거의 일정하였다 보석콩은 에서 까지는 거의 일정하나 에서 까지는 급

격하게 증가하였고 은 에서 까지 급격하게 증가하다 그 이후 일정하게 유지하였으

며 은 전 시기 증가하는 경향을 보였다 그림 이들 전체의 수확시기별 평균 값

은 전 시기 증가하였으나 유의한 차이를 보이지 않았고 과 값은 에서 까지는 증

가하였으나 유의차는 없었고 에서 까지는 유의한 차이를 보이며 증가하였다 표 

수확시기별 수량 및 사료가치에 대한 개 재배콩 대원콩 풍산나물콩 보석콩 평균값과 

개 야생콩 평균값을 비교해본 결과는 표 과 같다 생체중

은 재배콩이 평균 이고 야생콩이 평균 

이며 건물중은 재배콩이 평균 야생

콩이 평균 으로 재배콩과 야생콩 모두 시기에 가장 높은 

수량을 나타내었다 시기 재배콩과 야생콩의 평균값은 유의한 차이가 없었고 시기에는 

유의한 차이를 시기에는 고도로 유의한 차이를 보여 수확시기가 늦어질수록 재배콩의 수확

량이 야생콩에 비해 유의적인 증가를 보였다 사료가치를 분석한 결과 조지방은 시기 재배

콩과 야생콩 간에 유의한 차이가 없었으나 시기에는 유의한 차이를 시기에는 고도로 유

의한 차이를 보였다 조단백질은 시기에만 고도로 유의한 차이를 보였고

값은 전 시기 유의한 차이가 없었다
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표 생체중 건물중 조지방 조단백 

및 에 대한 분산 분석 개의 콩 개의 재배콩 개의 야생종 개의 재배환경 및 개의 수

확시기에서 평가된 결과 임 분석 데이터는 전체식물의 건초에서 분석한 결과임
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그림 수확시기

에 따른 개 콩의 조사료 수량 개의 재배환경

에서 검정이 

되었음 실선은 재배콩이고 점선은 야생콩을 나타냄   
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그림 수확시기 에 

따른 개 콩의 조사료 품질 개의 재배환경

에서 검정이 되었음 실선은 재배콩이고 점선은 야생콩을 나타냄

분석 데이터는 전체식물의 건초에서 분석한 

결과임
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수확시기

수확시기에 따른 콩 조사료 수량 및 품질변이 개의 재배콩 개의 야생콩을 개의 재배환경에서 수확시기별로 평가한 결과임

분석 데이터는 전체식물의 건초에서 분석한 결과임
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표 수확시기에 따른 재배콩과 야생콩의 조사료 수량 및 품질 비교 개의 재배환경에서 평가된 결과 임 분석 데이터는 전체식물의 건초에서 분석한 

결과임
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야생콩 재배콩 후대에서 선발된 계통의 조사료 최적 수확시기를 구

명하기 위해 차례 실시한 시험에서 수량 및 사료가치에 대한 재배환경 품종

수확시기 의 분산분석 결과는 표 과 같다 재배콩과 선발계통의 생체

중 건물중 조단백질 값 대부분이 앞서 재배콩 및 야생콩에 대

한 실험과 같이 재배환경 품종 수확시기 및 이들의 상호작용과 고도로 유의한 상관관계가 인

정되었다 그러나 조단백질 함량의 경우 재배환경 품종 재배환경 수확시기에는 유의한 상

관관계가 인정되지 않았다

수확시기별 생체중 및 건물중은 그림 와 같이 재배콩과 선발계통 모두 수확시기가 늦어

짐에 따라 증가하였으며 에서 까지 유의한 차이 를 보이며 급격히 증가하였고 

시기에 가장 높게 나타났다 시기 재배콩과 선발계통의 평균 생체중 값은 각각 와 

이였으며 건물중은 각각 와 으로 이들 값은 통계적으로 유의한 차이가 

없는 것으로 평가 되었다 표 

조지방은 재배콩과 선발계통 모두 에서 까지 거의 일정하였고 에서 까지는 급격

하게 증가하였으며 그림 시기 재배콩과 선발계통의 평균값은 고도로 유의한 차이가 인

정되었다 표 조단백질의 경우 풍산나물콩 보석콩은 에서 까지 거의 일정하게 유지

되다 그 이후 증가하였으며 대원콩은 전 시기 지속적으로 증가하는 경향을 보였고

은 약간 증가를 보이나 전 시기 유의차 없이 일정한 경향을 보였다 그림 시

기 재배콩과 선발계통의 평균값은 고도로 유의한 차이가 인정되었다 표 

의 경우 재배콩 중 보석콩은 전 시기 일정하게 유지하는 경향을 보였으며 풍산나물콩

은 에서 까지 약간 감소하다 에서 까지 증가하였고 대원콩은 전 시기 증가하였으며

선발계통인 은 에서 까지 증가하다 에서 까지 감소하는 경향을 보였

지만 시기별 이들 개별 값의 변화는 유의차가 없었다 그림 전 시기 선발계통의 값

이 재배콩에 비해 높게 나타났으나 그림 두 집단의 시기 평균값은 유의한 차이가 없었

다 표 의 경우 재배콩과 선발계통 모두 대체적으로 에서 까지는 증가하다 

에서 까지는 감소하는 경향을 보였고 선발계통의 값이 재배콩에 비해 높게 나타나는 경향

이었으며 그림 시기 선발계통의 평균값이 재배콩 보다 유의적으로 높은 것으로 나타났

다 표 

전반적으로 은 와 반대 경향을 띄고 는 와 반대 경향을 보였다 의 

경우 풍산나물콩만 에서 까지 증가하다 그 이후 감소하는 경향을 보였고 나머지 재배콩

과 선발계통 모두 에서 까지 감소하다 그 이후 증가하는 경향을 보였다 그림 

와 반대로 값은 대체적으로 재배콩이 선발계통에 비해 높게 나타나는 

경향이었으며 그림 은 시기 재배콩의 평균 과 선발계통의 평균 이 고

도로 유의한 차이를 보인 반면 와 는 유의한 차이를 보이지 않았다 표 

수확시기별 수량 및 사료가치평가에 대한 선행 연구들을 살펴보면 등 은 

건물중의 경우 수확시기가 늦어질수록 증가하며 후기성숙기에 가장 높은 수량을 보인다고 하

였고 등 에 의하면 에서 까지 수량이 이상 증가한다고 하였다 등

에 의하면 수량의 경우 수확기가 진행됨에 따라 시기에 가장 높게 나타난다고 하였지

만 사료가치의 경우 다른 패턴을 보인다고 하였다 조단백질의 경우 에서 까지는 감소하

고 에서 까지 일정하게 유지되다 에서 까지는 증가하는 경향을 보인다고 하였고

와 의 경우 에서 까지 증가하고 에서 까지 감소한다고 하였다 등 에 
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의하면 조단백질 경우 에서 까지 증가한다고 하였고 와 의 경우 에서 

까지 증가한다고 하였으며 등 에 의하면 조단백질의 경우 까지 유의적으로 증가

한다고 하였다 등 의 경우 야생콩 계통을 월 일 파종한 후 월 일 첫 수확을 

시작으로 월 일까지 일 간격으로 회 수확하였는데 수량은 번째 수확기까지는 증가하나 

그 이후로 유의적 차이를 보이지 않았으며 조단백질 함량은 전 시기 감소하였고 함량은 

번째 수확기까지 증가하다 그 이후로 감소하였으나 유의적 차이는 없었으며 함량은 번

째 수확기까지 증가하다 그 이후로 감소한다고 하였다

선행연구에 의해 보고된 여러 연구들 간의 사료가치에 대한 평가 차이는 실험에 사용된 품

종 및 수확시기의 차이라고 판단된다 등 의 경우는 재배콩 품종만을 실험에 이용

하였고 등 은 사료용콩 품종만을 사용하였으며 등 은 야생콩 계통을 

사용하였고 등 은 재배콩 만을 실험에 사용하였다 등 에 의하면 품종

들 간의 수량과 사료가치의 차이는 각 품종들의 성숙기와 관련 있다고 하였고 등

도 사료가치의 차이는 각 품종의 성숙기와 관련이 있으며 이는 수확시기별 전체 식물체 

내에서 잎 줄기 협이 차지하고 있는 비율의 변화와 관련 된다고 하였다 또한 이들 실험은 수

확시기를 등 의 경우 로 삼은 반면 등 은 

로 하였으며 등 은 까지를 기준으로 삼았고 등 은 파종 

후 일 이후부터 일 간격으로 회 수확하였다

수확시기별 사료용 콩의 수량 및 사료가치에 대한 결과를 요약하면 재배콩 야생콩 선발계

통 모두 생체중 건물중은 시기에 가장 높게 나타났으며 조지방 함량 역시 모두 시기에 

가장 높게 나타났다 조단백질 함량의 경우 재배콩은 에서 까지는 거의 일정한 경향을 보

이나 에서 까지는 급격하게 증가하여 시기 가장 높게 나타나 등 의 실험과 

유사한 경향을 보였다 선발계통의 경우도 재배콩과 비슷한 경향을 보였으나 재배콩에 비해 전 

시기 변화의 폭이 크지 않았다 야생콩의 경우는 시기 이후로 일정하게 유지되거나 낮아지

는 경향을 보였는데 등 과는 조금 다른 경향을 띄었지만 야생콩의 경우는 재배콩과 

달리 수확기가 늦어질수록 조단백질 함량이 감소한다는 결과는 일치하였다

대체적으로 와 함량은 풍산나물콩을 제외한 재배콩 야생콩 선발계통 모두 시

기에 가장 높은 값을 보이며 이후 낮아져 등 등 과 유사한 경향을 

보였다 시기에 재배콩은 평균 야생콩은 평균 

선발계통은 로 미국 

의 사료품질등급 표 기준을 적용했을 때 등급에 해당하는 것으로 평가되었다

등 에 의하면 너무 높은 값은 건물섭취량을 저해하고 너무 높은 값은 

소화율을 방해하는 요인으로 작용한다고 보고하였다 값 역시 풍산나물콩을 

제외한 재배콩 야생콩 선발계통에서 모두 에서 까지 증가하는 경향을 나타내었다 따라

서 수확시기별 사료수량 및 사료가치를 종합적으로 평가해본 결과 시기가 가장 적절한 수확

시기라고 판단되며 이는 선행연구에서 추천한 사료용 콩 최적 수확시기인 에서 사이

와 일치하는 결과였다
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표 생체중 건물중 조지방 조단백 

및 에 대한 분산 분석 개의 콩 개의 재배콩과 재배콩 야생콩 

조합에서 선발된 개의 야생종 개의 재배환경 및 개의 수확시기에서 평가된 결과 임 분석 데이터는 전체식물의 건초에서 분석한 결과임
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그림 수확시기

에 따른 개 콩의 조사료 수량 개의 재배환경

에서 검정이 되었음 실선은 재배콩이

고 점선은 야생콩 재배콩 유래 선발된 계통 임
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그림 수확시기 에 

따른 개 콩의 조사료 품질 개의 재배환경 에서 검

정이 되었음 실선은 재배콩이고 점선은 야생콩을 나타냄

분석 데이터는 전체식물의 건초에서 분석한 결과임



- 71 -

표 재배콩과 재배콩 야생콩 유래 선발 계통의 조사료 수량 및 품질 비교 개의 파종

기에서 수확시기에 평가되었음 분석 데이터는 전체식물의 건초에서 분석

한 결과임

조사료용 콩의 최적 수확시기 연구를 종합해 보면 바이오매스는 성숙초기 에 가장 높

았고 조단백질함량 조지방 함량도 시기에 높게 나타났으며 사료의 상대적 가치 또한 

시기에 가장 높은 수치를 보여 사료용 콩은 시기에 수확하는 것이 가장 바람직 한 것으로 

평가되었다



- 72 -

장소 콩 품종
경장

분지수 마디수
개체당

협수

립중
성숙기

수량

군위 축두 월 일

풍산나물 월 일

장소 콩 품종
경장

분지수 마디수
개체당

협수

립중
성숙기

수량

군위 축두 월 일

풍산나물 월 일

종자생산 기술확립 

사료용 콩으로 최종 선발되어 품종보호 신청을 한 두 계통에 대한 종자생산량 검정은 

년 경북 군위에서 이루어 졌다 파종은 월 일에 이루어 졌고 재식밀도는 주 

본이었고 시험구는 길이에 열 재배를 했으며 성숙기에 중간 열을 농업적 형질 및 수량 

검정에 사용하였다

대조품종인 풍산나물콩과 비교 하였을때 축두 은 경장 마디수 개

립중 등이 차이가 났고 종자수량은 로 풍산나물콩에 비해 낮은 수량은 보였지만 

종자를 생산하는데는 문제가 없었다 축두 은 반직립형으로 파종시기가 빨라지면 키가 너무 

커고 덩굴성을 많이 보여 종자를 생산 하는데 어려움이 있지만 파종시기를 월 하순으로 하면 

종자의 수량은 좀 떨어지지만 바인더로 수확을 할 수 있을 정도로 직립형이 되는 것을 확인하

였다 그러나 성숙시기에 적기수확을 하지 않고 수확시기를 늦추면 탈립을 하는 경향이 있어 

적기 수확이 꼭 필요한 것으로 평가되었다

축두 의 경우는 농가와 계약재배 및 자체 종자 생산으로 최종년도에 약 의 종자를 

확보 하였고 이 종자들은 후속 연구 및 농가 실증 시험에 이용할 예정이다

표 축두 의 농업적 형질 및 종자 수량 생산력 예비시험 

축두 호의 경우도 경북 군위에서 종자 생산 연구가 실시되었는데 파종은 월 일에 이

루어 졌고 재식밀도는 주 본이었고 시험구는 길이에 열 재배를 했으며 성숙

기에 중간 열을 농업적 형질 및 수량 검정에 사용하였다 축두 도 풍산나물콩에 비해 경장

마디수 및 립중에서 차이가 났으며 특히 립중은 그램으로 풍산나물콩 보다 작았으며 

종실수량은 로 풍산나물콩 보다 낮았지만 축두 과 마찬가지로 종사를 생산 하는데는 

문제가 없었다 축두 는 축두 에 비해 더 직립성이어서 재배를 하는데 용이 하고 탈립성이 

거의 없어 종자를 수확하는데 기계화에 용이한 점이 있었다

표 축두 의 농업적 형질 및 종자 수량 생산력 예비시험 
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그림 축두 축두 의 성숙기 식물체 보양 종자모양 및 바인더 수확 모습

종자 생산을 위해 참여기업과 축두 축두 를 간척지에 파종하였으나 참여기업의 사정으

로 수량검정이 원활하게 이루어지지 않았고 해외 채종 검토의 경우 계획서와 같이 러시아 연

해주에서는 검정이 되지 못하였다 동남아 베트남 에서는 채종이 가능한 것으로 평가 되었지만 

정밀 실험은 이루어 지지 못하였다

개발 품종 기계화 가능성 검토

가 옥수수 및 사료용 콩 혼작시 파종방법의 문제점 년 경북 군위

새롭게 개발한 사료용 콩을 이용하여 옥수수와 사료용 콩의 혼작을 할 경우 기계화 가능성

을 검토하였다 년 경북 군위군 군위읍의 조사료 생산농가에서 실증시험을 하였는데 몇가

지 문제점을 발견 하였다

파종의 생력화를 위해 옥수수와 사료용 콩의 종자를 혼합하여 트랙터 부착형 옥수수 파종

기를 이용하여 동시에 파종한 경우 그림 과 같이 파종간격은 일정하나 옥수수와 콩이 교번

되어 파종되지 않고 옥수수가 많이 파종되는 경우가 있으며 콩만 파종되는 경우가 있어 파종

이 매우 불규칙적이었고 이는 옥수수와 콩의 주수 확보에 문제점이 있어 조사료 생산성이 저
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하의 원인이 되는 것으로 나타났다 따라서 옥수수와 콩일 혼작하여 조사료를 생산할 때 생산

비를 줄이기 위해 두 작물을 동시 파종이 가능한 파종기 개발이 절실한 것으로 평가되었다

그림 옥수수와 두류 종자를 혼합하여 파종한 방법

그림 과 같이 옥수수를 트랙터 부착형 파종기를 이용하여 먼저 파종한 후 옥수수 종자

의 동일 열에 사료용 콩의 종자를 보행형 파종기를 이용하여 파종한 경우이다 이 방법은 종자

를 혼합하여 파종한 방법보다 조사료 수량이 높게 나타났다 특히 옥수수와 사료용 콩의 파종

간격을 이내로 하였을 경우가 사료용 콩의 넝쿨이 옥수수 대를 잘 감고 가장 높이 올라

가서 생산성에서 가장 양호한 것으로 나타났다

그러나 이 파종 방법은 파종시 옥수수와 사료용 콩의 주간 간격이 불규칙적이어서 종자

의 소요량이 많고 필지내에 생산성도 불균일하며 번의 파종작업으로 시간과 노동력이 많이 

소요되는 단점이 있다

그림 옥수수 파종 후 두류 종자를 파종한 방법

혼작에 의한 조사료 생산의 생력화를 위해서는 옥수수와 콩을 동시에 파종을 해야 하는데 

기존의 작물 파종기는 한 개의 작물만을 파종할 수 있게 설계되어 동시 파종시 결주 및 생산

성문제 옥수수와 콩을 따로 파종시에는 파종작업의 시간과 노동력이 많이 소요되는 단점이 있

어 혼작에 의해 조사료 생산시 생력화를 할 수 있는 동시 파종기 개발이 꼭 필요한 것으로 평

가되었다
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나 혼작에 의해 생산된 조사료 수확

조사료 생산 농가를 대상으로 혼작에 의한 조사료 생산 교육을 할 때 농가들이 우려하는 

것 중 하나는 콩의 덩굴성이 사일리지를 위한 옥수수 수확에 영향을 미칠 가능성이 있을 것이

라는 의견이었다 본 연구팀에서 혼작에 의한 조사료 생산을 년 경북 군위군 군위읍의 조

사료 생산 농가에서 실증 시험을 하였으며 실제 옥수수만을 재배하였을때 사용된 수확기를 이

용하여 혼작된 조사료를 수확해 본 결과 트랙터를 이용하여 수확하는데는 전혀 문제점을 발견

하지 못하였다 따라서 혼작이 농가 규모에서 이루어지더라도 콩의 덩굴성 때문에 수확작업을 

어렵게 하는 일은 없는 것으로 평가가 되었다

그림 농가 실증 시험에서 트렉트에 부착된 옥수수 수확시로 수확하는 모습 경북군위
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다 사료용 콩 단독으로 곤포말기  

사료용 콩을 단독으로 재배하였을 경우 수확작업에 대한 기계화 가능성에 대하여 검토 해 

보았다 경북 군위군 군위읍 사료 생산농가에서 실시가 되었으며 트랙터로 조사료를 벤 후

년 월 일 곤포로 말기 일 정도 자연 건조를 시킨 후 곤포를 말았다 곤포를 마는 모든 작

업이 기존의 기계로 가능함이 확인이 되었고 약 개월 후 곤포를 개봉 했을 때 콩 단독으로 만

들어진 사일리지의 품질이 전혀 문제가 없는 것이 확인이 되었다 즉 혼작이 아닌 사료용 콩 단

독으로 재배하여 조사료를 만드는 과정을 기계화하는데 문제가 없는 것으로 평가되었다

그림 사료용 콩 단독 수확 후 곤포 말기
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제 절 정성적 목표 달성정도

세부과제명 세부연구목표 연구개발 수행내용
달성도

세부과제 야생

콩 유래 고 품질 

조사료용 콩 품종

개발

고 품질 조사료용 콩 

품종개발 품종 보호

출원

조사료 품종육성

개의 조합 여 계통을 선발에 이용 

년차에 계통 선발

년차에 계통 선발

년차에 계통 선발 

년차 최종 계통 선발 및 조사료 가능

성이 있는 다수의 계통육성

생산지별 사료 영양 평가

품종등록을 위한 기본 조사 동시 실행

선발된 계통 종자 증식

최종적으로 제 세부과제와 협력을 하여 

옥수수와 혼작을 할시 조사료 수량과 품질

을 높일 수 있는 개의 조사료용 콩 품종

을 보호 출원하였으나 당초 계획서상 품

종 보호 출원에는 부족한 연구결과를 얻었

으나 조사료 품종으로써 가능성이 있는 다

수의 계통을 육성하였음

조사료 개발용 고 수량 

야생콩 선발 계통

야생콩 선발

국내에서 수집된 계통 이용

조사료 수량 및 품질 평가

최종적으로 개의 야생콩을 선발하였으

며 이들은 차후 재배콩 야생콩 교배를 통

한 조사료용 콩 품종육성에 이용이 가능함
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조사료용 콩의 단위면

적당 건물 생산성 및 

사료가치 생산성 검정 

옥수수와 사료용 콩의 

혼작에 의한 사료 생

산성 및 품질 평가
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조사료용 콩 작부체계 

확립 및 친환경 저투입 

생산체계 구축

조사료용 콩 최적 수확

시기 구명

종자생산 기술확립

개발 품종 기계화 가

능성 검토
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제 절 정량적 목표 달성 정도

. 연구성과 내용

진행과제성과

과제번호 110018-4 사업구분 농생명산업기술개발사업

연구과제명 야생콩 유래 고 품질조사료용 콩 품종 육성 및 조사료 생산방법 확립

연구자 이정동 주민등록번호 700824-*******

소속기관 경북대학교 전자우편 jdlee@knu.ac.kr
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교육 및 지도활용 내역

번호 교육명 교재명 주요내용 활용년도

1
경북농민사관학교 양질조사

료 생산과정
양질조사료 생산과정

제목: 옥수수 콩 혼작에 의한    

     생산량 품질개선

내용

1. 사료용 콩의 품질

2. 사료용 콩 품종별 수량 및    

   품질

3. 사료용 콩 재배과 관리

4. 사료용 콩과 옥수수의       

   혼작에 의한 조사료 생산 및  

   조사료 품질

2013

2
경북농민사관학교 양질조사

료 생산과정
양질조사료 생산과정

강의 제목: 조사료 재배지의    

          잡초관리

강의 내용

1. 농경지에 잡초가 발생하는   

   원인

2. 잡초의 정의 및 분류

3. 조사료 재배지에서 문제되는  

   잡초

4. 잡초의 발생 상태 및 방제법

5. 제초제 사용

6. 초지 및 사료작물 재배지의   

   제초제 사용법

2013

3 양질조사료 생산과정
경북농민사관학교 양질

조사료 생산과정 교재 I

1. 사료용 콩의 품질

2. 사료용 콩 품종별 수량 및    

   품질

3. 사료용 콩 재배과 관리

4. 사료용 콩과 옥수수의       

   혼작에 의한 조사료 생산 및  

   조사료 품질

2014
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정책활용 내역(농정시책 반영 및 정책건의)

번호 정책활용상태 주관부처 시책추진실적 및 계획 활용년도

1 정책건의 농림식품부

연구개발 목표

선행연구를 통하여 개발된 사료용 콩 품종이

옥수수와의 혼작에 적합하다는 것이 입증되었음.

․ 옥수수와 혼작에 적합한 사료용 콩 품종육성

․ 생산성과 옥수수 도복방지에 적합한 친환경

혼작기술 개발

․ 혼작기술에 적합한 옥수수와 콩 동시파종기계 개발

․ 혼작을 하는 축산농가에 필요한 사일리지 제조/품질

평가/사양시험을 완료하여

․ 축산업 현장에서 손쉽게 사용하는 것을 목표로 함

연구개발 필요성

국내연구진이 육성하여 생산성과 활용도가 입증된

덩쿨성의 사료용 콩은 옥수수와 혼작시 생산성 향상

/ 사료가치 증가 / 토양 개선 / 도복방지 효과가

입증/관측되었음.

․ 옥수수는 단위면적당 TDN생산성이 가장 높은

우리나라 여름철 대표사료작물이며 국내산 종자의

보급이 확대대고 있으나 장마와 태풍으로 인한 도복

피해로 풍흉의 폭이 커서 재배면적 감소추세.

․ 도복 피해를 최소화 할 수 있는 사료용 콩/옥수수의

혼작기술 정착에 필수적인 옥수수의 숙기별 전문

사료용 콩 품종 육성 / 혼작 재배기술 정착 / 옥수수

사료용 콩 동시파종기계 개발이 필요

연구개발 내용

․ 옥수수와 혼작에 적합한 사료용 콩 품종 3개(옥수수

조생용, 옥수수 중생용, 옥수수 만생용) 육성

․ 옥수수와 사료용 콩 혼작시 생산량 및 사료 품질을

높일 수 있는 친환경 재배법 확립

․ 옥수수와 사료용 콩 혼작시 동시파종 가능한

파종기계 개발

․ 옥수수와 혼작에 의해 생산된 사료의 사일리지

제조/품질 평가/사양시험

타 연구개발사업에의 활용

번호 연구사업명 연구제목 연구자 활용년도

1 농생명산업기술개발사업
옥수수와 두류 혼작을 통한 조사료 생

산성 및 품질향상 기술개발

권찬호, 이정동,

김은중, 하유신
2014
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산업재산권(발명특허, 실용신안, 의장, 규격 등), 신품종, 프로그램개발

번호 출원등록명 출원등록자명 구분 산업재산권 종류 출원등록일

1 축두 1
경북대학교 산학

협력단
특허출원 품종 2014-07-01

2 축두 2
경북대학교 산학

협력단
특허출원 품종 2014-07-01

논문(국내외 전문학술지) 게재

번호 논문명 학술지명 주저자명 학술지게재일 SCI구분

1

Evaluation of forage yield and quality

in wild soybeans (Glycine soja Sieb.

and Zucc.)

Plant breeding and

biotechnology
이은자 2014-03-31 비SCI

2
야생콩과 재배콩 교잡 계통의 조사료 수

량 및 품질 평가
한국육종학회지 이은자 2014-03-31 비SCI

3
옥수수와 사료용 콩 혼작에 의한 조사료

수량 및 품질

Current Research

on Agriculture and

Life Science

서진동 2014-06-30 비SCI

4

Selection for soyabeans with high and

environmentally stable lutein

concentrations

P l a n t g e n e t i c

r e s o u r c e s :

Characterization

and utilization

다칼

크리쉬나

하리;

2014-07-01 SCI

국내 및 국제 학술회의 발표

번호 발표자 발표제목 발표일시 장소, 국명

1

이은자, 권찬호, 최

홍집, 신동현, 이정

동

재배콩과 야생콩 교잡 후대에서 사료용 콩

선발
2010-10-21

노보텔 엠베스터 호텔,

부산

2

이은자, 최홍집, 권

찬호, 신동현, 이정

동

야생콩 유래 조사료용 콩 선발계통의 특성

평가
2011-07-07 부영덕유산리조트

3

이은자, 권찬호, 최

홍집, 신동현, 이정

동

조사료용 콩 최적 수확시기 구명 2011-07-07 부영덕유산리조트

4

이은자, 최홍집, 신

동현, 권찬호, 이정

동

Evaluation of forage yield and quality

f o r w i l d s o y b e a n a c c e s s i o n s a n d

progenies derived from a cross Glycine

soja x G. max

2012-08-12 West Des Moines, Iowa

5

이정동,서진동,박

지호,채종현,김민

수,아세코바소베

툴,권찬호,신동현

옥수수와 콩 혼작에 따른 사료 생산성 및 품

질
2014-04-18

경북대학교 Global

Plaza, 대구

6

아세코바소베툴,한

상익,최홍집,박상

조,신동현,권찬호,

이정동

Determination of forage quality by

near-infrared reflectance spectroscopy

in soybean

2014-07-04 라마다플라자 제주호텔
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홍보실적(신문, 방송, 저널 등)

번호 홍보유형 매체명 제목 일시

1 중앙전문지 한국농어민신문 "콩과작물-옥수수 혼작....사료 품질, 수량 향상" 2014-03-24

연구인력 활용/양성 성과

번호 인력양성명 인력양성년도 인력양성 대상수

1 이은자(농학석사) 2012 1

2 서진동(농학석사) 2014 1

제 절 관련분야의 기술발전의 기여도 

1. 제 1 세부과제

제 세부과제는 국내에서는 시도가 거의 되지 않았던 조사료용 콩 품종육성에 대한 연구 

이었다 총 개의 조합 여 계통을 조사료용 콩 선발에 이용하여 최종적으로 개의 우량 계

통을 육성하였으며 국내 최초로 조사료용 콩을 품종보호 출원하였다 본 과제에 의해 육성된 

조사료용 콩들은 제 세부과제에 의해 옥수수와 혼작이 가능한 것으로 판면이 되어 옥수수와 

혼작을 통한 조사료 생산성 향상 및 품질 향상에 크게 기여를 할 것으로 예상이 된다 또한 본 

연구과제를 수행하는 중에 육성된 다양한 콩 계통들은 앞으로 조사료용 콩을 육성하는 중요한 

유전적 재료로 이용이 가능하여 조사료 용 콩 품종육성의 효율을 높이는데 기여할 것으로 기

대가 된다 또한 개의 야생콩을 이용하여 조사료 수량 및 품질을 평가하여 우수한 계통을 

선발하였고 이들 선발된 계통들은 차후 야생콩과 재배콩의 인공교배에 의한 조사료 용 콩 품

종 육성에 이용될 수 있을 것이다

2. 제 2 세부과제

제 세부과제는 조사료용 콩의 사료가치 평가 친환경 생산법 및 종자생산 기술개발에 관

한 연구를 수행하였다 제 세부 과제를 수행하는 동안 국내에서는 거의 생산이 되지 않고 있

는 조사료용 콩을 생산하는 기술에 대한 정보를 많이 축적한 것으로 평가할 수 있는데 몇 가

지 중요한 연구 결과와 관련 분야의 기술발전 기여도를 살펴보면 아래와 같다

가 조사료용 콩의 단위면적당 건물 생산성 및 사료가치 생산성 검정 연구를 통해 조사료

용 콩 생산을 위한 재식밀도 확정 시비량 확정 및 조사료용 콩 재배에 따른 경제성 분석으로 

조사료용 콩의 재배가 농가 소득에 기여할 수 있는 것으로 평가되었다
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나 옥수수와 사료용 콩의 혼작에 의한 사료 생산성 및 품질 평가 연구에서는 본 연구과제

중 가장 큰 성과를 거두었다고 할 수 있는 결과를 얻었다 옥수수는 식물로 식물인 콩 

보다는 빠른 생장을 보여 일반적으로 콩이 옥수수의 아래에서 잘 성장 하지 못할 것으

로 판단하지만 본 연구에 사용한 개의 콩 계통이 모두 잘 자라는 모습을 관찰 할 수가 있었

다 이는 야생콩에서 유래한 덩굴성 형질을 개의 계통이 보유하고 있어 일반 재배콩 보다는 

상대적으로 더 높은 혼작 적응성을 보이는 것으로 판단이 된다 또한 혼작에 의해 조사료의 생

산성 및 품질개선의 가능성을 확인하였고 경제성을 분석 해 보았을 때 옥수수 단작 보다는 높

은 경제적 가치가 있는 것으로 평가되었다 혼작시 필요한 혼작유형과 옥수수와 콩의 혼작 비

율에 대한 연구가 이루어져 신품종과 옥수수 혼작에 의한 조사료 생산 기초기술 정보를 제공

할 수 있었다

본 혼작에 의한 조사료 생산기술은 그 중요성이 인정되어 년 농생명산업기술개발사업 

지정공모과제 과제명 옥수수와 두류혼작을 통한 조사료 생산성 및 품질향상 기술개발 로 공모

절차를 밟아 본 연구팀이 제 선정이 되어 향후 현장에 적용할 수 있는 기술을 개발하게 되었

다 연구과제 기간 

다 조사료용 콩 작부체계 확립 및 친환경 저투입 생산체계 구축연구는 동계 대표적인 노

지 원예작물인 양파와 마늘 동계 사료작물인 트리티케일 라이밀 및 보리의 후작으로 조사료 

용 콩을 심었을 때 조사료용 콩의 수량과 경제성을 검토한 것으로 동계작물과 조사료용 콩의 

작부유형을 개발하여 농지활용도 및 작부유형의 다양화에 기여할 수 있을 것이다

라 조사료용 콩 최적 수확시기 구명연구에서는 재배콩과 야생콩을 시험 재료로 사용하여 

콩 생육단계별로 조사료의 수량 품질을 검정하여 최적 수확시기를 결정하였다 특히 재배콩과 

야생콩의 생육단계별 조사료 수량 및 품질을 비교하여 두 종을 인공교배 하여 조사료용 콩을 

육성할 때 서로 보완해야 할 형질에 대한 정보를 제공하였다 또한 야생콩과 재배콩 인공교배 

후대에서 선발된 콩에 대한 조사료 수확적기 결정에서 기존의 결과와 동일한 시기에 조사료를 

수확하는 것이 생산성이나 품질에 좋다는 결과를 얻어 야생콩과 재배콩의 교잡에 의해 육성된 

조사료용 콩의 수확시기를 결정할 수 있었다

마 개발 품종 기계화 가능성 검토 연구에서는 사료용 콩을 재배 하였을때 생산비 절약을 

위한 생력화가 가능한지를 현재의 옥수수 조사료 생산 기계를 대상으로 실시하였다 현재의 옥

수수 파종기를 이용해서는 옥수수와 사료용 콩의 혼작을 위한 동시 파종이 불가능한 것으로 

판명이 되어 동시파종이 가능한 파종기 개발의 필요성을 제시하였다 혼파한 조사료를 수확할

때의 문제점 여부를 확인하기 위해 기존의 옥수수 수확기를 이용하여 수확한 결과 전혀 문제

점을 발견하지 못하였고 사료용 콩만을 수확하여 곤포작업을 하였을 때도 기존의 곤포 기계로 

모두 작업이 가능한 것으로 평가되었다 따라서 혼작에 의한 조사료 생산시에 주요 기존의 기

계로 대부분 기계화가 가능한 것을 확인하여 조사료 생력화에 크게 기여할 것으로 기대가 된다



- 86 -

본 연구과제로 얻은 혼작에 의한 조사료 생산 기초 기술은 그 중요성이 인정되어 년 

농생명산업기술개발사업 지정공모과제 과제명 옥수수와 두류혼작을 통한 조사료 생산성 및 품

질향상 기술개발 로 공모절차를 밟아 본 연구팀이 제 선정이 되어 향후 현장에 적용할 수 있는 

기술을 개발하게 되었다 연구과제 기간 

본 연구과제의 연장 성격을 가지고 있는 과제인 옥수수와 두류혼작을 통한 조사료 생산성 

및 품질향상 기술개발 을 통해 아래의 연구들이 진행될 것이며 그 연구가 끝이 나는 년 후에

는 전국의 조사료 생산 농가에서 사용할 수 있는 혼작에 의한 조사료 생산 및 가축사양 기술

을 보급할 것이다

기존에 개발된 개 계통을 옥수수와 혼작에 적합한 콩 품종으로 육성 및 신규 사료용 콩 품

종육성

국립종자원의 품종 등록을 위한 보완연구

콩 품종의 사료용 추천품종 등재를 위한 지역적응성 시험

종자생산을 위한 원종보존 종자생산 기반조성 연구

시비수준 콩 파종간격 콩과 옥수수의 파종 이격거리에 대한 연구

혼작시의 생산성향상 토양 질소고정 효과 도복방지에 대한 효과입증 시험

개 농가에서 생산성 향상 및 사료 품질개선효과 입증을 위한 농가현장 평가

기존 파종기에 연결하여 사용할 수 있는 혼작기술과 연계한 파종기계개발

혼작 사일리지 급여가 육성기 한우의 성장에 미치는 효과

혼작 사일리지 급여가 유우의 유생산량에 미치는 효과

개도 개 농장에서의 농가실증 시험을 통한 기술보급

농가실증 시험을 통한 보급 모델 설정 및 매뉴얼 제작 보급

해당 사항 없음

  해당 사항 없음
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농작물 직무육성 신품종선정위원회 결과 
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경상북도 보도자료 년도 조사료 생산 이용 활성화 사업

농림수산식품부 낙농진흥회 사료수급동향

농림수산식품부 농업전망 장 조사료 이용 활성화 방안

농림수산식품부 농림수산식품통계연보

발간등록번호

농림수산식품부 동계작물 종자 생산 공급 계획 발간등록번호

농림수산식품부 하계 주요작물종자 생산 보급 계획 발간등록번호

농촌진흥청 국립식량과학원 옥수수 품종해설 발간등록번호

농촌진흥청 국립식량과학원 총체맥류 품종 자료집 청보리 호밀 귀리 트리티케일

총체 밀 발간등록번호

성경일 임영철 우만수 농업전망 장 조사료 이용 활성화 방안

신현웅 사료가치가 높은 콩 유전자원 선발 경상대 생명환경대학원 석사학위 논문

이주삼 자원 순환형 농업을 위한 유기경종 자원 순환형 유기농업 표준모델 개발 농
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림부

전라남도 보도자료 조사료 사업비 억원 상반기 조기집행

전라남도 보도자료 청보리 등 조사료 재배 만 천여 대폭 확대

전라남도 농수축산신문

통계청 생산자 물가지수 품목별
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주      의

이 보고서는 농림축산식품부에서 시행한 농업생명산업기술개발사업 야생콩 

유래 고 품질 조사료 용 콩 품종육성 및 조사료 생산방법 확립 의 연구보고

서입니다

이 보고서 내용을 발표할 때에는 반드시 농림축산식품부에서 시행한 농업

생명산업기술개발사업 야생콩 유래 고 품질 조사료 용 콩 품종육성 및 조사

료 생산방법 확립 의 연구결과임을 밝혀야 합니다

국가과학기술 기밀유지에 필요한 내용은 대외적으로 발표 또는 공개하여서는

아니 됩니다
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