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Ⅰ. 조사개요

1.1 조사목적

∙ 전국 주요 농업용 호소 수질현황 파악으로 농업용수 수질관리 정책수립을 위한 기초
자료 확보

∙ 고품질 우수농산물 및 안전한 먹거리 생산기반 확대를 위한 수질오염 현황과 변화 

추이를 종합적으로 파악

1.2 조사근거

∙ 농어촌정비법 제21조(농어촌용수 오염 방지와 수질 개선 등)
농어촌정비법 시행령 제28조(농어촌용수의 수질개선 대책 등)

∙ 환경정책기본법 제22조(환경상태의 조사･평가 등)
∙ 물환경보전법 제9조(수질의 상시측정 등) 및 제28조(정기적 조사･측정 및 분석)
∙ 친환경농어업 육성 및 유기식품 등의 관리･지원에 관한 법률 제11조

(농어업 자원･환경 및 친환경농어업 등에 관한 실태조사･평가)
∙ 농업용 호소 수질관리지침 제4조(수질조사) ※ 농림축산식품부훈령 제 437호(2022.8.12.)

1.3 추진방향

∙ 주요 농업용 호소 수질현황 조사 및 수질변화 추이 분석
∙ 유역 내 오염원 현황 파악 및 오염부하량 변화 추이 분석
∙ 주요 농업용 호소의 시설별 수질 보전 및 개선방향 모색, 중점관리 농업용 호소 

지정을 통한 중점 수질관리

1.4 조사횟수

∙ 수질조사 : 년 4회
∙ 자료 및 환경조사(시설제원, 오염원 등), 호소퇴적물조사 : 년 1회

1.5 조사지점 선정기준

1) 농업용수 수질측정망 조사지점 (950개소)

∙ 전국 농업용 수리시설 중에서 수혜면적, 유효저수량 등 시설규모를 고려하여 가급적 
일정규모 이상의 농업용 호소 중 다음의 선정기준에 부합되는 농업용 호소를 수질
측정망 조사시설로 선정

- 선정기준 : 유효저수량 20만m3 이상 또는 수혜면적 30ha 이상인 주요 농업용 호소
- 조사지점 : 유효저수량 2천만m3 이상 또는 수혜면적 1,500ha 이상인 주요 농업용 호소
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시설관리자 선 정 기 준 조사지점수

한 국
농어촌공사

◦유효저수량 2 천만m3 이상 또는 수혜면적 1,500 ha 이상 2지점
◦유효저수량 50 만m3 이상 또는 수혜면적 30 ha 이상인 시설 중 
  수질변화 추이를 파악할 필요가 있는 시설 1지점

시   군 ◦유효저수량 20 만m3 이상 또는 수혜면적 30 ha 이상인 시설 중 
  수질변화 추이를 파악할 필요가 있는 시설 1지점

(표 1.5-1) 농업용수 수질측정망 조사지점 선정기준

∙ 농업용수 수질측정망 조사지점 선정기준 미만 시설 중 다음의 조건에 해당하는 시설
- 정기적 조사를 통해 수질 변화상태 및 오염추이를 파악이 가능한 시설
- 농업용수 수질보전 및 수질개선을 위해 수질상태를 파악할 필요가 있는 시설
- 상류유역 개발 등 오염물질 유입으로 수질오염이 우려되는 주요 시설
- 농업용 호소 중 수질관리를 위하여 시설관리자가 추천한 시설
- 기타 양수저수지 등 보조수원공으로 수질을 파악할 필요가 있는 시설

2) 환경부 호소 수질측정망 (농업용 호소 25개소)

∙ 환경부 수질 일반측정망 측정지점 선정기준
- 수계의 특성을 반영하고 수질변화 경향을 파악할 수 있는 지점
- 수계 영향권역별 목표수질 달성여부 등을 파악할 수 있는 지점
- 광역상수도 등의 대단위 취수원이 위치한 지점
- 하천 유역에 대단위 오염원이 위치하여 수질에 영향을 미치는 지점
- 지방하천 및 소하천 등이 합류하여 본류 수질에 영향을 미치는 지점
- 폐수배출업소 등의 무단방류 등을 감시하기 위한 지점
- 수질개선을 위해 수질상태를 파악할 필요가 있는 지점
- 기수역에서 담수에 의한 오염부하량을 파악할 수 있는 지점
- 기타 물환경 정책수립에 필요한 지점

1.6 조사내용

1) 수질조사

∙ 조사항목 : 환경정책기본법 시행령 별표 수질환경기준에 의거 주요 항목 선정
- 현장조사 : 물시료 채취 및 투명도, 수온, pH, DO, EC 등 5개 항목 현장수질측정
- 실내분석 : TOC, COD, SS, T-N, T-P, Chl-a, Cu, Pb, Cd, As, Hg, CN, 

Cr6+, Cl- 등 14개 항목
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구   분 조 사 항 목 조사횟수

현장조사 및
생활환경항목
(11개항목)

현장조사
(5개항목)

투명도, 수온(W.T), 수소이온농도(pH), 용존산소(DO), 
전기전도도(EC)

년 4회

실내분석
(6개항목)

총유기탄소(TOC), 화학적산소요구량(COD), 부유물질
(SS), 총질소(T-N), 총인(T-P), 클로로필-a(Chlorophyll-a)

년 4회

건강보호항목
(6개항목)

실내분석
(6개항목)

납(Pb), 카드뮴(Cd), 비소(As), 수은(Hg), 시안(CN), 
6가크롬(Cr6+)

년 1회

기타항목
(2개항목)

실내분석
(2개항목)

염소(Cl-) 년 4회
구리(Cu) 년 1회

(표 1.6-1) 수질조사 항목 및 조사횟수

2) 자료 및 환경조사

∙ 조사내용 : 오염원 및 유역환경조사
- 자료조사 : 시설제원, 수계, 기후․ 기상자료, 수자원 이용현황, 저수율, 관련 통계 

및 상위 계획 등 수질환경과 관련한 자료 수집․ 조사
- 환경조사 : 오염원 분포, 오염물질 발생 및 처리, 오염물질 유입경로, 환경기초시설 

현황 및 향후 설치계획 등 조사 (년 1회 조사)
3) 호소 퇴적물 조사

∙ 조사대상 : 수질측정망 대상시설 975개소를 5개년간 조사 (195개소/년, 4차년도)
∙ 조사항목 : 11개 항목(완전연소가능, T-N, T-P, Cu, Pb, Ni, Cd, As, Hg, Cr, Zn)

1.7 조사대상

1.7.1 농업용수 수질측정망 현황

1  수질조사, 환경 및 자료조사

∙ 조사대상 : 주요 농업용 호소 975개소 
- 농업용수 수질측정망 조사대상 시설 : 950개소
- 환경부 호소 수질측정망(농업용 호소) : 25개소

      ※ 환경부 수질측정망(농업용 호소) 25개 시설에 대한 수질성적은 환경부 수질측정망 운영결과 인용

구  분 시    설    명

저수지(15개소) 고삼, 기흥, 이동, 예당, 탑정, 경천, 대아, 장성, 나주, 담양, 광주, 용산, 
보문, 주남, 동화

담수호(10개소) 아산호, 남양호, 삽교호, 대호호, 부남호, 간월호, 영산호, 금호호, 영암호, 
금강하구언

(표 1.7-1) 환경부 수질측정망(농업용호소) 현황
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2  지역별 분포현황

∙ 지역별 조사시설 분포현황을 살펴보았을 때 전남지역 230개소, 경북지역 161개소 
순으로 많으며, 조사대상 시설의 지역별 분포현황은 다음의 표와 같음

구  분 계 부산 대구 인천 광주 대전 울산 세종 경기 강원 충북 충남 전북 전남 경북 경남

계 975 3 7 14 4 2 11 1 56 60 78 118 115 230 161 115 

농업용수
수질측정망

950 3 7 14 4 2 11 1 51 60 78 112 111 222 160 114 
(955) (3) (7) (14) (4) (2) (11) (1) (51) (60) (79) (113) (111) (222) (162) (115)

환경부
수질측정망1) 25 　- -　 -　 -　 -　 -　 -　 5 -　 -　 6 4 8 1 1 

(표 1.7-2) 지역별 농업용수 수질측정망 현황
(단위 : 개소)

주 1 : 농업용 호소 수질측정망 - 환경부에서 수질측정망을 운영하고 있는 농업용 호소(담수호 10, 저수지 15개소)
비고 : ( ) - 조사 지점수(유효저수량 2천만m3 이상 또는 수혜면적 1,500㏊이상인 농업용 호소 : 2지점 조사)
    2지점 조사 농업용 호소 : 충북(진천 백곡지), 충남(보령 청천지), 경북(문경 경천지, 성주 성주지), 

경남(하동 하동지)

3  권역･수계별 분포현황

∙ 농업용수 수질측정망 조사대상 시설의 대권역･수계･중권역별 분포현황은 「물환경
측정망 설치·운영계획」(2022.1., 환경부)에 따라 4개 대권역과 23개 수계로 구분

∙ 농업용수 수질측정망 조사시설의 대권역별 분포현황은 다음과 같음
- 한강권역 : 181개소(저수지 179, 담수호 2), 전체 조사시설의 18.6 %
- 낙동강권역 : 286개소(저수지 286), 전체 조사시설의 29.3 %
- 금강권역 : 214개소(저수지 206, 담수호 8), 전체 조사시설의 21.9 %
- 영산강섬진강권역 : 294개소(저수지 282, 담수호 12), 전체 조사시설의 30.2 %

대권역명 수계명 중권역명 분할지점 하천명 시설수 저수지 담수호
총  계 118개소 975 953 22

한강 계 31개소 181 179 2
남한강 소계 75 75

남한강상류 골지천-평창강하구 남한강본류
평창강 흥정천-평창강하구 평창강 6 6
충주댐 평창강하구-달천하구 남한강본류 3 3
달천 달천-달천하구 달천 26 26
충주댐하류 달천하구-섬강하구 남한강본류 8 8
섬강 계천-섬강하구 섬강 12 12
남한강하류 청미천-남한강하구 남한강본류 18 18
경안천 경안천-경안천하구 경안천 2 2

(표 1.7-3) 권역･수계･중권역별 농업용수 수질측정망 현황
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대권역명 수계명 중권역명 분할지점 하천명 시설수 저수지 담수호
북한강 소계 15 15

금강산댐 북한강-금강산댐 북한강본류
평화의댐 금성천-화천댐유입지점 북한강본류
춘천댐 수입천-의암댐유입지점 북한강본류 2 2
인북천 인북천-인북천하구 인북천 1 1
소양강 내린천-소양강하구 소양강 1 1
의암댐 공지천-홍천강하구 북한강본류 3 3
홍천강 내촌천-홍천강하구 홍천강 8 8
청평댐 미원천-북한강하구 북한강본류

한강 소계 25 25
팔당댐 남한강하구-팔당댐 한강본류
한강잠실 팔당하류-잠실수중보 한강본류
한강서울 잠실수중보-영등포 한강본류 1 1
한강고양 안양천합류점-임진강하구 한강본류 1 1
고미향천 임진강-고미향천하구 고미향천
임진강상류 고미향천하구-한탄강하구 임진강 1 1
임진강하류 한탄강하구-임진강하구 임진강 6 6
한탄강 한탄강-한탄강하구 한탄강 16 16
한강하류 임진강하구-한강서해 한강본류

안성천 소계 25 24 1
안성천 안성천-아산방조제 안성천 25 24 1

한강서해 소계 22 21 1
한강서해 포내천-웅진군 포내천 15 15
시화호 화정천-시화방조제 화정천 7 6 1

한강동해 소계 19 19
양양남대천 고성군현내면-용천천 양양남대천 7 7
강릉남대천 신리천-전천 강릉남대천 11 11
삼척오십천 삼척오십천-가곡천 삼척오십천 1 1

낙동강 계 32개소 286 286
낙동강 소계 206 206

안동댐 황지천-안동댐역조정지 낙동강본류 1 1
임하댐 반변천-반변천하구 반변천 10 10
안동댐하류 송야천-내성천하구 낙동강본류 7 7
내성천 낙화암천-내성천하구 내성천 14 14
영강 영강-영강하구 영강 3 3
병성천 병성천-병성천하구 병성천 7 7
낙동상주 내성천하구-위천하구 낙동강본류
위천 위천-위천하구 위천 9 9
구미보 위천하구-감천하구 낙동강본류 2 2
감천 감천-감천하구 감천 5 5
강정고령보 감천하구-금호강하구 낙동강본류 15 15
금호강 자호천-금호강하구 금호강 26 26
회천 대가천-회천하구 회천 8 8
창녕합천보 진천천-황강하구 낙동강본류 6 6
합천댐 계수천-합천댐 남강 7 7
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대권역명 수계명 중권역명 분할지점 하천명 시설수 저수지 담수호
황강 합천댐-황강하구 황강 4 4
낙동창녕 황강하구-남강하구 낙동강본류 5 5
남강 남강댐-남강하구 남강 28 28
남강댐 남강-남강댐 남강 19 19
낙동밀양 남강하구-밀양강하구 낙동강본류 15 15
밀양강 동창천-밀양강하구 밀양강 14 14
낙동강하구언 밀양강하구-낙동강하구언 낙동강본류 1 1

태화강 소계 7 7
태화강 태화강-태화강하구 태화강 7 7

형산강 소계 25 25
형산강 형상강-형상강하구 형산강 25 25

회야수영강 소계 6 6
회야강 청량천-회양강하구 회양강 2 2
수영강 효암천-보수천 수영강 4 4

낙동강동해 소계 20 20
왕피천 부구천-송천 왕피천 4 4
영덕오십천 축산천-곡강천 영덕오십천 9 9
대종천 포항시동해면-일산천 대종천 7 7

낙동강남해 소계 22 22
가화천 관곡천-월평천 가화천 18 18
거제도 통영시섬군-거제도 사등천 1 1
낙동강남해 보전천-부산시가덕도 보전천 3 3

금강 계 21개소 214 206 8
금강 소계 94 93 1

용담댐 금강-용담댐 금강본류 8 8 　
용담댐하류 용담댐-무주남대천하구 금강본류 1 1 　
무주남대천 무주남대천-무주남대천하구 무주남대천 2 2 　
영동천 무주남대천하구-초강하구 영동천 7 7 　
초강 초강-초강하구 초강 7 7 　
대청댐상류 초강하구-보청천하구 금강본류 2 2 　
보청천 보청천-보청천하구 보청천 9 9 　
대청댐 보청천하구-갑천하구 금강본류 5 5 　
갑천 갑천-갑천하구 갑천 4 4 　
대청댐하류 갑천하구-미호천하구 금강본류 　 　 　
미호천 한천-미호천하구 미호천 18 18 　
금강공주 용수천-논산천하구 금강본류 17 17 　
논산천 노성천-논산천하구 논산천 5 5 　
금강하구언 논산천하구-금강하구언 금강본류 9 8 1 

만경동진 소계 33 33
만경강 만경강-만경강하구 만경강 16 16 　

동진강 동진강-동진강하구 동진강 17 17 　

삽교천 소계 28 27 1
삽교천 삽교천-삽교방조제 삽교천 27 27

금강서해 소계 59 53 6
대호방조제 성연천-대호방조제 성연천 7 5 2
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대권역명 수계명 중권역명 분할지점 하천명 시설수 저수지 담수호
부남방조제 소원면-안면도 용요천 24 21 3

금강서해 광천천-경포천 광천천 18 17 1

새만금 직소천-직소천하구 직소천 10 10 　

영산강 계 34개소 294 282 12
섬진강 영산강 소계 48 47 1

영산강상류 금성천-황룡강하구 영산강본류 6 6 　
황룡강 황룡강-황룡강하구 황룡강 11 11 　
지석천 지석천-지석천하구 지석천 9 9 　
영산강중류 황룡강하구-고막원천하구 영산강본류 6 6 　
고막원천 고막원천-고막원천하구 고막원천 3 3 　
영산강하류 함평천-영암천하구 영산강본류 4 4 　
영암천 학산천-영암천하구 영암천 7 7 　
영산강하구언 영암천하구-영산강하구언 영산강본류 2 1 1

섬진강 소계 62 62 0
섬진강댐 섬진강-섬진강댐 섬진강본류 7 7 　
섬진강댐하류 섬진강댐-오수천하구 섬진강본류 4 4 　
오수천 오수천-오수천하구 오수천 4 4 　
순창 오수천하구-요천하구 섬진강본류 4 4 　
요천 백운천-요천하구 요천 6 6 　
섬진곡성 요천하구-압록수위표 섬진강본류 3 3 　
주암댐 보성강-주암댐 보성강 18 18 　
보성강 주암댐-보성강하구 보성강 2 2 　
섬진강하류 황전천-섬진강하구 섬진강본류 14 14 　
남해도 정포천-부윤천 정포천 7 7

탐진강 소계 15 15
탐진강 탐진강-탐진강하구 탐진강 15 15

섬진강남해 소계 92 86 6
섬진강서남해 강진천-고읍천 고읍천 50 46 4
완도 완도군   6 4 2
금산면 금산면   
이사천 이사천-포두천 이사천 25 25
수어천 광양동천-연등천 수어천 3 3
여수시 여수시   1 1

영산강남해 소계 32 27 4
진도 군내천-지도군조도면 군내천 12 10 2
영암방조제 옥천천-현산천 옥천천 20 17 3

영산강서해 소계 45 45
와탄천 자룡천-청계천 와탄천 19 19
신안군 신안군   6 6
주진천 운산천-해리천 주진천 20 20

제주도 소계
제주서해 한경면-대정읍 금성천
제주남해 창고천-신례천 창고천
제주북해 수산천-삼수천 수산천
제주동해 조천읍-종남천 종남천
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4  수혜면적 규모별 분포현황

∙ 전국 농업용 수리시설은 담수호 24개소를 포함해 72,227개소, 수혜면적은 672,653 ha 
이며, 그 중 농업용 호소 17,105개소의 수혜면적은 561,661 ha임

∙ 농업용수 수질측정망 조사시설(975개소)의 수혜면적은 396,037 ha로 전국 수리
시설 수혜면적 대비 58.9 %, 농업용 호소 수혜면적 대비 70.5 %를 차지함

- 농업용수 수질측정망 조사시설 중 담수호는 22개소, 수혜면적 144,517 ha로 
농업용 호소 수혜면적의 25.7 %를 차지함

구      분
수리시설(A) 수질측정망(B) 비율(B/A), %

비  고　시설수
(개소)

수혜면적
(ha)

시설수
(개소)

수혜면적
(ha)

시설수
대비

수혜면적
대비

계 75,227 672,653 975 396,037 1.3 59.3
농업용 소    계 17,105 561,661 975 396,037 5.7 70.8
호  소  저  수  지 17,081 416,917 953 251,520 5.6 60.9

  - 생산기반통계 17,080 415,316 952 249,919 5.6 60.8
  - 사설시설 1 1,601 1 1,601 100.0 100.0 용산(보성강)
 담  수  호1) 24 144,744 22 144,517 91.7 99.8

 양(배)수장2) 9,077 33,522
 보 18,201 47,214
 집수암거 2,613 6,114
 관    정 28,231 24,142

(표 1.7-4) 농업용수 수질측정망 수혜면적 현황

주 1) 농업생산기반정비 통계연보 상 담수호 수혜면적은 양(배)수장에 포함되어 있으므로 양(배)수장 수혜면적 가운데 
담수호 부속 양수장의 수혜면적은 제외

   2) 양배수장 수혜면적(29,836ha) = 양배수장(174.580ha) - 담수호(144,744ha), (담수호 중 부남호 수혜면적 3,745ha 제외) 
   3) 자료 : 2021년 농업생산기반정비통계연보(2022, 농림축산식품부･한국농어촌공사)

∙ 농업용수 수질측정망 조사시설을 수혜면적 규모별로 살펴보면, 수혜면적 100 ha 이상 
~ 500 ha 미만의 시설수가 495개소(50.8 %)로 가장 많음

∙ 보조수원공인 양수형 저수지를 포함한 수혜면적 50 ha 미만의 시설은 162개소(16.6 %, 
보조수원공 63개소 포함)이며, 수혜면적 규모 1,000 ha 이상의 대규모 시설은 49개소
(5.0 %)로 조사됨
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구   분 계
수 혜 면 적(ha)

50 미만 50이상～
100미만

100이상～
500미만

500이상～
1,000미만 1,000이상

농업용호소1)(A+B) 17,105 15,919 512 575 49 50
 (구성비, %) (100.0) (93.1) (3.0) (3.4) (0.3) (0.3)

  - 저수지(A) 17,081 15,914 512 570 49 36
    (구성비, %) (100.0) (93.2) (3.0) (3.3) (0.3) (0.2)
  - 담수호(B) 24 5 0 5 0 14
    (구성비, %) (100.0) (20.8) (0.0) (20.8) (0.0) (58.3)

수질측정망 975 162 224 495 45 49

(구성비, %) (100.0) (16.6) (23.0) (50.8) (4.6) (5.0)

부  산 3 3 0 0 0 0
대  구 7 2 2 3 0 0
인  천 14 1 2 7 4 0
광  주 4 3 1 0 0 0
대  전 2 0 1 1 0 0
울  산 11 0 6 5 0 0
세  종 1 0 0 1 0 0
경  기 56 4 7 38 1 6
강  원 60 12 12 33 2 1
충  북 78 8 27 36 3 4
충  남 118 7 19 72 6 14
전  북 115 24 14 61 9 7
전  남 230 50 44 119 5 12
경  북 161 30 51 67 9 4
경  남 115 18 38 52 6 1

(표 1.7-5) 수혜면적 규모별 농업용수 수질측정망 현황
(단위 : 개소)

주 1) 농업용 호소 : 농업용 저수지, 담수호의 합계
2) 생산기반통계 : 2021 농업생산기반정비통계연보(2022, 농림축산식품부․한국농어촌공사) 자료
3) 사설시설 포함 : 한국수력원자력(주)관리시설 용산(보성강)댐 - 농업생산기반정비 통계연보에 미포함

5  유효저수량 규모별 분포현황

∙ 농업용수 수질측정망 조사시설(975개소)의 총 유효저수량은 3,127,005 천m3로 전국 
농업용 호소(17,105개소) 유효저수량 4,052,756 천m3의 77.2 %를 차지함

- 농업용수 수질측정망 저수지(953개소)의 유효저수량은 2,262,286 천m3로 전국 
저수지(17,080개소) 유효저수량 3,184,599 천m3의 71.0 %를 차지함
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구   분
전국 농업용 호소(A)1) 수질측정망(B) 비  율(B/A), %

비   고
시설수 유효저수량

(천m3) 시설수 유효저수량
(천m3)

시설수
대비

유효저수량
대비

계 17,105 4,052,756 975 3,127,005 (5.7) (77.2)
 저수지 17,081 3,184,599 953 2,262,286 (5.6) (71.0)
 - 생산기반통계 17,080 3,179,664 952 2,257,351 (5.6) (71.0)
 - 사설시설 1 4,935 1 4,935 (100.0) (100.0) 용산(보성강)
 담수호 24 868,157 22 864,719 (91.7) (99.6)
주 1) 농업용 호소 : 농업용 저수지, 담수호의 합계

(표 1.7-6) 농업용수 수질측정망 유효저수량 현황

∙ 농업용수 수질측정망 조사시설(975개소) 가운데 유효저수량이 1,000 천m3이상 
~ 5,000 천m3 미만의 시설수가 416개소로 전체의 42.7%로 가장 많음

∙ 500 천m3 미만의 소규모 시설은 120개소로 전체 측정망 대상시설의 12.3 %만을 
차지하고 있으나, 전국 농업용 호소 17,105개소 중에서는 16,125개소로 94.4 %를 
차지함

∙ 유효저수량 50,000 천m3 이상의 대규모 시설은 담수호 6개소(아산호, 삽교호, 금강호, 
금호호, 영암호, 영산호), 저수지 4개소(대아, 나주, 담양, 장성) 등 10개소(1.0 %)로 
하구평야가 발달한 서해안 지역을 중심으로 분포함

구   분 계
유효저수량(천m3)

500
미만

500이상～
1,000미만

1,000이상～
5,000미만

5,000이상～
10,000미만

10,000이상～
50,000미만

50,000
이상

농업용호소(A+B) 17,105 16,127 423 471 40 33 11
 (구성비, %) (100.0) (94.3) (2.5) (2.8) (0.2) (0.2) (0.1)

  - 저수지(A) 17,081 16,125 422 465 37 27 5
    (구성비, %) (100.0) (94.4) (2.5) (2.7) (0.2) (0.2) (0.0)
  - 담수호(B) 24 2 1 6 3 6 6
    (구성비, %) (100.0) (8.3) (4.2) (25.0) (12.5) (25.0) (25.0)

수질측정망 975 120 359 416 37 33 10
(구성비, %) (100.0) (12.3) (36.8) (42.7) (3.8) (3.4) (1.0)

부  산 3 3 0 0 0 0 0
대  구 7 0 2 4 1 0 0
인  천 14 1 2 10 1 0 0

(표 1.7-7) 유효저수량 규모별 농업용수 수질측정망 현황
(단위 : 개소) 
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<그림 1.7-1> 유효저수량 규모별 농업용수 수질측정망 구성비

6  시설관리자별 분포현황

∙ 수질측정망 조사시설 975개소 중 한국농어촌공사 관리시설은 869개소로 조사시설의 
89.1 %를 차지하고, 그 외 시․군 및 기타 사설기관 관리시설은 106개소(10.9 %)임

구   분 계
유효저수량(천m3)

500
미만

500이상～
1,000미만

1,000이상～
5,000미만

5,000이상～
10,000미만

10,000이상～
50,000미만

50,000
이상

광  주 4 2 0 2 0 0 0

대  전 2 0 1 1 0 0 0

울  산 11 0 8 3 0 0 0

세  종 1 0 0 1 0 0 0

경  기 56 6 16 28 0 5 1

강  원 60 9 19 30 0 2 0

충  북 78 4 39 26 6 3 0

충  남 118 9 39 55 7 7 1

전  북 115 15 34 50 7 7 2

전  남 230 40 85 89 5 5 6

경  북 161 20 58 72 8 3 0

경  남 115 11 56 45 2 1 0
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시설관리자
구 분 계 한국농어촌공사

관리시설
시․군 및 

기타기관 관리시설1)

농업용 호소 17,105 3,446 13,659
(구성비, %) (100.0) (20.1) (79.9)

- 저 수 지 17,081 3,428 13,653
- 담 수 호 24 18 6

수질측정망 975 869 106
(구성비, %) (100.0) (89.1) (10.9)

- 저 수 지 953 853 100
- 담 수 호 22 16 6

주 1) 기타기관 관리시설(2개소) : 한국수력원자력(주) 관리 저수지 – 용산(보성강)댐, (주)현대건설 관리 담수호 - 부남호

(표 1.7-8) 관리주체별 농업용수 수질측정망 현황
(단위 : 개소)

7  설치년대별 분포현황

∙ 전국 농업용 호소 17,105개소를 설치년대 기준으로 구분해 보면, 1945년 이전에 설치된 
시설은 8,668개소로 전체의 50.7 %를 차지하며, 1985년 이전에 준공되어 37년 이상 경과한 

시설물은 16,255개소로 95.1 %를 차지하고 있음
∙ 수질측정망은 1945년 이전에 설치된 시설은 142개소로 14.6 %를 차지하고 있으며, 

1985년 이전에 설치되어 37년 이상된 시설은 655개소로 전체 조사시설의 67.2 %를 
차지하고 있음

구    분 계
설 치 년 대

1945년 
이전

1946～
1975년

1976～
1985년

1986～
1995년

1996～
2005년

2006～
2015년

2016년 
이후

농업용호소(A+B) 17,105 8,668 6,650 937 277 272 195 106
(구성비, %) (100.0) (50.7) (38.9) (5.5) (1.6) (1.6) (1.1) (0.6)

  - 저수지(A) 17,081 8,668 6,648 933 270 263 193 106
    (구성비, %) (100.0) (50.7) (38.9) (5.5) (1.6) (1.5) (1.1) (0.6)
  - 담수호(B) 24 0 2 4 7 9 2 0
    (구성비, %) (100.0) (0.0) (8.3) (16.7) (29.2) (37.5) (8.3) (0.0)

수질측정망 975 142 331 182 94 149 74 3
(구성비, %) (100.0) (14.6) (33.9) (18.7) (9.6) (15.3) (7.6) (0.3)

부  산 3 2 1 0 0 0 0 0

(표 1.7-9) 설치년대별 농업용수 수질측정망 현황
(단위 : 개소)
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<그림 1.7-2> 설치년대별 농업용수 수질측정망 구성비

구    분 계
설 치 년 대

1945년 
이전

1946～
1975년

1976～
1985년

1986～
1995년

1996～
2005년

2006～
2015년

2016년 
이후

대  구 7 2 3 2 0 0 0 0

인  천 14 0 2 5 3 2 2 0

광  주 4 2 2 0 0 0 0 0

대  전 2 0 0 1 1 0 0 0

울  산 11 0 3 4 0 3 1 0

세  종 1 0 0 0 1 0 0 0

경  기 56 9 28 11 6 1 1 0

강  원 60 2 22 16 8 7 5 0

충  북 78 8 25 26 5 8 5 1

충  남 118 21 46 22 8 16 5 0

전  북 115 25 43 9 7 21 10 0

전  남 230 36 63 44 30 34 22 1

경  북 161 21 70 12 12 32 13 1

경  남 115 14 23 30 13 25 10 0
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<그림 1.7-3> 농업용수 수질측정망 위치도
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Ⅱ. 조사 및 평가방법

2.1 조사방법

2.1.1 현장수질조사

∙ 수질조사 및 실내실험은 수질오염공정시험기준에 따르며, 이에 규정되지 않은 사항은 
Standard method 등 일반적으로 통용되는 방법에 따라 조사 및 분석을 실시
하였음

1) 시료채취 지점의 선정방법

∙ 시료채취 지점의 선정은 농업용 호소의 수질을 대표할 수 있는 지점으로 다음과 
같은 우선순위에 의거하여 선정하였음

- 수역 전체의 수질특성을 가장 대표할 수 있는 지점으로 저수지 중심부 또는 수심이 
가장 깊은 지점(호심)

- 농업용수로 이용하기 위하여 취수 또는 양수하는 지점
- 수질의 오염추세 및 유입 오염물질의 영향을 파악하기 적합한 지점
- 주요 유입 하천수가 유입된 후 혼합된 지점
- 오염물질이 유입하는 농업용 호소의 상･하류지점
- 폐수나 하수의 유입으로 수질오염이 심한 지점 또는 오염우려 지점 등

2) 채수부위 결정방법(호소)

∙ 채수부위 결정은 수역의 형태 및 수리시설의 형태 등 현장 채수여건을 충분히 
고려한 후, 채수부위를 선정하여 채수하였음

∙ 호소의 채수부위는 호소의 수리적 조건 및 수질특성을 충분히 고려할 수 있도록 
수심별 일정간격(0.5 ~ 1.0m)으로 수온을 측정하여 수온의 수직분포와 성층현상 
등을 조사한 후, 수체를 대표할 수 있는 수심을 선정하여 채수하였음

∙ 최고수심이 10m 이하인 지점에서는 전체 수심의 1/2 이내에서 1개 수심채수, 
최고수심이 10m 이상인 지점에서는 전체 수심의 1/3 이내에서 1개 수심을 선정
하여 채수(단. 필요에 의해 여러 수심에서 채수시 수심별 시료 분석)

  ※ 현장측정결과 채수지점을 증가할 필요가 있을 경우, 「2022년 물환경측정망 설치･
운영계획」(환경부고시 제2021-297호)에 준하여 실시하였음

∙ 최저수심이 5m 이하인 지점에서는 상층수만 채수, 최저수심이 5m를 초과하고 
10m이하인 지점은 3가지 이상의 위치를 선정하여 채수
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- 상층수 : 표층에서 전체 수심의 1/2에 해당하는 수심 사이
- 중층수 : 전체 수심의 1/2에 해당되는 수심
- 저층수 : 호소바닥으로부터 전체 수심의 1/2에 해당되는 수심

∙ 최저수심이 10m를 넘는 지점은 3가지 이상의 위치를 선정하여 채수 
- 상층수 : 수표면으로부터 아래로 5m사이
- 중층수 : 전체 수심의 1/2에 해당되는 수심
- 저층수 : 호소바닥으로부터 위로 5m 사이

∙ 수심별 현장수질 측정결과 성층현상이 발생하는 호소인 경우, 표층수, 변수층(수온약층), 
심수층에 해당하는 수심에서 채수

∙ 표층에 육안으로 현저한 수준의 조류가 분포할 때에는 평균적 수질자료를 얻을 수 
있도록 채수지점 증가

3) 채수방법

∙ 채수기(Hydro water sampler) 또는 일정한 수심의 물을 채수할 수 있는 용기로 
임의 또는 혼합시료를 채수방법에 따라 채수를 실시하였음

∙ 시료량은 3 ~ 6L 정도로 하고 시료보관용기는 폴리에틸렌 채수용기를 사용하였음

4) 항목별 현장측정 방법

∙ 현장 수질조사 항목(수온, pH, EC, DO, 투명도 등 5개 항목)은 종합수질측정기
(다항목수질측정장비), 투명도판 등을 이용하여 현장에서 측정하였음

∙ 현장측정기기 관리는 「수질측정망정도관리지침」중 현장측정기 교정·확인방법에 따름

구  분 현장 수질조사항목 측정방법
수  온

(Water Temperature) ∙ 현장에서 종합수질측정기(다항목수질측정장비)를 이용하여 측정

수소이온농도(pH)
(Power of Hydrogen)

∙ 휴대용 pH meter나 종합수질측정기(다항목수질측정장비)를 
이용하여 측정

용존산소(DO)
(Dissolved Oxygen) ∙ 종합수질측정기(다항목수질측정장비)로 측정

전기전도도(EC)
(Electric Conductivity) ∙ 종합수질측정기(다항목수질측정장비)로 측정 

투명도
(Transparency) ∙ 투명도판을 사용하여 측정

(표 2.1-1) 현장 수질조사 항목 측정방법
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2.1.2 자료조사

∙ 각 조사시설 유역 내 오염원에 대한 자료조사는 관할 행정기관(시･군, 읍･면사무소 등), 
유역･지방환경청 등 관련기관의 자료조사와 행정구역별 각종 통계자료(′20년 발표
자료 기준)를 기초로 파악하였음

∙ 조사된 자료를 토대로 오염원 분류에 따라 생활계, 축산계, 산업계, 토지계, 양식계, 
매립계 등으로 세분하였음

구  분 정        의

생활계 주택, 음식점, 숙박, 위락시설 등 사람이 거주하거나 생활 및 서비스업에 관련된 
시설과 이와 유사한 시설

축산계 「가축분뇨의 관리 및 이용에 관한 법률」에 따른 가축 및 그 사육시설과 이와 
유사한 시설

산업계
「수질 및 수생태계 보전에 관한 법률」에 따라 신고․허가된 배출시설 및 폐수
처리시설과「폐기물관리법」에 의하여 설치된 폐기물처리시설과 이와 유사한 
시설로서 매립시설을 제외한 시설

토지계 「지적법」에 의하여 지목별로 구분된 토지

양식계 「수질 및 수생태계 보전에 관한 법률」제60조의 규정에 따라 신고된 양식시설 및 이
와 유사한 시설

매립계 「폐기물관리법」에 의하여 설치된 매립시설 중 침출수가 나오는 매립시설

자료 : 수질오염총량관리기본방침(환경부 훈령 제1042호(2013.05.09.))

(표 2.1-2) 오염원의 분류

1) 인구현황

∙ 인구현황 조사는 유역 내에 거주하는 인구를 중심으로 읍․면사무소 등 행정기관의 
주민등록 인구 통계자료를 이용하였으며, 하수처리구역 포함 여부, 하수관로 종류, 
오수처리시설 설치여부 등 현장조사를 병행하여 실시하였음

2) 축산현황

∙ 가축 중에서 오염부하량이 큰 한우, 젖소, 돼지를 중심으로 사육규모(두수)와 축산 
농가수 등을 조사하였음

∙ 축산농가에 대한 자료는 행정기관의 가축통계 조사 자료를 기초로 하였으나, 소규모 
축산시설현황은 통계조사 시 누락되는 경우가 있어 자료의 객관성을 제고하기 
위하여 현지답사를 통하여 보완하였음
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3) 산업현황

∙ 산업시설은 표준산업 분류에 따라 업종을 구분하고, 업종별 시설수와 시설별 폐수
발생량, 처리형태, 하천 및 저수지 유입여부 등을 조사하였음

∙ 대형 폐수배출업소에 대해서는 환경부, 기초자치단체 등 행정기관의 기초자료를 
활용하였으나, 소규모 영세사업장에 대한 현황은 통계조사 시 누락되는 경우가 
있어 부족한 자료에 대해서는 현지조사를 통해 보완하였음

4) 양식현황

∙ 「내수면어업법」제6조제1항의 규정에 의하여 신고 된 양식시설 및 이와 유사한 
양식시설 등을 행정기관 자료 및 현지조사를 통해 파악하였음

5) 토지현황

∙ 토지이용현황은 전, 답, 대지, 임야, 기타 등으로 구분하여 조사하였으며, 세부
자료는 수치지형도 및 지리정보시스템(GIS) 등을 활용하여 보완하였음

2.1.3 환경조사

1) 유역특성조사

∙ 유역의 지형․지세, 형상, 유입하천 특성 등 자연환경 및 오염물질 유입경로 등 
유역 환경 특성에 대한 조사는 현지 및 주민 청문조사를 실시하고, 수치지형도, 
지리정보시스템 등을 활용하여 보완조사를 실시하였음

2) 환경기초시설 현황

∙ 환경기초시설이란 환경오염물질 등으로 인한 자연환경 및 생활환경에 대한 위해를 
사전에 예방, 저감하거나 환경오염물질의 적정처리 또는 폐기물 등의 재활용을 
위한 시설․기계․기구․기타 물체 등이 설치된 시설을 말함

∙ 환경기초시설에 대한 세부적인 내용과 통계자료 내용 중 부족한 부분은 현지조사를 
통하여 보완하였음

∙ 세부적으로는 환경오염방지시설, 소규모하수도 및 하수종말처리시설, 폐수종말처리
시설, 오수처리시설․단독정화조, 가축분뇨처리시설, 재활용시설, 폐기물처리시설, 
취수시설 및 정수시설, 기타 환경부장관이 정하여 고시하는 시설 등이 포함됨

∙ 환경부 고시자료, 지방․유역환경청, 시․군 등 행정기관의 자료를 활용하여 환경
기초시설의 종류, 처리공법, 처리구역, 처리용량 및 신설․증설계획 등을 조사하였음
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2.2 실내실험 및 측정결과 관리

2.2.1 실내실험 방법

∙ 실내분석 시험항목은 TOC, T-N, T-P, SS, COD, 중금속 등 14개 항목으로 수질
오염공정시험기준에 의거하여 다음의 표와 같이 실시하였음

구  분 실내분석항목 시험방법
총유기탄소

(Total Organic Carbon) ∙ 과황산 UV 및 과황산 열 산화법(ES 04311.2b)

화학적 산소요구량
(Chemical Oxygen Demand) ∙ 적정법 - 산성 과망간산칼륨(KMnO4)법(ES 04315.1b)

부유물질(Suspended Solids) ∙ 유리섬유거름종이(GF/C)에 의한 중량법(ES 04303.1b)

총인(Total Phosphorus) ∙ 연속흐름법(ES 04362.2b)

총질소(Total Nitrogen) ∙ 연속흐름법(ES 04363.4c)

클로로필-a(Chlorophyll-a) ∙ 흡광광도법에 의해 측정(ES 04312.1a)

시안(CN) ∙ 연속흐름법(ES 04353.3b)

중금속류(Heavy metals)
∙ 금속류-유도결합플라스마질량분석법 : Cd(ES04413.4a),
   Cr6+(ES04415.4a), Pb(ES04402.4a), Cu(ES04401.4a), As(ES04406.4a)
∙ 환원기화법 : Hg(냉증기-원자흡수분광광도법, ES 04408.1b)

염소이온(Chloride) ∙ 적정법 (ES 04414.4a)

(표 2.2-1) 실내분석항목 시험방법

2.2.2 측정결과 관리

∙ ｢물환경측정망 설치･운영계획｣(환경부, 고시 제2021-1호)에 의거 다음의 표와 
같이 자료를 정리하였음

1) 측정결과의 확인

∙ 측정결과가 산출된 즉시 다음 사항 중 하나(이하 “특이 측정값”이라 한다)에 해당
여부를 확인함
① 자연재해 또는 인근지역 공사 등으로 인해 유난히 높거나 낮게 나타난 경우
② 수질조사 시 가뭄 및 공사 등으로 인해 저수율이 심각단계(평년대비 50% 이하)인 경우
③ 평년 저수율을 알 수 없는 시설은 시료 채취 시 저수율 20% 이하인 경우
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∙ 특이측정값이 확인된 경우에는 현장여건, 기기이상여부, 정도관리 등 제반절차를 
정밀 검토하여 유효측정값으로 사용여부를 결정함

2) 측정결과의 보고

∙ (농림축산식품부) 분석결과 검토 후 농림축산식품부 보고를 통해 최종 확정
∙ (환경부) 국립환경과학원(물환경평가연구과)에 다음년도 1월 말일까지 문서로 통보
∙ (한국농어촌공사) 농업기반시설 관리시스템(RIMS)입력을 통해 대내 공개

- 농촌용수종합정보시스템(RAWRIS), 농어촌 알리미(대외)

항  목 단 위 수질환경기준 공정시험방법의 
유효측정농도

표시자리수 
기재방법 비 고

투명도 m - - 0.0
수  온 ℃ - - 0.0

수소이온농도(pH) - 6.0～8.5 - 0.0
전기전도도(EC) µS/cm - - 0

유기물질 COD mg/L   8 이하 - 0.0
TOC mg/L   6 이하 0.3 0.0

부유물질(SS) mg/L  15 이하 2mg이상 0.0

용존산소(DO) mg/L  2 이상 0.1(적정법)
0.5(전극법) 0.0

총  인(T-P) mg/L 0.1 이하 0.003 0.000
총질소(T-N) mg/L 1.0 이하 0.004～0.1 0.000

염소이온(Cl-) mg/L - 0.1(IC법)
0.7(적정법) 0.0

클로로필-a(Chl-a) mg/m3   35이하 - 0.0
카드뮴(Cd) mg/L 0.005이하 0.002～0.004 0.00000

납(Pb) mg/L  0.05이하 0.0001～0.04 0.00000
구  리(Cu) mg/L - 0.002 0.00000
시  안(CN) mg/L 불검출 0.01 0.00

6가크롬(Cr6+) mg/L 0.05이하 0.007～0.04 0.000
비  소(As) mg/L  0.05이하 0.0003～0.05 0.00000
수  은(Hg) mg/L 불검출 0.0000005～0.003 0.0000000

(표 2.2-2) 측정결과 기재방법

※ 기재방법에 있어 수치맺음을 별도로 지정하지 않는 한 한국산업규격 KSQ5002(측정값의 수치 맺음법)에 따름
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2.3 평가방법

∙ 전국적인 농업용수 수질 및 오염추이를 분석･평가하기 위하여 환경정책기본법상 호소
수질 환경기준에 의한 평가, 오염물질 발생부하량에 의한 주오염원 평가 등 다양한 
방법을 이용하였음

∙ 환경부 수질측정망(농업용 호소) 시설 25개소(담수호 10, 저수지 15개소)는 매월 
물환경정보시스템(http://water.nier.go.kr/)의 자료를 인용하여 평가를 실시하였음

- 조사지점 및 시기 : 호소 수질측정망 하류지점 매월조사
- 수질자료 인용 : 연평균(1~12월), 1차(1~3월), 2차(4~6월), 3차(7~9월), 4차(10월~12월)

2.3.1 수질 및 수생태계 환경기준에 의한 평가

∙ 환경정책기본법 제10조 동시행령 제2조에 규정된 호소의 수질 및 수생태계 환경
기준 “Ⅳ등급”(약간나쁨)을 농업용수원 수질관리의 권장수준으로 설정하였음

∙ 농업용 호소별 연평균 수질성적을 토대로 전국적인 추이에 대한 분석을 실시하였고, 
지역, 조사시기, 수계, 시설제원, 관리주체 등을 기준으로 다양한 측면에서 수질
현황을 분석․평가하였음

수역 구분 등급 상태
(캐릭터)

기                           준

수소
이온
농도
(pH)

화학적
산소

요구량
(COD)
(mg/L)

총유기
탄소량
(TOC)
(mg/L)

부유
물질량
(SS)

(mg/L)

용존
산소량
(DO)

(mg/L)

총인
(T-P)

(mg/L)

총질소
(T-N)

(mg/L)

클로로필-a
(Chl-a)
(mg/m3)

대장균군
(군수/100mL)

총
대장균군

분원성
대장균군

호소 생활
환경

약간 
나쁨 IV 6.0～

8.5
8 

이하
6

이하
15

이하
2.0 
이상

0.10
이하

1.0 
이하

35 
이하 - -

전
수
역

사람의
건  강
보  호

카드뮴(Cd) : 0.005mg/L이하, 사염화탄소 : 0.004mg/L이하,  디클로로메탄 : 0.02mg/L이하
1,2-디클로로에탄 : 0.03mg/L이하,  테트라클로로에틸렌(PCE) : 0.04mg/L이하
비소(AS), 납(Pb), 6가크롬(Cr+6) : 0.05mg/L이하, 클로로포름 : 0.08mg/L이하
음이온계면활성제(ABS) : 0.5mg/L이하, 1,4-다이옥세인 : 0.05mg/L이하, 포름알데히드 : 0.5mg/L이하
시안(CN), 수은(Hg), 유기인, 포리크로리네이티드비페닐(PCB) : 검출되어서는 안됨
디에틸헥실프탈레이트(DEHP) : 0.008mg/L이하, 안티몬 : 0.02mg/L이하, 벤젠 : 0.01mg/L 이하
헥사클로로벤젠 : 0.0004mg/L이하

(표 2.3-1) 호소 수질 및 수생태계환경기준 (환경정책기본법 제10조 동시행령 제2조, 별표1) 

비고) 1) 총인․총질소의 경우 총인에 대한 총질소의 농도비율이 7미만일 경우에는 총인의 기준은 적용하지 아니하며, 
그 비율이 16이상일 경우에는 총질소의 기준은 적용하지 아니한다.

2) 등급별 수질 및 수생태계 상태
        마. 약간 나쁨: 상당량의 오염물질로 인하여 용존산소가 소모되는 생태계로 농업용수로 사용하거나 여과, 침전, 

활성탄 투입, 살균 등 고도의 정수처리 후 공업용수로 사용할 수 있음.
      3)화학적 산소요구량(COD) 기준은 2015년 12월 31일까지 적용한다.
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2.3.2 주오염원 평가 및 오염부하량 산정

∙ 저수지로 유입되는 오염물질은 그 발생과 유입형태에 따라 점오염원(point source)과 
비점오염원(non-point source)으로 구분할 수 있음
- 한 지점 혹은 아주 좁은 구역 내에서 오염물질이 집중적으로 배출되는 곳으로 

일반적으로 하나의 배출구나 배출단위로 파악 가능한 것을 점오염원이라 하며, 
가정하수(생활하수), 공장폐수(산업폐수), 가축분뇨가 그 범주에 포함됨

- 오염물질이 넓은 지역으로부터 배출되어 배출원을 하나의 점으로 파악하기 곤란한 
것을 비점오염원(면오염원)이라 정의하고, 주거지역, 농경지 및 산림지역의 토지 
유출수를 말함

구  분 정         의

점오염원 ․ 배출장소 및 배출경로의 확인이 가능한 오염원

비점오염원 ․ 점오염원 이외의 오염원으로서 배출장소와 배출경로가 불분명할 뿐만 아니라 주로 강
우에 의존하여 유출되는 오염원

(표 2.3-2) 오염원의 구분

자료 : 오염총량관리기본방침 별표1(2018.12.27., 환경부훈령제1378호)

∙ 다양한 오염원에 의해 발생되는 오염물질은 각각의 오염원에서 처리된 상태 또는 
미처리된 상태로 공공수역인 하천이나 저수지에 배출되고 있으며, 다음과 같이 
오염물질량을 구분하고 있음
- 발생부하량 : 오염원으로부터 발생되는 오염물질의 양
- 배출부하량 : 발생된 오염물질이 환경기초시설 및 개별처리시설 등 처리과정을 

거쳐 삭감된 후 또는 처리과정을 거치지 않고 직접 저수지, 담수호 
등 공공수역으로 배출되는 양

- 유달부하량 : 하천을 유하한 후 최종적으로 저수지에 유입되는 오염물질양
∙ 본 조사에서는 유역의 오염원(생활계, 축산계, 산업계, 양식계, 토지계)수에 발생

원단위를 곱하여 산출한 오염물질 발생부하량을 이용하여 주오염원을 평가하였음
∙ 과거 오염물질 발생량 비교를 통한 조사시설별 오염원 변화 추이 분석을 위하여 

2000년 이후 이용되었던 발생원 단위를 동일하게 적용하였음
- 본 보고서에 사용된 원단위 및 관련자료는 ｢수질오염총량관리기술지침｣(2014, 

국립환경과학원)의 내용을 인용하였음
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1) 생활계

∙ 생활계 발생부하량 = Σ(거주인구수×발생원단위)

구    분 BOD 총질소(T-N) 총인(T-P)

시 가 화 가  정 50 10.5 1.2
영  업 26  8.0 0.7

비시가화 가  정 49 13.2 1.5
영  업 26  8.0 0.7

(표 2.3-3) 생활계 발생원단위 (인구) (단위 : g/인·일)

2) 축산계

∙ 축산계 발생부하량 = Σ(축종별 사육두수×발생원단위)

구 분 젖소 한우 말 돼지 양 사슴
BOD 117.0 67.0 30.0 32.0 5.0 5.0
T-N 63.5 40.0 26.7 14.9 6.9 6.9
T-P 10.6 3.5 2.3 3.3 0.4 0.4

주) 축산폐수 발생원단위는 환경부에서 고시한 오염총량관리계획수립지침 중〔별표3〕“축종별 축산폐수 발생원단위”을 
적용하였음

(표 2.3-4) 축산계 발생원단위 (가축분뇨) (단위 : g/두·일)

3) 양식계

∙ 양식계 발생부하량 = Σ(양식시설의 면적×발생원단위)

 구   분 BOD T-N T-P 사료투여량
가두리 77 15.0 4.2 310

유수식 및 기타 15  3.0 0.8  62

(표 2.3-5) 양식계 발생원단위 (단위 : g/m2·일)

4) 토지계

∙ 토지계 발생부하량 = Σ(토지이용 면적×발생원단위)

구    분 BOD T-N T-P
전1) 1.6 9.44 0.24
답 2.3 6.56 0.61

임    야 1.0 2.20 0.14
대    지2) 85.9 13.69 2.10
기    타3) 1.0 0.06 0.03

주 1) 전은 지목별 면적중 전과 과수원을 포함한다.
   2) 대지는 공장용지, 학교용지, 도로, 철도용지, 체육용지(골프장 제외), 유원지, 종교용지, 사적지를 포함한다.
   3) 기타에는 광천지, 염전, 제방, 구거, 유지, 수도용지, 공원, 묘지, 잡종지를 포함한다.

(표 2.3-6) 토지계 발생원단위 (단위 : kg/km2·일)
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5) 산업계

∙ 산업계 발생부하량 = Σ(폐수발생량×발생원단위)

표 준 산 업 분 류
발생원단위 (mg/L) 표준산업

분류코드BOD T-N T-P
석탄 광업시설 3 0.9 0.0 1010
금속 광업시설 54 5.9 0.8 1100
비금속 광물 광업시설(연료용 제외) 8 7.3 0.4 1200
도축, 고기, 수산물가공 및 저장․처리시설 1,154 386.1 32.2 1511, 1512
과실, 채소가공 및 저장․처리시설 1,667 96.9 9.9 1513
동․식물성 유지제조시설 885 140,3 60.5 1514
낙농제품 및 아이스크림 제조시설 1,617 99.3 9.2 1520
곡물 가공품 제조시설 1,684 54.2 16.5 1531
전분 및 당류 제조시설 995 71.0 9.4 1532
사료 제조시설 4,287 151.2 28.3 1533
설탕 제조시설 72 12.1 1,420 1542
조미료 및 식품첨가물 제조시설 3,680 533.5 21.0 1545
기타식품 제조시설 1,660 124.4 13.3 1540

주정제조 및 주조시설 9,416 96.3 14.9 1551, 1552,
1553

비알콜성 음료 및 얼음 제조시설 649 44.8 5.0 1554
담배 제조시설 817 36.0 2.6 1600

제사 및 방적시설 17 615 2.7 1710, 1720, 
1730

섬유염색 및 가공시설 300 24.8 3.0 1740
기타섬유제품 제조시설 750 78.9 6.4 1790
가죽, 모피가공 및 제품제조시설 1,549 510.3 32.2 1820, 1910
신발 제조시설 137 9.9 0.6 1930
목재 및 나무제품 제조시설 446 23.7 1.6 2000
펄프, 종이 및 종이제품 제조시설 827 18.2 1.4 2100
출판, 인쇄, 사진처리 및 기록매체 복제시설 320 124.2 0.7 2200, 7491
코크스 및 관련제품 제조시설 589 192.6 - 2310
석유정제품 제조시설 95 103.3 0.9 2320
석유화학계 기초화합물 제조시설 1,042 84.6 3.3 24111
석탄화합물 제조시설 3 7.9 0. 24112
천연수지 및 나무화합물 제조시설 302 27.6 5.4 24113
기타 기초유기화합물 제조시설 1.361 198.8 2.0 24119
기초무기화합물 제조시설 127 67.2 8.1 2412
산업용가스 제조시설 88 17.6 0.7 24121

(표 2.3-7) 산업계 발생원단위 (폐수배출시설) (단위 : g/m2·일)
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표 준 산 업 분 류
발생원단위 (mg/L) 표준산업

분류코드BOD T-N T-P
합성염료 유연제 및 기타 착색제 제조시설 770 135.2 6.6 24132
비료 및 질소화합물 제조시설 90 74.9 1.3 2414
합성고무 제조시설 206 51.8 1.6 24151
합성수지 및 기타 플 라스틱 물질 제조시설 919 77.8 15.7 24152
의약품 제조시설 1,250 59.0 3.5 2420
살충제 및 기타 농약 제조시설 2,000 26.2 1.2 2431
도료, 인쇄잉크 및 유사제품 제조시설 690 13.3 2.8 2432
계면활성제, 치약, 비누 및 기타 세제 제조시설 2,786 87.4 8.3 24331, 24332
화장품 제조시설 903 20.8 0.9 24333
표면광택제 및 실내 가향제 제조시설 760 9.0 0.2 24334
비감광성 기록용 매체, 사진용 화학제품 및
감광재료 제조시설 3,886 309.7 1.4 24341, 24342

가공염 및 정제염 제조시설 8 1.3 0.0 24391
방향유 및 관련제품 제조시설 1,700 96.3 3.0 24392
접착제 및 젤라딘 제조시설 1,117 211.7 6.0 24393
화약 및 불꽃제품 제조시설 47 692.2 0.6 24394
기타 분류안된 화학제품 제조시설 618 58.8 12.5 24399
화학섬유 제조시설 737 54.1 4.5 2440
고무 및 플라스틱제품 제조시설 192 22.3 6.1 2500
유리 및 유리제품 제조시설 62 26.0 0.4 2610
도자기 및 기타 요업제품 제조시설 22 8.4 1.5 2620
시멘트, 석회, 플라스터 및 그 제품 제조시설 17 10.3 0.2 2630
기타 비금속 광물제품 제조시설 6 9.1 0.5 2690
제1차 철강산업 시설 48 227.6 10.7 3230
합금철 제조시설 37 15.4 0.0 27112
비철금속 제련, 정련 및 합금 제조시설 137 164.3 2.3 2721
동 압연, 압출 및 연신제 품 제조시설 561 11.3 1.7 27221
알루미늄 압연, 압출 및 연신제품 제조시설 546 18.2 2.3 27222
기타 비철금속 압연, 압출 및 연신제품 제조시설 635 28.4 1.4 2729
기타 제1차 비철금속 산업시설 15 66.9 41.3 2730
금속주조시설 153 80.8 1.3 2800
조립금속 제품 제조시설 (달리 분류되지
아니하는 중 분류 28-35까지의 제조시설) 36 34.2 15.9 3130

절연선 및 케이블 제조시설 48 11.9 0.7 3140
축전지 및 1차 전지 제조 시설 30 37.6 1.0 3150
전구 및 조명장치 제조시설 107 406.3 8.3 3210
반도체 및 기타 전자부품 제조시설 50 34.4 3.9 3230
방송수신기 및 기타 영상, 음향기기 제조시설 179 22.5 6.2 3690
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표 준 산 업 분 류
발생원단위 (mg/L) 표준산업

분류코드BOD T-N T-P
기타 방송수신기 및 영상음향기기 제조시설 290 18.0 0.4 4011
발전시설 6 11.9 0.5 4100
수도사업시설 17 10.1 1.9 4100
먹는샘물 제조시설 4 2.3 1.1 51313, 52213
수산물 판매장(면적 700 m2 이상) 422 85.7 8.7 8511
병원시설(의료법에 의한 종합병원) 101 21.6 1.8 9020
폐수처리업의 폐수저장시설 및
폐기물처리업의 폐수발생시설 2,653 684.3 11.7 9391

세탁시설(용적 2 m3이상 또는 용수 1 m2/시간 이상) 138 9.4 2.9 공통시설
산업시설의 폐가스․분진, 세정․응축시설
(분무량 또는 응축량 0.01 m2/시간 이상) 152 83.4 1.1 공통시설

산업시설의 정수시설(정수능력 100 m2/일 이상) 3 9.7 0.3 공통시설
이화학 시험시설(면적 100 m2 이상) 289 10.0 1.0 공통시설
도금시설 45 120.1 22.1 공통시설
운수장비 수선 및 세차 또는 세척시설 77 47.9 4.6 공통시설
기타 폐수배출시설 (1～81의 분류에 속하지
아니하는 시설) 157 49.2 4.9 공통시설

※비고 : 발생원단위가 없는 경우 유사업종의 원단위를 적용하여 산정
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Ⅲ. 조사결과

3.1 수질조사 결과

3.1.1 수질현황

∙ 환경정책기본법 제12조(환경기준의 설정) 호소의 수질 및 수생태계 환경기준  
(이하 수질관리기준)에 의한 수질등급 구분 결과, 전체 수질측정망 조사시설 
975개소 중 TOC기준 수질기준 Ⅳ등급을 만족하는 시설은 861개소(88.3%)로 
조사되었으며 수질관리기준 Ⅳ등급을 초과하는 시설은 전체 시설의 11.7%인 
114개소로 조사됨

조사시설수 Ia등급
(2이하)

Ib등급
(3이하)

Ⅱ등급
(4이하)

Ⅲ등급
(5이하)

Ⅳ등급
(6이하)

Ⅴ등급
(8이하)

Ⅵ등급
(8초과)

975개소 136 279 233 126 87 79 35
(구성비, 100%) (14.0) (28.6) (23.9) (12.9) (8.9) (8.1) (3.6)

(표 3.1-1) 수질관리기준(TOC) 등급별 수질조사 결과

<그림 3.1-1> 수질관리기준(TOC) 등급별 현황

3.1.2 지역별 수질현황

∙ 전국 수질관리기준 Ⅳ등급(TOC 6mg/L 초과) 초과율 : 11.7%
- 전국 초과율 상회 : 대전․세종․충남(18.2%), 광주․전남(17.1%), 대구․경북(12.5%), 

전북(12.2%)
- 전국 초과율 하회 : 인천․경기(11.4%), 부산․울산․경남(5.4%), 충북(2.6%), 강원(0.0%)

∙ 전국 평균 TOC 농도 : 3.8mg/L
- 전국 평균TOC 상회 : 대구․경북(4.3mg/L), 대전․세종․충남(4.3mg/L), 인천․경기(4.0mg/L)

광주․전남(3.3mg/L)
- 전국 평균TOC 하회 : 전북(3.7mg/L), 충북(3.4mg/L),  부산․울산․경남(3.mg/L), 강원(2.3mg/L) 
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구 분
(TOC,mg/L)

시설수
(개소)

Ia등급
(2이하)

Ib등급
(3이하)

Ⅱ등급
(4이하)

Ⅲ등급
(5이하)

Ⅳ등급
(6이하)

Ⅴ등급
(8이하)

Ⅵ등급
(8초과)

계 975 136 279 233 126 87 79 35 
(%) (100.0) (14.0) (28.6) (23.9) (12.9) (8.9) (8.1) (3.5)

부 산 3 - 3 - - - - - 
대 구 7 - - 2 2 3 - - 
인 천 14 - - 5 2 3 4 - 
광 주 4 - - 1 0 2 1 - 
대 전 2 1 - 1 - - - - 
울 산 11 2 4 3 1 1 - - 
세 종 1 - - 1 - -  - - 
경 기 56 7 12 18 12 3 3 1 
강 원 60 21 34 5 - - - - 
충 북 78 6 32 27 6 5 1 1 
충 남 118 5 25 30 21 15 17 5 
전 북 115 21 28 27 14 11 11 3 
전 남 230 28 74 52 25 12 23 16 
경 북 161 9 32 41 30 28 15 6 
경 남 115 36 35 20 13 4 4 3 

(표 3.1-2) 지역별 수질등급(TOC) 현황

구 분 전국 인천
‧경기 강원 충북 대전‧세종

‧충남 전북 광주
‧전남

대구
‧경북

부산‧울산
‧경남

평균 TOC
(mg/L) 3.8 4.0 2.3 3.4 4.3 3.7 3.9 4.3 3.1

(표 3.1-3) 지역별 평균 TOC 농도 현황

<그림 3.1-2> 지역별 호소수질 Ⅳ등급 초과율 및 TOC 농도
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3.2 오염원 조사결과

3.2.1 주오염원 현황

∙ 농업용수 수질측정망 조사시설 975개소에 대한 주오염원 분석 결과, 비점오염원인 
토지계가 491개소(50.4%)로 가장 구성비가 높은 것으로 조사되었으며, 점오염원은 
생활계 266개소(27.3%), 축산계 208개소(21.3%), 양식계 6개소(0.6%), 산업계 
4개소(0.4%) 등 484개소로 조사됨
- 토지계(50.4%) > 생활계(27.3%) > 축산계(21.3%) > 기타(1.0%)

3.2.2 지역별 주오염원 현황

∙ 지역별 주오염원을 살펴보았을 때, 주오염원이 생활계가 우세한 지역은 인천･경기
(40개소, 57.1%)이며, 축산계가 우세한 지역은 세종･대전･충남(53개소, 43.8%)임

∙ 주오염원이 토지계가 우세한 지역은 강원(57개소, 95.0%), 부산･울산･경남(78개소, 
60.5%), 대구･경북 (95개소, 56.5%), 광주･전남(126개소, 53.8%), 전북(58개소, 
50.4%)로 조사됨

구 분 시설수(%) 생활계(%) 축산계(%) 토지계(%) 산업계(%) 양식계(%)
계 975 (100) 266 (27.3) 208 (21.3) 491 (50.4) 4 (0.4) 6 (0.6)

부산 3 (100) 2 (66.7) - (0.0) 1 (33.3) - (0.0) - (0.0)
대구 7 (100) 2 (28.6) 5 (71.4) - (0.0) - (0.0) - (0.0)
인천 14 (100) 7 (50.0) 2 (14.3) 5 (35.7) - (0.0) - (0.0)
광주 4 (100) 2 (50.0) - (0.0) 2 (50.0) - (0.0) - (0.0)
대전 2 (100) 1 (50.0) 1 (50.0) - (0.0) - (0.0) - (0.0)
울산 11 (100) 4 (36.4) 1 (9.1) 6 (54.5) - (0.0) - (0.0)
세종 1 (100) 1 (100.0) - (0.0) - (0.0) - (0.0) - (0.0)
경기 56 (100) 33 (58.9) 15 (26.8) 8 (14.3) - (0.0) - (0.0)
강원 60 (100) - (0.0) 1 (1.7) 57 (95.0) - (0.0) 2 (3.3)
충북 78 (100) 21 (26.9) 17 (21.8) 37 (47.4) 2 (2.6) 1 (1.3)
충남 118 (100) 39 (33.1) 52 (44.1) 27 (22.9) - (0.0) - (0.0)
전북 115 (100) 23 (20.0) 33 (28.7) 58 (50.4) - (0.0) 1 (0.9)
전남 230 (100) 85 (37.0) 21 (9.1) 124 (53.9) - (0.0) - (0.0)
경북 161 (100) 27 (16.8) 37 (23.0) 95 (59.0) 2 (1.2) - (0.0)
경남 115 (100) 19 (16.5) 23 (20.0) 71 (61.7) - (0.0) 2 (1.7)

(표 3.2-1) 지역별 주오염원 현황
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3.2.3. 수질관리기준 Ⅳ등급 초과시설의 주오염원 현황

∙ 호소생활환경기준 Ⅳ등급을 초과한 114개소에 대한 주오염원 현황 분석 결과, 생활계가 
54개소(47.4%)로 가장 많았고, 축산계 36개소(31.6%), 토지계 24개소(21.1%) 등의 
순으로 조사되어 생활계가 가장 높은 비율을 보였음
- 기준 초과시설 : 생활계(47.4%) > 축산(31.6%) > 토지계(21.1%)

구  분 시설수(%) 생활계(%) 축산계(%) 토지계(%) 산업계(%) 양식계(%)

조 사 시 설 975 (100) 266 (27.3) 208 (21.3) 491 (50.4) 4 (0.4) 6 (0.6)

기준 초과시설 114 (100) 54 (47.4) 36 (31.6) 24 (21.1) - -

(표 3.2-2) 주오염원 구성현황

<그림 3.2-1> 주오염원 현황

3.3 호소 퇴적물 조사결과

∙ 하천･호소 퇴적물 오염평가 기준 제4조(하천･호소 퇴적물 지점별 오염평가 기준)에 
따라 4개년간 782지점을 조사한 결과, “매우나쁨”단계시설은 72개소(9.2%)로 조사됨

구 분 조사지점수 보통 약간나쁨 나쁨 매우나쁨
2019년 195 9 146 10 30
2020년 196 10 159 7 20
2021년 195 1 165 24 5
2022년 196 6 170 3 17

(표 3.3-1) 호소 퇴적물 오염평가 단계별 현황
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참 여 자  명 단

1. 한국농어촌공사

소 속 부 서 직급 성 명 직종 참 여 분 야
환경지질처 - 처장 노경환 환경 업무 지도

수질환경부 2급 김영득 환경 사업 총괄
3급 김상진 환경 수질조사계획 수립 및 시행 관리 
4급 송주태 환경 수질성적 및 오염원 관리
5급 이창호 환경 수질성적 및 오염원 관리
7급 나유정 사무원 수질조사 사업비(e-나라도움) 관리

경기지역본부 환경지질부 3급 곽용수 환경 현장수질, 퇴적물 및 유역환경(오염원) 조사
4급 이종택 환경 현장수질, 퇴적물 및 유역환경(오염원) 조사
5급 전은배 환경 현장수질, 퇴적물 및 유역환경(오염원) 조사

강원지역본부 환경지질부 4급 황선경 환경 현장수질, 퇴적물 및 유역환경(오염원) 조사
4급 지달님 환경 현장수질, 퇴적물 및 유역환경(오염원) 조사

충북지역본부 환경지질부 4급 김동일 환경 현장수질, 퇴적물 및 유역환경(오염원) 조사
4급 남창동 환경 현장수질, 퇴적물 및 유역환경(오염원) 조사
7급 김순영 기술원 현장수질, 퇴적물 및 유역환경(오염원) 조사

충남지역본부 환경지질부 4급 윤상현 환경 현장수질, 퇴적물 및 유역환경(오염원) 조사
4급 노영래 환경 현장수질, 퇴적물 및 유역환경(오염원) 조사
7급 박인호 기술원 현장수질, 퇴적물 및 유역환경(오염원) 조사

전북지역본부 환경지질부 3급 최정훈 환경 현장수질, 퇴적물 및 유역환경(오염원) 조사
4급 김양식 환경 현장수질, 퇴적물 및 유역환경(오염원) 조사
4급 박재준 환경 현장수질, 퇴적물 및 유역환경(오염원) 조사

전남지역본부 환경지질부 3급 유상윤 환경 현장수질, 퇴적물 및 유역환경(오염원) 조사
4급 주영우 환경 현장수질, 퇴적물 및 유역환경(오염원) 조사
4급 최민근 환경 현장수질, 퇴적물 및 유역환경(오염원) 조사
5급 김현철 환경 현장수질, 퇴적물 및 유역환경(오염원) 조사
6급 성하영 환경 현장수질, 퇴적물 및 유역환경(오염원) 조사
7급 조재연 기술원 현장수질, 퇴적물 및 유역환경(오염원) 조사

경북지역본부 환경지질부 3급 김홍건 환경 현장수질, 퇴적물 및 유역환경(오염원) 조사
4급 박성균 환경 현장수질, 퇴적물 및 유역환경(오염원) 조사
5급 임수정 환경 현장수질, 퇴적물 및 유역환경(오염원) 조사
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2. 참여업체

조사지역 업체명 대표자 참여기간 참여분야
경기인천 ㈜워트랩생활환경연구원 이성우 2022.03.03. ~ 2022.11.15 현장수질, 퇴적물조사

강원 ㈜선진환경 김근한 2022.02.16. ~ 2022.11.18 현장수질, 퇴적물조사
충북 ㈜푸름엔지니어링 정보민 2022.04.18. ~ 2022.11.30. 현장수질, 퇴적물조사

대전충남 ㈜스마트환경 정선희 2022.03.07. ~ 2022.11.18. 현장수질, 퇴적물조사
전북 (재)한국환경과학기술원 김창희 2022.03.15. ~ 2022.12.07 현장수질, 퇴적물조사

광주전남 ㈜바른환경연구소 이정원 2022.03.30. ~ 2022.12.09 현장수질, 퇴적물조사
대구경북 ㈜중앙환경기술 박인현 2022.03.02. ~ 2022.11.30 현장수질, 퇴적물조사

부산울산경남 ㈜미래환경연구원 김광석 2022.03.08. ~ 2022.11.18 현장수질, 퇴적물조사

소 속 부 서 직급 성 명 직종 참 여 분 야
5급 김보령 환경 현장수질, 퇴적물 및 유역환경(오염원) 조사
7급 강동욱 기술원 현장수질, 퇴적물 및 유역환경(오염원) 조사

경남지역본부 환경지질부 3급 최철관 환경 현장수질, 퇴적물 및 유역환경(오염원) 조사
5급 박인경 환경 현장수질, 퇴적물 및 유역환경(오염원) 조사
6급 오근석 환경 현장수질, 퇴적물 및 유역환경(오염원) 조사
6급 채유성 환경 현장수질, 퇴적물 및 유역환경(오염원) 조사

농어촌연구원 환경지질부 2급 이인호 환경 수질 및 퇴적물성적 관리
4급 박은숙 환경 실내시험분석(퇴적물 총인)
6급 조민경 환경 실내시험분석(수질 TOC, CN)
6급 노영애 기술원 실내시험분석(수질 Cu, Pb, Cd, As, Cr+6, 퇴적물 중금속)
7급 최금선 기술원 실내시험분석(수질 T-N, T-P)
7급 서하나 기술원 실내시험분석(수질 Cl-)
7급 김민희 기술원 실내시험분석(수질 COD, 퇴적물 총질소)
7급 김재연 기술원 실내시험분석(수질 TOC, CN)
7급 문상현 기술원 실내시험분석(수질 Chl-a, Hg, 퇴적물 Hg)
7급 권현진 기술원 실내시험분석(수질 SS)
7급 김지혜 기술원 실내시험분석(퇴적물 강열감량)
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