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제 목 로서의 씨클로프로펜 유도체의 제품화. : Ethylene AntagonistⅠ

연구개발의 목적 및 필요성.Ⅱ

기후 스트레스 상황에서도 수확량을 확보할 수 있고 과수원에서의 수확시기 지연에도 적용가,

능한 오픈된 공간에서 사용할 수 있는 에틸렌 저해제 를 개발하기 위, (Ethylene Antagonist)

해서 상온에서 액상으로 존재할 수 있는 분무가 가능한 씨클로프로펜 유도체를 개발하고자 하

였다 이러한 시도는 전 세계적으로 아직 상용화된 제품이 없는 블루오션시장이다. .

연구개발 내용 및 범위.Ⅲ

에틸렌 저해 효과가 있을 것으로 예측되는 씨클로프로펜 유도체의 전구물질을 개발하고 후보

물질을 선정하였으며 이 후보물질에 대한 독성실험을 진행하였고 전구물질과 가, , Activator

로 반응하여 씨클로프로펜 유도체로 전환될 수 있는 발생장치의 목업 및 시제품 제작in-situ

을 실시하였으며 이렇게 해서 선정된 씨클로프로펜 유도체를 이용하여 실제 작물 및 과일에서,

에틸렌 저해 효과가 있는지 효능실험을 실시하였다.

연구개발결과.Ⅳ

씨클로프로펜 유도체의 전구물질의 제조방법을 확립하였으며 선정된 후보물질에 대한 독성실,

험 결과 안정성을 입증하였고 실제 농작물을 대상으로 일반생육 및 품질에 미치는 효과 등을, ,

실험을 통하여 입증하여 제품 개발 가능성을 확인 할 수 있었다.

연구 성과 및 성과활용 계획.Ⅴ

본 과제를 통해 얻어진 결과를 바탕으로 회의 외부 포럼에서 포스터를 발표하였으며 지식재1 ,

산권 확보를 위하여 해외출원을 진행하였고 국내 대기업 및 미국의 회사와 기술협력을 위한,

논의를 진행 중이다 향후 이 과제를 통해 얻어진 결과를 바탕으로 후속연구 제품화 연구가. -

될 것임 를 통하여 오픈된 공간에서 처리할 수 있는 에틸렌 저해제 개발을 진행할 계획이다- .
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SUMMARY

영문요약문( )

Title : Development of cyclopropene derivatives as ethylene antagonist

Summary : The availability of fresh water is one of the biggest problems that could

be exacerbated by climate change. Agriculture uses more than 70% of the fresh water

in the world. Water tables are dropping rapidly in many parts of the world and will

continue to shrink as more land is converted to grow food and fuel crops. One of the

biggest challenges for agricultural biotechnology is to develop drought-tolerant crops

that can thrive with less water without impeding yield. It has been well-known that

1-MCP (1-methylcyclopropene) is one of the most effective ethylene inhibitor to delay

fruits' self-aging. The science behind an 1-MCP was originally discovered by Prof.

Sisler at North Carolina State, a leading American university for agricultural studies,

who studied the natural ripening process of apples in the mid-1990s. Now, 1-MCP is

known to be the most effective material to prevent ethylene to trigger ripening

process of picked fruits and vegetables. But 1-MCP exists in gas stage at the room

temperature and is not suitable for using in the open field as a ethylene antagonist.

It was Rohm and Haas who firstly developed 1-MCP storing method and they used

alpha-cyclodextrine to absorb each 1-MCP molecule separately to prevent

polymerization and it was commercialized as name of SmartFresh. and That Rohm and

Haas now are tried to develop new Ethylene antagonist with Syngenta and the project

name INVINSA which can be used in the field for crop stress protection.

We studied and developed 1-MCP generationg device after Rohm and Haas and also

stuied ethylene antagonist which is suitable for open field to lessen the crop stress.

The key idea behind this research and development is that if it has more molecular

weight, it can exists in the liquid state and be suitable for the open field. That's

because we synthesized LCCP(longer chained cyclopropenes) and tested the efficacy.

As far as we found out, our technology works for ethylene antagonist and

1-alkylcyclopropene derivatives we develop can be used for etylene antagonist.
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Step /

Dose (mg/kg)

Animal

ID
Organ* Necropsy findings

Type

of sacrifice

Day

of sacrifice

Step 1 2101 All Unremarkable findings S 14

300 2102 All Unremarkable findings S 14

2103 All Unremarkable findings S 14

Step 2 2201 All Unremarkable findings S 14

300 2202 All Unremarkable findings S 14

2203 All Unremarkable findings S 14

Step 3 2301 All Unremarkable findings S 14

2,000 2302 All Unremarkable findings S 14

2303 All Unremarkable findings S 14

Step 4 2401 All Unremarkable findings S 14

2,000 2402 All Unremarkable findings S 14

2403 All Unremarkable findings S 14

* External surface and organs in body cavity

S: Scheduled

s
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* 연도별 연구목표 및 평가착안점에 입각한 연구개발목표의 달성도 및 관련분야의 기술

발전에의 기여도 등을 기술
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에틸렌 저해제 인 의 경우 식물의 노화에(Ethylene Antagonist) 1-MCP(1-Methylcyclopropene)

작용하는 호르몬인 에틸렌의 작용을 탁월하게 억제하는 것으로 알려져 있으나 상온에서 기체로서

밀폐된 공간에서 훈증하는 방식으로만 사용되어져야 하는 한계를 가지고 있다 본 기술개발과제인.

씨클로프로펜 유도체는 와 달리 오픈된 공간에서도 사용 가능한 로1-MCP Ethylene Antagonist

서 수확전에 농작물에 직접 분사함으로써 농작물의 등숙을 지연시키고 수확시기를 지연시킬 수 있,

으며 저장기간을 연장할 수 있는 획기적으로 확장된 개념의 를 목표로 한다Ethylene Antagonist .

현재 액상형 씨클로프로펜 유도체 개발을 진행중이며 효능평가를 통하여 등숙지연 효과 및 저장,

성 연장 효과를 보이는 후보물질을 도출해 내어 가능성을 입증하였다 이것이 성공한다면 전세계적.

으로 최초로 시도되는 액상형 씨클로프로펜 유도체가 될 것이다.「본 연구는 농림수산식품부 농림기

술개발사업에 의해 이루어진 것임」
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본 과제 수행중에 도출해낸 결과를 바탕으로 농림수산식품부 등 개 부청위원회가 주최하고17 , ,

한국연구재단과 재 한국이산화탄소포집 및 처리연구개발센터에서 주관하는 녹색기술( ) “2012

포럼 에 포스터 발표 대상과제로 선정되어 년 월 일 일 포스터발표를 진행하였다” 2012 4 3 ~5 .

가 포스터 요약.
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본 과제를 통해 이루어낸 기초 결과를 가지고 특허를 출원하였고 씨클로프로펜 유도체와 관련,

된 직간접 특허 현황 및 이 과제기간 중 진행된 사항은 다음과 같다( ) .

특허번호 발명의 명칭
2010.5~2012.6

진행상황
출원국가

10-0823872
농산물의 숙성과정을 조절하기 위한

시클로 프로펜유도체의 발생장치
- 대한민국

10-2009

-0018375

메틸시클로프로펜을 제조하여 식물1-

에 부가하는 방법
- 대한민국

10-2010

-0037348

시클로프로펜 화합물을 농작물에 부가

하는 방법
- 대한민국

10-2011

-29038
메틸시클로프로펜 발생장치1-

출원

(2011.03.30)
대한민국

PCT/KR2006

/004812

Cyclopropenes-generating devices

to control ripening processes of

agricultural products

미국등록

(2012.04.24)

미국 중국호주, , ,

일본 유럽,

PCT/KR2009

/004001

Method of preparing

1-methylcyclopropene and applying

the same to plants

공개 의견서제출,

및 심사청구 완료

미국PCT, ,

아르헨티나칠레,

PCT/KR2011

/002692

Cyclopropenes and method for

applying cyclopropenes to

agricultural products or crops

출원

(2011.04.15)

칠레PCT, ,

아르헨티나
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본 과제를 통해서 얻은 결과 및 지식재산권을 통해 실용화를 위해 기술개발 초기부터 협력할

파트너를 물색하였으며 국내기업 사와 미국기업 사와 현재 비밀유지계약서를 맺었으며 현, K G

재 미국기업 사와는 공동개발을 위한 계약을 위한 협G MTA(Material Transfer Agreement)

의가 진행 중이다.

(
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Cotton Soy Bean Wheat Rice

는
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Company Company Description

Syngenta

Anhui Rice

Research Institute

(China)

Syngenta and Anhui agree to 8-year research

collaboration on drought tolerance and nitrogen

utilization optimization in key crops such as corn and

soybeans

BASF CTC(Brazil)

Brazilian sugar research center CTC and BASF partner

to develop genetically engineered drought resistant

sugarcane

Bayer

CropScience

Ben-Gurion

University

(Israel)

Ben-Gurion will identify drought tolerance and stress

resistant genes in plants

Monsanto

Huazhong

Agricultural

University

(China)

Collaboration to develop novel traits such as higher

yield, drought resistance & nitrogen utilization

optimization in key crops such as corn and soybeans
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