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<요약문>

연구의

목적 및 내용

1. 국내 동물병원 EMR 에 구축되어 있는 300만두의 진료 데이터베

이스에 저장되어 있는 임상검사 데이터를 바탕으로 진료수의사의 

체계적인 질병진단을 돕는 세계 최초의 동물병원 인공지능 감별진

단 시스템 개발

2. 반려동물용 IoT(사물인터넷) 디바이스를 통해 생체신호를 측정하

고, 이 데이터를 네트워크를 통하여 수집, 분석하고, 동물병원 EMR
과 연계하는 동물 건강케어(이상상태 조기 판정) 시스템 개발

연구개발성과

1. 반려동물의 증상 및 기초임상검사(혈액학검사, 혈액화학검사 및 

호르몬검사) 결과 데이터를 기반으로 해당 동물의 예측 질환을 제

시하는 인공지능 감별진단 시스템을 개발

2. 반려견과 반려묘에 대한 급성위장관염과 급성 상부호흡기감염증

에 대한 원인체분석 데이터를 바탕으로 선정한 주요 감염성 질환에 

대하여 진단알고리즘을 적용한 감염병 검사 시스템을 개발

3. 84종의 알러젠 중 주요하게 반려동물에서 문제되는 항원을 선별

하여 발생빈도 통계를 제시하고, 진단알고리즘을 적용한 검사 시스

템을 개발 (추가성과)

4. 반려동물용 IoT 디바이스를 통하여 동물병원에서 측정한 심박수 

데이터와 해당 동물에 대하여 판정한 건강이상여부 상태를 대량으

로 수집하여 데이터베이스를 구축하고, 동물병원 EMR시스템과 연

계하는 시스템 개발  

연구개발성과의
활용계획

(기대효과)

1. 개발된 진단알고리즘을 적용한 감염병 및 알러지 검사시스템을 

통하여, 2차년도 중반부터 매출이 발생하였으며 지속적인 성장세를 

보이고 있음. (2018년 매출 311백만원, 2019년 매출 940백만원)
이에 대한 중국어 및 영어 버전을 개발을 완료하였으며, 중국 수출

에 대한 협의가 진행 중임.

2. 개발된 인공지능 감별진단 시스템을 동물병원 전자챠트에 적용하

고, 중국어 및 영어 버전 개발도 완료되어 있음.

3. 심박수를 측정하는 반려동물용 IoT 디바이스 서비스의 중국 수출

에 대한 협의가 진행되고 있음.
국문핵심어

(5개 이내)
전자챠트 데이터베이스 인공지능 플랫폼 사물인터넷

영문핵심어

(5개 이내)
EMR Database AI Platform IoT

※ 국문으로 작성(영문 핵심어 제외)
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1. 연구개발과제의 개요

1-1. 연구개발 목적

동물병원 EMR(Electronic Medical Record, 전자챠트) 및 동물생체신호 측정IoT 데이터베이

스 기반 스마트 반려동물 질병 진단 지원 플랫폼 개발

1. 국내 동물병원 EMR 에 구축되어 있는 300만두의 진료 데이터베이스에 저장되어 있는 

임상검사 데이터를 바탕으로 진료수의사의 체계적인 질병진단을 돕는 세계 최초의 인공지

능 감별진단 시스템 개발

2. 반려동물의 일상생활에서 IoT(사물인터넷) 디바이스를 통해 심박수, 체중, 운동량 등의 

생체신호를 측정하고, 이 데이터를 네트워크를 통하여 수집, 분석하고 동물병원 EMR과 연

계하는 동물 건강케어(이상상태 조기 판정) 시스템 개발 

<제품 개념도>
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○ 핵심기술(핵심기술의 내용, 용도 등에 대해 세부내용 기술)

- 동물병원 EMR

동물병원 EMR에는 반려동물의 진료기록이 전자적으로 저장되어, 데이터베이스에 축적 

관리됨.
진료기록은 일반적으로 S.O.A.P. 의 요소로 구성되어 있음.

S(Subjective Evaluation)에는 동물보호자가 관찰한 동물의 증상상태에 대한 설명 및 문진

내용이 기록되며,
O(Obejctive Evaluation)에는 진료수의사가 동물환자를 직접 진찰하여 발견한 신체부위별 

진찰결과를 기록함

A(Assessment)에는 S와 O의 내용을 토대로 동뭏환자에게 의심되는 질환명을 기록하고,
Rule-in/out, Final Dx. 등의 진단결과를 표시함.

P(Plan)에는 동물의 질환을 최종 판정하기 위한 각종 임상검사 내용 및 그 결과가 기록되

며, 판정된 질병을 치료하기 위한 투약, 시술, 수술 등의 진료서비스 및 F/U서비스 내용

들이 기록됨.

- EMR 진료데이터 베이스:

(주)피엔브이는 2002년도, 해마루 이차진료 동물병원에 최초 설치한 것을 시발로, 서울대

학교 동물병원을 비롯한 국내 대표 반려동물병원 600여처에 설치한 동물병원 EMR 데이

터베이스에 누적 300만두 이상의 반려동물에 대한 진료데이터를 보유하고 있음.

동물병원 EMR에 저장된 동물의 진료데이터는 개인정보로 분류되지 않으며, 임상연구 및 

통계 목적으로 활용이 가능함.

진료데이터 중 인공지능 학습을 위한 양질의 데이터를 확보하기 위하여, 확진된 동물환자

의 임상검사 데이터를 종합관리할 수 있는 시스템을 구축할 것임.
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- 검사데이터 기반 질병진단 알고리즘:

모든 반려동물병원에서 기초 임상검사(체온, 혈액검사, 혈액화학검사, 호르몬검사)를 시행

하고, 규칙을 기반으로 검사결과를 해석하여 동물의 질병 진단에 활용하고 있음.

(주)포스트바이오는 국내 최초로 반려동물을 위한 Realtime PCR검사 서비스를 시행하며,

다양한 감염병에 대한 검사결과 및 해석을 제공하고 있음.
이러한 검사결과 해석 규칙을 진료데이터를 통한 검수 알고리즘으로 구현할 것임.

- 의료 인공지능:
의료에서 인공지능은 생산성 향상 또는 의료의 질 향상에 기여하는 방향으로 발전하고 

있음.

인공지능을 통하여 한 번에 10~20여가지에 달하는 환자의 임상검사 항목결과들을 교차분

석하여 예측되는 질환 리스트를 수의사에게 제시하는 것은 특히 말을 하지 못하는 반려

동물 의료의 질 향상에 크게 기여하게 됨

또한, 임상검사 결과가 정상인 케이스를 자동으로 걸러주는 것은 생산성 향상에도 기여하

게 됨.

EMR에서 확보된 임상검사 데이터를 인공지능을 이용하여 분석하여, 진료 수의사에게 감

별진단 리스트를 제시함으로써 반려동물 질병의 정확한 진단 및 치료에 기여하게 됨 

- IoT:

사물인터넷 기술은 말을 하지 못하는 반려동물의 일상 생활 중 건강상태를 확인하는데 

매우 효과적인 역할을 할 수 있음.

반려동물의 운동량을 측정할 수 있는 IoT디바이스들이 이미 출시되어 있으며, (주)피엔브

이는 다양한 IoT디바이스와 동물병원 EMR 연계 서비스에 대한 진행 경험을 보유하고 있

음

상기의 IoT디바이스에서 측정된 생체신호 데이터들을 네트워크를 통하여 수집, 분석하고,

동물병원 EMR과 연계하여 이를 기반으로 반려동물 개체별 건강상태의 이상유무를 조기

판정하는 시스템을 개발할 것임
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1-2. 연구개발의 필요성 

우리나라의 반려동물 노령화가 급격히 진행되고 있는 상황임.
(주)피엔브이의 통계에 따르면, 동물병원에 내원하는 동물의 35%가 7세령 이상의 노령동물

들이며, 이들은 각종 만성질환에 노출되어 있으나, 말과 표현을 제대로 하지 못하는 동물의 

특징 때문에  중증으로 진행되어 증상이 발현되는 상황에서 진료를 받게 되는 건강상의 위

험에 노출되어 있으며, 보호자에게는 큰 진료비 부담으로 이어지고 있음.

우리나라의 반려동물 노령화가 급격히 진행되고 있는 상황임.

(주)피엔브이의 통계에 따르면, 동물병원에 내원하는 동물의 35%가 7세령 이상의 노령동물

들이며, 이들은 각종 만성질환에 노출되어 있으나, 말과 표현을 제대로 하지 못하는 동물의 

특징 때문에  중증으로 진행되어 증상이 발현되는 상황에서 진료를 받게 되는 건강상의 위

험에 노출되어 있으며, 보호자에게는 큰 진료비 부담으로 이어지고 있음.

이에 따라, 반려동물의 기초 임상검사를 통한 정확한 질환진단의 필요성이 점증하고 있음.

하지만 사람과 달리, 동물은 품종이 매우 다양할뿐더러 일선 동물병원들은 규모와 상관없이 

내과, 외과, 피부과, 정형외과 등을 포괄하는 종합 진료의 부담을 안고 있어서 검사결과를 

바탕으로 진료수의사가 정확한 진단을 하는 데에 많은 어려움을 겪고 있음.

이러한 상황은 전세계적으로 보편적인 바, 미국에서는 전체 임상검사를 비롯한 동물진단검

사의 매출이 전체 진료매출의 20%를 달성하는 것을 evidence based medicine 의 지표로 

간주하고 있으며, 동물 의료소송 등에 있어서도 검사와 정확한 진단의 중요성은 점증하고 

있는 상황임 

AI 기술은 산업군 영역에서 보면, 무인자동차를 비롯한 기계/자동차 영역이 가장 advance

되어 있고, 금융, 의료분야가 그 뒤를 따르고 있음.

동물 의료분야에서 AI를 적용한 진단 지원 시스템은 매우 큰 효용을 지니고 있으나, 현재 

관련된 서비스가 실현되고 있지 않음.

이러한 면에서 AI를 통한 동물 진단 지원은 매우 매력적인 상용화 가능 분야이며, 글로벌 

경쟁력 확보가 가능함.
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1-3. 연구개발 범위

1-3-1 최종목표

o EMR데이터베이스 기반 인공지능 감별진단 API 2건 개발 

- 기초임상검사 4종 (체온, 혈액검사, 혈액화학검사, 호르몬검사) 결과 기반  감별진단 API
- 감염성 질환 검사 결과 기반 감별진단 API

o 동물병원EMR과 연계되는 IoT기반 반려동물 건강케어 네트워크 시스템 구축 

- 반려동물 개체별 생체신호 모니터링 DB 구축 (건강상태 값과 연계)

- 동물병원EMR 연동 오픈API 개발

1-3-2 세부목표

o 주요 기능(또는 규격)

- 심혈관/소화/비뇨기 계 등 주요 반려동물 다발 질환리스트 선별 

- EMR데이터베이스에 저장된 반려동물 기초 임상검사 4종 (체온, 혈액검사, 혈액화학검사,

호르몬검사)에 대한 검사결과 데이터 입력을 받아 다발질환 중심 감별진단 리스트 제공

- 다발 감염성 질환리스트 선별

- EMR데이터베이스에 저장된 감염성 질환 검사(Real-time PCR)에 대한 검사결과 데이터 

입력을 받아 다발 감염성 질환 중심 감별진단 리스트 제공 

- 생체신호 (운동량, 심박수, 체중 등)를 바탕으로 판정 가능한 반려동물 건강이상 상태 정

의

- 동물병원EMR과 연계되는 IoT 디바이스를 통해 측정된 생체신호 데이터를 기반으로 반려

동물 개체별 생체신호 모니터링 DB 구축 (건강상태 값과 연계)
- IoT디바이스 동물병원EMR 연동 오픈API 개발       

o 주요 성능치

- 기초임상검사 4종 (체온, 혈액검사, 혈액화학검사, 호르몬검사) 결과 기반 감별진단 API

학습데이터베이스: EMR데이터베이스 기반 학습데이터 10,000건 이상 확보

추천정확도: 90% 이상

* 100가지의 검사결과 데이터를 숙련의가 판정한 결과와 비교할 것임

구현언어: 3개국(한국어, 영어, 중국어)

- 감염성 질환 검사 결과 기반 감별진단 API
학습데이터베이스: EMR데이터베이스 기반 학습데이터 1,000건 이상 확보

추천정확도: 90% 이상 

* 100가지의 검사결과 데이터를 숙련의가 판정한 결과와 비교할 것임

구현언어: 3개국(한국어, 영어, 중국어)

- 반려동물 개체별 생체신호 모니터링 DB 구축 (건강상태 값과 연계)

데이터베이스: 1,000건 이상 확보 (주요 10대품종 대상)

o 핵심 기술

- 반려동물 EMR데이터 기반 인공지능 감별진단 API (세계최초)
- 반려동물 개체별 생체신호 모니터링 DB 구축 (건강상태 값과 연계) (아시아최초)
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(소형 품종위주의 아시아 반려동물 시장에 특화된 최초의 DB)

o 적용범위 (또는 서비스)

- 데이터 기반 인공지능 감별진단 API 의 경우, 전세계 모든 동물병원 EMR 및 검사장비는 

물론 동물진단 서비스 업체와의 유료 연동 서비스가 가능

검사장비와 동물진단 서비스 업체에게는 강력한 차별화 요소가 될 것임.

검사종류별 및 결과항목로 별도 금액 책정이 가능함.

다양한 증상의 반려동물의 진료에 있어서 검사의 시행과 정확한 판정을 위하여 매우     

중요하지만 말을 못하고 아픔을 숨기는 반려동물의 특성 상 자칫 예상질환들이 간과되는 

경우가 발생할 수 있음. 검사결과 데이터가 입력되면 예상되는 질환 확률을 순위대로 제시

해 주는 본 서비스는 상기와 같은 수의사들의 검사해석에 있어서의 고충을 획기적으로 해

소해 주며, 자칫 간과될 수 있는 질환을 감별해 주어서 오진을 예방할뿐더러 합리적 치료가 

이루어지는 데에 크게 기여하게 될 것임.

- IoT기반 반려동물 건강케어 네트워크 시스템의 경우, 통신사 및 동물병원 체인업체 및 반

려동물 의료보험사와의 제휴 서비스가 가능

동물병원과의 연계를 통한 주치의 서비스는 통신사 및 동물병원 체인업체에 지속적인 유료 

서비스 요소가 됨

반려동물 의료보험사들은 가입 동물들의 손해율 관리를 위하여, 일상생활에서의 건강     

관리 수단을 필요로 함
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1-3-3 연차별 개발목표

가. 1차년도 개발 목표 

- 주관연구기관((주)피엔브이) :

가. 반려동물 다발 질환리스트 선별

나. EMR데이터베이스 내 기초 임상검사 4종 데이터 수집 및 정규화

다. IoT디바이스로부터 생체신호 데이터 수집 시스템 개발

- 참여기관 1 ((주)포스트바이오 ) :

가. 다발 질환대상 검사 데이터 기반 질병진단 알고리즘 구성

- 참여기관 2 ((주)메디사피엔스) :

가. 딥러닝 데이터 리포지터리 셋업

- 참여기관 3 ((주)티엔드티) :

가. 서비스 시나리오 구성    

나. 2차년도 개발 목표 

- 주관연구기관((주)피엔브이) :
가. EMR데이터베이스 내 감염성검사 데이터 수집 및 정규화

나. 다발 질환대상 감별진단 서버 구축 및 API개발

다. 반려동물 개체별 생체신호 모니터링 DB 구축 (500개)

- 참여기관 1 ((주)포스트바이오 ) :

가. 반려동물 다발 감염성 질환리스트 선별

나. 선정 감염성 질환대상 검사 데이터 기반 질병진단 알고리즘 구성

- 참여기관 2 ((주)메디사피엔스) :
가. 다발 질환대상 감별진단 의사결정 지원 플랫폼 기술 개발

나. 다발 질환대상 감별진단 학습데이터베이스 구축

- 참여기관 3 ((주)티엔드티) :

가. 서비스 시나리오 업데이트    

다. 3차년도 개발 목표 

- 주관연구기관((주)피엔브이) :

가. 다발 감염성 질환대상 감별진단 서버 구축 및 API개발

나. 반려동물 개체별 생체신호 모니터링 DB 구축 (1,000개)

다. IoT디바이스 동물병원 EMR연동 API 개발

- 참여기관 1 ((주)포스트바이오 ) :
가. 감염성질환 감별진단 의사결정 정확도 검수

- 참여기관 2 ((주)메디사피엔스) :

가. 다발 감염성 질환대상 감별진단 의사결정 지원 플랫폼 기술 개발

나. 다발 감염성 질환대상 감별진단 학습데이터베이스 구축     
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- 참여기관 3 ((주)티엔드티) :

가. 서비스 시나리오 및 비즈니스 모델 업데이트    
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2. 연구수행 내용 및 결과

2-1. 연구 내용 및 결과 

2-1-1 심혈관/소화/비뇨기 계 등 주요 반려동물 다발 질환리스트 선별

"다발 질환리스트" 를 선별하기 위하여, 자문 동물병원들을 위초하여 다음의 과정을 진

행하였음

a. 질병통계를 작성하여 다빈도 질환을 선별

b. 반려동물의 주호소 증상을 선정

c. 위 선별결과를 기준으로 임상검사로 판정가능한 리스트를 선별.

(주)피엔브이의 EMR 데이터베이스를 바탕으로 총 119처의 동물병원 표본을 대상으로 

2012~2016 질병통계를 작성하여, 650여 가지의 반려동물 질병 진단순위를 추출하였음.

반려동물 질병진단 순위
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더불어, 질병분류별 진단순위를 도출하였음

반려동물 질병그룹별 진단 비율

자문동물병원들의 이해를 돕기 위하여 질병그룹 별 진단순위 자료도 함께 제공하였음.

예: 피부그룹 다빈도 질환순위
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동물병원에 내원하는 반려동물의 주호소 증상들을 선정하여, 이를 자문동물병원 수의사

들에게 함께 제공하였음.

반려동물 주호소 증상 리스트

자문동물병원별로 상기의 자료와 기준을 바탕으로 50개씩 선정한 다빈도 질환리스트를 

취합하여, 80가지의 타겟질환 리스트를 선정함

타겟질환 리스트 80
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주호소 증상 10가지를 선정한 뒤, 각각에 대한 단계별 질병진단 알고리즘을 구성하여 

질환판정을 위한 임상검사의 필요성을 교차 확인함

예: 진단알고리즘 (급성구토)
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2-1-2 EMR데이터베이스에 저장된 반려동물 기초 임상검사 4종 (체온, 혈액검사, 혈액화

학검사, 호르몬검사)에 대한 검사결과 데이터 입력을 받아 다발질환 중심 감별진단 리스

트 제공

1차년도에 자문 동물병원을 5처 선정하여, 병원별로 임상검사 데이터 검색 규칙을 정리

하여, 임상검사 데이터를 수집하였음

수집된 동물병원 임상데이터
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이 과정에서 각 동물병원들이 검사 오더 및 결과를 같은 검사항목도 각기 다른 이름으

로 기록, 관리하는 실태를 파악함. (동물 임상의 경우, 표준 코드체계가 존재하지 않음)

이에 따라 피엔브이의 기준코드 세트와 각 동물병원들의 코드를 매핑하는 정규화 방안

을 진행함.

임상검사 기준코드와 매핑화면

이를 바탕으로 학습을 위한 데이터 리포지터리를 셋업함.

ERD
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학습데이터 생성을 목표로 한 알고리즘 단계별 Query 셋업, 데이터 플로우챠트 작성 

및 확진진단 질병별 주호소 증상 및 여러 임상검사 상호간의 correlation 계산방법 및 

Graph CNN 구성 등의 작업이 진행됨

CNN's architecture
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동물 진료기록에 있어서, 표준코드체계가 없어서 학습데이터를 구성을 위해서는 증상 및 질

병코드의 정규화가 필요하였음.
이를 위하여 자문동물병원에 20가지의 주호소 증상코드 리스트와 일본 ANICOM동물의료

보험에서 활용되고 있는 300여개의 질병코드를 제공하였음

주호소 증상코드 리스트

ANICOM 질병코드 리스트
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그리고, EMR 데이터를 처리하여 같은 날짜에 혈액학(CBC)검사와 혈액화학(Chemistry)검사

를 동시에 받은 환자들의 리스트 추출하여 제공하고 이 환자들의 EMR기록을 리뷰 진행을 

요청함.

리뷰를 진행하고 제공한 파일에 해당 환자의 증상과 확진 질환명을 표시하도록 요청함.

챠트 리뷰 요청 환자리스트 
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임상수의사가 리뷰한 결과 파일은 아래와 같음

챠트 리뷰 결과 파일
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동물병원들이 제출한 챠트리뷰 데이터에 표현된 증상표현들을 총 58가지 항목으로 분류하

였음. 기존 다발증상 코드 20개에 38가지 증상코드가 추가된 것임.

1차 기준증상코드 리스트 58종
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이후 추가로 확보한 챠트리뷰 데이터를 분석하여, 기록된 증상표현 중 기존 58개 리스트에 

해당하지 않는 증상키워드를 정리하고, 추가 증상키워드들을 유형별로 분류하여 증상코드를 

2차에 걸쳐서 추가 배정하였음.

총 110 개 (세부코드 포함 141개)의 증상코드를 배정하였음

2차 기준증상코드 리스트 110종
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새로운 증상코드를 2차년도 8처의 동물병원에서 확보한 12,077건의 확진 진료데이터에 적용

하여 재정리하는 작업을 진행하였음.
그 결과 상위 10대 증상이 전체의 64%, 상위 20대 증상이 전체의 78% 를 차지하는 것으로 

파악되었음.

2차 기준증상코드 분포
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3차년도에 총 3처의 자문동물병원을 추가 선정하여, 확진 진료데이터를 추가로 확보하였음.

3개처 동물병원의 챠트리뷰 중간 데이터를 수령하여, 전년도에 정리된 총 110개(세부코드 

포함 141개)의 증상코드와 비교하는 작업을 진행하였음.

증상명칭_2018코드비교
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증상표현들을 유형별로 재분류하고, 중복표현들을 통합하여, 1차로 83가지로 통합 후 최종

적으로 총 80개의 증상코드를 확정하였음 

최종증상코드 80종
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최종증상코드를 2차년도 8처의 동물병원에서 확보한 12,077건 및 3차년도 3처의 동물병원에

서 확보한 6,929건, 총 19,006건의 확진 진료데이터에 적용하여 재정리하는 작업을 진행하였

음.

최종 확진 진료데이터 

이는 임상 수의사들이 리뷰한 대량의 확진 진료 데이터를 확보하여 기준코드를 적용한 

최초의 사례임.
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확진 진료데이터에 대하여 자문 수의사의 검증 과정을 거쳐 데이터 전처리 진행하였음.

이를 전처리를 통해 생성된 데이터를 학습에 사용함.

Ÿ 진단명칭과 진단 코드

Ÿ 증상명칭과 증상 코드

위 2종류의 데이터는 확진 진료데이터를 확보하는 과정에서 기준 코드리스트를 정립하였음.

추가로 학습에 사용되는 데이터의 종류는 다음과 같음

Ÿ 품종

Ÿ 나이(생후 일수)
Ÿ 혈액학(CBC)검사항목 및 참조치, 결과값

Ÿ 혈액화학검사(Chemistry) 및 호르몬 검사항목 및 참조치, 결과값



- 32 -

학습에 사용한 품종 코드는 다음과 같음. 개는 1~499의 코드를 사용함.

개의 품종 코드 및 품종명

고양이는 500~999의 코드를 사용함.

고양이의 품종 코드 및 품종명
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반려동물의 나이는 반려동물이 태어난 날부터 검사 당일까지의 일수로 환산하였음. 검사장

비들의 검사결과 참조치가 일수를 기준으로 “Baby”,“Adult”,“Senior”로 되어있음.

일수 계산 예시

- 검사일(날짜) – 태어난 날(날짜) = 생후 일수

- 예) 2016년 4월 22일(42483일) - 2001년 3월 5일(36955일) = 5528일

생후 일수는 개와 고양이 모두 동일한 방법으로 적용하였음.
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확진 진료데이터를 확보한 동물병원들이 임상검사에 사용 중인 검사장비들은 매우 다양하

였음. 장비별로 검사항목 명칭 및 참조치 값이 달라서 이를 정규화하는 작업이 진행되었음.

동물병원별 혈액학(CBC) 검사항목 확인 및 매칭

동물병원별 혈액학(CBC) 검사장비 현황
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동물병원별 혈액화학(Chemistry) 및 호르몬 검사항목 확인 및 매칭

동물병원별 혈액화학(Chemistry) 및 호르몬 검사장비 현황



- 36 -

상기의 작업을 통하여, 각 동물병원들의 검사항목 명칭을 통합하는 공통 검사항목 코드를 

산출하였음.

공통 검사항목 코드 리스트
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각 동물병원들이 사용하는 장비별로 검사하는 항목들의 차이도 존재하여, 본 연구 자문 동

물병원들의 검사장비들에서 공통으로 존재하는 필수 검사항목들을 선별하여 아래와 같이 

최종적인 기준 검사항목 코드 리스트를 구성하였음

기준 검사항목 코드 리스트
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자문 동물병원에서 사용하는 혈액학(CBC) 검사항목 명칭은 총 53종류, 혈액화학(Chemistry)

및 호르몬 검사항목 명칭은 118개에 달함.
이를 아래와 같이 기준 검사항목 코드와 매칭 하였음.

기준명칭(노란색 영역) 기준명칭(노란색 영역)
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선정된 혈액학검사 기준검사항목들의 임상적 증상들은 다음과 같음

검사항목 증상

WBC
증가: 종양, 외상, 급성 감염

감소: 세균감염, leukemia

RBC
증가: 탈수, diaherra (설사)

감소: rheumatic fever, 빈혈, 출혈.

Hb
증가: 탈수, 적혈구 증가증 

감소: 출혈, 빈혈, 갑상선기능항진증

Hct
증가: 탈수, 적혈구증가증 

감소: 빈혈, 백혈병 

MCV
증가: 결핍성 빈혈 

감소: 철겹핍성 빈혈 

MCH 평균적혈구용적 결과를 반영

MCHC
MCV에 영향을 받으며 적혈구 속에 맞는 혈색소의 양에 따라 제

한적으로 증가

RDW 증가: 적혈구의 혼합된 인구를 반영

MPV 혈소판의 크기를 반영

PLT
증가: 암, 외상, 만성백혈병, 심장병, 다혈구혈증

감소: 감염, 폐렴, 급성백혈병, 알러지

Basophils 증가: 과립구성/호염기성 백혈병, 골수전이, 알러지질환

Monocytes 증가: 감염시, collagen disease, Hematologic disorder

Eosinophils
증가: 과면역알러지, Addison병

감소: Adrenal증가

Reticulocyte
증가: 급성출혈, 용혈성 빈혈

감소: 재생불량성 빈혈, 철결핍성 빈혈

Lymphocyt

e

증가: 세균성 상기도 감염, 호르몬 질환

감소: 호치킨 병, 화상, 쿠싱질환
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선정된 혈액화학검사 기준검사항목들의 임상적 증상들은 다음과 같음

검사항목 증상

pH 혈액의 산 염기 평가

PCO2 전해질 불균형

SO2 전해질 불균형

tHb 전해질불균형

cHCo3 전해질 불균형 

cBASE 염기측정 

SDMA index Kidney function

cPL Canine pancreatic

fPL Feline pancreatic

Lipase
증가: 급성췌장염, 췌장암, 대장경색, 췌장낭종, 위궤양

감소: 만성췌장염, 췌장전적

CRP 증가: 세균감염, 류마티스열, 악성종양, 급성심근경색

Bilirubin 증가:간질환, 폐쇄성황달, 용혈성빈혈

CPK
증가: 근이영양증, 심근경색, 다발성근염, 뇌혈관장애

감소: 심근경색, 골격근질환

HDL
증가: 가족성고지단백혈증, 일차성담도경색, 만성간염

감소:고중성지방열증, 비만, 당뇨병, 만성신부전증

Total Protein
증가: 탈수증, 골수증, 자가면역질환, 간경변

감소: 영양부족, 간경변, 악액질, 신부전, 복수, 납중독

CA
증가: 부갑상선기능향진, 악성종양, Addison병

감소: 부갑상선기능저하, 악성빈혈, 괴혈병

T3
증가: 갑상선기능항진, 아급성갑상선염

감소: 갑상선기능저하, 신증후군, 간경변

Free T3
증가: 갑상선기능항진

감소: 갑상선기능저하

T4
증가: 갑상선기능항진,아급성갑상선염, 무통성갑상선염

감소:갑상선기능저하, 점액수종, 하시모토병, TSH불응증

Free T4

증가: 갑상선기능항진, 아급성감상선염

감소: 원발성갑상선기능저하, 뇌하수체성 감상선기능저하, 시

상하부성 갑상선기능저하

TSH
증가: 원발성갑상선기능저하, TSH생산종양, 갑상선 완전적출

감소: 결절성갑상선종, 아급성갑상선염, TSH단독결손증
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검사항목 증상

AST/GOT 심근, 심장, 간, 골격근에 많이 존재

ALT/GPT
간에 가장 많이 존재하는 효소 /간과 관련한 질병, 황달 ,

중독 등을 예측하게 해주는 효소

ALP(Alkaline

phosphatase)

담즙의 유출 경로 이상, 골육종 등 골격계 이상, 스테로이드 

투여, 쿠싱 등일 경우 상승

BUN(blood urea

nitrogen)

신장 기능 약화 시 증가. 간 기능 장애나 단백질 섭취 부족

시 하락

CRE(creatine) 신장의 장애나 결석, 탈수, 쇼크 등과 관련

Total Bilirubin
변의 색을 결정하는 황색소로 비장에서 수명을 다한 적혈구

에서 나옴. 황달과 관련

Total Protein
탈수, 간 질환, 림프육종 등에서 증가, 영양실조, 신장 질환 

등에 의한 단백 손실 시, 출혈, 복수 등에 서 감소

GLU(Glucose)
 당뇨, 쿠싱, 갑상선기능항진증 등에서 증가, 췌장질환, 감상

선 기능저하증 등에서 감소

TCHO(Total

cholesterol)
간, 담도계, 내분비장애, 신장, 영양실조 등과 관련

Triglyceride 당뇨, 쿠싱, 신장, 비만, 영양실조와 관련

CPK(Creatine

phosphate)
심근 및 기타 근육활동과 관련한 효소

Albumine
혈액 내 잡다한 물질 및 독소들과 결합하며 호르몬과 지방

산 , 금속이온의 수송과 관련한 단백질.

Calcium
Vt. D의 과다 또는 부족, 내분비 질환, 림프종, 골육종 등의 

종양 관련, 신장 질환, 산후 저 칼 슘 마비 

Phosphorus
신장 및 요도, 내분비 질환, 골격계 종양, Vt. D의 과다 및 

부족 등

LDH(Lactate

dehydrogenase)

심근, 간 질환, 빈혈 관련 혈청 전해질 검사 (serum

Electolyt )

Sodium 쿠싱, 식중독, 탈수 등과 관련

Potassium 신장 및 요 탈수, 쿠싱 등과 관련

Chloride 탈수, 신부전 등과 관련
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각 동물병원들이 사용하고 있는 검사장비들에 따라 검사항목별 참조치가 다름. 상기에 

정리된 기준 검사항목코드를 각 동물병원별 장비 검사항목과 매칭하여 참조치를 장비별

로 정리함.

참조치 테이블은 다음과 같이 구성함

Ÿ “개”, “고양이”로 종 구분

Ÿ “생애주기”를 기준으로 “Baby”, “Adult”, “Senior” 구분

Ÿ “Min”, “Max” 사이 값이 정상수치, 벗어나는 경우는 비정상 수치

Ÿ 같은 장비를 사용한 병원 구분

Ÿ 각 병원의 검사항목을 “기준명칭”과 매칭

참조치는 임상수의사들이 검사결과를 해석하는 기준이기 때문에 학습에 매우 중요한 데

이터임.

기준명칭으로 통합된 검사항목에 대하여 같은 값을 적용할 수 있도록 참조치 수치를 표

준화하는 작업을 진행함.

Ÿ 미만, 정상, 초과의 기존 3등급에서 미만, 정상(4등급으로 재분류), 초과의 6등급으로 

재분류

Ÿ 여기서 정상의 4등급은 0~100% 정상범위 안에서 다음 4개의 범위(0~25%, 25~50%,

50~75%, 75~100%)로 재분류

Ÿ 최종으로 검사항목의 결과는 총 6등급으로 세분화하여 사용

다음은 상기 기준에 따라 정리된 각 검사장비별 참조치 데이터 예임.
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혈액학검사 “MEK6450” 장비의 참조치
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혈액화학검사  “VetTest” 장비의 참조치



- 45 -

상기의 과정을 통하여 질환 추정 모델의 개발에서 있어서, 입력 속성으로 사용되는 다음의 

147개 속성에 대한 전처리를 완료함

Ÿ 나이, 성별, 품종 정보

Ÿ 80개의 증상

Ÿ 64개의 검사항목 및 결과값
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질환 추정 모델의 개발의 출력은 추정한 진단명 임.

추정하는 진단명을 확정하기 위하여 다음과 같은 연구를 수행하였음.

본 연구에서는 챠트 리뷰를 진행하는 수의사에게 리뷰한 챠트의 확진질환을 일본 

ANICOM사의 코드로 기재하도록 하였음.
2019년 4월까지 학습에 사용된 데이터들을 분석하여, 질병항목별 다빈도 순위 및 질병분류

별 다빈도 순위를 파악하였음

이 가운데 상위빈도 30가지의 질병항목이 전체 진단 중 약 70% 를 차지하며, 이 질환들이 

국내 다발질환통계를 바탕으로 선정된 80가지의 타켓질환리스트에 모두 포함됨을 확인함

리뷰확진질환대상 질병항목별 다빈도 순위
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ANICOM 질병코드에는 총 15개의 질병분류 항목이 존재하는데, 질병분류별 다빈도순위는 

다음과 같음

리뷰확진질환대상 질병분류별 다빈도 순위

본 연구에서 질병을 예측하는 데에는 혈액학검사 및 혈액화학 및 호르몬검사 결과값이 핵

심 역할을 함.

질환 가운데에서 근육골격계 질환, 눈 및 부속기관의 질환 등 상기 검사를 필요로 하지 않

는 질병분류를 아래와 같이 구분하였음.

질병분류별 검사결과 필요여부 
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더불어, 세부 질병항목들에 대해서도 진단에 있어서 검사의 필요성을 구분하였음

질병항목별 검사결과 필요여부 



- 49 -

본 연구를 통하여 확보한 총 19,006건의 진료케이스에 대한 정규화된 확진질환 데이터를 바

탕으로 의미있는 학습 감별진단 결과를 도출하기 위하여, 상기와 같이 질병의 빈도순위 및 

진단에 있어서 검사의 필요성을 종합적으로 고려하여 최종 결과로 표시될 질환리스트를 정

리하였음.

질병분류 중 검사결과와의 상관성이 떨어지는 3가지 분류 (눈 및 부속기관, 귀, 근골격계)를 

제외하고, 세부 질병항목 중 다빈도 상위 10가지를 포함하여 아래와 같이 최종 결과 질환리

스트를 22개로 확정하였음

최종 결과 질환리스트

학습모델로부터 추론된 출력은 최종 진단은 22개의 진단 중 가장 높은 확률을 갖는 5개

의 진단임.
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확진 진료데이터에 대하여 데이터 전처리 과정을 마친 최종 학습용 최종 데이터는 다음

과 같음.

최종 학습데이터 구축 방법
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진단지원 시스템에 사용할 64개의 일반혈액(24), 혈액화학(40) 검사항목은 다음과 같음.

학습데이터로 사용된 일반혈액검사 및 혈액화확검사의 검사항목



- 52 -

학습에 사용된 증상은 질환을 예측하는데 중요한 요소이며 증상이 “있음” 또는 “없음”

으로 판단이 가능하므로 모든 데이터를 사용하였음.

최종적으로 169개(기본증상 80개, 진단명 22개, 검사 64개)의 속성(Attribute)사용하였음.

학습용 데이터 포맷은 다음과 같음.

학습데이터 포맷 예시
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질환추정 모델의 학습 환경은 다음과 같음.

질환추정 모델의 학습 환경



- 54 -

본 연구에서는 랜덤 포레스트(Random Forest)를 사용하였음.

랜덤 포레스트는 2001년 Leo Breiman에 의해 처음으로 소개된 기법으로 의사결정 트리

의 단점을 개선하기 위한 알고리즘임.

기계학습에서의 랜덤 포레스트는 여러 개의 결정트리(Decision Tree)들을 임의적으로 학

습하는 방식의 앙상블 방법임.

결정 트리는 의사 결정 규칙과 그 결과들을 트리 구조로 도식화한 의사 결정 지원 도구

의 일종으로써, 결정 트리는 운용 과학, 그중에서도 의사 결정 분석에서 목표에 가장 가

까운 결과를 낼 수 있는 전략을 찾기 위해 주로 사용됨.

랜덤 포레스트 방법은 크게 다수의 결정 트리를 구성하는 학습 단계와 입력 벡터가 들

어왔을 때, 분류하거나 예측하는 테스트 단계로 구성되어 있으며 검출, 분류, 그리고 회

귀 등 다양한 애플리케이션으로 활용되고 있음.

본 연구에서 딥러닝이 아닌 랜덤 포레스트를 사용한 것은,

1) 의료진단의 특성상 추론 근거가 규칙형태로 확인되며,

2) 높은 차원의 데이터 핸들링 가능하고,

3) 입력 속성(Attribute)이 100개 이상인 경우에 효과적이기 때문임.

(본 연구의 입력속성은 169개임)

딥러닝의 경우 입력 데이터의 차원이 높아질수록 학습을 위한 데이터는 기하급수적으로 

요구되므로, 본 연구에서는 랜덤 포레스트를 사용함.
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질환 추정 모델 개발 흐름도는 아래와 같음

질환 추정 모델의 개발 흐름도

1) 메디사피엔스에서 기계학습 중 랜덤 포레스트 학습 모델을 개발함.

2) 전처리 완료된 학습용 데이터를 입력으로 사용함.

3) 학습이 완료된 모델은 사용자가 입력한 데이터에 대해 예측된 22개의 진단 중 높은 

가능성을 갖는 5개의 진단을 출력함.
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질환 추정 모델의 학습

1) 학습에 사용된 데이터는 전체 데이터의 80% 임.

2) 학습용 데이터로부터 총 N(10,000개)의 하위 데이터세트를 Bootstrap Sampling을 통

해 생성함.

3) 생성된 샘플에서 sqrt(전체 변수의 수)개의 변수를 랜덤하게 추출하고 나머지 변수는 

모두 제거함.

4) 최종 데이터 세트로 총 N개의 트리 학습을 진행함.

5) 테스트용 데이터는 전체 데이터의 15% 사용함.

6) 학습 모델은 일반혈액검사, 혈액화학 및 호르몬 검사, 증상 3가지의 속성 조합으로 

복합적 학습을 진행함.

7) Random Forest는 Scikit-learn 라이브러리의 “RandomForestClassfier” 사용하여 분류

함.



- 57 -

8) 10,000개의 트리를 무작위(Random) 생성 후 분류 성능이 가장 좋은 트리를 추출함.

생성되는 트리 구조 예시

9) 트리의 깊이(Depth)는 “15“, 트리의 노드생성 기준은 지니 계수(GINI Coefficient)를 

사용함.

Ÿ 지니 계수는 불균형의 정도를 나타내는 통계학적 지수임

Ÿ 지니 계수가 “0”에 가까울수록 분배가 균등, “1”에 가까울수록 불균등 함.

2) 2차연도에는 다발성 질환이 아닌 대분류 질환으로 분류하였음

Ÿ 당시 데이터의 개수로는 약 30개인 다발성 질환항목보다 15개의 질병분류로 분류하

는 것이 효과적이었음.

Ÿ 3차연도에 추가로 데이터 확보를 확보하여 다발성 질환으로 테스트하기로 하였음.

3) 3차연도에는 다빈도 질병항목 10개와 질병분류 12개 총 22개의 질환으로 분류함.
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2차년도 질환 추정 모델의 성능을 다음과 같음.

1) 모델이 예측한 결과에서 상위 2개의 “대분류 질환”과 테스트 세트의 정답을 비교하

여 모델의 성능을 측정함.

2) 일반혈액검사, 혈액화학 및 호르몬 검사, 증상 속성을 사용한 질환 추정 모델의 성능

임.

2차년도 질환 추정 모델의 성능

2차연도 학습 모델은 단순히 높은 확률을 갖는 상위 2개의 진단에 대해 추론한 것임.

8곳의 동물병원으로부터 획득한 데이터를 기반으로 진행되었던 학습으로 확진 진료데이

터를 12,077 건 확보하였으나, 이마저도 갯수가 부족하였음.

따라서, 증상과 각종 검사항목에 대하여 성능 비교하는 것이 한계였음

3차연도에는 이러한 한계를 극복하고자 추가 3곳 동물병원 데이터를 수집하여 다빈도 

질환과 대분류를 사용하였음
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질환 추정 모델의 최종 성능은 다음과 같음.

학습된 모델은 입력에 대해 가장 높은 probability를 갖는 5개를 출력으로 제공함.

상위 5개를 출력으로 제공하는 이유는 다음과 같음.

생후 복수 질환을 갖는 반려동물 데이터의 비율

실제 전처리된 데이터에서 생후 1년 미만의 반려동물에서도 복합성 질환의 경우가 존재

하였음.

이는 검사결과에 다른 질환으로 인한 결과값이 존재함을 의미함.

특히, 반려동물이 고령에 가까울수록 복합질환을 갖는 비율이 급격히 높아지므로, 하나

의 진단을 수의사에게 제공하는 것이 무의미하다고 판단하여, 따라서 학습된 모델은 높

은 확률을 갖는 5개의 진단을 제공하기로 함.

반려동물의 생후 년 수에 대한 진단 분류 예측 성능은 다음과 같음.

생후 년 수에 대한 진단 분류 예측 성능 표

진단 예측 성능은 1년 미만의 경우가 복합성 질환을 갖는 case가 적어 91.1%의 높은 성

능을 보임

5년 이상의 경우에도 Top 5에서의 성능 또한 72.3%를 보여 복합성 질환의 경우에 대해

서도 수의사에게 제공이 가능할 것으로 판단됨.
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반려동물의 종(개/고양이)에 대한 진단 분류 예측 성능은 다음과 같음.

반려동물 종(개/고양이)에 대한 진단 분류 예측 정확도

반려동물 종(개/고양이)에 대한 분류성능은 최종적으로 86%를 보임

이는 성과지표인 90%에 근접한 수치로 수의사의 진단을 보조할 수 있는 성능으로 판단

됨.

질환 추정 모델의 출력은 다음과 같음

질환 추정 모델의 출력 결과물(예시)

학습된 질환 추정 모델의 출력 포맷은 상위 5개의 “진단코드”, “확률점수” 임.

확률점수를 제공함으로써 사용자의 진단을 보다 정확하게 보조할 수 있도록 하였음.
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API(Application Programming Interface) 환경은 다음과 같음.

피엔브이의 동물병원용 전자챠트 프로그램 eFriends 시스템 구동 환경에 적합한 딥러닝 

모델 환경을 설계함.

e-Friends 시스템에서의 작동 환경

e-Friends 시스템에 적용 가능하도록 위 시스템 환경에서의 모델 구동 테스트를 실시하

여, 해당 OS에서의 모델 구동이 되는 것을 확인하였음.
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e-Friends에서의 감별진단 서버 구축 및 API 개발은 다음과 같이 진행되었음.

감별진단 서버 구성도

- 동물병원에 있는 검사장비로부터 검사결과가 도출되면, 이 결과값을 감별진단서버(가

칭 eLab Server) 에 업로드하게 됨

- 감별진단서버는 수신된 검사결과값을 딥러닝 기반의 진단알고리즘에 입력하여, 예상되

는 감별진단리스트를 도출하게 됨

- 이 리스트는 동물병원의 EMR로 연동되어 수의사가 진료 중 EMR 화면에서 검사결과

에 따른 감별진단리스트를 확인하고, 진단에 활용하게 됨

이를 구현하기 위하여 API 개발이 진행되었음.
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검사결과 입력 API
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감별진단 리스트 수신 API
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최종적으로 e-Friends 에 구현된 다발질환 중심 감별진단 기능화면은 다음과 같음.

전자챠트 메인화면

전자챠트의 진단명 입력부분(Assement)에 [인공지능감별진단] 버튼을 배치함.
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검사결과 확인 화면

[인공지능감별진단] 버튼을 누르면 해당 환자에게 시행된 검사결과를 보여줌

검사결과를 확인하고, [진단하기] 버튼을 클릭함.
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증상 입력 화면

[진단하기] 버튼을 누르면, 해당 환자의 증상을 입력하는 화면이 나타남

해당 환자의 증상을 입력하고 [다음] 버튼을 클릭함.
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예측 질환 확인 화면

검사결과 및 증상을 통하여 판정한 예측 질환들을 확률순으로 표시해 줌

이 중 수의사가 진단에 포함하기를 원하는 질환명을 선택함.
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수의사가 선택한 질환이 전자챠트의 진단명 입력부분(Assement)에 입력됨.
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다발질환 중심 감별진단 API의 중국어 및 영어 버전 개발도 완료되었음.

다음은 구현 화면임.

중국어 증상 입력 화면
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중국어 예측 질환 확인 화면
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영어 증상 입력 화면
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영어 예측 질환 확인 화면
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다발질환 중심 감별진단 기능에 대한 정확도 검수를 다음과 같이 진행 하였음.

총 100케이스에 대한 검수자료를 자문 수의사에게 전달하였음.

(이 케이스들에 대하여 질환 예측 모델을 적용하여, 예측 질환을 도출하여 각 케이스들

의 확진 질환과 비교한 결과 91%의 정답율이 나왔음.)

검수자료는는 다음과 같이 구성되어 있음.

Ÿ 환자정보: 종, 성별, 나이

Ÿ 증상정보: 80가지 기준증상코드에 발현증상 표시

Ÿ 혈액학 검사결과

Ÿ 혈액화학 및 호르몬 검사결과

자문 수의사에게 상기의 정보를 바탕으로 해당 케이스에 대하여 판정한 예측질환을 표

기해 달라고 요청하였음.

이 결과를 해당 진료케이스의 확진 질환과 비교하였음.

이 결과를 각 케이스들의 확진 질환과 비교한 결과 93%의 정답율이 나왔음.

100 케이스 중 2 케이스에 있어서 모델판정은 오답이었으나, 자문수의사 판정은 정답이

었음. (7케이스에 대해서는 모델과 자문수의사가 모두 오답 이었음)
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자문수의사에게 제공된 검수자료의 예는 다음과 같음.

검수요청자료 예 
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자문수의사가 예측한 판정 질환을 검수요청 자료에 표기한 예는 다음과 같음

자문수의사의 예측질환 판정결과 예 
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병원정답과 모델판정 및 자문수의사판정을 비교한 최종 검수결과 자료는 아래와 같음.

최종 검수결과 자료
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2-1-3 다발 감염성 질환리스트 선별

반려동물병원에서 의뢰된 검체를 대상으로 반려견과 반려묘에 대한 급성위장관염과 급성 

상부호흡기감염증에 대한 원인체분석을 수행하여 주요대상이 되는 감염질환 중 하기의 반

려동물 다발 감염성질환에 대한 검사통계결과를 기반으로 다발질환에 대한 리스트를 선정

하였음.

반려동물의 감염질환에 대한 원인체분석연구를 위해서는 반려견 위장관염의 경우 세균, 바

이러스, 원충감염 등을 포괄하는 23종의 감염성 질환군에 대한 분석을 수행하였음. 반려묘 

위장관염을 위해서는 19종의 감염성 질환군에 대한 분석을 수행하였음.

반려견 상부호흡기감염의 경우 세균, 바이러스, 곰팡이감염 등을 포괄하는 16종의 감염성 

질환군에 대한 분석을 수행하였음. 반려묘 위장관염을 위해서는 15종의 감염성 질환군에 대

한 분석을 수행하였음. 각각의 반려견, 반려묘 급성 상부호흡기감염에 대한 검사질환리스트

는 다음과 같음 

반려동물의 급성위장관염 치 급성 상부호흡기감염 원인체분석을 위한 병원체 리스트 
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본 연구에서 확보한 데이터를 기반으로 급성위장관염 또는 급성 상부호흡기감염증의 원

인체분석을 위해 국내 반려동물에서 다발하는 감염성 질환에 대한 빈도를 산출하였음.

 

이들 검체를 대상으로 감염병의 원인이 되는 병원체를 Real time PCR 기반의 검사로 각

각의 병원체에 특이적으로 반응하는 표지자를 이용하여 검사한 결과, 반려견 급성위장관

염 검사의 경우 67.6%에서 1개 이상의 위장관염 병원체를 검출하였으며, 

감염성 병원체가 양성으로 확인된 결과 중 장내세균감염의 경우 70.2%에서 바이러스감

염의 경우 19.5%에서 그리고, 원충감염의 경우 10.3%에서 급성 위장관염의 원인이 되

는 병원체를 검출 동정할 수 있었음.

 

반려견 급성위장관염에서 감염성 원인체의 검출비율
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반려견 급성위장관염에서 병원체 종별 세부 병원체의 검출비율

이상의 검사결과를 기반으로 23종의 반려견 급성 위장관염 병원체 중 발생빈도가 높은 

감염병을 선별하면 클로스트리디움 감염증, 장병원성 대장균감염증(EPEC), 캠필로박터 

감염증, 개파보바이러스감염증, 지알디아원충감염증, 개디스템퍼바이러스 감염증 등으로 

확인되었음.

세균성병원체

바이러스성 병원체

원충성병원체
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검사결과를 기반으로 23종의 위장관염 병원체에 대한 진단알고리즘에 있어 동물병원 수

의사들이 사용하는 진료기록차트프로그램 (EMR)과 연동하여 검사결과와 검출된 병원체

의 병인 및 치료 등에 관련한 정보를 포함하는 자동리포트기능을 본 과제에서 하기의 기

술한 내용대로 구현하고자 하였음. 

23종의 반려견 위장관염 원인체 중 다발하는 것으로 선정된 6종의 감염질환에 대해 진단

알고리즘내에서 자동리포트의 생성을 위해 제공되는 병원체는 아래와 같음.

반려견 위장관염 다발 원인체 6종의 감염질환
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3차년도에도 감염병의 원인이 되는 병원체를 Real time PCR 기반의 검사로 각각의 병원

체에 특이적으로 반응하는 표지자를 이용하여 검사를 진행하고 통계를 산출하였음. 

그 결과, 반려견 급성위장관염 검사의 경우 67%에서 1개 이상의 위장관염 병원체를 검출

하였으며, 

감염성 병원체가 양성으로 확인된 결과 중 장내세균감염의 경우 79%에서 바이러스감염

의 경우 14%에서 그리고, 원충감염의 경우 7%에서 급성 위장관염의 원인이 되는 병원체

를 검출 동정할 수 있었음.

향후에도 지속적인 검사과 통계를 바탕으로 다발 감염질환을 계속 모니터링하며, 진단 알

고리즘을 통한 자동리포트 생성 기능을 지속적으로 고도화 할 것임.

반려견 급성위장관염에서 감염성 원인체의 검출비율

세균성병원체

바이러스성 병원체



- 83 -

원충성병원체
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반려묘 급성위장관염 검사의 경우 76.6%에서 1개 이상의 위장관염 병원체를 검출하였으

며 감염성 병원체가 양성으로 확인된 건 중 장내세균감염의 경우 46.7%에서 바이러스감

염의 경우 38.2%에서 그리고 기생충감염의 경우  14.9%에서 급성 위장관염의 원인이 되

는 병원체를 검출 동정할 수 있었음.

반려묘 급성위장관염에서 병원체 종별 세부 병원체의 검출비율
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반려묘 급성위장관염에서 병원체 종별 세부 병원체의 검출비율

이상의 검사결과를 기반으로 19종의 반려묘 급성 위장관염 병원체 중 발생빈도가 높은 

감염병을 선별하면 고양이장코로나바이러스 감염증, 클로스트리디움 감염증, 캠필로박터 

감염증, 트리코모나스 원충감염증, 고양이범백혈구감소증바이러스 감염증, 장병원성 대장

균감염증(EPEC), 지알디아원충감염증 등으로 확인되었음.

세균성병원체

바이러스성 병원체

기생충성 병원체
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검사결과를 기반으로 19종의 위장관염 병원체에 대한 진단알고리즘에 있어 동물병원 수

의사들이 사용하는 진료기록차트프로그램 (EMR)과 연동하여 검사결과와 검출된 병원체

의 병인 및 치료 등에 관련한 정보를 포함하는 자동리포트기능을 본 과제에서 하기의 기

술한 내용대로 구현하고자 하였음. 

19종의 반려묘 위장관염 원인체 중 다발하는 것으로 선정된 7종의 감염질환에 대해 진단

알고리즘내에서 자동리포트의 생성을 위해 제공되는 병원체는 아래와 같음. 

반려묘 위장관염 다발 원인체 7종의 감염질환
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3차년도에도  통계를 산출한 결과, 반려묘 급성위장관염 검사의 경우 78%에서 1개 이상

의 위장관염 병원체를 검출하였으며 감염성 병원체가 양성으로 확인된 건 중 장내세균감

염의 경우 53%에서 바이러스감염의 경우 34%에서 그리고 원충감염의 경우  13%에서 

급성 위장관염의 원인이 되는 병원체를 검출 동정할 수 있었음.

향후에도 지속적인 검사과 통계를 바탕으로 다발 감염질환을 계속 모니터링하며, 진단 알

고리즘을 통한 자동리포트 생성 기능을 지속적으로 고도화 할 것임.

반려묘 급성위장관염에서 병원체 종별 세부 병원체의 검출비율

세균성병원체

바이러스성 병원체

원충성 병원체
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반려견 상부호흡기감염증 검사의 경우 36.5%에서 1개 이상의 위장관염 병원체를 검출하

였으며 감염성 병원체가 양성으로 확인된  건 중 호흡기세균감염의 경우 70%에서 바이

러스감염의 경우 27.3%에서 그리고 곰팡이감염의 경우 2.6%에서 급성 상부호흡기감염증

의 원인이 되는 병원체를 검출 동정할 수 있었음. 

반려견 상부호흡기감염에서 병원체 종별 세부 병원체의 검출비율

이상의 검사결과를 기반으로 16종의 반려견 급성 상부호흡기감염 병원체 중 발생빈도가 

높은 감염병을 선별하면 보데텔라감염증, 개마이코플라스마감염증, 개디스템퍼감염증, 개

아데노바이러스 감염증 등으로 확인되었음. 
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검사결과를 기반으로 16종의 호흡기감염병원쳉 대한 진단알고리즘에 있어 동물병원 수의사

들이 사용하는 진료기록차트프로그램 (EMR)과 연동하여 검사결과와 검출된 병원체의 병인 

및 치료 등에 관련한 정보를 포함하는 자동리포트기능을 본 과제에서 하기의 기술한 내용대

로 구현하고자 하였음. 

16종의 반려견 상부호흡기감염증 원인체 중 다발하는 것으로 선정된 4종의 감염질환에 대해 

진단알고리즘내에서 자동리포트의 생성을 위해 제공되는 병원체는 아래와 같음. 

반려견 상부호흡기감염 다발 원인체 4종의 감염질환
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3차년도에도 통계를 산출한 결과, 반려견 상부호흡기감염증 검사의 경우 36%에서 1개 이

상의 위장관염 병원체를 검출하였으며 감염성 병원체가 양성으로 확인된  건 중 호흡기세

균감염의 경우 64%에서 바이러스감염의 경우 34%에서 그리고 곰팡이감염의 경우 2%에

서 급성 상부호흡기감염증의 원인이 되는 병원체를 검출 동정할 수 있었음. 

향후에도 지속적인 검사과 통계를 바탕으로 다발 감염질환을 계속 모니터링하며, 진단 알

고리즘을 통한 자동리포트 생성 기능을 지속적으로 고도화 할 것임.

반려견 상부호흡기감염에서 병원체 종별 세부 병원체의 검출비율
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반려묘 급성 상부호흡기감염의 경우 55.6%에서 1개 이상의 호흡기감염증 병원체를 검출

하였으며 감염성 병원체가 양성으로 확인된   호흡기세균감염의 경 70.1%에서 바이러스

감염의 경우 26.8%에서 그리고 곰팡이감염의 경우 3.1%에서 급성 위장관염의 원인이 

되는 병원체를 검출 동정할 수 있었음. 

반려묘 상부호흡기감염에서 병원체 종별 세부 병원체의 검출비율

이상의 검사결과를 기반으로 15종의 반려묘 급성 위장관염 병원체 중 발생빈도가 높은 감염

병을 선별하면 고양이마이코플라스마 감염증, 고양이허피스바이러스감염증, 파스튜렐라 감염

증, 클라미디아감염증, 보데텔라감염증, 그리고 칼리시바이러스 감염증 등으로 확인되었음.
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검사결과를 기반으로 15종의 호흡기감염증 병원체에 대한 진단알고리즘에 있어 동물병

원 수의사들이 사용하는 진료기록차트프로그램 (EMR)과 연동하여 검사결과와 검출된 

병원체의 병인 및 치료 등에 관련한 정보를 포함하는 자동리포트기능을 본 과제에서 하

기의 기술한 내용대로 구현하고자 하였음. 

15종의 반려묘 위장관염 원인체 중 다발하는 것으로 선정된 6종의 감염질환에 대해 진

단알고리즘내에서 자동리포트의 생성을 위해 제공되는 병원체는 아래와 같음. 

반려묘 상부호흡기감염 다발 원인체 6종의 감염질환
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3차년도에도 통계를 산출한 결과, 반려묘 급성 상부호흡기감염의 경우 47%에서 1개 이상

의 호흡기감염증 병원체를 검출하였으며 감염성 병원체가 양성으로 확인된   호흡기세균

감염의 경우 70%에서 바이러스감염의 경우 28%에서 그리고 곰팡이감염의 경우 2%에서 

급성 위장관염의 원인이 되는 병원체를 검출 동정할 수 있었음. 

향후에도 지속적인 검사과 통계를 바탕으로 다발 감염질환을 계속 모니터링하며, 진단 알

고리즘을 통한 자동리포트 생성 기능을 지속적으로 고도화 할 것임.

반려묘 상부호흡기감염에서 병원체 종별 세부 병원체의 검출비율
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(추가성과) 다발 알러젠 리스트 선정

반려동물병원으로부터 수집된 검체를 대상으로 주로 반려견에 대해 주요하게 알러지반응

을 유발할 수 있는 다양한 알러젠에 대한 혈액반응 (IgE)에 대한 항체가분석을 수행하였

고 주요대상이 되는 알러젠 중 하기의 반려견 다발 알러지질환에 대한 검사통계결과를 기

반으로 주요하게 반응하는 알러젠에 대한 리스트를 선정하였음. 

반려견의 주요 알러젠에 대한 반응성 검사를 위해서는 국내에 알러지검사를 위해 제공되

는 항원 중 반려견에 적용이 가능한 84종의 알러젠 항원을 분석에 사용하였음. 

각각의 알러젠에 대한 노출루트에 따라 흡인성, 식이성 등으로 분류하였으며 검사에 사용

된 항원은 다음과 같음

Classification 　 Allergens

Fruit

P1 Citrus mix 귤 혼합물 (레몬, 라임, 오렌지)
P2 Kiwi 키위(참다래)
P3 Mango 망고
P4 Peach 복숭아

Grains, Beans & Nuts

P5 Barley meal 굵은 보리가루
P6 Buckwheat meal 메밀 분
P7 Cacao 카카오(초콜렛)
P8 Hazelnut 개암
P9 Peanut 땅콩
P10 Rice 쌀가루
P11 Soybean 콩(대두)
P12 Wheat flour 밀가루

Meat
P13 Beef 소고기
P14 Chicken 닭고기
P15 Pork 돼지고기

Milk/egg
P16 Cheddar cheese 체다치즈
P17 Cow's milk 우유
P18 Egg white 계란흰자

Seafood

P19 Anchovy 멸치
P20 Codfish 대구
P21 Crab 게
P22 Mackerel 고등어
P23 Mussel 홍합
P24 Salmon 연어
P25 Shellfish 조개
P26 Shrimp 새우
P27 Tuna 참치

Vegetable

P28 Cucumber 오이
P29 Garlic 마늘
P30 Onion 양파
P31 Potato 감자
P32 Raw chestnut 생밤
P33 Tomato 토마토

Yeast P34 Baker's yeast 빵 효모
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반려견의 알러지유발 반응검사를 위해 사용된 알러젠 리스트

Classification 　 Allergens

Fungi/Bacteria

P35 Alternaria 알터나리아곰팡이
P36 Aspergillus 누룩곰팡이
P37 Candida albicans 칸디다  곰팡이

P38 Cladosporium 새싹곰팡이
P39 Malassezia 말라세지아
P40 Penicillium 푸른곰팡이

Hair/Epithelia
P41 Cat 고양이/개 상피
P42 Sheep wool 양모

Insecta/Arachnida

P43 Bee venum 벌침 독
P44 Cockroach mix 바퀴벌레혼합물
P45 Flea(Ctenoph.) 벼룩
P46 Pupa 번데기

Mite

P47 Acarus siro 수중다리 가루  진드기
P48 D. farinae 큰다리 먼지진드기

P49 D. pteronyssinus 유럽  집먼지진드기
P50 Lepidoglyphus  destructor 저장진드기(L)
P51 Tyrophagus  putrescentiae 긴털가루 진드기

Pollen

P52 Acacia 아카시아
P53 Ash mix 물푸레나무
P54 Bermuda grass 우산잔디
P55 Birch/Alder mix  자작나무/오리나무 혼합물
P56 Ceder, Japan 삼나무(일본)
P57 Dandelion 민들레

P58 English Plantain  창질경이
P59 Goldenrod 미역취(국화과)
P60 Japanese hop 환삼덩굴

P61 Lamb's quarter 명아주
P62 Lilac pollen 라일락 분
P63 Mugwort 쑥
P64 Oak, White 참나무,  떡갈나무(백색)
P65 Orchard grass 오리새
P66 Ox-eye-daisy  옥스아이데이지(국화과)

P67 Parietaria(Wall  pellitory) 개물통이
P68 Pig weed mix 털비름
P69 Pine 소나무
P70 Poplar mix 포플라 혼합물
P71 Rag weed, short 돼지풀
P72 Redtop 외겨이삭
P73 Reed 갈대
P74 Russian thistle  명아주과풀
P75 Rye pollen 호밀 분

P76 Sorrel 수영
P77 Stinging nettle 쐐기풀

P78 Swallow willow 수양버들
P79 Sweet vernal grass  향기풀
P80 Sycamore mix 플라타너스  혼합물

P81 Timothygrass큰조아제비 

Others

P82 CCD mix CCD 혼합물
P83 Housedust 집안먼지

P84 Latex 라텍스(유액)
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반려동물에서 문제를 유발할 수 있는 84종의 알러젠에 대해서 혈액반응 (IgE)에 대한 항

체가분석을 수행한 결과 주요하게 반려견에서 문제되는 항원을 선별할 수 있었음. 이 결과

를 바탕으로 아래와 같은 반려견에서 다발하는 알러지질환에 대한 통계를 구성하였음.

1) 검사 결과 등급

Class 0 : 없거나 거의 존재하지 않음

Class 1 : 낮음

Class 2 : 약간 증가함

Class 3 : 상당히 증가함

Class 4 : 높음

Class 5 : 매우 높음

Class 6 : 상당히 높음

* 검사 결과 Class 3 이상인 검사 항목에 대해서는 주의 깊은 관찰 및 관리가 필요함.

2) 흡인성 알러젠 통계

위의 표는 흡인성 알러젠 중 검사 결과가 유의한 수준 이상인 알러젠 상위 20가지 항목에 

대한 발생 빈도를 그래프로 나타낸 것임.

대체적으로 진드기류와 곰팡이류에 대하여 발생 빈도가 높게 나타나는 양상을 보이고 있으

며 알터나리아 곰팡이, 일본 삼나무, 유럽집먼지진드기, 긴털가루진드기 등은 발생 빈도율 

70% 이상으로 매우 높게 확인되고 있다는 점에 주목할 필요가 있음. 
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3) 식이알러젠 통계

위의 표는 식이 알러젠 중 검사 결과가 유의한 수준 이상인 알러젠 상위 20가지 항목에 대

한 발생 빈도를 그래프로 나타낸 것임.

발생 빈도율 상위 그룹에 속하는 식이 알러젠들은 급성과 지연형 모두에서 나타나는 양상

을 보이고 있습니다. 그중에서 생밤, 키위(참다래), 고등어, 메밀분 등은 급성식이알러지에

서 다른 식이 알러젠보다 발생 빈도율이 월등히 높은 것으로 확인되었음.
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4) 흡인성 알러젠 발생 빈도율 비교 
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5) 식이 알러젠 발생 빈도율 비교 
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2-1-4 EMR데이터베이스에 저장된 감염성 질환 검사(Real-time PCR)에 대한 검사결과 

데이터 입력을 받아 다발 감염성 질환 중심 감별진단 리스트 제공 

본 연구의 범위를 기존 감염성검사 뿐 아니라, 반려동물들이 많이 앓고 있는 알러지검사까

지 확장하였음. (추가성과)

EMR데이터베이스 내 감염성검사 및 알러지검사 데이터 정규화 작업을 다음과 같이 진행하

였음.
감염성검사에 대해서는 각 동물병원별로 시행하는 위장관 및 호흡기 질환에 대한 감염성검

사항목에 대해 기준 코드를 부여하여 다음과 같이 정규화를 진행하였음.

반려견 위장관 감염성검사항목 기준코드

반려견 호흡기 감염성검사항목 기준코드
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반려묘 위장관 감염성검사항목 기준코드

반려묘 호흡기 감염성검사항목 기준코드
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또한, 반려동물 알러지검사 시행에서 검출되는 알러젠 84종에 대해서도 정규화를 위하여 다

음과 같이 기준코드를 부여하여 다음과 같이 기준코드를 부여하였음.

알러젠 기준코드 1

알러젠 기준코드 2
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알러젠 기준코드 3
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상기의 기준코드를 바탕으로 감염성질환 검사 총 1,376건의 검사결과 데이터를 확보하였음.

(1,000건 목표대비 376건 추가확보)
검사결과 양성으로 검출된 원인체에 대한 Class 값과 이를 바탕으로 산출된 Ct 값을 저장

하고 아래와 같은 형식의 검사결과 데이터를 확보하였음

위장관 감염성 검사결과 예 (반려묘)

위장관염 질환의 경우, 반려견의 원인체는 23종, 반려묘의 원인체는 19종에 대한 검사가 이

루어진 결과이며, 상기의 예는 반려묘에 대한 위장관 감염성 검사결과 예시임
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호흡기 감염성 검사결과 예 (반려견)

호흡기 감염성 질환의 경우, 반려견의 원인체는 16종, 반려묘의 원인체는 15종에 대한 검사

가 이루어진 결과이며, 상기의 예는 반려견에 대한 위장관 감염성 검사결과 예시임
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감염성 검사결과 수집 리스트 예시

상기 예와 같이 각각 반려견 위장관염 검사결과 352건, 반려묘 위장관염 검사결과 340건,
반려견 상부호흡기 감염증 검사결과 189건, 반려묘 상부호흡기 감염증 검사결과 495건 합계 

1,376건의 검사결과를 수집하였음.
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수집된 검사결과는 다음과 같이 구성된 데이터베이스에 저장되었음

감염성검사결과 저장 테이블 명세



- 109 -

더불어, 알러지검사 총 84종의 알러젠에 대한 301건의 검사결과 데이터를 확보하였음 (추가

성과)
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알러지 검사결과 예

총 84종의 알러젠에 대한 IgE, non-IgE Class 결과값에 대한 예시임
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알러지 검사결과 수집 리스트 예시

상기와 같이 각각 반려견 검사결과 301건의 검사결과를 수집하였음.
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수집된 검사결과는 다음과 같이 구성된 데이터베이스에 저장되었음

알러지검사결과 저장 테이블 명세
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감염질환에 대한 자동리포트의 생성을 위하여 각 병원체 및 치료를 위한 정보는 다음과 같

이 구성하였음.
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(추가성과) 알러지 질환에 대한 알고리즘 기반 자동 리포트 생성

알러지질환에 대한 자동리포트의 생성을 위하여 각 알러젠에 대한 정보는 다음과 같이 구

성하였음
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감염성질환 및 알러지질환(추가성과) 검사결과에 대한 자동진단 알고리즘을 적용하는 

API 개발을 다음과 같이 진행하였음.

자동진단용 (감염병/알러지) 검사결과 입력 API
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자동진단용 (감염병/알러지) 진단결과 수신 API
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자동 진단 알고리즘을 통해 작성되는 자동 리포트 구성 화면은 다음과 같음.

검사결과 입력화면 
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자동 리포트 구현 화면

검사항목과 Ct레벨을 감별진단 서버에 전송하여 양성으로 판정된 각 검사항목에 대한 

결과가 회신된 화면임.
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알고리즘 기반 감염병 및 알러지 검사 시스템에 대하여 다음과 같이 중국어 및 영어 버전 

개발을 완료하였음.

검사소개 화면 - 중국어
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검사신청 화면 - 중국어
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검사결과 화면 - 중국어
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알고리즘 기반 자동 리포트 생성 화면 - 중국어



- 148 -

검사소개 화면 - 영어
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검사신청화면 - 영어
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검사결과 화면 - 영어
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알고리즘 기반 자동 리포트 생성 화면 - 영어
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감염병 감별진단 기능에 대한 정확도 검수를 다음과 같이 진행 하였음.

감염성질환 데이터의 정확도를 검증하기 위하여, 서울시 소재 동물병원의 임상차트를 자문

수의사를 통해 리뷰하고 감염이 의심되어 감염병을 검사하는 경우 또는 감염병을 배제하기 

위해 검사하는 경우로 분류하고 감염병에 대한 검사결과 양성으로 확인되는 경우와 음성으

로 확인되는 경우에 대해서 일치도를 계산하여 추천 정확도를 계산하였음.

리뷰에 사용된 검사리스트는 2019년 하반기 7월 1일부터 11월 31일까지 한 개의 동물병원

에 검사의뢰된 164개의 검사리스트를 대상으로 추천정확도를 검증하였음

대상리스트중 106건의 경우 감염병이 의심되는 사례였고 나머지 58건의 경우 감염병이 의

심되지 않는 감염병을 배제하기 위하여 의뢰된 케이스로 각각의 케이스에 대해서 검사결과 

리얼타임피씨알 Ct 35기준으로 의뢰된 검사종목에 대한 병원체의 검출(양성)과 불검출(음

성)으로 실험실결과를 매치하였음.

임상적인 검증 및 실험실결과에 대한 매칭결과

감염병이 의심되는 경우 106건에 대해서는 103건에서 감염성병원체가 1종 이상 검출되었고 

감염병이 의심되지 않는 사례의 경우 58건중 단지 6건만 감염성 병원체가 검출되었고 나머

지 52건에 대해서는 감염성 병원체가 검출되지 않았음.

이를 근거로 아래의 표와 같이 검사결과를 정리하였고 추천정확도에 대한 계산은 양성을 

양성으로 판정한 수와 음성을 음성으로 판정한 수의 합을 전체 검사리스트수로 나눈 결과

일치도값으로 정의하고 아래와 같이 정의하였음.
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진단검사결과(리얼타임피씨알)
양성 음성 합계

임상소견

(감염병의심)

양성 98 8 106
음성 6 52 58
합계 104 60 164

추천정확도(검사결과일치도) = 98(양성일치리스트수)+52(음성일치리스트수)/164(총검사리스

트수) = 91.5%

현재 본 연구의 시스템은 지속 개발 중인 상태이며, 임상결과대비 본 연구개발을 통해 

개발된 딥러닝을 통한 질병의 분류의 일치도를 살펴보는 연구임.

이는 일반적으로 완성되어 임상시험을 실시하는 동물용 의료기기의 평가와는 달리 객관

적으로 제품의 성능을 평가해줄 기관이 존재하지 않음.

더불어, 동물 진단분야에서는 최초로 시도되는 솔루션으로 향후 평가를 위해서는 공식기

관의뢰보다는 일선병원의 시스템보급 후 임상데이터에 기초한 임상진단과의 일치율 조사 

등의 방법을 통하여 검증을 진행하는 것이 효과적인 방안이 될 것으로 사료됨.

향후 추가개발을 진행하여 EMR 기반 자동진단 시스템 구축을 완료한 뒤 추가적으로 수

행할 예정임.
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2-1-5 동물병원EMR과 연계되는 IoT 디바이스를 통해 측정된 생체신호 데이터를 기반으

로 반려동물 개체별 생체신호 모니터링 DB 구축 (건강상태 값과 연계)

본 연구에 있어서는 협약당시 협력사의 사업 중단으로 인하여 불가피하게 대체 디바이스를 

찾아야 하였음. 대체품으로 찾은 반려동물의 등에 채우는 심박수 측정 IoT 를 통하여 데이

터를 확보하였음.

동물병원에 내원 또는 입원한 반려동물에 대하여 심박수 측정 IoT 디바이스를 제공하여 측

정된 심박수를 20회 수집하였음.
총 1,036 두에 대한 수집이 진행되었음.

반려동물의 종, 품종, 성별, 연령 및 체중 정보 및 건강정상여부 판정기록과 함께 심박수를 

데이터를 수집하였음.

심박수 데이터 수집 예
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품종 및 건강상태별 심박수 범위

수집된 데이터는 아래와 같이 테이블을 구성하여, 데이터베이스로 구축하였음

심박수 데이터 Table description
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구축된 데이터의 조회화면은 다음과 같음

심박수 데이터 조회화면
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2-1-6 IoT디바이스 동물병원EMR 연동 API 개발 

생체신호 데이터 수집을 위한 서버 네트워크는 다음과 같이 구성하였음.

생체신호 데이터 수집 서버 네트워크 구성도
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EMR 연동을 위한 주요 테이블의 구조는 다음과 같음.

........

........

주요 테이블 구조

name type 길이 pk fk NULL 
허용 default description

bp_Id INT 10 O 　 　 AUTO_INCREME
NT 아이디

bp_buid INT 10 　 O 　 　 bas_User의  아이디(고객)

bp_bvid INT 10 　 O 　 　 bas_Varieties의  아이디(품종)

bp_bhid INT 10 　 O 　 　 병원 아이디

bp_Name VARCH
AR 50 　 　 O NULL 동물의 이름

bp_Gende
r

TINYIN
T 4 　 　 O NULL 성별(1 : 수컷,  2: 암컷, 3 : 수컷(중성), 4 : 암컷(중성), 

5 ; 모름)
bp_Birthd
ay DATE 　 　 　 O NULL 생년월일

bp_ptid INT 10 　 　 O 0 ef에 있는 동물의  아이디

bp_Visible TINYIN
T 4 　 　 O 0 숨김여부(0:안숨김,  1: 숨김)

bp_Visible
date

DATETI
ME 　 　 　 O NULL 숨김 처리 날짜

bp_Regnu
mber

VARCH
AR 20 　 　 O NULL 동물등록번호

bp_Pfregi TINYIN
T 4 　 　 　 0 Petfit 등록  여부(등록이 1)

bp_Index INT 10 　 　 　 　 동물의  순서값(병원내의 순서, 새로 옴기면서 bp_Id가 
임시로 들어감)

bp_Recdat
e

TIMEST
AMP 　 　 　 　 CURRENT_TIME

STAMP 등록일

bp_Recus
er INT 10 　 　 　 　 등록자 아이디

bp_Act TINYIN
T 4 　 　 　 1 사용  여부(0:삭제, 1:사용)

bp_Efact TINYIN
T 4 　 　 　 1 ef활성화  여부(0:비활성, 1:활성)

name type 길이 pk fk NULL 
허용 default description

hpds_Id INT 10 O 　 　 AUTO_INCREMENT his_petdisease의  아이디

hpds_bpid INT 10 　 O 　 　 bas_pet의  아이디

hpds_Stat
e TINYINT 4 　 　 　 　

등록시 건강상태(0  : 정상, 1 : 비정상, 2 : 
알수없음)

hpds_Dise
ase

VARCHA
R 100 　 　 O NULL 건강상태가 비정상일  경우 질환명

hpds_Date DATETI
ME 　 　 　 　 　 건강상태 확인일

hpds_Recd
ate

TIMESTA
MP 　 　 　 　 CURRENT_TIMEST

AMP 등록일

hpds_Act TINYINT 4 　 　 　 1 사용 여부(삭제는  0 )

name type 길이 pk fk NULL 허용 default description

hphrd_Id INT 10 O 　 　 AUTO_INCREMENT 아이디

hphrd_Date DATETIME 　 　 　 　 　 측정 시간

hphrd_Hr INT 10 　 　 　 　 심박수

hphrd_Recdate TIMESTAMP 　 　 　 　 CURRENT_TIMESTAMP 등록일

hphrd_Act TINYINT 4 　 　 　 1
사용여부 (삭제는  

0)
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다음과 같이 EMR 연동 API 를 개발하였음.

EMR 연동 API
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EMR 화면에는 다음과 같이 구현하였음.

메인 챠트화면에서 HR Mointoring 호출 메뉴

호출된 HR Mointoring 화면
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2-1-7 서비스 시나리오

최종 서비스 시나리오는 다양한 서비스를 통해 크게 3가지 중심되는 서비스로 정립 하였음.

각 각의 서비스는 수의사들을 중심으로 서비스 되어지며 혈액검사, 감염성질환 감별진단 및 

자동 리포트 생성과 IoT 기술이 접목되어 생체신호 모니터링 DB를 활용한 진단 등을목표

로 함.

질병진단�

서비스

약처방�서포팅�

서비스

심화연구�

서비스

증상�명칭�통합�

데이터화�

서비스

IoT� 연동�

건강상태�진단�

서비스

고객맞춤형�

자동리포트�

특화�서비스

Physical�

Evidence

문진표

혈액검사

EMR

EMR

의약품

의약품설명서

전자서적

동영상

EMR�채팅

EMR�플랫폼

검색어창

IoT디바이스

EMR

EMR�스마트폰

프린터� /� APP

Customer�

Action�

(수의사)

질병기록�및�

검색,� 진단참조�

진단에�따른�

의약품�검색

질병�및�의료�

전문자료�검색

질병검색�

질병진단�분석�

검색

건강상태�

데이터�확인

질병진단서�

작성� 및�

전송(출력)

Onstage�

Action�

(EMR)

문진표�및�

혈액검사�기록

질병�검색

질병�분석�

데이터�제공

질병�진단� 및�

의약품�추천

질병진단에�

따른�의약품�

추천� 및� 재고�

파악

수요자에게�

필요한�설명서�

제공

질병�결과� 관련

전문자료�추천�

및�제공

써머리� /�

책갈피�기능�

제공�

국제�세미나�

영상�등�콘텐츠�

알림�및�제공

검색어�

자동기입�기능

유사용어�추가�

선택� 리스트�

제공

유사�용어관련�

분석� 데이터�

서머리�제공

디바이스에서�

전송한�건강�

데이터�기록� 및�

분석.

유사질병�

데이터�써머리

사전위험�분석�

및�알림� 기능

진단서�기록과� �

수요자�맞춤형�

데이터�제공

Backstage�

Action

문진표/혈액검

사�결과�연동

검색어� DB화

질병�분석�

시스템�활용�및�

DB화

질병진단�결과� �

및� 분석�시스템�

연동

질병진단�결과�

연동� /�

전문자료� DB�

연동

질병�검색어�

기록�및� DB화

알고리즘�생성�

및� 활용

IoT� 디바이스�

연동

질병�분석�

시스템� DB연동

어플리케이션�

연동
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[혈액검사를 통한 API 감별진단 서비스]

- 22개의 질병진단 가능
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[감염성검사를 통한 API 감별진단 서비스]

- 질병원인을 찾아주는 솔루션으로 알고리즘을 바탕으로 리포트를 자동으로 생성하는 기능

을 탑재 (기존의 양성/음성 데이터에 추가적으로 클라스 값 수치데이터도 제공)
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[개체별 생체신호 모니터링 DB 구축 서비스]
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서비스 프로그램 UX 및 GIUI 작업

감별진단 서비스에 적절한 3타입의 디자인을 도출하여 프로토타입을 만들고 의견을 종합하

여 최종 디자인을 적용함. 크게 트렌디한 스타일과 일반적인 스타일 중 일반적으로 사용에 

익숙한 디자인을 선호하였으며, 특히 진단과정에 대한 모션이나 시각적으로 크게 효과를 주

는 것을 무의미한 시각화로 인식하고 있었으나, 결과페이지는 시각적으로 가독성이 높은 

GUI를 선호하였음. 내부적인 의견을 반영하여 기존의 시스템과 가장 매치가 잘 될 수 있는 

디자인을 베이스로 결과 값에 대한 가독성을 높여 다시 디자인하여 적용함.
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[GUI 디자인 스타일 01]

감별진단의 과정이 익숙하고 기존의 EMR 시스템에 가장 적합한 디자인. 컬러코드를 최대 

단순화 하여 심플하고 병원의 이미지에 가깝게 작업을 진행함.
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[GUI 디자인 스타일 02]

기존의 병원 EMR 프로그램과 차별성을 둔 디자인으로 사용성을 높이기 위해 인터렉티브함

을 적용하였음. 컬러도 미래적인 느낌이 나도록 선정함. 최종적으로 결과물을 보여줄 때 가

독성을 높이기 위한 디자인을 함.
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[GUI 디자인 스타일 03]

심플하고 시원한 느낌을 강조하여 디자인을 함. 감별진단 프로그램을 이용하는데 필요한 정

보를 중간 중간 확인할 수 있다는 것이 특징임.
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[GUI 디자인 스타일 - 최종]

통일성과 가독성을 적용하여 최종적인 디자인을 도출하였음.
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비즈니스 모델 구성요소: 가치제안 / 목표고객 / 가치사슬(조직) / 전달방식 / 수익흐름

다양한 리서치 및 분석과 각 진단별 BM분석을 통합하여 인공지능 감별진단 플랫폼의 비즈

니스 모델 구성요소 연구결과는 다음과 같음.

가치
제안

인공지능 감별진단 플랫폼으로
반려동물의 스마트한 진단 및 리포트 서비스를 제공. 

⦁반려동물 건강증진 및 관리 개선

 - 수의사 관점에서의 서비스 구성 및 시각화로 반려동물(환자) 관리에 있어 병명 및 질병 진단

에 있어 물리적·시간적 한계를 해소하고, 검증된 정보로 지속적·체계적으로 편리하게 관리할 수 

있도록 함. 

⦁동물병원 사업의 활성화 및 시장확대

- 감별진단에 따른 다양한 반려동물 관련 아이템으로 연결이 가능하며, 수익구조 다양화 및 시장 

확대될 수 있음

- 인공지능 감별진단 플랫폼은 수의사 에 대한 보호자들의 신뢰도가 향상되어 고정 고객확보에 

유리함

⦁고부가 가치 창출을 통한 경쟁력 강화

- 반려동물 생체신호 DB를 활용한 새로운 제품·서비스 개발과 더불어 국내 반려동물 건강DB 표

준화 설정 및 반려동물관련 연구 실적 향상에 기여하고, 이는 국내·외 반려동물 의료사업의 경쟁

력 강화를 기대할 수 있음.

목표
고객

VIP(핵심고객) 동물병원 수의사. (일반 개인병원)

가치
사슬

/
조직

혈액검사, 질병검사, 생체신호 데이터 등의 통합적 감별진단

전달
방식

동물병원 EMR 프로그램내에 인공지능 감별진단 플랫폼 가동.

혈액검사 데이터 연동 l 질병검사 데이터 연동 l 생체신호 데이터 연동 l 자동 리포트 작성

수익
흐름

이용수수료 l IoT 기기 판매수수료ㅣ광고,홍보 수수료 l

DB활용 서비스 수수료 l 지적재산권 로열티 
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2-2. 연구 개발 성과

최종성과 달성 현황

사업화 지표 성과

연구기반 지표 성과



- 176 -

논문게재 성과

No 논문명 학술지명
주저
자명

호 국명
발행
기관

SCI여부
(SCI/비SCI)

게재일 등록번호

1

머신러닝 기반 
반려동물 

진단을 위한 
임상 의사결정 
지원 모델의 
예비 연구

한국정보기술
학회논문지

최우용 18(1)
대한민
국

한국정
보기술
학회

비SCI
2020-0
1-31

1598-86
19

2

개의 담낭에서 
발생한 

carcinoid
tumor 증례 

보고 ​

大韓獸醫學會
誌

우상호
60권 
2호

대한민
국

대한수
의학회

비SCI
2020-0
6-30

KJVR-2
020-007
6

3

Unusual case
of severe fever

with
thrombocytope
nia syndrome

showing
clinical

manifestations
in a

companion dog

Veterinary
Medicine and

Science

So-Jeo
ng

Nam

vms3.2
61

미국

Veterin
ary

Medicin
e and

Science

SCI
2020-0
4-12

DOI:
10.1002
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특허성과

No
지식재산권 등 명칭
(건별 각각 기재)

국 명
출원 등 록

기여율
출원인 출원일 출원번호 등록인 등록일 등록번호

1

반려동물 심박수 
모니터링 

데이터베이스 
기반 건강케어 
네트워크 서비스 

시스템

대한민국

주식회
사 

피엔브
이  

2018.11
.28

10-2018-0
149584

100

2

결정 트리를 
이용한 반려동물 
진단 방법 및 

장치

대한민국
메디사
피엔스

2019.09
.03

10-2019-0
108972

100

3

적대적 인공지능 
생성망 (GAN)을 
활용한 반려동물 
검사의 정상범위 
기준치 설정 방법 

및 장치

대한민국
메디사
피엔스

2019.10
.11

10-203348
4-0000

메디사피
엔스

2019.10
.11

10-203348
4-0000

100
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2-3. 연구 결과

2-3-1 기술적 성과

본 연구를 통하여 개발된 핵심기술들은 다음과 같음

구분 핵 심 기 술 명

① 임상검사 기반의 인공지능 감별진단 시스템 
② 자동 알고리즘 적용 감염병 및 알러지 검사 시스템
③ 생체신호 측정 IoT 서비스

구분
핵심기술 수준 기술의 활용유형(복수표기 가능)

세계
최초

국내
최초

외국기술
복    제

외국기술
소화․흡수

외국기술
개선․개량

특허
출원

산업체이전
(상품화)

현장애로 
해    결

정책
자료

기타

①의 기술 V 2

②의 기술 V 1

③의 기술 V 1

기술 1은 세계최초의 성과로써, 피엔브이의 동물병원 전자챠트에 적용하고, 중국어 및 영어 

버전 개발도 완료되어 있음.

기존 국내 의료 인공지능은, 육안으로 비교평가가 용이하고 관련 연구논문등이 인공지능 영

역에서 가장 앞서있는 분야인 의료영상 데이터 분야에 주로 집중되었으나, 본 연구는 임상

검사 및 증상 데이터와 같은 진료기록 데이터 기반 인공지능 시스템으로의 본격적인 확장

사례가 됨. 반려동물 진료표준코드 체계가 존재하지 않아, 본 연구 진행에 있어서 학습데이

터 전처리를 위한 진료 기준코드를 확보하는 데에 매우 많은 노력이 수반되었음. 이를 빅데

이터 처리기술과 함께 300만건 이상 확보되어 있는 (주)피엔브이의 전자챠트 진료기록에 적

용하는 확장 연구를 진행할 예정임. 획기적 성능 향상을 기대하고 있음.

기술 2는 국내 최초의 성과로써, 기존 반려동물에 대한 감염성질환 및 알러지 검사가 대부

분 해외 검사업체에 의뢰되고 있었던 것을 국산화하게 되었음.

검사결과도 기존 검사들은 원인체에 대한 단순 판정에 그쳤으나, 본 기술을 통하여 세분화

된 검사결과와 더불어 치료 가이드라인을 제시하며, 국내 동물병원의 대표적인 검사서비스

롤 자리매김하였으며, 대상 병원체 및 알러젠에 대한 지속적인 확장을 진행하여 서비스를 

더욱 고도화할 예정임. 이에 대한 중국어 및 영어 버전을 개발을 완료하였음. 중국의 반려

동물 산업이 급격한 성장세에 있으나, 아직 반려동물 임상수준은 미흡한 상황에서 이 기

술에 대한 중국의 수요는 매우 큰 상황임.

기술 3을 실현하며, 1,036건의 심박수 데이터를 건강상태와 더불어 축적하였음. 이는 국내는 

물론 아시아 최초의 사례임. 심박수는 반려둥물 건강에 있어서, 특히 응급상황에 대한 직관

적 지표로써 입원 환자들에 대한 모니터링 수요가 크게 있으나, 대부분 관리 테크니션들이 

정기적으로 수동 모니터링 하는 데에 그치고 있는데, 이 기술을 통하여 자동 모니터링을 실

현하게 되었음.
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2-3-2 경제적 성과

사업화 성과 

자동 알고리즘 적용 감염병 및 알러지 검사 시스템을 통하여 2차년도 중반부터 매출이 발

생하였으며 지속적인 성장세를 보이고 있음.

(2018년 매출 311백만원, 2019년 매출 940백만원)

기존 반려동물에 대한 감염성질환 및 알러지 검사가 대부분 해외 검사업체에 의뢰되고 있

었고, 검사결과도 원인체에 대한 단순 판정에 그쳤으나, 본 기술을 통하여 세분화된 검사결

과와 더불어 치료 가이드라인을 제시하며, 국내 동물병원의 대표적인 검사서비스롤 자리매

김하였음.

항목 세부항목 성 과

사업화

성과

매출액

개발제품
개발후 현재까지 13 억원

향후 3년간 매출 60 억원

관련제품
개발후 현재까지 억원

향후 3년간 매출 억원

시장

점유율

개발제품

개발후 현재까지
국내 : 30 %

국외 : %

향후 3년간 매출
국내 : 50 %

국외 : %

관련제품

개발후 현재까지
국내 : %

국외 : %

향후 3년간 매출
국내 : %

국외 : %

세계시장

경쟁력

순위

현재 제품 세계시장 경쟁력 순위 5 위

3년 후 제품 세계 시장경쟁력 순위 3 위
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사업화 계획 및 매출 실적

자동 알고리즘 적용 감염병 및 알러지 검사 시스템의 대상 병원체 및 알러젠에 대한 지속

적인 확장을 진행하여 서비스를 더욱 고도화할 예정임.

(2020년 15억 매출을 목표로 하고 있음)

이에 대한 중국어 및 영어 버전을 개발을 완료하였으며, 중국 수출에 대한 협의가 진행 중

임. 본 연구를 수행한 피엔브이와 포스트바이오의 협력사인 노터스를 통하여 동물병원 400

여개를 보유한 중국 최대의 동물의료그룹 루이펑과 중국 수출을 협의하고 있음

임상검사 기반의 인공지능 감별진단 시스템에 대해서도 중국어 및 영어 버전 개발이 완료되어 있

음. 빅데이터 연계기술을 적용하여 성능을 고도화하고, 루이펑에  본 연구에서 개발된 API를 제

공하여 그룹 내 동물병원들이 사용 중인 전자챠트에 이 시스템을 적용하는 계획을 추진 중임.

기술 3은 심박수를 측정하는 반려동물용 IoT 디바이스 서비스의 중국 수출에 대한 협의가 

진행되고 있음.

중국 반려동물 수가 2억 마리 이상으로 추정되는 데에 반해서 동물병원의 수는 1만처(우리

나라의 경우 600만마리, 4천처)에 그쳐서 입원 동물환자가 매우 많아 이들의 이상상황에 대

한 모니터링 수요가 매우 큰 상황임.

피엔브이와 포스트바이오의 협력사인 노터스의 중국현지법인 노터스차이나를 통하여 루이

펑으로의 공급을 적극 추진하고 있음.

항 목 세부 항목 성 과

사업화 계획

사업화 
소요기간(년)

2년
(국내는 이미 사업화, 중국수출은 2년)

소요예산(백만원) 500

예상 매출규모
(억원)

현재까지 3년후 5년후

13 25 30

시장
점유율

단위(%) 현재까지 3년후 5년후

국내 30 50 55
국외

향후 관련기술,
제품을 응용한 타 

모델, 제품 
개발계획

무역 수지
개선 효과

(단위: 억원) 현재 3년후 5년후

수입대체(내수)

수    출 10 15
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3. 목표 달성도 및 관련 분야 기여도

3-1. 목표

목표 1. 국내 동물병원 EMR 에 구축되어 있는 300만두의 진료 데이터베이스에 저장되어 있

는 임상검사 데이터를 바탕으로 진료수의사의 체계적인 질병진단을 돕는 세계 최초의 동

물병원 인공지능 감별진단 시스템 개발

목표 1-1 반려동물의 증상 및 기초임상검사(혈액학검사, 혈액화학검사 및 호르몬검사) 결

과 데이터를 기반으로 해당 동물의 예측 질환을 제시하는 인공지능 감별진단 시스템을 

개발

목표 1-2 반려견과 반려묘에 대한 급성위장관염과 급성 상부호흡기감염증에 대한 원인체

분석 데이터를 바탕으로 선정한 주요 감염성 질환에 대하여 진단알고리즘을 적용한 감

염병 검사 시스템을 개발

목표 2. 반려동물용 IoT 디바이스를 통하여 동물병원에서 측정한 심박수 데이터와 해당 동

물에 대하여 판정한 건강이상여부 상태를 대량으로 수집하여 데이터베이스를 구축하고,

동물병원 EMR시스템과 연계하는 시스템 개발

연차별 성과목표

가. 1차년도 연구목표 

- 주관연구기관((주)피엔브이) :

가. 반려동물 다발 질환리스트 선별

나. EMR데이터베이스 내 기초 임상검사 4종 데이터 수집 및 정규화

다. IoT디바이스로부터 생체신호 데이터 수집 시스템 개발

- 참여기관 1 ((주)포스트바이오 ) :

가. 다발 질환대상 검사 데이터 기반 질병진단 알고리즘 구성

- 참여기관 2 ((주)메디사피엔스) :

가. 딥러닝 데이터 리포지터리 셋업

- 참여기관 3 ((주)티엔드티) :
가. 서비스 시나리오 구성    

나. 2차년도 연구목표 

- 주관연구기관((주)피엔브이) :

가. EMR데이터베이스 내 감염성검사 데이터 수집 및 정규화

나. 다발 질환대상 감별진단 서버 구축 및 API개발

다. 반려동물 개체별 생체신호 모니터링 DB 구축 (500개)

- 참여기관 1 ((주)포스트바이오 ) :

가. 반려동물 다발 감염성 질환리스트 선별

나. 선정 감염성 질환대상 검사 데이터 기반 질병진단 알고리즘 구성
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- 참여기관 2 ((주)메디사피엔스) :

가. 다발 질환대상 감별진단 의사결정 지원 플랫폼 기술 개발

나. 다발 질환대상 감별진단 학습데이터베이스 구축

- 참여기관 3 ((주)티엔드티) :

가. 서비스 시나리오 업데이트    

다. 3차년도 연구목표 

- 주관연구기관((주)피엔브이) :
가. 다발 감염성 질환대상 감별진단 서버 구축 및 API개발

나. 반려동물 개체별 생체신호 모니터링 DB 구축 (1,000개)

다. IoT디바이스 동물병원 EMR연동 API 개발

- 참여기관 1 ((주)포스트바이오 ) :

가. 감염성질환 감별진단 의사결정 정확도 검수

- 참여기관 2 ((주)메디사피엔스) :
가. 다발 감염성 질환대상 감별진단 의사결정 지원 플랫폼 기술 개발

나. 다발 감염성 질환대상 감별진단 학습데이터베이스 구축     

- 참여기관 3 ((주)티엔드티) :
가. 서비스 시나리오 및 비즈니스 모델 업데이트    

세부연구목표

주요 기능(또는 규격)

- 심혈관/소화/비뇨기 계 등 주요 반려동물 다발 질환리스트 선별 

- EMR데이터베이스에 저장된 반려동물 기초 임상검사 4종 (체온, 혈액검사, 혈액화

학검사, 호르몬검사)에 대한 검사결과 데이터 입력을 받아 다발질환 중심 감별진

단 리스트 제공

- 다발 감염성 질환리스트 선별

- EMR데이터베이스에 저장된 감염성 질환 검사(Real-time PCR)에 대한 검사결과 데

이터 입력을 받아 다발 감염성 질환 중심 감별진단 리스트 제공 

- 생체신호 (운동량, 심박수, 체중 등)를 바탕으로 판정 가능한 반려동물 건강이상 상

태 정의

- 동물병원EMR과 연계되는 IoT 디바이스를 통해 측정된 생체신호 데이터를 기반으

로 반려동물 개체별 생체신호 모니터링 DB 구축 (건강상태 값과 연계)

- IoT디바이스 동물병원EMR 연동 오픈API 개발       

주요 성능치

가. 기초임상검사 4종 (체온, 혈액검사, 혈액화학검사, 호르몬검사) 결과 기반 감별

진단 API

Ÿ 학습데이터베이스: EMR데이터베이스 기반 학습데이터 10,000건 이상 확보

Ÿ 추천정확도: 90% 이상

Ÿ 구현언어: 3개국(한국어, 영어, 중국어)
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나. 감염성 질환 검사 결과 기반 감별진단 API

Ÿ 학습데이터베이스: EMR데이터베이스 기반 학습데이터 1,000건 이상 확보

Ÿ 추천정확도: 90% 이상 

Ÿ 구현언어: 3개국(한국어, 영어, 중국어)

다. 반려동물 개체별 생체신호 모니터링 DB 구축       

Ÿ 데이터베이스: 1,000건 이상 확보 (주요 10대품종 대상)
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3-2. 목표 달성여부

세부연구목표
(연구계획서상의 목표)

비중

(%)

달성도

(%)
자체평가

심혈관/소화/비뇨기 계 등 주요 
반려동물 다발 질환리스트 선별 

10 100

국내 유일의 EMR 데이터베이스 
기반 반려동물 질병통계를 
구성하여, 동물병원 임상 

수의사들과 함께 다발질환 리스트를 
선별

EMR데이터베이스에 저장된 
반려동물 기초 임상검사 4종 (체온,

혈액검사, 혈액화학검사,
호르몬검사)에 대한 검사결과 데이터 
입력을 받아 다발질환 중심 감별진단 

리스트 제공

30 90

임상수의사들이 직접 리뷰하고,
기준코드를 적용한 확진 진료데이터 

19,006 건을 확보하여, 22종의 
다발질환에 대한 인공지능 기반 

감별진단 시스템을 개발 
확진 진료데이터: 19,006건 

(목표: 10,000건목표)
정확도 검수: 91%

(목표: 90%)
구현언어: 한국어, 영어, 중국어

(목표: 3개언어)

다발 감염성 질환리스트 선별 10 100

감염성 검사데이터 1,376건을 
확보하여, 국내 최초의 감염성질환 
검사통계를 구성하고 다발질환 

리스트를 선별함.
또한, 알러지검사데이터 301건을 
확보하여 국내 최초의 알러지 
검사통계를 구성함. (추가성과)
감염성 검사데이터 1,376건 

(목표: 1,000건)
정확도 검수: 91.5%

(목표: 90%)
구현언어: 한국어, 영어, 중국어

(목포: 3개언어)
EMR데이터베이스에 저장된 감염성 
질환 검사(Real-time PCR)에 대한 
검사결과 데이터 입력을 받아 다발 
감염성 질환 중심 감별진단 리스트 

제공 

30 100

감염병 및 알러지(추가성과)에 대한 
알고리즘을 적용한 검사시스템을 

개발하여, 매출이 발생하며 
지속적인 증가추세에 있음.

생체신호 (운동량, 심박수, 체중 
등)를 바탕으로 판정 가능한 
반려동물 건강이상 상태 정의

10 50

협약체결 당시 협업을 진행한 
IoT디바이스 생산업체가 관련사업을 

중단하여 불가피하게 측정 
디바이스를 변경하였음.(심박수 

모니터 디바이스) 이를 통해 반려견 
총 1,036마리의 심박수데이터를 

건강상태 이상여부와 함께 수집하여 
DB를 구축하였음.

심박수 데이터베이스 1,036건
(목표: 1,000건)

IoT디바이스 동물병원EMR 연동 
오픈API 개발

10 100
EMR연동 API 개발을 

완료하였으며, 중국 업체와 
수출관련 협의를 진행 중임
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3-3. 목표 미달성 시 원인(사유) 및 차후대책(후속연구의 필요성 등)

생체신호 데이터베이스의 경우, 협약당시 협력사의 사업중단으로 인한 영향의 불가피성이 

있었으나, 대체 디바이스를 찾아 추가개발을 진행하게 되어, 협약 당시 목표였던 운동량, 체

중 데이터는 구축하지 못하고, 심박수 데이터를 구축하게 되었음.

대체 디바이스로 연구를 진행하며, 동물병원에 입원한 환자들의 심박수 상태 모니터링에 대

한 수요를 확인하고, 이에 대한 수출협의를 진행하고 있음. 신규 제휴사는 후속 디바이스를 

통하여 심박수 뿐 아니라 체온 및 심전도 신호에 대한 확장 계획을 가지고 있는바, 이에 맞

추어 생체신호 데이터베이스의 범위도 확장할 예정임.

확장 계획은 다음과 같음.

IoT기반 반려동물 건강 케어 네트워크 시스템에 대해서는 입원한 동물들의 응급상황을 모

니터링하는 동물병원용 시스템에 우선 집중하여 진행할 것임.

동물병원용 시스템은 입원한 반려동물의 심박수, 호흡수, 활동량 및 체온을 모니터링 할 수 

있어야 함. (호흡수의 경우 심박수를 측정 데이터로부터 산출이 가능한 것으로 파악되었음.)

기존 디바이스에 비해, 크기 및 무게를 줄이는 것도 중요하며, 착용상태에서 충전없이 24시

간을 이용이 가능할 수 있도록 구성되어야 함.

현재는 입원한 동물의 응급상황 발생여부에 대해 의료진이 수시로 육안으로 점검하는 것에 

의존하고 있어서, 특히 심야시간대 등에 겪는 의료진의 피로도 및 의료사고 등의 문제 해결

에 크게 기여할 것으로 판단됨.

동물병원 전자챠트와 연동하여, 입원 기록에 필수적으로 기입되어야 하는 TPR (체온, 심박

수, 호흡수) 기록을 자동화 하는 것은 동물병원의 인건비 절감및 효율적인 인력운용을 가

능하게 할 것으로 기대됨.

기존 연구를 통하여 확보한 심박수 데이터에 더하여 호흡수, 활동량 및 체온 데이터베이스

를 추가로 확보하도록 하겠음.

동물병원 시스템 적용 후, 이 데이터베이스를 기반으로 일상생활에서 반려동물의 건강상태

를 모니터링하고 이를 주치의 동물병원과 연결하는 가정용 시스템이 개발될 수 있도록 모

색하겠음.
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4. 연구결과의 활용 계획 등

4-1 개발된 진단알고리즘을 적용한 감염병 및 알러지 검사시스템은 2018년 하반기부터 서비스

를 시작하고, 지속적으로 본 연구의 성과를 반영하여 고도화 한 바 국내 동물병원의 가장 대표

적인 감염병 및 알러지 검사 서비스로 자리매김하였고, 매출이 지속적으로 성장하고 있음.

(2018년 매출 311백만원, 2019년 매출 940백만원)

이는 기존 해외 검사업체에 의뢰되고 있던 상황에서 국산화한 실적이며, 원인체에 대한 단순 

판정이 아닌 세분화되고 치료 가이드라인을 함께 제시하며, 대표 검사서비스로 자리매김하였으

며, 대상 병원체 및 알러젠에 대한 지속적인 확장을 진행하여 서비스를 더욱 고도화할 예정임.

(2020년 15억 매출을 목표로 하고 있음)

이에 대한 중국어 및 영어 버전을 개발을 완료하였음.

최근 중국의 반려동물 산업이 급격한 성장세에 있으나, 아직 반려동물 임상수준은 미흡한 상황

임. 중국의 경우 수백개의 동물병원을 소유한 회사들이 출현하고 있는데, 본 연구를 수행한 피

엔브이와 포스트바이오의 협력사인 노터스를 통하여 동물병원 400여개를 보유한 중국 최대의 

동물의료그룹 루이펑과 본 연구결과물의 중국 수출을 협의하고 있음

본 사업의 결과물로 매출을 창출하고 있는 진단 플랫폼(e-Lab, 이랩)의 경우 현재 중국어와 영

어버전의 웹기반 보고시스템이 기 개발되어 있는 상황임.

수출을 위하여 중국 및 동남아의 동물병원 네트워크와의 협업 체제를 구축하고, 현지에 반려

동물 수탁 랩 셋업을 위한 운영 프로세스 및 노하우에 대한 매뉴얼  제작을 진행할 것임.

현지 상황을 고려한 검사 체계를 구성하고, 운영 노하우 및 웹기반보고체계의 도입을 통해 추

가 수출실적의 발생을 유도할 계획임

4-2. 개발된 인공지능 감별진단 시스템을 동물병원 전자챠트에 적용하고, 중국어 및 영어 버전 

개발도 완료되어 있음.

기존 국내 의료 인공지능은, 육안으로 비교평가가 용이하고 관련 연구논문등이 인공지능 영역

에서 가장 앞서있는 분야인 의료영상 데이터 분야에 주로 집중되었으나, 본 연구는 임상검사 

및 증상 데이터와 같은 진료기록 데이터 기반 인공지능 시스템으로의 본격적인 확장사례가 됨.

본 연구를 진행하며, 반려동물 의료 표준코드 체계가 존재하지 않아 매우 큰 어려움을 겪은 바 

있는데, 향후 본 연구성과에 진료기록의 빅데이터 처리기술을 연계할 경우 획기적 성능 향상이 

기대됨. 루이펑에  본 연구에서 개발된 API를 제공하여 그룹 내 동물병원들이 사용 중인 전자

챠트에 이 시스템을 적용하는 계획을 추진 중임.

4-3. 심박수를 측정하는 반려동물용 IoT 디바이스 서비스의 중국 수출에 대한 협의가 진행되고 

있음.

중국 반려동물 수가 2억 마리 이상으로 추정되는 데에 반해서 동물병원의 수는 1만처(우리나라

의 경우 600만마리, 4천처)에 그쳐서 입원 동물환자가 매우 많아 이들의 이상상황에 대한 모니

터링 수요가 매우 큰 상황임.
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중국은 동물병원수 부족으로 입원 동물환자가 매우 많아 이들의 이상상황에 대한 모니터링 수

요가 매우 큰 상황임.

피엔브이와 포스트바이오의 협력사인 노터스차이나를 통하여 루이펑으로의 공급을 적극 추진

하고 있음.

본 사업을 통해 개발된 IoT 시스템의 경우 국내 일선 동물병원의 입원동물을 대상으로 시범사

업을 거친 후 상용화를 목표하고, 있으며, 코로나19 상황을 고려하여 우선 국내에서 충분한 마

켓서베이를 거친 후, 중국의 대형 동물병원체인에 소개하여 수출사업으로 확대하여 매출을 발

생시킬 예정임.

붙임. 참고문헌
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연구개발보고서 초록

과 제 명

(국문) 데이터베이스 기반 스마트 반려동물 질병 진단 지원 플랫폼 개발

(영문) Development of DB based companion animal diagnosis decision

support platform

주관연구기관 (주)피엔브이
주 관 연 구

책 임 자

(소속) 대표이사

참 여 기 업
(주)포스트바이오, (주)메디사

피엔스, (주)티엔드티굳텀스
(성명) 심훈섭

총연구개발비

(1,580,000

천원)

계 1,580,000천원 총 연 구 기 간 2017.04.01 ～2019.12.31 (2년9월)

정부출연

연구개발비
1,100,000천원

총 참 여

연 구 원 수

총 인 원 69

기업부담금 480,000천원 내부인원 69

연구기관부담금 외부인원

○ 연구개발 목표 및 성과

목표1. 국내 동물병원 EMR 에 구축되어 있는 300만두의 진료 데이터베이스에 저장되어 있는 임상

검사 데이터를 바탕으로 진료수의사의 체계적인 질병진단을 돕는 세계 최초의 동물병원 인공지능

감별진단 시스템 개발

성과1-1. 반려동물의 증상 및 기초임상검사 결과 데이터를 기반으로 해당 동물의 예측 질환을

제시하는 인공지능 감별진단 시스템을 개발

성과1-2. 반려견과 반려묘에 대한 급성위장관염과 급성 상부호흡기감염증에 대한 원인체분석 데이

터를 바탕으로 선정한 주요 감염성 질환에 대하여 진단알고리즘을 적용한 감염병 검사시스템을

개발

성과1-3. 84종의 알러젠 중 주요하게 반려동물에서 문제되는 항원을 선별하여 발생빈도 통계를

제시하고, 진단알고리즘을 적용하여 검사시스템을 개발 (추가성과)

목표2. 반려동물용 IoT(사물인터넷) 디바이스를 통해 생체신호를 측정하고, 이 데이터를 네트워크

를 통하여 수집, 분석하고, 동물병원 EMR과 연계하는 동물 건강케어(이상상태 조기 판정) 시스템

개발

성과2. 반려동물용 IoT 디바이스를 통하여 동물병원에서 측정한 심박수 데이터와 해당 동물에 대

하여 판정한 건강이상여부 상태를 대량으로 수집하여 데이터베이스를 구축하고, 동물병원 EMR

시스템과 연계하는 시스템 개발
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○ 연구내용 및 결과

내용1. EMR데이터베이스 기반 감별진단 API 2건 개발

결과1-1. 기초임상검사(혈액학검사, 혈액화학검사 및 호르몬검사) 결과 데이터를 기반으로 해당 동

물의 예측 질환을 제시하는 인공지능 감별진단 API 개발 완료

결과1-2. 확진 진료데이터 19,006건 확보 (목표 10,000건)

결과1-3. 추천정확도 91% 달성(목표 90% 이상)

결과1-4. 한국어, 영어, 중국어 구현 (목표 한국어, 영어, 중국어)

결과1-5. 원인체분석 데이터를 바탕으로 선정한 주요 감염성 질환에 대하여 진단알고리즘을 적용

한 감염병 검사 API 개발완료

결과1-6. 알러젠 항원 진단알고리즘을 적용한 검사 API 개발완료 (추가성과)

결과1-7. 감염성질환 데이터 1,376건 확보 (목표 1,000건)

결과1-8. 알러지검사 데이터 301건 확보 (추가성과)

결과1-9. 추천정확도 92% 달성(목표 90% 이상)

결과1-10. 한국어, 영어, 중국어 구현 (목표 한국어, 영어, 중국어)

내용2. 동물병원EMR과 연계되는 IoT기반 반려동물 시스템 구축

결과2-1 반려동물 심박수 데이터베이스(건강이상여부 상태 포함) 1,036건 확보 (목표 1,000건)

결과2-2 동물병원EMR 연동 API 개발완료

○ 연구성과 활용실적 및 계획

1. 개발된 진단알고리즘을 적용한 감염병 및 알러지 검사시스템을 통하여, 2차년도 중반부터 매출

이 발생하였으며 지속적인 성장세를 보이고 있음.(2018년 매출 311백만원, 2019년 매출 940백만

원) 이는 기존 해외 검사업체에 의뢰되고 있던 상황에서 국산화한 실적이며, 원인체에 대한 단순

판정이 아닌 세분화되고 치료 가이드라인을 함께 제시하며, 대표 검사서비스로 자리매김하였으며,

대상 병원체 및 알러젠에 대한 지속적인 확장을 진행하여 서비스를 더욱 고도화할 예정임.

이에 대한 중국어 및 영어 버전을 개발을 완료하였으며, 동물병원 400여개를 보유한 중국 최대의

동물의료그룹 루이펑과 중국 수출을 협의를 진행 중임.

2. 개발된 인공지능 감별진단 시스템을 동물병원 전자챠트에 적용하고, 중국어 및 영어 버전 개발

도 완료되어 있음. 본 연구에서 확보된 진료 기준코드를 빅데이터 처리기술과 함께 300만건 이

상 확보되어 있는 (주)피엔브이의 전자챠트 진료기록에 적용하는 확장 연구를 진행할 예정임.

획기적 성능 향상을 기대하고 있음.

3. 심박수를 측정하는 반려동물용 IoT 디바이스 서비스의 중국 수출에 대한 협의가 진행되고 있

음.중국은 동물병원수 부족으로 입원 동물환자가 매우 많아 이들의 이상상황에 대한 모니터링 수

요가 매우 큰 상황임. 피엔브이와 포스트바이오의 협력사인 노터스차이나를 통하여 루이펑으로의

공급을 적극 추진하고 있음.
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자체평가의견서
1. 과제현황

과제번호 317022-03-1-SB010

사업구분 수출전략기술개발사업

연구분야
과제구분

단위

사 업 명 수출전략기술개발사업 주관

총괄과제 기재하지 않음 총괄책임자 기재하지 않음

과 제 명
데이터베이스 기반 스마트 반려동물 질병 진단 

지원 플랫폼 개발
과제유형 (기초,응용,개발)

연구기관 연구책임자

연구기간

연 구 비

(천원)

연차 기간 정부 민간 계

1차연도 2017.04.01~2017.12.31 300,000 130,000 430,000

2차연도 2018.01.01~2018.12.31 400,000 175,000 575,000

3차연도 2019.01.01~2019.12.31 400,000 175,000 575,000

4차연도

5차연도

계 2017.04.01~2019.12.31 1,100,000 480,000 1,580,000

참여기업 (주)포스트바이오, (주)메디사피엔스, (주)티엔드티굳텀스

상 대 국 상대국연구기관

※ 총 연구기간이 5차연도 이상인 경우 셀을 추가하여 작성 요망

2. 평가일 : 2020.02.14

3. 평가자(연구책임자) :

소속 직위 성명

(주)피엔브이 대표이사 심훈섭

4. 평가자(연구책임자) 확인 :

본인은 평가대상 과제에 대한 연구결과에 대하여 객관적으로 기술하였으며, 공정하게 평가하였음을 확약하며, 

본 자료가 전문가 및 전문기관 평가 시에 기초자료로 활용되기를 바랍니다.

확 약
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Ⅰ. 연구개발실적
※ 다음 각 평가항목에 따라 자체평가한 등급 및 실적을 간략하게 기술(200자 이내)

1. 연구개발결과의 우수성/창의성

■ 등급 : (아주우수, 우수, 보통, 미흡, 불량)

본 연구에서의 “국내 최초” 성과는 다음과 같음

- 19,006건의 확진 진료데이터 확보

- 자동진단 알고리즘 적용 감염병 및 알러지 검사시스템 개발

- 반려견 1,036마리의 심박수 데이터 확보

반려동물 임상검사 기반의 다발질환 인공지능 감별진단 시스템 개발은 “세계 최초”의 성과임.

2. 연구개발결과의 파급효과

■ 등급 : (아주우수, 우수, 보통, 미흡, 불량)

기존 국내 의료 인공지능은, 육안으로 비교평가가 용이하고 관련 연구논문등이 인공지능 영역

에서 가장 앞서있는 분야인 의료영상 데이터 분야에 주로 집중되었으나, 본 연구는 임상검사 

및 증상 데이터와 같은 진료기록 데이터 기반 인공지능 시스템으로의 본격적인 확장사례가 

됨.

본 연구를 진행하며, 반려동물 의료 표준코드 체계가 존재하지 않아 매우 큰 어려움을 겪은 

바 있는데, 향후 본 연구성과에 진료기록의 빅데이터 처리기술을 연계할 경우 획기적 성능 향

상이 기대됨.

3. 연구개발결과에 대한 활용가능성

■ 등급 : (아주우수, 우수, 보통, 미흡, 불량)

본 연구에서 개발된 자동진단 알고리즘 적용 감염병 및 알러지 검사시스템은 2018년 하반기

부터 서비스를 시작하고, 지속적으로 본 연구의 성과를 반영하여 고도화 한 바 국내 동물병원

의 가장 대표적인 감염병 및 알러지 검사 서비스로 자리매김하였고, 매출이 지속적으로 성장

하고 있음. (2018년 매출 311백만원, 2019년 매출 940백만원)

최근 중국의 반려동물 산업이 급격한 성장세에 있으나, 아직 반려동물 임상수준은 미흡한 상

황임. 중국의 경우 수백개의 동물병원을 소유한 회사들이 출현하고 있는데, 본 연구를 수행한 

피엔브이와 포스트바이오의 협력사인 노터스를 통하여 동물병원 400여개를 보유한 중국 최대

의 동물의료그룹 루이펑과 본 연구결과물의 중국 수출을 협의하고 있음

4. 연구개발 수행노력의 성실도

■ 등급 : (아주우수, 우수, 보통, 미흡, 불량)
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본 연구 진행에 있어서, 동물 표준의료코드 체계가 없는 점은 매우 큰 어려움을 야기하였음.

자문 동물병원으로부터 확보한 진료기록에 기록된 증상/임상검사/질병의 기재방식은 물론이

며 검사장비들 및 동물의 종/품종/성별 기록방식 마저도 동물병원별로 제 각각이었음.

연구를 위해서는 데이터 전처리가 필수적인 바, 우선 증상/임상검사/질병의 기준코드의 정립

이 필요했는데, 이를 위하여 임상수의사들과 소통하고 기술을 이해시키며 작업하는 과정에서 

수많은 개정작업이 이루어졌으며, 이를 기존에 확보한 확진진료기록 데이터에도 재적용해야 

하는 과정에 예상보다 매우 많은 노력이 수반되었음.

IoT디바이스의 경우, 협약체결 당시의 협력사가 해당 사업을 중단하며 큰 난관에 봉착하였으

나, 심박수 모니터 IoT 디바이스를 섭외하여 관련 개발을 재진행하였음.

5. 공개발표된 연구개발성과(논문, 지적소유권, 발표회 개최 등)

■ 등급 : (아주우수, 우수, 보통, 미흡, 불량)

본 연구를 통하여, 총 3건의 특허가 출원되고(+1건 추가성과), 특허 1건이 등록되었으며,KCI 2

편, SCI 1편의 논문이 게재되었음.

[특허]

출원1: 반려동물 심박수 모니터링 데이터베이스 기반 건강케어 네트워크 서비스 시스템

출원2: 결정 트리를 이용한 반려동물 진단 방법 및 장치

출원3/등록: 적대적 인공지능 생성망 (GAN)을 활용한 반려동물 검사의 정상범위 기준치 설

정 방법 및 장치

[논문]

KCI1: 머신러닝 기반 반려동물 진단을 위한 임상 의사결정 지원 모델의 예비 연구

KCI2: 개의 담낭에서 발생한 carcinoid tumor 증례 보고 ​

(KJVR-2020-0076, 大韓獸醫學會誌 (Korean J Vet Res) 60권 2호(2020년 6월)에 게재 승인)​

SCI: Unusual case of severe fever with thrombocytopenia syndrome showing clinical

manifestations in a companion dog

Unusual case of severe fever with thrombocytopenia syndrome showing clinical

manifestations in a companion dog​

(Vet Med Sci. 2020 Apr 12. doi: 10.1002/vms3.261. 게재)​
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Ⅱ. 연구목표 달성도

세부연구목표
(연구계획서상의 목표)

비중

(%)

달성도

(%)
자체평가

심혈관/소화/비뇨기 계 등 주요 
반려동물 다발 질환리스트 선별 

10 100

국내 유일의 EMR 데이터베이스 
기반 반려동물 질병통계를 
구성하여, 동물병원 임상 

수의사들과 함께 다발질환 리스트를 
선별

EMR데이터베이스에 저장된 
반려동물 기초 임상검사 4종 (체온,

혈액검사, 혈액화학검사,
호르몬검사)에 대한 검사결과 데이터 
입력을 받아 다발질환 중심 감별진단 

리스트 제공

30 90

임상수의사들이 직접 리뷰하고,
기준코드를 적용한 확진 진료데이터 

19,006 건을 확보하여, 22종의 
다발질환에 대한 인공지능 기반 

감별진단 시스템을 개발 
확진 진료데이터: 19,006건 

(목표: 10,000건목표)
정확도 검수: 91%

(목표: 90%)
구현언어: 한국어, 영어, 중국어

(목표: 3개언어)

다발 감염성 질환리스트 선별 10 100

감염성 검사데이터 1,376건을 
확보하여, 국내 최초의 감염성질환 
검사통계를 구성하고 다발질환 

리스트를 선별함.
또한, 알러지검사데이터 301건을 
확보하여 국내 최초의 알러지 
검사통계를 구성함. (추가성과)
감염성 검사데이터 1,376건 

(목표: 1,000건)
정확도 검수: 91.5%

(목표: 90%)
구현언어: 한국어, 영어, 중국어

(목포: 3개언어)
EMR데이터베이스에 저장된 감염성 
질환 검사(Real-time PCR)에 대한 
검사결과 데이터 입력을 받아 다발 
감염성 질환 중심 감별진단 리스트 

제공 

30 100

감염병 및 알러지(추가성과)에 대한 
알고리즘을 적용한 검사시스템을 

개발하여, 매출이 발생하며 
지속적인 증가추세에 있음.

생체신호 (운동량, 심박수, 체중 
등)를 바탕으로 판정 가능한 
반려동물 건강이상 상태 정의

10 50

협약체결 당시 협업을 진행한 
IoT디바이스 생산업체가 관련사업을 

중단하여 불가피하게 측정 
디바이스를 변경하였음.(심박수 

모니터 디바이스) 이를 통해 반려견 
총 1,036마리의 심박수데이터를 

건강상태 이상여부와 함께 수집하여 
DB를 구축하였음.

심박수 데이터베이스 1,036건
(목표: 1,000건)

IoT디바이스 동물병원EMR 연동 
오픈API 개발

10 100
EMR연동 API 개발을 

완료하였으며, 중국 업체와 
수출관련 협의를 진행 중임
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Ⅲ. 종합의견

1. 연구개발결과에 대한 종합의견

본 연구를 통하여, 세계최초로 반려동물 임상검사 기반의 다발질환 인공지능 감별진단 시스템 

개발하고, 자동진단 알고리즘 적용 감염병 및 알러지 검사시스템 개발을 사업화로 연결짓는 

성과를 창출하였음.

국내 최초로 대량의 확진 동물진료데이터를 확보하고, 데이터를 전처리하는 과정에서 동물 진

료표준코드 체계 및 빅데이터 기술적용의 필요성을 절감하였음.

IoT디바이스의 경우, 협력사 변경을 거치며 새 디바이스를 통하여 데이터를 확보하였음.

동물병원에 입원한 환자들의 심박수 상태 모니터링에 대한 수요를 확인하고, 이에 대한 수출

협의를 진행하고 있음. (일반 가정에서의 반려동물 IoT서비스에 있어서, food 및 문제행동 등

과 연계되는 종합적 비즈니스 모델이 선행되어야 한다는 점을 협력사 변경과정에서 절감함)

2. 평가시 고려할 사항 또는 요구사항

IoT디바이스의 경우, 협약당시 협력사의 사업중단으로 인한 영향의 불가피성이 있었으나, 대

체 디바이스를 찾아 추가개발을 진행하고 데이터를 확보한 점에 대한 양해를 요청함.

3. 연구결과의 활용방안 및 향후조치에 대한 의견

자동진단 알고리즘 적용 감염병 및 알러지 검사시스템은 이미 국내 동물병원의 가장 대표적

인 감염병 및 알러지 검사 서비스로 자리매김하였고, 매출이 지속적으로 성장하고 있는바 지

속적으로 고도화 할 예정임.

(2018년 매출 311백만원, 2019년 매출 940백만원)

위 검사시스템과 더불어 임상검사 기반의 다발질환 인공지능 감별진단 시스템 및 IoT디바이

스 서비스(HR Monitor)에 대한 중국 수출을 대한 협의를 적극 진행하고 있음.
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Ⅳ. 보안성 검토

o 연구책임자의 보안성 검토의견, 연구기관 자체의 보안성 검토결과를 기재함

※ 보안성이 필요하다고 판단되는 경우 작성함.

1. 연구책임자의 의견

2. 연구기관 자체의 검토결과
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연구성과 활용계획서

1. 연구과제 개요

사업추진형태 □자유응모과제   □지정공모과제 분 야

연 구과제 명 데이터베이스 기반 스마트 반려동물 질병 진단 지원 플랫폼 개발

주관연구기관 (주) 피엔브이 주관연구책임자 심훈섭

연 구개발 비

정부출연

연구개발비
기업부담금 연구기관부담금 총연구개발비

1,100,000천원 480,000천원 1,580,000천원

연구개발기간 2017.04.01~2019.12.31

주요활용유형
□산업체이전         □교육 및 지도         □정책자료         □기타( 사업화 )

□미활용 (사유: )

2. 연구목표 대비 결과

당초목표 당초연구목표 대비 연구결과

① 반려동물 임상검사 기반의 다발질환  감별진단 

시스템 개발

국내 최초로 임상수의사들이 직접 리뷰하고, 기준
코드를 적용한 확진 진료데이터 19,006 건을 확보
하여, 22종의 다발질환에 대한 인공지능 기반 감별
진단 시스템을 세계 최초로 개발.

② 반려동물 다발 감염성 질환 중심 감별진단 시

스템 개발

감염병 및 알러지(추가성과)에 대한 알고리즘을 적
용한 검사시스템을 개발하여, 매출이 발생하며 지
속적인 증가추세에 있음. (2018년 매출 311백만원,
2019년 매출 940백만원)

③ 반려동물 생체신호 측정 IoT디바이스 동물병원

EMR 연동 오픈API 개발

협약체결 당시 협업을 진행한 IoT디바이스 생산업
체가 관련사업을 중단하여 불가피하게 측정 디바이
스를 변경하여 개발을 진행함 (심박수 모니터 디바
이스) 이를 통해 반려견 총 1,036마리의 심박수데
이터를 건강상태 이상여부와 함께 수집하여 DB를 
구축하였음.

* 결과에 대한 의견 첨부 가능

3. 연구목표 대비 성과

성과
목표

사업화지표 연구기반지표

지식

재산권

기술

실시

(이전)

사업화 기

술

인

증

학술성과 교

육

지

도

인

력

양

성

정책

활용·홍보

기

타

(타 

연

구 

특

허

특

허

품

종

건

수

기

술

제

품

매

출

수

출

고

용

투

자

논문
논

문

학

술

정

책

홍

보SC 비
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4. 핵심기술

구분 핵 심 기 술 명

① 임상검사 기반의 인공지능 감별진단 시스템 
② 자동 알고리즘 적용 감염병 및 알러지 검사 시스템
③ 생체신호 측정 IoT 서비스

5. 연구결과별 기술적 수준

구분
핵심기술 수준 기술의 활용유형(복수표기 가능)

세계
최초

국내
최초

외국기술
복    제

외국기술
소화․흡수

외국기술
개선․개량

특허
출원

산업체이전
(상품화)

현장애로 
해    결

정책
자료

기타

①의 기술 V 2

②의 기술 V 1

③의 기술 V 1
․
․

6. 각 연구결과별 구체적 활용계획

출

원

등

록

등

록
료 화 액 액

창

출

유

치
I

SC

I

평

균 

IF

발

표

활

용

전

시

활

용 

등)

단위 건 건 건 건

백

만

원

백

만

원

백

만

원

백

만

원

명

백

만

원

건 건 건 건 명 건 건

가중치 10 20 5 50 15

최종목표 2 1 1
3,7
50

2 1 2

연구기간 내
달성실적

3 1 1
1,2
51

5 1 2

달성율(%) 150 100 100 33 250 100 100
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핵심기술명 핵심기술별 연구결과활용계획 및 기대효과

①의 기술

동물병원 전자챠트에 적용하고, 중국어 및 영어 버전 개발도 완료되어 있음.

반려동물 진료표준코드 체계가 존재하지 않아, 본 연구 진행에 있어서 학습데이

터 전처리를 위한 진료 기준코드를 확보하는 데에 매우 많은 노력이 수반되었

음. 이를 빅데이터 처리기술과 함께 300만건 이상 확보되어 있는 (주)피엔브이의

전자챠트 진료기록에 적용하는 확장 연구를 진행할 예정임. 획기적 성능 향상을

기대하고 있음.

②의 기술

2차년도 중반부터 매출이 발생하였으며 지속적인 성장세를 보이고 있음.

(2018년 매출 311백만원, 2019년 매출 940백만원)

기존 반려동물에 대한 감염성질환 및 알러지 검사가 대부분 해외 검사업체에 의

뢰되고 있었고, 검사결과도 원인체에 대한 단순 판정에 그쳤으나, 본 기술을 통

하여 세분화된 검사결과와 더불어 치료 가이드라인을 제시하며, 국내 동물병원

의 대표적인 검사서비스롤 자리매김하였으며, 대상 병원체 및 알러젠에 대한 지

속적인 확장을 진행하여 서비스를 더욱 고도화할 예정임.

(2020년 15억 매출을 목표로 하고 있음)

이에 대한 중국어 및 영어 버전을 개발을 완료하였으며, 중국 수출에 대한 협의

가 진행 중임. 본 연구를 수행한 피엔브이와 포스트바이오의 협력사인 노터스를

통하여 동물병원 400여개를 보유한 중국 최대의 동물의료그룹 루이펑과 중국 수

출을 협의하고 있음

③의 기술

심박수를 측정하는 반려동물용 IoT 디바이스 서비스의 중국 수출에 대한 협의

가 진행되고 있음.

중국 반려동물 수가 2억 마리 이상으로 추정되는 데에 반해서 동물병원의 수는

1만처(우리나라의 경우 600만마리, 4천처)에 그쳐서 입원 동물환자가 매우 많아

이들의 이상상황에 대한 모니터링 수요가 매우 큰 상황임.

피엔브이와 포스트바이오의 협력사인 노터스의 중국현지법인 노터스차이나를 통

하여 루이펑으로의 공급을 적극 추진하고 있음.

7. 연구종료 후 성과창출 계획

성과목표

사업화지표 연구기반지표
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본 사업의 결과물로 매출을 창출하고 있는 진단 플랫폼(e-Lab, 이랩)의 경우 현재 중국어와 영

어버전의 웹기반 보고시스템이 기 개발되어 있는 상황임.

수출을 위하여 중국 및 동남아의 동물병원 네트워크와의 협업 체제를 구축하고, 현지에 반려

동물 수탁 랩 셋업을 위한 운영 프로세스 및 노하우에 대한 매뉴얼  제작을 진행할 것임.

현지 상황을 고려한 검사 체계를 구성하고, 운영 노하우 및 웹기반보고체계의 도입을 통해 추

가 수출실적의 발생을 유도할 계획임 

본 사업을 통해 개발된 IoT 시스템의 경우 국내 일선 동물병원의 입원동물을 대상으로 시범사

업을 거친 후 상용화를 목표하고, 있으며, 코로나19 상황을 고려하여 우선 국내에서 충분한 마

켓서베이를 거친 후, 중국의 대형 동물병원체인에 소개하여 수출사업으로 확대하여 매출을 발

생시킬 예정임.

8. 연구결과의 기술이전조건(산업체이전 및 상품화연구결과에 한함)

핵심기술명1)

이전형태 □무상  □유상 기술료 예정액 천원

이전방식2) □소유권이전     □전용실시권     □통상실시권     □협의결정 

□기타( )

이전소요기간 실용화예상시기3)

기술이전시 선행조건4)

1) 핵심기술이 2개 이상일 경우에는 각 핵심기술별로 위의 표를 별도로 작성

2) 전용실시 : 특허권자가 그 발명에 대해 기간·장소 및 내용을 제한하여 다른 1인에게 독점적으로 허락한 권리

통상실시 : 특허권자가 그 발명에 대해 기간·장소 및 내용을 제한하여 제3자에게 중복적으로 허락한 권리

3) 실용화예상시기 : 상품화인 경우 상품의 최초 출시 시기, 공정개선인 경우 공정개선 완료시기 등

4) 기술 이전 시 선행요건 : 기술실시계약을 체결하기 위한 제반 사전협의사항(기술지도, 설비 및 장비 등

기술이전 전에 실시기업에서 갖추어야 할 조건을 기재)

달성실적 51
연구종료 후
성과창출 
계획

1 1 1
1,5
00
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